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■gJovtoorf. 

X)ie  SBerantaffimg  gur  iQerauSgaöe  bei  ootKegenben  äbevEei 
über  „Oie  Se&enSwunbex"  gab  her  (Srfotg  meinet  oor  fünf 
fahren  oeröffentlidjteit  Sudje3  über  „SD t e Söelträttjfel".  Sou 
btefen  „©bubten  über  moniftifdje  Spfjtlofopfjie",  bie  im  föerbft  be3 
$ahre3  1899  er  feierten,  mürben  innerhalb  weniger  Süftoitate  je|n= 
taufenb  (Srempfare  oerfauft.  2tl§  fobaun  ber  ingroifdjen  oerftorbene 
Verleger  berfelben,  ©mit  ©traitß  in  Sonn,  auf  uietfeitig  au3= 
gesprochenen  Sßuitfch  eine  billige  Sol&3au3gabe  oeranftaltete,  mürben 
oott  biefer  innerhalb  eines  $ahre3  über  hunberttaufenb  (Spentpfare 
abgefefst.  SDiefer  ungemöf)nliä)e  uitb  für  midj  felbft  gang  unerroartete 
(Srfolg  eines  pfjifofophifdjen  2Berfe3,  ba§  nicfjt  gur  leidjteu  Unter' 
f)altung^=£ectüre  gehört,  unb  ba§  and;  nicht  bttrdj  befonbere  Sor= 
güge  ber  Oarfteltung  fid;  ausojeidjnet,  bemeift  jebenfaüs  ba§  lebhafte 
$ntereffe  roeiter  Silbuttgäfreife  au  berit  betritt  behanbetteu  ©egett: 
ftaube,  ber  Silbung  einer  uernunftgemäßen , auf  (Srfenntniß 
ber  SBahtheit  bentheuben  2BeItanfcf)auung. 

Oer  offeufititbige  SBiberfprud),  in  beit  meine  moniftifdje,  tebig= 
lid;  auf  bie  ungeheuren  ^ortfdjritte  ber  mir  flieh  eit  Siaturerfettntuifs 
gegrünbete  ^bilofophie  naturgemäß  gttr  gelehrten  Ambition  ber 
altgemohnteit  „Offenbarung"  treten  mußte,  fattb  feinen  lauten 
SMberhad  iit  nitgahfigett  Sefpredntngett  unb  (Stttgeguitngen.  ©dioit 
mäßrenb  be3  erften  $ahre3  itadj  bem  (Sr  fdj  einen  ber  „2Bcfträtbfei" 
mttrbeit  über  hunbert  oerfdjiebette  ^ritifeu  berfelbeit  uttb  ein  Oußettb 


YI 


SBmiuort. 


größere  Stoffen  ueröffenttid;t,  voll  bet  miberfptedjenbften  Ut* 
tl;eile  unb  bet  feltfmnften  ©ebanfengäuge.  ©ine  überfid)tlic£)e  3u= 
fammeuftellung  unb  frttifd;e  Betgieichung  berfelben  gab  im  &erbft 
1900  einet  meinet  urtheilSfähtgften  ©cfiület,  £einticT)  ©cbmibt 
Oena),  in  feinet  Stofdjiite:  „Set  Stampf  um  bie  Sßelträthfel" 
(«Bonn/  ®mil  ©traufe).  3«  *>aS  Unübetfe^bate  wud)3  aber  biefet 
(itetatifcfje  Äampf,  nadjbem  in  ben  lebten  Sagten  gwötf  uetfdjiebene 
Uebetfepungen  bet  „SBelträthfel"  erfreuen  unb  in  allen  ©ulto 
länbetn  bet  3tlten  unb  «Reuen  SSelt  eine  ftetig  gunehmenbe  geiftige 
©rregung  ^etoottiefen. 

©ine  furge  ©ntgegnung  auf  einige  bet  fdjärfften  Stngriffe  gab 
idj  im  Stpril  1903  in  bem  Stad)  wort  gut  BotfSauSgabe  bet  „äßelt* 
tätbfel".  Stuf  biefen  (Streit  fept  noch  näher  eingugefjen  unb  mehrere 
größere,  ingwifd;  en  erfdjienene  ©egenfdjriften  gu  befämpfen,  würbe 
mtploS  fein.  Senn  eS  banbeit  fiel)  ^ier  um  jene  tiefen  unb  un* 
netföbnlicben  ©egenfäpe  gwifcbeu  SBiffen  unb  ©lauben,  gwifdjen 
nabtet  Baturerlenntnif;  unb  angeblicher  „Offenbarung",  bte^  fett 
$ai)xtaufenben  ben  benfenben  unb  forfdjenben  SRenfchengeift  in 
Bewegung  erhalten.  3c'b  gtünbe  meine  gange  moniftifdje  3Selt= 
anfcbauung  etngig  unb  allein  auf  bie  Uebergeugungen,  bie  ich  im 
Saufe  eine«  ^ahrhunbertS  burd;  eifriges  unb  unetmiibiidieS 

©tubium  bet  Statut  unb  ihres  gefefemäfeigen  ©efdjehenS  mit  et= 
worben  habe.  SWeine  bualiftifcfjen  (Segnet  meffen  biefen  (Erfahrungen 
nur  eine  befchränfte  ©eltung  gu  unb  wollen  fie  ben  ^tafie* 
©cbilben  unterorbnen,  bie  fie  im  ©tauben  an  eine  üb  et  na  tut  = 
lidje  ©eifterwett  fid)  gutecht  gelegt  ha&en-  3wif^cn  ^e1eu  °ffcns 
funbigen  ©egenfäpen  ift  bei  ehrlicher  unb  unbefangener  Betrachtung 
eine  Betmittelung  nicht  möglich:  ©ntweber  Baturerfenntnif;  unb 
(Erfahrung  — Ober  ©taubenSbichtung  unb  Offenbarung! 

StuS  biefen  ©tünben  uergidite  ich  auf  ein  weiteres  ©iugehcn 
in  bie  gahlteid;en  ©egenfd)tiften  bet  „SBelträthfel" ; noch  weniger 
fann  eS  meine  Stbficht  fein,  bie  petfönlidjen  Stngriffe  gu  wib erlegen, 
bie  »iele  ©egnet  in  biefem  topfe  gu  beugen  für  paffeub  erachtet 
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haben.  gjn  Berlaufe  begfelben  t;abe  id;  alle  bie  unerfreulichen 
Mittel  fennen  gelernt,  mit  benen  fanatifd)e  ©laubenghelben  einen 
oerbafjten  Freibeuter  mnnbtobt  jn  machen  Juchen:  (Sntftettungen  nnb 
Trugt d)Iitffe,  Berbrehungen  nnb  Sophismen,  Berfefcerungen  nnb 
Berteumbungen.  Tie  „tritifdjen"  Philofophen  ber  mobernen  „Äant* 
©cfjufe"  metteifern  barin  mit  ben  orthobojren  Theologen  beg  „Beiteften 
Surf  cg".  2Bag  id;  in  biefer  Beziehung  über  ben  Theologen  Soofg 
in  <0alte,  ben  Philologen  Tennert  in  ©obegberg  nnb  ben  ÜDieta« 
pbpfifer  panlfen  in  Berlin  bereite  im  „ÜRadjmorte"  51t  ben 
„ SBeltr ätl;f ein " gefagt  tyabt,  gilt  and)  für  zahlreiche  anbere  ©egner 
beSfelben  ©djfageg.  SJtögen  biefe  glaubenseifrigen  ganatifer  immer« 
bin  fortfahren,  meine  Perfon  51t  fdnnäben  nnb  §it  oerlenmben; 
ber  guten  @ad)e  ber  2BaI)rbeit,  für  bie  id)  fämpfe,  roirb  ba« 
burd)  fein  Sdjabeit  zugefügt. 

Biel  iutereffanter  alg  bie  meifteu  jener  ©egenfdjriften  waren 
für  mid)  bie  zahlreichen  Briefe,  bie  id)  im  Saufe  ber  festen  fünf 
Fahre,  befonberg  aber  feit  bem  (Sr fd) einen  ber  Bolfgauggabe,  oou 
nachbenflidjen  Sefern  ber  „SBelträthfel"  erhielt;  ihre  3af)l  hat 
gegenraärtig  fyünftaufenb  beträd)tlid)  überftiegen.  Slnfänglidj  habe 
ich  noch  bie  meiften  Briefe  gewiffenfmft  beantraortet ; fpäter  muffte 
id)  mich  bamit  begnügen,  alg  Antwort  ein  gebritcfteS  Formular 
Zit  oerfchicfen,  mit  ber  wahrheitggemäfjen  SCngabe,  baff  meine  $eit 
nnb  Äraft  mir  eine  eingeheube  Beantwortung  nicht  mehr  erlaubten. 
Sößenn  aud)  biefe  feltfame  ,,2Mträthfel«(£orrefponbenz''  höcfjft  zeit« 
raubeub  unb  fäftig  würbe,  fo  war  fie  mir  bod)  anberfeitg  fel;r  er« 
freuitd),  inbem  fie  bie  regfte  Theilnabme  weiter  Bilbunggf reife  an 
ben  groben  Aufgaben  nuferer  moniftifdjen  9iaturpbi(ofopbie  be« 
funbete;  zugleid)  war  fie  fel)r  intereffaut  unb  lehrreich  burd)  bie 
tiefen  (Sinblicfe,  bie  fie  mir  in  bag  ftrebfame  ©eiftegfeben  ber  ocr« 
febiebeuften  Bifbunggfreife  gewährte.  Sehr  merfmürbig  war  mir  bie 
Tf)ntfad)e,  baff  in  oielen  001t  biefeu  füuftaufenb  Briefen  biefefben 
Betrachtungen  unb  Slnfrageu,  zum  Tbeil  mit  benfefben  SBorten  unb 
SBenbitngen,  immer  mieberfebrten.  Tie  meifteu  Anfragen  betrafen 
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biologifdje  fragen,  bie  ich  fomohl  iu  bert  „SBelträthfeln  , wie  tu 
ber  „«Natürlichen  ©d;öpfung3gefdji<hte"  nur  flüchtig  berührt  ober 
urtgenitgenb  erörtert  tjatte.  Ser  natürliche  Sßunfch,  biefe  Süden 
meiner  früheren  ©Triften  ju  ergänzen  unb  auf  jene  raiffbegierigen 
Anfragen  eine  gemeinfame  Antwort  31t  geben,  mürbe  für  mid)  bie 
nädjfte  SSeranlaffung  jur  SCbfaffung  bei  oorliegenben  93ud)ei  über 
bte  „SebenSnmnber". 

©inen  meiteren  ©runb  für  biefen  Entfdjluff  gab  ber  Umftanb, 
baü  tnsroif d)en  ein  anberer  «Naturforscher,  ber  23otaniler  ^ohanneä 
9ieinfe  in  M,  3toei  tBüdjer  0 er  ö ff  entließt  tjatte,  in  benen  er  bie 
großen  allgemeinen  «Probleme  ber  gütigen  9iaturpi)UofopI)ie,  ins* 
befonbere  ber  Biologie,  non  rein  bualifttjd)em  unb  teleologifdjem 
©tanbpitnf'te  erörterte:  „Sie  SBelt  als  Sl)at"  (1899)  unb  „Ein- 

leitung in  bie  ttjeoretifdje  Biologie"  (1902).  Sa  beibe  §Büd;er  gut 
gefdjrieben  finb  unb  baS  bualiftifdje  unb  teleologifdje  Sprincip  mit 
lobeniroertljer  ©onfequenj  ( — foroeit  bie§  möglich ! ) nerttjeibtgen, 

erfd)ien  mir  eine  eingetjenbe  »egrünbung  meines  eutgegeugefetsteu 
moniftifdien  unb  caufalen  ©tanbpunfteS  fetjr  münfchenSraerth- 

Sa§  norliegenbe  Sud)  über  bie  „SebenSrounber"  bilbet  bem= 
nad),  raie  ber  Eitel  befagt,  einen  „ErgängungSb anb  31t  bem 
33udje  über  bie  SBelträthfel" ; raätjrenb  baS  teuere  ben  SSerfuch 
unternommen  hatte,  bie  allgemeinen  ©runbfrageu  ber  gefammten 
9caturerlenutnif3  -ats!oSmologif$e  Probleme  — im  Sichte  ber 
mouiftifdjen  ^Ijilofopljie  einheitlich  3U  beleuchten,  befdjranft  fxd;  ba= 
gegen  biefer  Supplemeutbaub  auf  baS  ©ebiet  ber  organischen  Statur* 
roiffenfdmft,  ber  „SebenSfunbe".  Sie  allgemeinen  btologiftfen 
«Probleme  finb  hier  im  3ufammenl)auge  einheitlich  bargeftedt,  unter 
ftreugem  yeftt) alten  an  ben  mouiftifdjen  unb  medjamfdjen  iprinapien, 
bie  ich  1866  w meiner  „©enerellenSWorp^otogi  e"  auSfuhr* 
lief,  begrünbet  hatte.  Sabei  ift  befonbereS  ©emid)t  gelegt  auf  bte 
allgemeine  ©eltung  beS  „©ubftan^efe^"  unb  bie  principielle 
„Einheit  ber  Statur",  bie  ich  fd&on  im  12.  unb  14.  Äapttel  ber 
„SBelträthfel"  mit  «Nadjbntd  0 er  treten  hatte. 
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Sie  Stnorbnuug  unb  Sarftelluug  beß  umfangreichen  ©toffeß 
bcr  „Sebenßwunber"  ift  berjenigen  ber  „Söelträtbfel"  nacfjgebilbet. 
Sie  bewährte  (Eintreibung  in  größere  ttttb  Heinere  9(bfd)uitte,  mit 
Jg  ermord)  ebung  ber  wichtigeren  begriffe  bttrd)  befottbere  odiiift  unb 
mit  gufammenfaffeuber  ^nhattMberfidjt  f ift  beibehalten  worben. 
Semnad)  gliebert  fidj  auch  bicr  ber  nntfaffenbe  btologifcbe  ^ubalt 
in  oier  Sheile  unb  gwangig  Äapitel.  Sebent  Kapitel  finb  eine 
furje  Ueberfidjt  beß  Inhalts  unb  einige  Angaben  über  bie  betreffenbe 
Literatur  uoraußgefdjicft.  Siefe  machen  in  feiner  Schiebung  Stit* 
fprncb  auf  Sottftänbigfeit  unb  ©leichmäfjigfeit.  Sei  bem  uttermefi* 
(ich eit  Umfange,  ben  bie  neuere  Siteratur  auf  alten  ©ebietßtheileit 
ber  Söiologie  angenommen  fwt,  inufste  ich  mich  bnrauf  befd)ränfen, 
einer  feitß  einige  ber  widjtigften  unb  grunbtegenben  SBerfe  beroor* 
juheben,  anberfeitß  einzelne  neuere  Schriften  51t  nennen,  in  betten 
ber  wifibegierige  Sefer  leidjt  fid)  orientiren  unb  weitere  Siteratur* 
Angaben  finben  fattu. 

©ehr  wüitfdjenßmertb  wäre  eß  gewefett,  manche  Sarftettuttgen 
beß  Sektes  bttrd)  Stbbilbungen  gtt  illnftriren  unb  fo  auf  (baulicher 
ju  geftatten;  namentlich  gilt  bieß  für  bie  Äapitel  7,  8,  11  unb  IG. 
Snbeffett  würbe  ber  Umfang  unb  bcr  ißreiß  beß  Srtcheß  babitrd) 
uitüerhältnifimäfiig  erhöbt  worben  fein.  2lu<h  befreit  wir  fe^t 
gasreiche  ittuftrirte  Sebrbüd;er,  welche  ben  Sefer  näher  in  bie  ein* 
gellten  ©ebiete  ber  Sebenßwunber  entführen  fönnett.  Unter  biefett 
finb  befonberß  31t  empfehlen:  9Jtap  Serworn,  Stilgemeine  ^bpfio* 
logie  (1894,  4.  Stuft.  1903);  9tid)arb  $ertwig,  Sehrbuch  ber 
3oologie  (1891,  6.  Stuft.  1903);  Gbttarb  Straßburger,  Sehr* 
bttd)  ber  Sotanif  (1894,  6.  Stuft.  1904);  Slrttolb  Sang,  Sehr* 
buch  ber  uergleidjettben  Stnatomie  ber  wirbellofen  Sbiere  (1888, 
2.  Stuft.  1901);  Gar l ©egeubattr,  Sergleidjenbe  9litatotuie  ber 
äöirbelthtere , 1898.  Sott  meinen  eigenen  Schriften  bienen  alß 
Grgänjungeit  ber  „Sebenßwunber"  inßbefottberc  bie  „Natürliche 
Sd)öpfungßgefcbid)te"  (1868,  10.  Stuft.  1902)  ttttb  bie  „Stntbropo* 
gettie"  (ober  Gntwidelungßgefd)id)te  beß  91iettf  eben,  1874,5.  Stuft.  1903). 
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3«t)a-eicf)e  Slbbilbungen,  bie  zur  Erläuterung  ber  t)ter  befjanbelten 
SeBenSfotmen  bienen,  finbet  ber  Sefer  in  meinem  fürzlid)  oollenbeten 
gßerfe:  „ßunflformen  ber  Statur"  (10  fcefte  mit  100  Safeln,  1899 
big  1904);  ber  £inmeig  auf  biefe  tafeln  ift  in  ben  betreffenben 
Kapiteln  burcf)  bie  Sftarfe  Äf.  mit  Angabe  ber  SafekStummer 
gegeben. 

3m  Sorroort  gu  ben  „Sßelträthfeln"  hatte  icf;  1899  gefugt, 
bafe  icf)  bamit  meine  ©tubien  auf  bem  ©ebiete  ber  moniftifdjen 
2öeltanfd;auung  abzufcl)  liefen  gebenfe,  unb  baf  id)  — „ganz  unb 
gar  ein  ßinb  beg  neunzehnten  3al)rhunbertg,  mit  beffen  Enbe  einen 
@ trief)  nnter  meine  Seb  eng  ar  beit  machen  roill."  2öenn  id)  jetzt 
fdjeinbar  biefem  Sorfa^e  entgegen  hanble,  fo  bitte  ich  ju  bebenfen, 
baff  biefeg  Sud)  über  bie  „Sebengmunber"  eine  uotfjgebrungene 
Ergänzung  zu  *)ein  weituerbreiteten  33uc^e  über  bie  „2ÖeIträtl)fel" 
bilbet,  unb  baf3  id)  mid)  zu  beffen  Slbfaffung  burd)  bie  zahlreichen 
fragen  unb  Sitten  meiner  theilnehmenben  Sefer  gerabezu  oer* 
pflichtet  fühlte.  Sind)  ift  in  biefem  zweiten  Söerfe , ebenfo  wie 
in  jenem  erften,  burchaug  bie  2Xbficf)t  f eftgehalten , bem  Sefer  ein 
allgemeineg  unb  umfaffenbeg  Süb  meiner  moniftifchen  ^h^fophw 
Zit  geben,  mie  fie  bereitg  am  ©djtuffe  beg  neunzehnten  3al)rhunbertg 
Zur  enbgültigen  Steife  ( — für  mid)  perfönlid) ! ) gelangt  war. 

Dbjeftioe  Sollftänbigfeit  unb  Sollgültigleit  fann  ein  f old)  eg  erntete 
lidj eg  fubjectioeg  SBeltbilb  natürlich  niemalg  beanfprudjen.  Sftein 
Riffen  ift  unb  bleibt  ©tüdroerf,  gleid)  bem  aller  anberen  3Äeuf<$en. 
3d)  fann  alfo  and)  in  biefem  „biologifdjen  ©fizz^ubudj 
nur  ©tubien  oon  fel)r  ungleichem  2ßertl)e  unb  oon  unoollfommener 
Slugführung  bieten;  eg  bleibt  ber  ehrliche  Ser fudj,  ade  bie  reichen 
Erlernungen  beg  organifd)en  Sebeug  unter  einem  allgemeinen,, 
einheitlichen  Silbe  zufammenzufaffen,  alle  „Sebengmnnber"  nont 
©taubpunfte  meineg  confegitenten  SJtouigmug  al»  bie  Erfdjcinuugg- 
formen  eineg  einzigen,  grofjen,  burdjaug  einheitiid)  mirfenben 
Unioerfumg  zu  erflären  — gleidjuiel  ob  man  biefeg  legiere  „Statur 
ober  ftogmog,  Söelt  ober  ©ott"  nennt. 


aSovtuort. 


XI 


Sie  pmnjig  Äapitel  ber  „SebenSnmnbet"  mürben  in  ununter* 
brod;enem  3ufammenl)ange  mätjreub  oier  9Ronaten  nicbergefdjrieben, 
bie  id)  am  ©eftabe  be3  binnen  9)tittelmeere3  in  Rapallo  §ubrad;te. 
Sa3  üöftcrlidje  ©tillleben  in  biefem  Keinen  Äüftenftäbtdhen  ber 
fjerrlidjen  Miniem  konnte  gemdl;rte  mir  stufte  nnb  Sammlung, 
alle  bie  2lufdjauungen  über  ba3  organifdje  Seben  normal«  im  3u; 
fammenffange  burdfeubenten,  bie  id)  mir  feit  bem  beginne  meiner 
afabemifdjen  ©tubien  (1852)  nnb  meiner  Sel;rtl)ätigfeit  in  gena 
(1861)  in  oielfadjen  Erfahrungen  be3  Seruen3  nnb  Seljren^  an; 
geeignet  hatte.  Sabei  erguid'te  mid)  ber  beftänbige  Unblttf  be$ 
blauen  3)tittelmeere3 , beffen  oielgeftaltige  33emot;ner  feit  fünfzig 
gafjren  einen  fo  reidjen  ©taff  für  meine  biologifdjen  ©tubien  ge; 
liefert  fjatten;  nnb  bie  einfamen  ^Säuberungen  in  bie  milben 
©cf)ludjten  ber  ligitrifdjen  Slpenninen,  bie  erl;ebeubeit  gernblide 
non  feinen  malbitmfrängten  gelSaltären  erhielten  mir  ba§  ©efiil;l 
für  bie  grofje  Einheit  ber  -äftutter  üftatur  lebenbig,  ein  ®e= 
fühl,  ba3  in  bem  artjieljenbeu  Einjelftubium  be§  Saboratorium3  nur 
51t  leicht  in  ben  iQintergrunb  tritt.  Stuf  ber  anberen  ©eite  ge; 
ftatteten  mir  biefe  llmftäitbe  nid)t  bie  umfaffenbe  33erüdfid;tigung 
ber  itnüberfeljbnren  Sit  er  a tut,  roeldje  bie  au<5gebel;nten  ‘gor; 
fdjungen  auf  allen  ©ebieten  ber  mobernen  Biologie  ju  Sage  ge; 
förbert  Ijaben.  Sa§  33  ud;  über  bie  „SebemSrottnbet"  foll  aber  and) 
fein  fpftematifdje^  „Sel;rbud;  ber  allgemeinen  Biologie"  fein.  33ei 
ber  nochmaligen  9ienifion  be3  Septem,  bie  id)  im  Saufe  be3  ©ommerS 
in  gena  oorualjm,  muffte  id)  mid)  auf  unooUftänbige  ©rgänsungen 
unb  33erbefferungen  befd;tänfen.  Sa  bei  erfreute  id;  mid;  ber  friti= 
fd;eit  33eil;ülfe  meinet  trefflichen  ©d;üler<5  Dr.  £>einrid;  © d; in ibt 
(gena),  bem  id;  and;  für  bie  forgfältige  Surd;ftd)t  ber  Eorrectur 
ju  lebhaftem  Saufe  oerpflidjtet  bin. 

2lliS  id;  am  16.  gebruat  be3  gal;re3  in  Rapallo  mein  fiebenjigfteS 
SebenSjabr  befd;lof3,  nntrbe  id;  burd;  eine  uuüberfeljbare  giille  non 
tl;eilnel)menben  Iktnbgebungen,  Briefen  unb  Sclegrammen,  33litmen; 
fpenben  unb  anberen  ©abeu  erfreut ; bie  grofje  91tel)i'jal)l  berfelben 


XII 


Vorwort. 


flammte  „an  nnbefannten  Sefern  Da  „ffietoät^'e  " M»  alten  ®(t= 

' eaenben.  Sollte  ©nigen  non  «inen  mein  $ant,d,re<ben  md,t  ä«= 
gegangen  fein,  fo  bitte  id)  fie,  meinen  aufri^tigen  ®ant  ,uk,» 
Seiten  entgegen  Sn  nehmen.  »efonber*  erfreut,«  oben  mürbe  * 
mir  fein,  menn  fie  biefe«  Sud,  über  bie  „Sebenämunber  e(b|t  atd 
gtnSbruct  meine«  Saufe«  nnb  als  titerarifdje  ©egengabe  betragen 
moltten.  ffib«ten  meine  Sefer  bahnt«  angeregt  »erben,  unmer 
tiefer  in  Du«  benlidjc  ffinnbermert  ber  biatut  emjubrmgen  unb  ju 
bereinfidjt  nufere«  grbfjten  beutf«en  »aturrtitofopfien,  ©oetbe, 
gelangen : 

„2öa§  tann  ber  fUtenfä)  im  Seben  met)t  Spinnen, 
m bau  lief)  ©ott*fftatnr  it)m  offenbare \ 

Sßic  fie  ba§  $efte  (äfft  ju  ©eift  ber  rinnen, 

Sßie  fie  bal  ©eifterseugte  feft  bewafyce." 


^ena,  17.  3funi  1904. 


€rftcs  Kapitel. 

Daljr  Ijßtt. 

(£rfenntnif=Cfyeorte.  (Erfahren  un6  Denfert. 
Seelert=0rgan,  Pfyronema. 


„Irrtum  b erläßt  itn§  nie, 

®ocfj  jießt  ein  Ijöijer  IBebiitfniß 
Smnter  ben  ftrebeitben  Seift 
Seife  3ur  Söaßriieit  ijinan." 

Aoetjc. 


„Sille  6rfenntniß  bon  ®ingen  au§  bloßem 
feinen  iöerftanbe  ober  aus»  reiner  SJernunft  ift 
nid^tS  oi§  lauter  ©djeitt;  unb  nur  in  ber  6t  = 
faßrung  ift  SBatjrtjeit." 

Smmanuet  <£ant  (1783). 


.fjaeclcl,  SebenSlounber. 


1 


jjtljaH  srffen  Hapitßte- 

. cm  Y,  " pf  ffvfadtctt  urtb  SDenten.  @m£>ute  unb  ©^ccu* 
2öa(,ri)eit  unb  «mpirifäe  aEWffenfäaft.  SBe^rcibenbc 

latton.  ^atur^ttofop ) • 11  g Jlment>  ©e1cC)id)te  unb  £rabition.  5ß^to= 

Sa?f  “^tttni^eorie.  (Srfenntmfe  unb  ©e£,irn.  «eten 
^WeSBtJenWa^ . ® *««**,  ^ ffienlolflfln;  ^ouema.  Slnatonue, 

unb  $f)toneten.  © & «ßfthloaente  j>£§  ^roncma.  «ßftäjo'Cogildje  2Jteta= 

Biologie,  Ontogemc  u -P”  . gfamilttfäe  unb  bualijttfäe  ft= 

3SÄ5rÄ »«  * "• 


Xitsratur. 

Baco  von  7'™*™’  16 ^thtoordine gTOmeteico'dLonnlrata,  Mmftoilom. 

rÄS»uw  *f  *«* - 

IXT  ®f«°" «,  «eo.  Mn 

8tie»^;tr  s«  Äj& - «• 9 §■' 

«HÄÄ.  Ä*r 

WÄÄSÄT»  - «*■ " - — 

«ßflur^e,  l'9^Uf^'®r^Tintm%t^tte. 

3Jloniftifd)c  ^tlofo^ie.  Soun.  (Sol!§flU§gaüe , 

(Stuttgart.) 


IPnsi  ift  itßajjdjeit?  Siefe  gewaltige  grage  tjat  ben  benfenben 
5Ct)eiI  ber  ÜÜtenfdjbeit  feit  Qabrtaufenben  befdjäftigt,  Saufenbe  oon 
Berfudjen  51t  ihrer  Beantwortung,  Saufenbe  001t  ©rfenntniffen  unb 
oon  ^rrttjümern  Ijeroorgerufen.  Qcbe  „©efc tjidjte  ber  ^tjitofophie" 
giebt  eine  fördere  ober  tangere  Ueberfidjt  über  biefe  mannigfal= 
tigen  Berfudje  beg  forfdjettben  3)ienfdjengeiftcg,  über  bie  äßett  unb 
über  ]td;  felbft  ftar  gu  werben.  $a,  bie  „Sßettweigbeit"  fetbft,  bie 
5pt;üofopt)ie  im  eigentlid&ften  «Sinne,  ift  nidjtg  2tnbereg  atg 
ber  gufammenbängenbe  Berfud),  bie  allgemeinen  ©rgebniffe  beg 
menfdjlidien  gorfdjeng  unb  Beobadjteng,  9?ad)benfeng  unb  <£r= 
fenneng  gufammengufaffen,  fie  in  einem  Brennpunkte  gu  oereinigen. 
SDie  ooraugfefeungglofe  unb  furdjtlofe  ^tjilofoptjie  will  burd) 
muttjige  (Snttjüttun'g  be<S  „oerfd;  feierten  Bitbeg  oon  Saig"  gur 
ootten  Stnfcbauung  ber  9Bat)rf)eit  gelangen.  Sie  wahre  Bhdo= 
foptjie  barf  ficf;  in  biefem  Sinne  mit  Stolg  unb  mit  Dtedjt  bie 
„Königin  unter  ben  äßiffenfdjaften"  nennen. 

Sßabdjeit  unb  SßdtvätfjfeL  ^nbem  bie  5ß$iIofop$te  al« 
„2ß  a br  b ei  tg  f or  f djuit  g"  im  fjödjften  Sinne  bie  ungäbligen 
einzelnen  ©rfenntniffe  gufammenfafjt  unb  fie  gu  einem  einbcit= 
tid)en  großen  ©efammtbitbe  ber  „ÜEBett"  gu  oereinigen  ftrebt,  ge= 
taugt  fie  fdjliefjticb  gur  Stellung  einiger  weniger  ©runb fragen  ober 
„Probleme" , bereit  Beantwortung  je  nadj  bem  Bilbtntgggrab 
unb  Stanbpunft  beg  2Batjrt)eitgfudjerg  fefjr  oerfdjieben  augfättt. 
Siefe  tepten  unb  bödtfteu  Aufgaben  ber  Sßijfenfdjaft  würben  neuer* 

biugg  afg  „2B  etträtbf  et"  begcidjuet,  unb  idj  batte  abfidjtlidj 

1* 


Sßefle  aut  äßafitljeit. 


I. 


siä  ” “»:r«  >•« « “•  ■“; 

Sten  Uitel  ,«  *«*»  %tT6TtS 

mojjeä  ©nmbrnttiiet  äutüdjuftthren  fmb,  auf  ba*  r-®“6^"*' 

®r  ob  lern",  ©eine  ftren8e  unb  allgemein  gultrge  ‘gormmltrung 
eraab  fiel)  au«  bet  Serf  d)rnelSung  ber  Serben  grofien  fosrno- 
Uaif  dr  en  ©runbgefehe",  be«  d)emif  d,e„  ®r«nbgefe8e«  non 
ber  , Erhaltung  ber  Sttaterie"  (Saooifrer  1789)  unb  re« 
nbu  rfaUfetjen  ®runbgefe6e*  rron  ber  „Haltung  ber  Statt 
Robert  »tat, er,  1842).  ®iefe  ruoniftifdje  »erlnupfung  beuer 
gunbamentaUSefehe  unb  bie  barauf  geilte  «torftetag 
einheitlichen  ,,©ubftan5»®efe(jeä"  bat  tn5nrr|d)en  melfadr  3 - 
ftimmung,  anberfeit«  aber  aud)  rrrand)en  Sßrberfptud)  gefun  en. 
®ie  lebt)afte[ten  »«griffe  rid,teten  fid,  febod,  falb  gegen r men, 
moniftifdje  Eftenntnif^SCbeotre,  gegen  bie  »hoben  , bre 
ich  jut  Sbfung  ber  SBelträthfel  eingetragen  batte.  »I*  i re  reuen 
eür  igen  id,eren  Sßege  batte  ich  „Srfabmng  «ub  Seufen  - 
2 ©JbUie  unb  ©peculation"  - be3eid),,et  unb  aber  6«. 
fonber«  beton t,  baff  biefe  Serben  gleid)lrered,t,gter, 

»hoben  fid)  gegenfeitig  ergaben,  baff  fte  « ™ 1 
Ser  nun  ft  u„«  Jur  2Bab>x-t,eit  führen.  ®agegen  hatte  trf,  äro 
anbete,  oielbetretene  SBege,  bie  angebtrd)  btrect  jut  refe“'’ 
tenntnifj  leiten,  nämlid,  „®er,rütl,  unb  Dffenbarurrg  ^ r «- 
fübrenb  jurüdgeroiefen;  beibe  rniberftrerterr  ber  „remen  oern  , 
xnbem  fte  beu  ©tauben  an  SB  unb  et  tiertaugen. 

*LbSil»Wbie.  .**  »aturmffenMar  ift 
* mal, re  WWf' (*- 

29er  SapUei*  ber  ^ Breiten  9)iorpl,ologie",  Sb.  n,  ©.  447)  ba«  «fr 
s'aJc  Ergebnijj  «irrer 

ÄÄ  ~ n„b  bie  «eit  ber 


I. 


©rfaljnmg  uub  3)eu!en. 


mit  Sicherheit  au 8 ber  ßufatnmenfaffung  ber  mobernen  pI)iIofopr;ifrf;en 
9iaturforfd;ung  fid;  ergeben,  unb  fjatte  biefe  Uebergeugung  in  folgenben 
©ä£en  auggebrüdt : „2tUe  menfrf;tid;e  2öiffenfd;aft  ift  Erfenntnifj, 
roeldje  auf  (Erfahrung  Beruht,  ift  empirifdje  $l)ilofopl;ie,  ober,  roenn 
man  lieber  miß,  philofopljifdje  Empirie.  Tie  benfenbe  Erfahrung 
ober  bag  erfahrunggmäfjige  Tenfett  finb  bie  einzigen  2öege  unb 
•üJletljoben  gur  Erfenntnifj  ber  2Ba|r^eit."  SluSfüf^rlicfi  fjatte 
id;  biefe  moniftifd;e  Uebergeugung  31t  begrünben  oerfudjt  im  erften 
33ud;e  ber  „©enerellen  9Jlorpl;ologie",  weldjeg  auf  108  ©eiten  eine 
fritifdje  unb  metf}obologifd;e  Einleitung  in  biefe  2Öiffenfdjaft  gab  unb 
namentlich  im  oierten  Kapitel  if;re  20ietf)obif'  fritifd;  erörterte.  Tort 
finb  forooljl  biejenigen  fDietfjoben  unterfudjt,  „weldje  fid;  gegenfeitig 
nottoenbig  ergangen  tnüffen"  (I.  Empirie  unb  ^Ijilofopljie,  II.  Slnalpfe 
unb  ©i;ntf;efe,  III.  $nbuction  unb  Tebuction)  — alg  auch  biejenigen, 
„welche  fiel;  gegenfeitig  nothmenbig  au8fd;liefjen  miiffen"  (IV.  Tog= 
matif  unb  ®ritif,  V.  Teleologie  unb  Saufalität,  ober  $BitaIi8mu8  unb 
9Jted;anigmug,  VI.  TitaligmuS  unb  9Jloni3mu8).  Tie  confequenten 
moniftifd;en  ©runbfätje,  bie  id;  bort  oor  38  $al;ren  entmidelt  l;flbe, 
finb  feitbem  burd;  meine  weiteren  Unterfud;ungen  nur  gefeftigt  worben; 
id;  ntufj  bie  Sefer,  bie  fid;  bafür  intereffiren , auf  jeneg  23itd;  oer= 
weifen.  Tie  „SSelträthfel"  finb  in  ber  §auptfad;e  ein  23erfud;, 
bie  wichtigften  Sehrfätje  beg  bort  begrünbeten  9)ioni§mu§  in  fnapper 
unb  überfid;tlid;er  fyorm  einem  gröf;eren  Seferfreife  oorguführen.  2lber 
gerabe  ber  2Biberfprud; , ben  bie  allgemeinen  philofopf;ifd;en  23etrad;= 
tungen  ber  „Sßelträtljfel"  in  weiten  Greifen  erregt  f>aben , nötigt 
mid;,  l;ier  einige  ber  wichtigften  fragen  ber  Erfenntnifj=n;eorie  nod;= 
mal8  gu  erörtern. 

Sßiffenfdjaft.  $ebe  waf;re  „2Biffenfd;aft",  bie  ihren  -Hamen  oer= 
bient,  beruht  auf  gefamntelten  Erfahrungen  unb  fetjt  fid;  gufammen 
aug  ©djlüffen,  bie  burd;  oernunftgentäfje  Slerfnüpfung  biefer  Er= 
fal;rungen  gewonnen  werben.  „-Hur  in  ber  Erfahrung  ift  s2Bal;rf)eit," 
fagt  $ant.  Tic  2tufjenwelt  ift  bag  Dbject,  weld;eg  auf  bie  menfd;= 
lid;en  ©innegorgane  einwirft ; in  ben  inneren  ©innegfjerben  Per  ©rofj= 
l;irnrinbe  wirb  biefe  Einwirfung  fubjectio  in  23orfteOungen  umgefefjt. 
Tie  Tenff;erbe  ober  2lffocionggebiete  ber  ©rof;f;irnrinbe  ( — gleid;= 
oiel,  wie  man  fte  uon  ben  ©inneg(;erben  abgrengen  will  — ) finb  bie 
eigentlichen  „©eiftegorgane",  weldje  jene  Sßorftettungen  gu  ©djlüffen 
oerfnüpfen;  bie  beiben  2ßege  biefer  ©djlttfjfolgerungen,  ^nbuciion 


I. 


G (gm^t-cifdje  2ßiffenfd)aft- 

unb  ®ebuetion,  ferner  bie  »Übung  non  Slettenjd, Kiffen  unb  Se= 
griffen,  baS  »enfen  unb  baS  »emufjifein,  hüben  jufammen  bte  ®ef,.rn. 
Ltigleit  ber  Vernunft.  ®iefe  uralten  unb  gtunblegenben  S«hr. 
beiten  bereu  »netfennung  ich  feit  38  »en  all  unentbehrliche 
Lbebingung  jut  „Söfung  ber  SSeltriithfel"  empfohlen  habe,  mb 
immer  noch  roeit  banon  entfernt,  biefe  ätnerlennung  erlan8t  ju  laben. 
Sielmelir  merben  fie  nod)  immer  non  ben  @Etremen  betber  »jungen 
ber  SSiffenMaft  Mampft.  äuf  ber  einen  Sette  null  bte  empmföe 
Vaturbefthreibung  «teS  auf  Erfahrung  allein  Surudfu|ren,  »Ine  ber 
Mofopl,ie  JU  bebütfen.  Huf  ber  anbeten  Sette  )Wl  bte  phü»< 
fopl)i|d)e  ©pecutation,  ber  Erfahrung  entbehren  unb  bte  Belt  aus 

reinem  Beuten  conftruiren  ju  fönnen. 

tmpirifdie  StBiffcnfdjoft.  SlnSgehenb  non  ber  richtigen  @r= 
fenntnif? , baf;  urfprüngli*  alle  2öiffen^aft  in  ber  ftnnl^en 
faBtunß  Üjren  Urquell  habe,  behaupten  bie  Vertreter  ber  „@rfahrung§= 
Sßiffenfdmft",  baf$  mit  ber  epacten  Beobachtung  ber  „^hatjadjen  un 
mit  beren  Sammlung  unb  Betreibung  ii)re  Aufgabe  erfchöpftfet,  unb 
baft  bie  pI)ilofopI)ifdje  ©pecutation  nichts  metter  fet  afö  etn  feere* 
Spiel  mit  Begriffen,  ©er  einfeitige  Senfuah§mu§,  nue  tt)n 
namentlich  Sonbillac  unb  £ume  vertraten,  behauptete  bemnad), 
baf?  unfere  gange  Seelenthätigfeit  lebiglid)  auf  bem  ©ptet  von  ftnn- 
Zn  @mpfinbun9en  beruhe.  ®iefe  einfeitige  emp  rifd,e  «uffaftnng 
getnann  innerhalb  beS  19.  3»l,rl,unber«  unb  tefonberä  tn  bef|en 
tmeiter  §alfte  bie  meitefte  Verbreitung  in  ber  mastig  aufbluf>enben 
Lturmiffenfchaft;  fie  mürbe  Besänftigt  burch  ben  befchranlten  Speaa- 
USmuS,  ber  fid,  mit  beren  „othgebrungener  »rbeitsthetlung  enttotdel t . 
Bie  große  3J!el,rjal)l  bet  SHaturforfcher  ift  nod)  beute  ber  Uebetjeugu  g, 
bafi  mit  ber  eEacten  »eobad)tung  ber  Bbatladicn  unb  mit  beren  ge- 
nauer  Vefchreibung  il,re  Aufgabe  erfd,öpft  fei;*«»  mal  baruber 
hinaus  gehe,  befonberS  aber  tocit  rmlienbe  pt)tIofopl)t|d)e  ed,Iu|)e  at  -• 
Wn  Ibinirten  Veobad,, ungen,  feien  nnfid,er  un unjulafftg, . *» 

fcBärfftcn  SiuSbrud  gab  biefer  einseitigen  empmföen  SMjtung  ooi 
ItTbrentubolf  Sit«..;  i«  feiner  » über  bie  ®r«nb»ng 
ber  berliner  Mnioerfität  erörterte  er  ben  „Uebetgang  au 
fophifchen  in  b«S  n«tur.»iffenfd,aftlicl,e  Bettalter  ; bte  ein»  ge . uf8a 
ber  fffiiffenfdfaft  fei  »«W 

ber  einjelnen  3taturerfd,einungen".  ®«be.  uberf«  , ber  ?ea  er  fp»l. 

tifer  Vitdjoio,  baß  er  oierjig  $al)rc  früher  (tu  -'injbi  g)  8 * 
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entgegehgefefcte  Stnfdjauungen  vertreten  I;attc,  unb  baff  fein  eigenes 
gvöfitcö  Berbienft,  bie  ©djöpfung  ber  „Kellular^athologie",  eine  philo= 
fopl)ifd;e  mar,  bie  Bilbung  einer  neuen  umfaffenben  „Theorie 
ber  ßranfffeit",  bie  burd;  Kombination  uitgähliger  Beobachtungen  unb 
barauf  gegriinbetcr  ©cfjlüffe  gewonnen  mar. 

Bef dj reiben be  Sßiffenfdjaft.  teilte  Sßiffenfdfjaft,  welcher 
2lrt  fie  and;  fei,  befielt  auS  ber  bloßen  Befdjreibung  beobadjteter 
2d)atfad)en.  9Bir  müffen  eS  baljer  als  eine  bebauerlidje  C o ntr  a di c ti o 
in  cadjecto  anfefjen,  wenn  felbft  heute  nod;  in  officiellen  Slctenftüden 
bie  B i o l o g i e als  „b  e f d;  r e i b e n b e Staturwiffenfcfjaft"  begeicfjnet  unb 
ber  ^3 1;  i)  f i f als  „e  r f l ä r e it  b e r"  gegenübergeftellt  wirb.  2tlS  ob  nicht 
in  ber  erfteren  gerabe  fo  wie  in  ber  letzteren  gunädjft  bie  beobadjteten 
Krfdjeinungen  gu  befdjreibett,  bann  aber  burcfj  Beritunftfdjlüffe  auf  il)re 
Urfadjett  gurüdgufül;ren,  b.  h-  gu  erflären  feien ! Stodj  bebauerlid;er  aber 
ift  eS,  baff  neuerbingS  einer  unferer  fcfjarffinnigften  Staturforfdjer, 
©uftao  Jlirdjljoff,  gerabegu  bie  Befdfreibung  als  bie  letzte  unb 
hödjfte  Slufgabe  ber  -Jöiffeitfdjaft  Ijingeftellt  hat.  £jn  feinen  „Borlefungen 
über  mathematifche  Bfjvfif  «nb  SJtedjanif",  1877,  ©.  1,  fagt  biefer  be= 
rühmte  Kntbeder  ber  ©pectral=2Inaltife : „SDie  Aufgabe  ber  5Biffenftf;aft 
ift,  bie  in  ber  Statur  oor  fid;  getjenben  Bewegungen  gu  befdj reiben, 
unb  gwar  uotlftänbig  unb  auf  bie  einfadjfte  9Seife  gu  befdjreibett."  SDiefe 
SBeifung  h<*t  nur  bann  einen  ©ittit,  wenn  man  bem  Begriffe  „Be= 
fdfreibung"  eine  gang  anbere  Bebeutung  unterlegt,  als  üblich  ift,  b.  h- 
wenn  bie  „oodftänbige  Befdjreibung"  gugleid;  bie  Krfläruug  enthält. 
SDenn  alle  wahre  9Biffeitfd;aft  gel;t  feit  ^afjrtaufenben  nidjt  auf  eiitfad^e 
ßeitntntfj  burdj  Befdjreibttitg  ber  eingelnen  £ h a t f a d)  e n , fonbern  auf 
bereit  Krfläruug  bureff  bie  bewirfenben  Ur  fachen.  $reilid)  bleibt  bereu 
Krfenntnifj  immer  mehr  ober  weniger  unooUfommen  ober  felbft  hi)po= 
tffetifd;;  aber  baffelbe  gilt  audj  oon  ber  Befdjreibuitg  ber  Shatfad;en. 
^ener  SluSfprud;  oon  $ird;hoff  fteljt  in  Sßiberfprud;  gu  feiner 
eigenen  größten  SCIfat,  ber  Begrünbung  ber  ©pectral=2lnali;fe;  beim 
bereit  aujjerorbetttlidje  Bebeutung  beruht  iiidfjt  auf  ber  Kntbedung  ber 
wuttberbarett  3:hatfad;en  ber  ©pectral=Dptif  unb  auf  ber  „uoUftänbigen 
Befdjreibuttg"  ber  eingelnen  ©pectra,  fonbern  auf  bereit  geift= 
reidjer  Bcrfnüpfung  unb  ^Deutung;  bie  meitreidjenben  philofophifdjen 
©djlüffe,  bie  er  barauS  gegogeit  h«t,  ha&en  ber  Kf)emie  unb  3lftro= 
phpfif  gang  neue  Bahnen  ber  ^orfcljung  eröffnet,  ßirchhoff  befanb 
fid;  alfo  mit  biefeut  gefährlichen  Seljrfafje  in  einer  ebenfo  bebauerlidjcit 


öeobadjtung  uub  aktfud). 


I. 


8 

©elbfttäufdmng  rate  ® i r d,  o ra.  ©iefe  »uSfprü«*e  ber  beiben  betraten 
^aturforfdjer  l) aben  aber  baS  größte  Un&etl  angertdjtet , benn  fte er- 
weitern aufs  «Heue  bie  beftefjenbe  tiefe  Äluft  graben  Jlaturratff en- 
fdiaft  unb  ^ilofopfjie.  mag  nüfclid&  fern,  raenn  ^aujenbe  oo 

lebanfenlofen  £anblangern  ber  befdjreibenben  ^aturratffenfd;aft  jeben 
lerfud)  einer  irflärung  uermeiben ; aber  bte  etgentU^en  Saumetf  er 

ber  gSffenWaft  fönnen  fid)  nid)t  mit  bem  ©ammetn  tt)rer  tobten 
»Lfteine  legnügen,  fonbern  muffen  burcf,  bereu  bentenbe  Summen- 
füaung  aur  ©rlenntnif  ber  Urfadjen  oorbrtngen. 

' 33eobad)tung  unb  SScrfud).  $ie  genaue  unb  fntitfe  Seoba^tung 
ber  rairltid)en  ©l)atfad)en  unb  il)re  fixere  SBegrunbung  burd)  ba, 
Leriment  gelten  mit  9Rerf;t  als  ein  grofer  Sorjug  ^er  mobernen 
JLnidiaft  gegenüber  alten  älteren  »eftrebungen  5ur  ©rtenntn# 
ber \ßat}rt)eit.  ©ie  auSgejeidjneten  ©enter  beS  tt«! ftfd)en  ^atertumö 
ftanben  in  33eäug  auf  ©ntraidelung  ber  Urtexte  unb  ©djtufe,  über- 
haupt bie  feinere  ©enftljätigfeit , niel  f)öt)er  als  bte  met ft en  neueren 

Maturforfcher  unb  Wort™;  «»«  f T”"  f ftÄliöe“ 
ulmeübte  Beobachter  unb  tonnten  taum  baä  @tperiment.  SDt  ttel 

Ua  utgen  beibe  jungen  ber  miffen[«aftli«en  ätrbe.t  gM; 

mäftig  ptücf,  ba  bab  übermächtige  ®E)riftenthum  nur  feinen  „Stauten 

unb  bie  »nerfennung  feiner  übernatürlichen  „Offenbarung  forcer 

binaegen  bie  Beobachtung  ber  Matur  geringste.  Sie  W«  Sebeutu  g 

ber  Steren,  alb  fichere  Srunbtage  beb  mähren  ffiiffenb  mürbe  erft 

oon  Saco  non  SSerutam  erfannt,  beffen  „3lox>um  D.rS^° 

(1620)  bie  ©runbfa^e  ber  naturroiffenfcfjaftlidjen  grfenntmfj  fcf  1 e , 

i t ©ege  a^e  8u  bei  trabitioneden  ©d}olaftif  beS  SlriftoteleS  un 

LT  Organon".  Saeo  mürbe  ber  Begrünber  ber_  mobern  n 

SSÄ  ÄS  - 

8 e o b a ch  t u n g.  Sie  genauere  Sterbe  ber  epcten  »eoba^u»  l - 
bie  taum  300  3at,re  att  ift,  mürbe  auherorbentlid,  ge torbc  b > 

bie  Erfinbuug  ber  3nftrumente,  bie  bal  n,enld,t.d,e  Jtuge  ,u,n  L. 
bringen  in  bie  meiteften  (Sntfernungen  ber  ©.mmelbraume  unb  m bte 
oerborgenften  Siefen  ber  tleinften  Sftaumuethältmffe  befähigten. 
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SCelcffop  unb  fDlifroffop.  ®ie  f;of;e  Seroollfommnung  biefer 
^nftrumente  im  19.  ^afjrfiunbert  unb  iljre  Unterftü^ung  burcfj  anberc 
moberne  ©rfinbungen  fabelt  in  biefem  „^aljrfjunbert  bcr  9taturroiffen= 
fdfjaft"  größere  Sriumpfje  ber  ^Beobachtung  ergeben,  als  man  früher 
afjnen  fonnte.  Silber  gevabe  biefe  raffinirte  SluSbilbung  ber  Db= 
fernation8=3ledjnif  l;at  aud;  iljre  großen  ©djattenfeiten  gehabt  unb 
oielfadj  auf  ^rrroege  -geführt.  ®a§  Streben  nad;  möglicher  ©enauig= 
feit  unb  Objectiuität  ber  ^Beobachtung  läfjt  oielfadj  ben  mistigen 
3lnteil  überfein,  ben  bie  fubjectioe  ©eiftegtfjätigfeit  beg  Se= 
obadjterg  an  ihrem  ©rgebnifj  F;at ; bag  Urteilen  unb  Renten  feineg 
©efjirng  mirb  gering  gcfdjütjt  gegenüber  ber  ©djärfe  unb  Sflarljeit 
feineg  2luge8.  33ielfad;  ift  bag  Mittel  ber  ©rfenntnifj  gum  3roetf 
geroorben.  Sei  ber  S3iebergabe  beg  Seobadjteten  mirb  fjäufig  bie 
objectioe  jßljotograpfjie,  bie  ade  Steife  beg  Silbeg  gleidjmäfjig  mieber= 
giebt,  f)öf)er  gefdjät^t  alg  bie  fubjectioe  geicfjiuing,  bie  nur  bag  2öefent= 
licfje  Ijeroorfjebt  unb  bag  Unroefentlidje  fortläfjt;  unb  bodj  ift  in  oielen 
fällen  (g.  S.  bei  fjiftologifdjen  ^Beobachtungen)  bie  letztere  oiel  midjtiger 
unb  ridjtiger  alg  bie  erfte.  ®ie  größten  $eljler  entfielen  aber  ba= 
burdj,  bajj  oiele  fogenannte  „er acte  Seobadjter"  oorrt  9iadjbcnfen  unb 
Urteilen  über  bie  gefehlten  ©rfdjeinungen  überhaupt  abfeljen  unb  bie 
©elbftfritif  oernadjläffigen ; baljer  fommt  cg,  bafj  fo  F;äufig  mehrere 
Seobadjter  berfelben  ©rfdjeinung  fid)  birect  roiberfpred;en  unb  bodj 
jeber  bie  „©xactfjeit"  feiner  Seobadjtungen  rüljmt. 

©xperiment.  $n  gleidjer  2ßeife,  mie  bie  einfadje  Seobadjtung, 
ift  audj  bag  ©jrperiment  neuerbingg  in  berounberunggmürbiger  2Beifc 
oeroollfommnet  morben;  namentlid;  Ijaben  bie  fogenannten  (£pperimental= 
9Btffen|'d;aften,  in  benen  eg  oorguggmeife  angemenbet  mirb:  experimentelle 
jßfjpfif , Sljentie,  jf3l)t;fiologie,  jßatfjologic  u.  f.  m.,  bamit  bie  größten 
(Srf olge  ergielt.  Slber  audj  beim  Serfudje  — bei  ber  Seobadjtung 
unter  beftimmt  geftellten  Sebinguitgen ! — fommt  eg  oor  allen  barauf 
an,  bafj  er  mit  richtigem  flarett  Urteil  unternommen  unb  burdjgefüfjrt 
mirb,  mie  bei  ber  einfachen  Seobadjtung.  ®ie  Statur  fann  bie  ifjr 
geftellte  $rage  nur  bann  richtig  unb  ungmeibeutig  beantmorten,  menn 
fie  flar  unb  beutlidj  gefteUt  mirb.  9iur  gu  fjäufig  ift  bag  nidjt  ber 
Saß,  unb  ber  Experimentator  erfdjöpft  fid;  in  finnlofen  SBerfudjen, 
mit  ber  tfjöridjten  Hoffnung,  bafj  bod;  „irgenb  etmag  babei  Ijeraug  fommen 
mirb".  Sefoitbcrg  reid;  an  folgen  nutjlofen  unb  oerfeljrten  Scrfudjen 
ift  bag  moberne  ©ebiet  ber  experimentellen  ©ntmid'elungggefdjidjte  unb 
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10  ©cfdjidjte  unb  Srabition. 

®ntn,i4elungS  = Wec$anif.  ®M»  ift  bas  »erfahren  jener 

Biologen,  bie  baS  plfflfiologifd,  MttfroUe  ®spenmen  and,  «u  bas 
morptjologiflhe  ©ebiet  übetttagen  moBen,  roo  es  nur  feiten  non  Singen 
fein  tarn,.  Sn  bem  modernen  Stampfe  um  bie  SDefcenbenj^eone  .ft 
n.dit  feiten  bet  Serfuct)  untevnommen  morben,  bte  @ntftel|ung  neuer 
Sitten  efflerimenteB  8u  bemeifen  ober  8u  mibetlegen.  ®abe.  mürbe 
gan8  petgeffen,  ba*  bet  Begriff  bet  Sit t ober  SpecieS  nur  telat.P 
ift  unb  bafi  fein  Siaturforfdjer  eine  beftieb.genbe  ab  jolute  »efimtion 
biefeS  Begriffes  geben  fann  *).  S!i<*t  minbet  Perfekt  ift  es , baS 
©speriment  auf  l)i[tori[cf>e  Probleme  anmenben  8u  moBen,  roo  alte 
Sotbebingungen  für  fein  ©elingen  fehlen. 

©efdjidjte  unb  Srabitioti.  ®ie  Sidjerljeit  ber  ©rfenntmjj,  me 
ratr  empirifd)  burd;  Beobachtung  unb  ©pperiment  gewinnen,  ift  birect 
nur  möglich  in  ber  ©egenraart.  dagegen  finb  mir  bei  ber  ©rforfdjung 
ber  Vergangenheit  auf  anbere  SJieihoben  ber  ©rfenntnifc  angemiefen, 
bie  tninber  SuoerIäffig  unb  gugänglich  finb,  auf  ©efchidjte  unb  Srabttton. 
®iefe§  ©ebiet  ber  Wiffenfdjaft  ift  fchon  feit  Sahrtaufenben  mel  be- 
treten unb  erforföt,  foroeit  e§  fidh  um  bie  ©efchid;te  be§  ^enfdjen 
unb  feiner  Sultur  hanbelt,  um  bie  ©efchidjte  ber  Voller  unb  Staaten, 
■ihrer  Sitten  unb  ©efe|e,  Sprayen  unb  Wanbelungen.  Wie  befannt, 
liefern  b)iex  bie  münblid;e  unb  fd^riftliche  £rabition  oon  ©eneratton 
nt  ©eneration,  bie  hinterlaffenen  Vübwerfe  unb  Urfunben,  3llter= 
tümer  unb  ©enfmäler,  Waffen  unb  ©eräthe,  ein  reid;e§  empmfd&e* 
Material,  meines  bei  umfichtiger  unb  fritier  Verwerfung  eine  tfutte 
oon  3(uffd)Iüffen  giebt.  Srofcbem  bleiben  hier  ftets  unjahhge  Pforten 
be§  Ssrrtl)um§  offen,  ba  bie  Urlunben  meift  unoollftänbig  fmb,  unb  ba 
ihre  fubjectioe  Deutung  oft  ebenfo  aweifefaft  ift  tme  ihr  objectwer 

Sie  eigentliche  9)  at  u t g e f d)i ä) te,  bte  ©rforfegung  ber  Gut» 
ftefiung  unb  S8ergangen*eit  beS  SBeltaBS,  ber  ®rbe  unb  ihrer  otgamftje« 
Beoölferung,  ift  piel  jünger  als  biejenige  beS  SKenfdjen.  tfut  bas 
Unioerfum  l,at  erft  Smmanuel  Kant  in  feiner  bemunberungS« 
roürbigen  „3!aturgefd,id,te  beS  §immels"  (1755)  bie  ©runblagen  für 
eine  mecfianifctie  ftosmogenie  geliefert,  bte  bann  burtf)  Saplacc  tl)un 
matl.ematifd.en  SluSbau  erlangten  (1796,  oergl.  „Selträt*fel  13.  *«*.). 
sind)  bie  ® colo gie,  als  ®ntmidclungsgefd)id)te  ber  ®tbe,  raune 


*)  ffitrgl.  Slatürl.  ©äjöpfungSgcfdjicbtc.  10.  Stuft.  ®.  38,  265,  7.2. 
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fdjon  gu  @nbe  beS  18.  $ahrl)unbertS  begonnen,  erfuhr  aber  erft  burd; 
§off  unb  Spell  (1830)  ifjre  gufammenhängenbe  Begriinbung. 
9iod;  fpäter  (1866)  mürben  bie  erften  ©runblagen  für  bie  ©tammeS= 
gefd)idf;te  ber  Organismen  gemonnen,  nadjbem  SDarmin  (1859)  ber 
von  Santard  50  ^a^re  früher  aufgeftellten  ®efcenbeng=^eorie  burdj 
feine  ©election§=Xf;eorie  baS  fidlere  gunbament  gegeben  Ijatte. 

s4>l)ilofopl)ifrf)c  Bttffenfdjaft.  %n  fdjroffem  ©egenfafce  gu  biefer 
rein  empirifdjen  91id;tung,  ber  nod;  l;eute  bie  9Jlcl)rgaljI  ber  91atur= 
forfdjer  l^ulbigt,  fielet  bie  rein  fpeculatioe  Senbeng,  bie  in  ben 
Greifen  unferer  ©d;ul=ip[jilofopljie  bie  herrfdjenbe  ift.  ®aS  Ijolje  2tn= 
fefjen,  baS  fid;  bie  Iritifdje  ^Ijilofopljie  non  Emmanuel  $ant  im 
Saufe  beS  19.  ^aljrfjunbertS  ennorben  Ijat,  rcirb  neuerbingS  mit 
fteigenber  Betonung  in  ben  Borbergrunb  aller  philofophifdjen  Be= 
ftrebungen  geftellt.  $ant  behauptete  befanntlidj,  bafg  blop  ein 
SCheil  unferer  ©rfenntniffe  empirifd;  fei  unb  a posteriori,  b.  lj- 
burdj  Erfahrung,  gemonnen  merbe,  bajj  hingegen  ein  anberer  Xljeil 
ber  ©rfenntniffe  (g.  B.  bie  mathematifdjen  Seljrfäüe)  a priori,  b.  lj. 
burdj  baS  ©djlufjncrmögen  ber  „deinen  Vernunft",  unabhängig  non 
aller  (Erfahrung  entftehe.  SDiefer  ^rrthurn  führte  bann  meiter  gu  ber 
Behauptung,  bafj  bie  SlnfangSgrünbe  ber  9iaturmiffenfdjaft  meta  = 
phpfifd;  feien  unb  bafj  ber  9Jlenfdj  mittclft  ber  angeborenen  „2tn= 
fdjauungSformen : 9taum  unb  3eit"  gmar  einen  Süheil  ber  ©rfdjeinungen 
gu  erfennen,  baS  bafjinter  fted'enbe  „SDing  an  fidj"  aber  nidjt  gu  be- 
greifen  oermöge.  S5ie  rein  fpeculatioe  Bietapljpfif,  bie  fidj  roeiterhin 
auf  bem  non  £ant  gegrünbeten  2lprioriSmuS  cntroidelte  unb  bie 
in  §egel  ihren  ejdremften  Vertreter  fanb,  !atn  enblidj  gu  ber  Ber= 
merfung  ber  ©mpirie  überhaupt  unb  behauptete,  bafj  eigentlidj  alle 
©rfenntnijj  burdj  reine  Bernunft,  unabhängig  non  aller  Erfahrung, 
ennorben  merbe. 

SDer  grofje  ^rrthum  non  $ a it  t , ber  fo  folgenfdjroer  für  bie  gange 
folgenbe  ^h^°f°P^e  mürbe,  beruht  lj<™ptfädjlidj  barauf,  bafj  feiner 
Iritifchen  „©rlenntnifg^^heorie"  bie  pfjijfiologifdjen  unb  phplogenetifdjen 
©runblagen  fehlten,  bie  erft  60  ^aljrc  nadj  feinem  ^obe  burdj  SD ar  = 
min’S  91efornt  ber  ©nfmidelungSlefjre  unb  burdj  bie  ©ntbedungen 
ber  ©ehirn^lpifiologie  gemonnen  mürben.  @r  betrad^tete  bie  (Seele 
beS  91lenfdjen  mit  ihren  angeborenen  ©igenfdjaften  ber  Bernunft  als 
ein  fertig  gegebenes  Söefen  unb  fragte  gar  nidjt  nadj  ihrer  Ijiftorifdjen 
£erfunft;  er  nertheibigte  bemgemäfj  bereit  Unfterblidjfeit  als  ein  praf= 
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ttfd;eS  «ßoftulat,  ba§  fiel)  bem  Vadpoeife  entgief;  er  badete  mdjt  baran, 
baft  btefe  Weele  fid;  p^logenetifd,  au*  ber  ©eele  ber  nad^enuanbten 
©äugetljiere  entraidelt  $aben  fönne.  Sie  rounberbare  ga^tgfett  gu 
©rfenntniffen  a priori  ift  aber  urfprüngltd)  entftanben  bur<*»er» 
erb unö  oon  ©e*irn»©tructuren,  bie  bet  ben  »ertreboter^^nen  beS 
gRenWen  langfam  unb  ftufemoeife  burch  Stnpajfung  an  f^ettf^e  »et» 
fnüpfung  oon  Erfahrungen,  oon  Erfenntniffen  a p o b t e r i o r i ertoorben 
mürben.  Sind)  bie  abfolut  fixeren  Erfenntmffe  ber  SRat^ematil  unb 
M,  bie  £ant  für  f9nt$etiföe  Urteile  a pnon  «Hart,  fmb 
urfprünglidj  burdj  bie  pljpletifdje  Entmtd'elung  ber  UrtheilSfraft  en  - 
ftanben  unb  auf  ftetig  toieberf}olte  Erfahrungen  unb  barauf  gegrunbete 
©djlüffe  a P 0 s t er  i 0 r i gurüdgufül)ren.  Sie  „V  o t f)  wen b t g et t , 
bie  Eant  als  befonbere  ©igenttjümtic^feit  .btefen  aprtortfd&en  Urteilen 
gufdjrieb , mürbe  and;  allen  anberen  Urteilen  gufommen,  wenn  un§ 
bie  Erfdjeinüngen  unb  ifjre  Vebingungen  oottftänbig  belannt  waren. 

Viologifcbe  (StfentttnifesSljeorie.  Unter  ben  Vorwürfen, 
metefte  bie  „^ach^etaphüftfer",  mSbefonbere  bie  beutfdjen  Schul, 
^hilofopben,  gegen  meine  „Mträthfel"  erhoben  haben,  ftetjt  oben  an 
bie  fernere  Vefd)ulbigung,  bafg  id)  non  ErfenntnifcSheorie  nichts 
nerftehe  ober  „feine  3lt)nung"  habe.  Sief  er  Vorwurf  ift  mfofern 
berechtigt , als  id)  bie  b u a li ft  i f cf)  e Erfenntniß  Theorie  biefer 
herrfchenben,  auf  Haut  fid)  berufenben  3Ketaph#f  nid)t  nerftehe; 
id)  nerntag  nid)t  gu  begreifen,  mie  bereu  introfpectioe  pfi)d)ologifd)e 
sjjiethoben  (—  mit  Verachtung  alter  phpfiologifdfen, , pologifäen 
unb  pf)pIogenetifd)en  ©r  unb  lagen ! — ) baS  Vebiirfniß  ber  „reinen 
Vernunft"  beliebigen  f ollen?  2Äeine  moniftifd)e  Erfenutmß, 
Theorie  ift  freilich  banon  gang  oerfdjieben;  beim  fie  fW  fid)  burd)= 
gehenbS  auf  bie  großartigen  ^ortfehritte  ber  mobernen  ^ftologxe, 
fiijblogie  unb  «p^tiogenie;  auf  bie  bewunberwtgSwürbtgen  Er, 
gebniffe  biefer  empirifeßen  Sßiffenf cßaften  in  ben  lebten  40  fahren, 
bie  non  ber  herrfäenben  aRetapfoft«  weift  nöttig  ignorirt  werben. 
Stuf  ©ntnb  biefer  biologifcfjen  Erfahrungen  bin  id)  gu  ben 
Uebergeugungen  über  bie  Vatur  ber  meufd)tid)eu  Seelenthätigfeit 
gelangt,  bie  ich  im  gweiten  Steile  ber  „VÖelträtbfel"  (Kapitel  b 
bis  11)  bargelegt  habe,  ^olgenbe  Säße  finb  bafür  grunblegenb: 


j *Dtoniftif(f)c  @rfenntni&«2:tjc<me.  13 

dtlemttnife  uttb  ©efjint.  1.  Oie  6 e eie  über  ^fydje  be§ 
dttenfdjen  ift  — obfectio  o er  glichen  — im  Söefen  gteid;  ber= 
jenigeu  aller  anbercu  9Birbc(t£)iere  j |ie  tft  bie  pbpfiotogifdje 
Arbeit  ober  ^unctiou  feinel  ©ebbrnl.  2.  slbie  bic  Functionen 
aller  anberen  Organe,  werben  and)  biejenigen  bei  ©ebirnl  burd; 
bie  Betten  bewirft,  bie  bal  Organ  jufammenfefeen.  3.  Oiefe 
©el)trn'3eden,  bie  wir  and)  atl  <3eelen-3etten,  ©aitg(ieit=3edeu  °ber 
Neuronen  bejeidjnen,  finb  ed)te  fembattige  Betten  non  fel;r  uer= 
midetter  feinerer  ©tructur.  4.  Oie  Stnorbnung  nnb  ©ruppirtntg 
biefer  ©eelen=-3etlen,  beren  3^1  im  ©efjirn  bei  91ienfd;en  nnb  ber 
übrigen  ©äugett;iere  niete  91tittionen  beträgt,  ift  ftreng  gefet&ntäfjig 
nnb  innerhalb  biefer  tjödift  entwidelten  3Birbettbier=©(affe  bnrd) 
niete  ©igenttjümtidjfeiten  aulgegeidbnet,  bie  fid;  burd)  bie  gemeinfame 
Stbftammung  alter  dttammatien  non  einem  Urfängetf)ier  (einem  $ßro= 
mammate  ber  Orial=3dt)  erf'tären.  5.  Oiejettigeit  ©ruppen  non 
Seeten-Beden,  bie  all  bie  gactoren  ber  tjö bereit  © eift el t ^ ätig feiten 
ju  betrauten  finb,  nehmen  t£)ren  Urfprung  anl  bem  SSorbertjirn, 
ber  erften  nnb  norberften  non  beit  fünf  embryonalen  .öirnbtafen ; 
fie  finb  auf  benfenigen  oberftädjfid;  gelegenen  Ot;ei(  bei  23orber= 
t)irnl  befdjränft , beit  bie  Stnatomie  atl  grauen  .öirumantel  ober 
„©rofebimrinbe"  begeidjnet.  (3.  Bmterbatb  ber  ©roftbintrinbe  finb 
niete  einzelne  ©eetentbätigfeiten  tocatifirt,  b.  b-  cm  einen  beftimmten 
S3e§irf  gebitnbeu;  wirb  biefer  teuere  gerftört,  werben  bie  Neuronen 
beffetben  getöbtet , fo  oerfdfwinben  attd;  bte  erftereu.  7.  Oie  bc= 
treffenben  Sejirfe  finb  in  ber  ©robbirnrinbe  fo  nertbeitt,  baff  ein 
Ot;eit  berfetben  birect  mit  beit  ©inttelorganeit  itt  SSerbinbttng  ftebt 
nnb  bie  nott  biefett  erhaltenen  Gsinbritde  attfuimmt  nnb  nerarbeitet : 
bie  „inneren  © in  u eit)  erbe"  (Sensoria).  8.  3wifd;en  biefett 
fenforifdjeit  ßentrator galten  tiegen  bie  intettectuetten,  bie  eigentlichen 
Oenforgane,  bie  SBerfjeuge  bei  Sßorftettettl  nnb  Oeitfenl,  bei  Ur= 
teitcul  ttitb  Semufitfeinl,  bei  33erftanbel  itnb  ber  Vernunft;  man 
begeidfuet  biefetbeu  atl  O eit  ft)  erbe  ober  2tffocionl=6entren,  weil 
bie  tierfdjiebenett , non  beit  ©innelberben  aufgenommenen  $8or= 
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(Stnneäfjerbe  uub  ©enterbe  bc§  @rofef)irtt§.  I. 

fteltungen  mm  ifmen  affociirt,  oertnüpft  uub  p einem  einheitlichen 

©ebanfen  oerbunben  werben  *). 

Slcftfjcteu  uub  ^Ijvonetetu  Oie  anatomifdie  Unter f Reibung 
bcr  beiberlei  ©ebiete  in  ber  ©rofftirorinbe,  bie  mir  ald  innere 
(Sinnest) erb e (f  enf orif  cf;  e ©entren)  unb  ©enterbe 
( 31  f f o c i o n d s © e n t r e n)  gegenüberftellen,  ift  nadj  meiner  Uebem 
geugung  mm  Ij  öd)  ft  er  SBicfjtigleit.  ^^rjfiologifcf^e  ©rmägungen  hatten 
5mar  biefe  Unter f Reibung  fdjon  lange  wahrfdjeinlid)  gemalt;  aber 
ber  fiel) er e anatomifdje  beweis  bafür  ift  erft  feit  §et)n  Maljren  ge= 
langen.  1894  geigte  perft  ^ I e d)  f i g , baft  in  ber  grauen  9ünbe 
be§  ©rofjt)irnd  oier  centrale  ©innedfjerbe  („innere  ©mpfinbungd= 
©pl)  ctren"  ober  3leftt)eten)  liegen  unb  pifdjen  biefen  uier  Oent= 
tjerbe  („3lffociond  = ©entren"  ober  i]ßl)roneten) ; bad  pfi)d)ologifch 
widjtigfte  oon  festeren  ift  bad  „if>rinpp all)irn  ober  bas 
„grofse  occipito s temporale  Slffociond«  ©entrum".  Oie  anatomifdie 
Slbgrenpng  ber  beibeit  „©eelengebiete",  bie  ^led)fig  l)ier  perft 
oerfudjt  Ijatte,  ift  fpäter  oon  ilpn  felbft  mobificirt  unb  oon 
2tnberen  roefentlid)  oeränbert  roorben.  Oie  audge§eid)neten  Slrbeiten 
oon  ©binger,  Steigert,  fcifcig  u.  31.  führen  p ttjeilroeife 
abweidjenben  ©rgebniffen.  3lber  für  bie  allgemeine  Sluffaffung  ber 
pfpd)ifd)en  Oljfttigfeit  unb  befonberd  ber  ©rfenntnifm  Munitionen, 
bie  und  l)ier  intereffirt,  ift  il)re  fpecieUe  ©ren^beftimmung  pnädift 
gleichgültig.  Oie  ^gauptfacfie  bleibt,  baf)  mir  fe^t  überhaupt  bie 
beiben  roid)tigften  Organe  bed  ©eiftedlebend  and)  anatomifd)  unter  - 
fd) eiben  tönnen,  betfi  fich  bie  dleuronen,  bie  beibe  pfammenfepen, 
Ijiftologifcl)  unb  ontogenetifd)  oerfd;ieben  oerljalten,  ja  fogar  d)emifd)e 
Oifferen^en  (im  oerfdjiebenen  3S er  1) alten  gegen  gemiffe  Marbftoffc) 
erfennen  taffen.  2Bir  bürfen  baraud  ben  ©djlup  sieben,  bafj  aud) 
bie  Neuronen  ober  ©eetengellen,  bie  beiberlei  Organe  pfammen- 
fepeu,  in  ifjrer  feineren  ©tructur  oerfd)ieben  finb;  bie  complicirten 
MibriUen=33al)nen,  bie  im  ©ptopladma  beiber  oerlaufen,  werben  oem 

*)  ftäbere  Angaben  über  bie  «öcaicfjungcu  bcr  ©enfljerbc  ju  ben  ©inneä* 
perben  enthält  ba§  10.  Ätapitel  ber  „2ßelträtl)fct''  (Seinuptfein). 


I. 


9leftljetal-3ctt<m  uitb  ^()roneta(*3eIIcn. 
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fdjtebeu  fein , wenn  audj  nufere  groben  Unterfud)ungS=9Mhoben 
bisher  unoermögeub  waren,  biefc  Unterfcf)iebe  barjutfcun.  Um 
bie  beiberiet  Neuronen  and)  begrifflirf;  311  unterfcheiben,  fdjfage  id) 
oor,  bie  ©efiiljIjeUen  ber  ©intteSherbe  als  91  c ft  h e t a l = 3 e 1 1 e n , 
bie  Senfjellen  ber  ©enterbe  als  «p I)r on et a 1 = 3 eilen  §u  be= 
jeidjuett.  Sie  erfteren  bilben  anatomifd)  unb  phpfiologifdj  bie 
uermittelnbe  UebergangSbahn  non  beit  dufferen  Sinnesorganen  31t 
bett  inneren  Senforganen. 

Senforiuut  unb  jphronenta.  Ser  anatomifdjen  9Ibgrenjung. 
ber  inneren  ©inneSherbe  unb  Senforgane  in  ber  ©rofiljintrinbe  ent? 
fpridjt  and;  iljre  pbpfiologifdje  Sifferenjirung.  SaS  ©ettforium 
ober  ©iitneScentrum  beforgt  bie  Verarbeitung  ber  dufferen  ©ittneS= 
©inbrüde,  bie  burd;  bie  peripheren  Sinnesorgane  unb  bie  fpecififdje 
(Energie  ihrer  ©inneSneroen  geraomtett  tuurben;  bie  9t  e ft  h et  eit,  bie 
als  centrale  ©inneSwerfjettge  baS  ©enforium  gufantmenfe^en,  unb 
iljre  I)iftoIogifd)en  ©Iementar=Drgane,  bie  9lefthetal?3e^cn/  be= 
forgen  Ijier  bie  Vorarbeit  für  baS  eigentlidje  Senfeit  unb  Urtfjeilen. 
Siefe  9Irbeit  ber  „reinen  Vernunft"  führt  baS  ^Ijronenta  ber  Senf= 
ceutreu  attS,  inbcnt  bie  thronet  eit,  bie  oerfdjiebenett,  baSfelbe 
3ufainmenfe^enben  Senforgane,  unb  ihre  Ijiftologifdjen  9Igeitten,  bie 
s^I;ronetaI;3e^eu/  bie  9Iffocion  ober  Verfnitpfung  jener  Vor= 
arbeiten  beforgen.  Surdj  biefe  wichtige  llnterf djeibuitg  rairb  ber 
3rrtl)uin  beS  älteren  © e n f tt  a I i S 11t  tt  S (non  £ u tit  e , © 0 n b i 1 1 a c 
tt.  f.  io.)  beridjtigt,  baff  bie  ©rfenntnijf  allein  auf  ©inneStbätigfeit 
benttje.  Vidjtig  ift,  baff  bie  ©iittte  bie  ursprüngliche  Urquelle 
aller  ©rfenntuifj  bilben;  aber  31t  ben  burdf  bie  Sinnesorgane, 
ihre  Veroen  unb  ©entralherbe  geioonneuctt  ^enntuiffen  ber  9Iuffen? 
weit  muh  erft  bereit  Verfitüpfung  bitrd)  bie  9IffocionS=©entren  unb 
bie  Spiegelung  ber  fo  gewonnenen  Vilber  int  Vewitfftfein  ber  Senf= 
herbe  fomnten,  um  baS  wirflidje  ©rfeuueit  itttb  Senfeit , bie  fpe? 
cififdje  9lrbeit  ber  Vernunft,  31t  ftanbe  311  bringen.  Sa^it  fontmt 
itod)  ber  widjtige,  gewöhnlich  überfeheite  Umftaitb,  baff  in  beu 
s^hvonetaU3elten  beS  benfenbett  .Ü'ulturmenfdieu  fdjoit  ein  werthooller 


©egenfaij  oou  2teftf)eten  itrtb  ^ßCjroncten.  I. 

sßorrat^  non  etbliißet  (pbßlogenetif d)  gekaufter)  poten= 
tietler  Vemn=@nergie  oorbanben  ift>  bet  urfetüngli*  (ontüge^ 
u e t i f cf;)  burd)  bie  actuetle  ©inneStbätigfeit  bet  Aeftbetabßellen  im 

^aitfc  oieler  ©enerationen  erworben  würbe. 

Antagonismus  mm  Aeftßeten  unb  ^rotteten,  ©ine  un= 
befangene  unb  fritifdje  Vergießung  ber  ©el)irntl)ätigfeit  bei  ben 
nerfdjiebenen  Vertretern  ber  Sßiffenfdjaft  ergiebt,  baß  im  2111= 
gemeinen  ein  gemiffer  ©egenfaß  ober  eine  antag oniftif die 
Korrelation  graißen  beiben  ©ebieten  ber  tjödiften  ©eifteStliätigfext 
eriftirt.  Sie  empitifßen  Vertreter  ber  V a t u r w i f f e n f d)  a f t , bie 
Oberer  ber  ptjijfifatif <ßen  ©tubien,  l)aben  eine  überraiegenbe 
©ntraidelung  beS  ©enforium,  eine  größere  Steigung  unb  Ve= 
-feitjigung  gut  Veobaditung  einzelner  Kr  [Meinungen.  Sie  fpecula= 
tiuen  Vertreter  ber  ©genannten  ©eifteSwiffenfdfaft  unb 
ipt)üofopl)te  hingegen,  bie  Siebßabet  metapbßfif djer  ©tubien, 
geigen  eine  ftärfere  2IuSbilbung  be§  ^f)t  onema,  eine  überraiegenbe 
Veigung  unb  $äl)igfeit  §ur  gufammenfaffenben  ©rfenntniß  beS  2111  = 
gemeinen  in  ben  ©rf  Meinungen.  Saßet  feben  bie  SJtetapbpfifer 
meiftenS  mit  großer  @etingfd)äßitug  auf  bie  „materialiftißen 
©peciatforfdier  unb  Vaturbeobad)ter  fjerab,  raäßtenb  btefe  wiebet 
ben  ©ebanfenflitg  ber  erfteren  als  unraiffenfdjaftlße  ©ptelerei  ober 
fpeculatioe  Veftedung  oerabfcbeiten.  Siefer  pbßfiologifd)  begrünbete 
•Antagonismus  ift  I;iftoIogifc6  auf  bie  ftärfere  Sifferenjirung  ber 
Aeftbetal=3etten  unb  ©()toueta©3etlen  §utücf§'ufübren.  -'inr  bei  ben 
genialen  „9iaturpßitofopben"  erften  VangeS,  bei  ©op  erntfuS, 
Veraton,  Samatcf,  Sarroin,  ftoßanneS  Vhttler,  finb 
beibe  ©ebiete  gleichmäßig  ßod;  entraidelt  unb  befähigen  fte  ju  ben 

bödjften  Seiftungen  ber  ©rfenntniß. 

©iß  ber  ©eelc  («ß  b r 0 n e m a).  SBenn  mir  ben  uielbeutigen 

Vegriff  ber  „©eele"  ($ß  f ß d;  e ober  Sin  im  a)  im  engeren  etnnc 
faffett  unb  barunter  bie  bößere  „ ©eifte^tt) ätigfeit " uerfteßen,  fo 
fönnen  rair  jeßt  als  „©iß  ber  ^eele  ( ober  beffer  „©rgan 
Per  ©eele"  — ) beim  Vtenfcßen  unb  ben  übrigen  ©äugetßieren  bcn= 


I. 


©itj  bet  ©edc:  ^(jvonemo. 


17 


fettigen  ^Ijcil  ber  ©rof$irnriitbe  aitfeben,  ber  bic  ^Ijronctcn 
umfaßt  unb  au§  beit  s}>bronetal  = 3elleu  guf  ammeng  efefct  ift;  um 
einen  finden  nitb  begeidmeubeit  2luSbrtt<f  für  biefett  ^Begriff  gu 
fabelt,  nennen  mir  if)n  Sßljronema.  9tad)  unferer  moniftifcben 
Uebergeuguug  ift  alfa  baS  ^ßtjronenta  in  bemfelbeit  Sinn  baS  Organ 
beS  ©eitfenS,  mie  baS  2lttge  baS  Organ  beS  SebenS  aber  baS  £>erg 
baS  centrale  Organ  beS  SBlutfreiSlaufeS.  3Jiit  ber  3Sernid;titng  beS 
Orgattä  erlifdjt  aud)  feine  2l)ätigfeit.  Qm  ©egeufa^e  gu  biefer 
biologifdjen , empirifd)  begrünbeten  Stuf f aff ung  betradjtet  bie  l;err= 
fdjeitbe  metapfjpfifi^e  ipfydfologie  baS  ©eljirn  gtoar  and;  als  ben 
„Sib  ber  Seele",  aber  in  einem  gang  attbereit  Sinne;  fie  fafjt 
ftreng  bualiftifdb  bie  mettfdjlidje  Seele  als  ein  befoitbereS  „Sßefeit" 
auf,  baS  nur  geitmeilig  baS  ©eljirn  bemannt  (—  mie  bie  Scfjnecfe 
iljr  iQauS  — );  fie  fall  itadj  beffen  ©obe  felbftänbig  meiter  leben, 
unb  groar  „ewig"!  ©ie  „unterbliebe  Seele"  ift  nad)  biefer  be= 
liebten , uou  lato  begrünbeten  2luffaffung  ein  immaterielles 
SÖefeu,  baS  felbftänbig  empfinbet,  beult  unb  fjanbelt,  unb  baS  ben 
materiellen  Körper  nur  als  auSfüfjrenbeS  SBerfgeug  benu^t.  ©ie 
beliebte  $laoier=©beorie  oergfeidjt  bie  Seele  mit  einem  Söirtuofen, 
ber  auf  bem  Qnftrument  beS  Körpers  ein  intereffanteS  Sti'tc!  (baS 
inbiuibuelle  geben  ber  $etfon)  abfpielt  unb  bann  baSfelbe  oer= 
läftt,  um  für  fidj  emig  meiter  gu  leben.  9iad;  ©eScarteS,  ber 
bem  mpftifdjen  ©ualiSmuS  beS  $lato  bie  meitefte  ©eltung  oer= 
fdfaffte,  füllte  baS  eigentliche  SBolptgimmer  im  ©eljirn  (—  ber 
ÄlaoiersSalan  — ) bie  3 ir  b e l b r ü f e (E p i p h y s i s ober  Glan- 
dula pinealis  fein,  ein  borfaler  ©beil  beS  QmifdjenbirnS  (ber 
gm  eiten  embryonalen  fctmblafe).  ©iefe  berühmte  Qirbelbrüfe  ift 
ooit  ber  nergleidjenbcn  Anatomie  iteiterbiitgS  als  baS  3tubiment 
eiiteei  unpagren  (bei  einigen  Reptilien  uod;  beute  tbätigen)  Seb= 
organS,  beS  i]3ineal=2lugeS,  erfannt  warben.  UebrigenS  bat  fein 
etngiger  oon  ben  uugäbligen  ^fpdjologen,  bie  nad)  biefem  plato* 
itifdieu  Sttufter  ben  „Sib  ber  Seele"  irgeitbmo  im  Körper  fudien, 
eine  annehmbare  ^ppotbefc  über  ben  Qufammeitbang  gmifdieit 

.ftaecfel,  tletienälminber.  0 ' 
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Anatomie  be§  9|Jfjroncnia. 

&ib  unb  ©eele"  unb  üb«  Me  Irt  ib«t  «felmitfung  auf= 

fönnen.  *a*  nuferer  ««W4-  »ng  “ “ 
mir  biefe  ©runb  frage  fel,t  einfad,,  ber  Erfahrung  gemaf,.  Je,  bet 
aufferorbentlidten  »ebeutung  berfetben  mirb  ed  m#4  lern 
menigftend  einen  flüggen  Slid  auf  b,e  neue  »uf  «ffuno , e» 
„enu,  in  anat»mifd,er  unb  p(„fiologiid,er,  cntogene„fd,er  nnb 

»hnlogenetifdiet  »esiebung  iu  roerfen. 

'Jluatoraie  beb  fU^nem«.  *enn  mir  bad  « • » 

n,d  bad  eigeutlid,e  „Seetenorgan"  in,  engeren  Sinne  b.  b-  aU  bad 
centrale  ffietfjeug  bed  Senfend  nnb  (Srfennend,  ber  ta>  t unb 
bed  SBemufftfeind,  auffaffen,  fo  tonnen  ,»,r  ,n  ben  Jorbergrunt 
nuferer  -Betrachtung  ben  ©als  [teilen,  bab  ber  ptibfiaIog,|d|en  a - 
gemein  angenommenen  Einheit  bed  Senfend  unb  »emufftfeind  and, 
eine  a„«tomifd,e  Eint, eit  feines  Drgand  entfprid,t.  Sa  ,mr  b,e,e,n 
«bronema  eine  l,6d,ft  uer, inefette  anatmmfd,e  SufammenW  g 
3ufd, reiben,  ift  ed  geftattet,  baffelbe  ald  einen  p,,,d,„d,eu 

Organ  = «pparat  Su  bejeidnien,  in  bemfelben  Sinne  m meid,«, 

mir  bad  Singe  «Id  einen  5»edn, affig  jufammengefeftten  ©e|=3lpparat 
auffaffen.  Sllletbingd  [teilen  mir  ja  erft  im  «eginn  bet  teureren 
anatomifdfen  Sln«l„fe  bed  ff5f>rb„ema  unb  fOnnen  beffeu  Gebiet 
„od,  nicht  fd,arf  gegen  bie  «ngrenäenben  (en,ot,|d,e„  um  mo  - 
rifeben  ÜBejirfe  abgrenjen.  lud,  ift  ed  ben  oernollfommneten  Sbnlfd- 
rnitteln  ber  mobemen  SKtologie,  ben  «erbefferten  fflatro,  open  um 
¥ladmafärbungd  = Werben,  erft  in  geringem  Stabe  S*  >»'9™,  > 

ben  SBunberbau  ber  bptjrouetal^elle«  unb  rf,re  «ermidefte  C rup 
pirnng  erbringen.  Iber  fo  viel  l,abe„  mir  bod,  in  e,,m,  C - 
fenntniff  gemonne«,  baff  mir  it,n  ald  bie  »oafommenfte  3e«e. - 
Sliajd, inerie  unb  überhaupt  ald  bad  t,üd,fte  Entmidelnngd=Jtobutt 
bed  organifdien  Sehend  anfei, en  fönneu.  Dalhouen  m b > 
bifferen3irtcn  fpi,ronetal=3elleu  [teilen  bie  einjelne«  «tahoneu  biejcd 
Selegr«pl,e,nS.,ftemd  bat  unb  Miarben  feinfter  Sterpenpbn«  . 
Seitungdbrabte,  »eld,e  biefe  Stationen  nntereiiuuiber  unb  n,  i 
fenfiblen  ©innedljetben  einerfeitd,  ben  motorijdien  Een  un  i 


I. 


Organe  beö  ©eifteSlcbcttS. 


19 


feitS  nerbinben.  Sie  uergleichenbe  Slnatomie  lehrt  ttn£  ferner  bie 
lange  Stufenleiter  ber  SlttSbilbung  fennen,  tueldje  ba3  ißhronema 
innerhalb  ber  höheren  2Birbeltl)ier=Mlaffen  burdjlattfen  bat,  non  ben 
Slntphibien  itnb  Sfepiilieu  aufmärtä  31t  ben  Sßögeln  nnb  Sättge= 
thiereu,  unb  innerhalb  biefer  festeren  Klaffe  non  ben  Monotremen 
nnb  Marfitpialieti  hinauf  31t  beit  Stffen  unb  Mettfdjen.  Sal 
menfchlidje  © e h i r n erfdjeiut  uns?  fomit  beute  als  baS  größte 
Sehe  n3m.it  über,  melcheS  baS  tßlaSnta,  bie  „lebettbige  Subftanj", 
int  Saufe  nieler  ^ahrmillioneit  31t  ftaube  gebracht  hat. 

Sie  b ein  unb  er  un  gSra  ttrbig  en  $ortf<h  ritte,  to  eiche  bie  aua= 
tomifdie  unb  hiftologifdje  ©ehirnforfdjung  in  ben  lebten  Secenniett 
gemacht  hat/  ©unten  310 ar  noch  nicht  31t  einer  fdiarfett  räum= 
lidjeu  31bgren3ung  beS  ^hronema  führen  unb  feine  Sesiehungett 
31t  ben  benachbarten  fenforifdjett  unb  motorifcfjen  Wirten  ber 
©robh©nrinbe  nicht  uollfommen  Har  fteffen.  Sludj  mitffen  mir  an= 
nehmen,  baf?  auf  ben  uieberett  Stufen  ber  Sßirbelthier^Seele  uodj 
feine  fdfjarfe  Slbgrengung  befiehl;  auf  ben  älteren,  phplogenetifdj 
raeiter  3ttrücfliegeubeit  Stufen  maren  biefelben  noch  nicht  bifferenjirt. 
Sluch  jefet  noch  beftehen  Uebergänge  graifdjett  ben  2lefthetaI=3eHen 
unb  iPhrotteta(=3ettett.  Slber  mir  bürfen  mit  Sicherheit  hoffen, 
bab  bie  meiterett  $ortfd)ritte  ber  Dergleichen  ben  ©ehirtn 
Morphologie  biefe  oermicfelteu  Structur=33erhältniffe,  unterftüfct 
bttrd)  bereu  KeimeSgefdjichte,  immer  mehr  attffläreit  merbett.  $ebeit= 
falls  ift  bie  funbamentale  S h a t f a dj  e jefct  emptrifcf)  fid>er= 
ge  [teilt,  baff  baS  ^hrottema  (als  baS  mahre  „SeeIett=Drgan")  einen 
räumlich  begrenftteu  Shetl  ber  ©rofthtrurinbe  hübet,  unb  baf?  ohne 
baffelbe  feine  33ernunft=Shätigfeit,  alfo  auch  fein  „ÖeifteSlebeu", 
fein  „Senfen",  feine  „ßrfeuntnift"  3U  ftanbe  fomiitett  fann. 

^hpfiologic  bc$  ipijronema.  Sa  mir  bie  gefammte  <J5  f p d)  0 * 
logie  nur  als  einen  .gmeig  ber  s^hhfiologie  betrachten  unb 
fämmtlidje  ßrfdjeinungen  beS  Seelenlebens  non  bemfelbeit  itto= 
uiftifdjen  Stanbpuufte  mie  bie  übrigen  SebcnStbätigfcitcn  anfehen, 
0 er  ft  elj  t es  [ich  non  fclbft,  baf?  mir  auch  für  bie  „©rfenntnifj"  unb 
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Me  »ernunft  feine  «nähme  machen.  Somit  ftctten  »ir  unä 
in  principieffen  Segenfats  ju  bet  f,ettfd,enbe„ 
welche  bte  9ßfpd,ologie  nid, t als  „K.turmi,  eu,  d,af  t , lonbern 
nOT  „t*  ©eifteSmiff enf^oft"  gelten  läßt;  tmr  »erben  tm 
nädtften  Sopitel  biefen  üblichen  ©egenfafs  als  rollig  unberechtigt 
bartbun.  Seiber  »irb  and,  non  einjelnen  »obetnen  unb  fehr  am 
gefetjenen  Webp,  «»  Uebtigen  ganj  »«W  «»; 
bie(er  buoliftifdie  ©tanbpunft  nod,  feftge()olten  unb  bie  ,,^e 
i,„  Sinne  non  »e*e«tte»  0»  ein  „übernatürliches  ®e,en  am 
acfefien.  Sei  bem  fdmtffinnigen  SeScarteS  (-  einem 

3ei.titen  = 358H«0'!  ~)  fonnte  bie'et  ®uoKäm“t 
geredrtfertigt  „erben,  als  er  if)n  nut  für  ben  Wenfdien  behauptete 

bie  Spiere  bagegen  für  feelenlofe  »et, inen  an|al,.  ®anj  ab|urb 
etfcbeint  berfelbe  aber  bet  ben  mobernen  »Magen , mW  »«* 
unsäbltgen  Seebad, tagen  unb  ©sperimenten  raiffen  bag  M W 
©ehitn  als  >,©eetemDrgan"  beim  Wenfchen  genau  eben,»  »eiba  , 
„ie  bei  ben  übrigen  ©äugetfneren,  unb  Sun»  ben  »laten, 
gvflärbar  „irb  biefer  paraboje  Sadismus  einiger  »Magen 
unb  »»er  einerlei«  butd,  bie  falfd,e  ©rfenntnifnSbeone , Su 
ber  fie  fid,  bntcb  bie  gtof;e  Slutorität  non  ftant,  Öege  «•  1- »• 
in  netleiten  taffen,  anberfeitS  burd,  bie  MW  »f  - 
herrfdjenben  SlthaniSmuS  unb  bie  gurd,t,  »egen  mangelnben 
©laubenS  an  Unfterblid,feit  als  „böfe  »enatiften  »er|d,iteen  8u 
„erben.  Sa  mir  biefe  gurd,t  nicht  tl, eilen,  unter, ud,en  unb  be< 
urtl, eilen  »ir  bie  plWfiologifd,e  ätrbeit  ber  »oneten  eben,»  um 
befangen  »ie  bie  ber  Sinnesorgane  unb®uSfe  ,r  ; »-jmben  fc 
bie  erfteren  ebenfo  „ie  bie  teueren  bem  allmächtigen  ® ub|tai  S- 
® ef  eh  e untermorfen  finb.  211S  eigentliche  gactoren  ber  (Sitenn  mb, 
„ie  aller  anberen  ©eelentt,ätigfeiten,  muffen  »ir  bann  bie  chemM 
Vorgänge  in  ben  ©anglienjeHe«  ber  @ro&l,umrmbe  ' 

Ehemie  bes  SteuroplaSma  bebtngt  bie  -eben  , 
feiten  beS  Mronema.  Saffetbe  gilt  and,  für  bie  i„U- 
fommenfte  unb  rät(,fell,aftcfte  gunction  beSfelben,  für  baS  Sennin  - 


I. 


Pathologie  be§  ^Ijvoneina. 


21 


fein.  Dbgleid)  biefeg  grojje  „Sebengrounber"  ung  unmittelbar  nur 
burd;  bie  introfpectine  SDtetpobe  jugänglid)  rotrb,  burd;  bie 
„(Spiegelung  ber  ©rfenntnifj  in  ber  ©rfenntnifj",  führt  ung  bod;  bie 
o e r g I e i d)  e n b e 9)i  e 1 1;  o b e ber  s}3fi;d)ologie  31t  ber  fieberen  Ueber= 
geitgitng,  bajj  bag  pocfjgefteigerte  „Selbftberoufjtfein  beg  ÜDtenfdjen" 
fid)  nur  quantitatin,  nicht  qualitatiu  non  bemjenigen  ber  Slffen, 
iQunbe,  Spferbe  unb  anberer  höheren  Säugetiere  unterfdheibet. 

Pathologie  beb  fßhronema»  Sie  ftärffte  Unterftüpung  erhält 
unfere  mouiftifdje  Sluffaffung  nom  SBefen  unb  „Sipe  ber  Seele" 
burd)  bie  Pfpdjiatrie,  bie  „SBiffenfcfjaft  non  beit  ©eifteg= 
fr anth eiten",  ©in  alter  Sap  ber  raiffenfcpaftlidjeu  33tebicin  lautet: 
„Pathologia  physiologiam  il lustrat“ , bie  £epre  non 
beit  $ranfl;eiteu  erläutert  bie  ^enntnifj  ber  gefunbeit  Sebent: 
tpätigfeit.  tiefer  Sap  gilt  non  beit  ©rfranfungen  ber  Seele  in  ganj 
befonberem  9Jlafje;  benn  fie  finb  alle  auf  SSeränberungen  non 
©epirntheilen  surüdgufttfjren , melde  im  normalen  ^uftanbe  be= 
ftimmte  Functionen  nollgieben.  Sie  Socalifation  ber  ©rfranfung  auf 
einen  beftimmten  33e§ir^  beg  Sßpronema  nerminbert  ober  oe.nid;tet 
bie  normale  ©eifteStpätigfeit,  bie  burd)  biefen  33ejirf  nermittelt  mürbe. 
So  jerftört  bie  ©rfranfung  be^  Spracpcentntmg,  bag  im  $u[el' 
lappen  unb  beffen  Dtadjbartpeil  liegt,  bie  Sprache;  bie  gerftörung 
ber  Sepregion  (im  ^interhauptslappen)  nernidjtet  bag  Sehoermögen; 
biejenige  beg  Sdjläfenlappeug  bag  ©epör.  Sie  9fatur  felbft  führt 
hier  feine  ©perimente  au«,  bie  ber  $pi;fiologe  bei  feinen  fünfte 
lidjett  SBerfudjen  nur  tpeilroeife  ober  gar  nidjt  anguftellen  im  [taube 
ift.  3Benn  eg  bigper  auch  nur  bei  einem  Speile  ber  ©eiftegtl;ätig= 
feiten  gelungen  ift,  auf  biefent  SGBege  ipre  fitnftionelle  Slbpängigfeit 
non  bem  betreffenben  Organe  beg  ©rofjpirng  nadj-juroeifen,  fo 
Smeifelt  bod;  heute  fein  unbefangener  31rjt  mepr  baran,  bafj  bag= 
felbe  aitdi  für  alle  anberett  Speile  gilt.  ftebc  befonbere  ©eifteg= 
arbeit  ift  bebingt  burd;  bie  normale  33efdpaffeupeit  beg  betreffenben 
©epirntheilg,  eineg  Sejirfg  beg  «ßpronema.  Sdplagenbe  «emeife 
bafiir  liefern  bie  japlreid;en  Ärettnen  unb  Sttifroceppalen,  jene  arm* 
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feligen  9ftenfd;en,  bei  benen  baS  <Mh™  mehr  ober  »eiliger  »er. 
flimmert  ift,  unb  bie  baljer  auf  einer  meberen  tl)ten  d}eu  U U 
uüdcluugsftufe  bet  ©eelentf)ätigfeit  geitlebenS  fielen  bleiben.  2üefe 
oerfümmerten  Stteufchen  mürben  bemitleibenSmerth  fein,  wenn  fie 
flate^  Semuhtfein  IM  elenbeit  ßuftanbeS  litten;  inbeffen  ift  bas 
nicM  bet  gaff,  <©ie  gleichen  SBirb  eitleren,  beten  ©roffhirn  man 
erperimenteff  theiltoeife  ober  gang  entfernt  l)at;  biefe  tonnen  lange 
Qcit  am  Beben  bleiben,  fünf«  ernährt  metben  nnb  automatt^e 
ober  reflectine,  gum  Xljcit  gmecfmüfüge  Semegungen  ausführen,  ol)iie 
baff  eine  ©put  non  Seraufftfein,  Vernunft  ober  fonftiger  l)ol)etet 

„©eifteSthätigfeit"  babei  bemetfbat  mitb. 

Ontogenie  beb  fpjjvottettta.  SDie  @ntroicfelnngSgefcl)icl)te  ber 
©eele  beim  £inbe  ift  graut  feit  «rtaufenben  ben  Sftenfdjen  im 
Allgemeinen  befannt  unb  ©egenftanb  lebhaften  «ereffeS  bei  aßen 
aufm  erff  amen  eitern,  Settern  unb  ^äbagogen  geroefen.  Aber  eine 
ftrengere  miffenfdjaftlicbe  Unterfudjung  biefer  metfmütbigen  unb 
wichtigen  ©tf^einung  ift  eigentlich  erft  not  gmangig  Mren  be= 
gönnen  rootben.  1884  ueröffeutlid)te  £u£m au l feine  „Unter* 
Innungen  über  baS  Seelenleben  beS  neugeborenen  Staföen'1  unb 
1882  SB.  cßreper  fein  Such  über  „bie  ©eele  beS  kinbeS,  oe- 
obadjtungen  über  bie  geiftige  ©ntraicflung  beS  3Aenfd;en  in  ben 
erften  ÖebenSiahren"  (4.  Aufl.  1895).  AuS  ben  forgfältigen  £«ge= 
büdjern,  roeldje  biefe  unb  anbere  neuere  Seobadjter  geführt  haben, 
ergiebt  fiel;,  ba^  baS  neugeborene  ftinb  nicht  nur  fein  Sewufitfein 
unb  feine  Vernunft  befi^t,  fonbern  and)  taub  ift  unb  bie  $$attgfeit 
ber  ©inne  unb  ber  ©enfljerbe  erft  allmählich  entraicfelt.  ©ift  im 
gg  er  lehr  mit  ber  Aujjenroelt  beginnt  eine  biefer  5rl)ätigfeiten  nach 
ber  anberen  fiel)  auSgubitben,  ebenfo  baS  Sprechen,  Bädjeln  u.  f.  ro. ; 
fpäter  erft  fommen  bie  Affocionen . baS  Silben  non  Gegriffen  unb 
SB  orten  u.  f.  ro.  liefen  pl)i)fiologifcf)en  ^Ijatfadjcn  entfpred)cn  bie 
neueren  anatomifdjen  Seobaditungen;  beibe  gufammen  überzeugen 
uns,  baf3  baS  «onema  beim  «Neugeborenen  überhaupt  nod^  nicht 
entnücfelt  ift;  man  fann  alfo  and)  oon  einem  „Sifc  ber  Seele"  lücr 
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ebenfo  wenig  fpredjen,  als  non  einem  „menfdjtidjen  ©elfte",  als 
Inbegriff  beS  SDeufettS  unb  (SrfewtenS,  beö  »egreifenS  unb  23c; 
wufjtfeinS.  (SS  fnnu  beider  and;  bie  Rötung  non  neugeborenen  oer= 
früppelteu  Äinbern,  wie  fie  g.23.  bie  Spartaner  beljufS  ber  Sciection 
bes5  Südjtigfteu  übten,  nemünfttger  2Beife  gar  nid;t  unter  ben 
«Begriff  beS  „9)torbeS"  faden,  wie  eS  nodj  in  nuferen  mobemen 
©efefefii'tdjeru  gefc^iefjt  »iefmeljr  ntüffen  mir  biefelbe  als  eine 
gwecfmäfjige , fowof)l  für  bie  23etl;eiligten  wie  für  bie  ©efellfcljaft 
uüfciidje  9)?a|regel  bidigen.  3Bie  ber  gange  »erlauf  ber  ÄeimeS= 
gef d)id)te  nad)  nuferem  biogenetifdjeu  ©ruitbgefepe  eine  abgefürgte 
2Bieberl;olung  ber  StammeSgefd;id;te  ift,  fo  gilt  bieS  and;  für  bie 
«Pfpdjogeuefis,  für  bie  (Sntwidelung  ber  „Seele"  unb  it;reS 
OrganS,  beS  «ptironema. 

fßljijlogettie  beS  fßßronema.  gür  nufere  Äenntnijj  non  ber 
StammeSgefd)id;te  ber  Seele  ift  näd;  ft  U;rer  ßeimeSgefdjidjte  nor 
2tdem  bie  uergleidfenbe  «Pfpc§ologte  non  l;öd;fter  Sebeutung. 
SDenn  innerhalb  ber  2Birbeltl;ier;9leil;e  finben  mir  nod;  Ejeute  neben= 
einanber  eine  lange  9ieil;e  non  (SntmicielungSftufen,  bie  itnS  non 
ben  nieberften  Geranien  unb  (Spcloftomen  gu  ben  giften  unb 
SDipneitfteu,  non  btefen  gu  ben  Slmpljibien,  unb  non  biefen  ineitertjin 
gu  ben  Slmnioten  führen.  Unter  le^teren  geigen  uns  roieber  bie 
nerfdjtebeneu  Orbnungen  ber  ffteptilten  unb  »ögel  einer  feitS , ber 
Säugetljiere  anberfeitS,  roie  fidj  admäljlidj  Sdjritt  für  Sd;ritt  bie 
Ejöfjerett  Seelenti)  ätigf  eiten  aus  ben  uieberen  entmidelt  l;aben. 
®iefer  pfjpfiologifdjen  Scala  entfpricfjt  genau  bie  morpl;ologifd;e, 
wcldje  unS  bie  nergleidjenbe  Slnatomie  beS  ©et)irnS  aufroeift.  SDer 
intereffantefte  unb  raidjtigfte  f£l;eil  berfetben  betrifft  bie  l;öd;ft  ent= 
midelte  Säuget£;ier;(Slaffe ; beim  innerhalb  berfetben  begegnen  mir 
abermals  einer  langen  auffteigenben  Stufenleiter.  2tuf  bereu 
fjödjftem  ©ipfel  [teilen  bie  Primaten  (ber  9Jicnfd),  bie  2tffeu  unb 
Halbaffen),  ferner  bie  9{aubtt;iere,  ein  Xl;eil  ber  £mftl;ierc  unb  ber 
übrigen  ißlaceutalieu.  (Sin  weiter  2lbftanb  fdjeint  biefe  ucruiinf; 
tigften  9J?ammaIien  oon  ben  uieberen  3otteutl;ieren , ben  23eutel= 
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tijiereu  unb  9Jlonotremeu  ju  trennen;  bei  biefen  testeten  fehlt 
nod)  bie  t)ol)e  quantitative  unb  qualitative  SluSbitbung  beS  ^tjronetna, 
bie  nur  bei  beu  erfteren  antreffen;  unb  bod)  finb  noch  alte  Broifchen* 
[tu fen  jraifd)en  ben  erfteren  unb  festeren  nacf)§uroeifen.  Sie  all= 
mähliche  SluSbilbung  beS  ©ro^irng  unb  f eines  roidjtigften  SheiteS 
beS  ißhronema,  fanb  innerhalb  ber  Sertiärgeit  ftatt,  bereu  Sänge 
jejjt  oon  manchen  neueren  ©eotogen  auf  12 — 15  (miubeftenS  aber 
auf  3—5)  Mionen  $ahre  gefd)äpt  roirb. 

Sa  id)  bie  n)id)tigften  Grgebniffe  ber  neueren  ©ehirnforfdjung 
unb  itjre  funbamentale  Sebeutuug  für  bie  ijßfpdjotogie  unb  @r= 
tenutniB=St)eorie  bereits  im  6.  bis  9.  Kapitel  ber  „2öl."  eingetjenb 
erörtert  habe,  lann  id)  tjier  barauf  oerraeifen.  dtur  einen  Sßunft 
möchte  id;  nod;  lurj  beleuchten,  ba  er  oon  meinen  ©egnern  neuere 
bingS  mit  gang  befonberem  Gifer  angegriffen  mirb.  3$  hatte 
mid;  bort  mehrfach  auf  bie  äöerle  beS  auSgejei^neten  englifd;en 
Zoologen  $ohn  9iomaneS  berufen,  radele  „bie  geiftige  @nt= 
roidetung  im  St)ierreid;  unb  beim  SJleufdjeu  objectio  o er  gleich  eitb 
befjanbetn  unb  zugleich  bie  betreffenben  Arbeiten  oon  S arm  in  in 
fid;  aufgenommen  haben.  9tuu  hat  fKomaneS  fpäter,  lurj  oor 
feinem  Sobe,  feine  confequent  unb  Har  burd) geführten  moniftifdjen 
Itebergeugungen  theilraeife  miberrufen  unb  fid)  §u  mi)ftifd);religiöfen 
2tn[id)teu  belehrt.  2ttS  biefe  Gonoetfion  juerft  burd)  einen  feiner 
greunbe,  einen  glaubenseifrigen  engtifd)en  Sheologen,  belannt  mürbe, 
tag  es  nahe , an  eine  SJlpftificatiou  beS  teueren  §u  beulen ; berat 
belannttich  haften  bie  fanatifdfen  SSerttjeibiger  beS  lird)Iid)eu  dber= 
glaub enS  niemals  Siebenten  getragen,  bie  2Bal)rl)eit  in  ihr  ©egem 
tt)eit  §u  oerlehren,  menn  eS  bie  Rettung  ihre*?  SogmaS  gilt-  Sic 
beraubte  Siige  unb  ber  abfidjtlidje  betrug  gelten  als  heilig  unb 
oerbienfttid),  menn  fie  „§u  Ghren  ©otteS"  gefd)ehen.  ftnbeffen  hat 
fid)  fpäter  herauSgeftellt,  baf3  es  fid)  in  biefem  ftalle  (-  ät)nlid) 
roie  beim  alten  33a er  — ) roirllidj  um  eine  jener  intereffauten 
pfpd)otogif  d)en  3)1  et  amorph  o fen  handelte , bie  id)  im 
6.  Kapitel  ber  „9BI."  befprod)eu  habe.  fftomaneS  mar  in  ben  lebten 
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Satiren  fränflid),  gutefct  fet)r  leibenb,  unb  burdj  bcn  Sob  geliebter 
SSenoanbter  in  tieffte  Trauer  uerfefet.  gn  biefem  guftanbe  tiefer 
Sepreffion  unb  Melancholie  unterlag  er  mpftifdjen  ©inflüffen,  bie 
ihm  burd)  beit  ©tauben  an  tranSfcenbente  Söunber  Sroft  unb  33e* 
ntljigung  uerfpradjen.  Sag  bitrd)  biefe  pattjologifdje  ©d)wäd)e  unb 
bie  barauS  fotgenbe  ©onoerfion  feine  früheren  moniftifdjeu  Sehren 
nidjt  erfdjüttert  werben,  braudjt  für  unbefangene  unb  fritifdje 
Sefer  nicht  befoitberS  f)emorget)oben  gu  werben.  2Bie  in  ähnlichen 
gälten , wo  tiefe  ©emütljS Erregungen,  fdjmerglidje  ©rfafjrungen 
unb  freubige  Hoffnungen  bie  flare  Urtl)eilSfraft  ber  reinen  Vernunft 
trüben,  ift  barart  feftguh alten,  bah  festere  allein  unb  niefjt  irgenb 
wetdje  ©emüths=23ewegung  ober  übernatürliche  Offenbarung  gur  ©r= 
fenntiüh  ber  SBatjrtjeit  führen  fann.  gür  biefe  unbefangene  reine 
Vernunft  = ©rfemttnih  ift  aber  bie  normale  33efd)affenl)eit  ihres 
Organs,  beS  ißhronema,  bie  erfte  Sßorbebittgung. 

©nttoicfelung  beS  SSetoufttfeinS*  Unter  alten  SebenSmitnberit 
fann  baS  33ewu§tfein  uod)  heute  als  baS  größte  unb  erftauitlichfte 
angefehen  werben.  9lfferbingS  fittb  gegenwärtig  bie  weiften  ^hhfi°5 
logen  baooit  überzeugt,  bah  and)  baS  93ewtthtfein  beS  Menfdjen, 
gleich  affen  aubereit  ©eifteSthätigfeiten,  eine  gunctiou  beS  ©ehirnS 
unb  auf  p()t)fifa(ifd)e  ttttb  djemifdje  ^roceffe  in  beit  gelten  ber 
©rohhirnrinbe  gurüdgttfüf)ren  ift.  9t ber  trophein  tfjeiten  immer 
nodj  eingetne  ^Biologen  bie  9tufidjt  ber  h^’f^^nben  Metaphpfif, 
bah  biefeS  „pft)d)otogifd)e  ©entral  = Mpfteriitm"  ein  unlösbares 
SBetträthfel  bteibt  unb  überhaupt  feine  üftaturerfdjeinung  ift.  Sem 
gegenüber  möchte  id)  auf  bie  moniftifdje  Sl)eorie  beS  93ewuhtfeiuS 
oerweifen,  bie  tdj  im  10.  Kapitel  ber  „Sßelträthfel"  gegeben  habe, 
unb  babei  gang  befonberS  betonen,  bah  unS  and)  hier  bie  @nt= 
wicfetungSgefdjidjte  atS  ber  „wahre  .Sichtträger"  guut  natür= 
tid;eit  Sßerftänbnih  ber  ©rfdjeiuuitg  führt.  Unter  alten  übrigen 
SebenSwitnbern  ftetjt  baS  ©etjeit  in  mancher  33egiet)ung  beut  93e= 
wuhtfeiit  am  itädjfteit.  Sie  wohlbefaitnte  ©mtwidetungSgefdjidjte  beS 
9tugeS  tetjrt  ttuS,  wie  baS  Set) eit,  b.  t).  bie  SSabrttebmuug  oott 
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Silbern  ber  aiufrmwelt,  lief)  als  ein  neueg  SebenSwunber  aus  ber 
einfachen- Sic^tempfinbung  nieberer  Olpere  (—  unb  §war  burd; 
atuSbilbung  einer  lidjtbrechenben  Sinfe!  — ) ftufenweife  entraicfelt 
hat.  Sn  ä£)nlid)er  Sßeife  hat  fiel;  bie  bewußte  ^ßft)c£;e,  eine  innere 
Spiegelung  ber  eigenen  Seelen  * Arbeit , als  ein  neues  Sehens* 
wunber  aus  ber  unbewußten  3tffocionS*3lrbett  im  ^l)ronema  unferer 
älteren  aBtrbeltl;ier=3ll)nen  entraid'elt. 

9Jtomftifdjc  ßrfeuntni^^ljeorie.  3luS  ber  eingehenben  unb 
unbefangenen  SBürbigung  ber  angeführten  Biologie  beS  ißh™5 
netna  ergiebt  fid),  baf3  bie  ©rfenntniß  ber  2öal;rbjeit , baS  3iel 

aller  äßiffeufäaft,  ein  p§tjfifliogif$er9taturprocefc  ift  unb 

baf3  biefer,  gleich  allen  anberen,  rtfjne  feine  Organe  gar  nid)t  oor* 
geftellt  ra erben  fann.  Oiefe  Organe  finb  uns  burdj  bie  $ort= 
f cfjritte  ber  Biologie  im  lebten  halben  Sahrhunbert  fo  weit  be* 
fannt  geworben,  baß  wir  im  allgemeinen  eine  befriebigenbe  $or* 
ftellung  oom  natürlichen  Sßefen  ihrer  Organifation  unb  Sßirff amfeit 
befiben,  obgleid)  mir  im  ©injelnen  oon  einer  oollftänbigen  ana* 
tomifdjen  unb  phpfiologifdjen  ©iufidjt  in  iljre  Oljeite  noch  fel)r  weit 
entfernt  finb.  3llS  widftigften  ©ewinn  unferer  bezüglichen  Stubien 
[teilen  mir  bie  Ueberjeugung  feft,  baff  alle  ©rfenntniffe  urfprünglid) 
a posteriori  erworben  würben  unb  aus  ber  (Erfahrung  flammen, 
unb  baf3  ihre  Urquellen  bie  ©mpfinbungen  unferer  Sinnesorgane 
finb.  2ßie  biefe  lebteren  — (als  peripherifdje  Seelenorgane)  - 
fo  ift  auch  baS^ßronema  als  centrales  Seelenorgan  (ber 
fogenannte  „Sib  ber  Seele")  bem  Subftan§*©efeße  unter* 
morfen,  unb  bie  Otjätigleit  beS  $f)ronema  ift  ebenfo  wie  bie  ber 
Sinnesorgane  ftetS  auf  phpfilalifcße  unb  djemifdje  Vorgänge  in  ber 
Subftanj  suritcSitführen.  ■ 

Sualiftifdje  ßvfemttnifj  * Sßeorie.  $n  principieüem  ©egen* 
fabe  §u  unferer  moniftifdjeu  unb  phpftlalifd)  begrünbeten  ßrfenntuiß* 
Sehre  nimmt  bie  herrfdjenbe  bualiftifdje  3Jletaphpfif  an,  ^rtt3  unfeie 
©rlenntniffe  nur  ttjeilweife  empirifcf),  a posteriori  burch  bie  ©r* 
fahruug  erworben,  jurn  anberen  Steile  aber  ganz  unabhängig  baoon 
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unb  a priori  butdj  bie  urfprünglidje  Sefdmffcutjcit  unfereä  „im* 
materiellen"  ©eiftel  ermöglicht  ftnb.  Sie  gewaltige  Autorität  txm 
Kant  hat  biefer  mt)ftifd)en  nnb  fupranaturaliftifdjen 2Infdjauung  ba<3 
größte  Slnfefjen  verließen,  unb  nod;  gegenwärtig  bemühen  fid;  bie 
ßerrfdjenben  ^ßilofopßcmSdntlen,  ißr  bauernbe  ©eltung  31t  ver* 
fdjaffeu.  Ser  „Sfaidgang  auf  Kant"  wirb  al§  baS  einzige  ÜRittel 
3ur  Rettung  ber  ^ßitofopßie  gepriefen,  wäfjrenb  nad)  nuferer  Ueber* 
3eugung  bie3  int  „9iü<fgang  auf  bie  9iatur"  liegt,  $n  SBaßrßeit 
ift  ber  melgerüßmte  3lücfgang  auf  Kant  unb  feine  gwiefpältige  Gr= 
fenntnif3*Sl)eorie  jum  irrefüßrenben  „Krebsgang  ber  ^ßilofopßie" 
geworben.  $ür  unfere  heutigen  9)ictapßr)  fiter  ift  ba»  ©eßttn  nod) 
ebenfo  wie  für  Kant  oor  120  $aßren  eine  unßeimlicße,  weiß* 
graue,  breiartige  SJiaffe,  bereu  33ebeutitng  als  „$nftrument  be£ 
©eifteä"  hödhft  rätßfelßaft  unb  unbefaunt  bleibt,  $itr  unfere  moberne 
Biologie  ßingegen  ift  ba3  ©eßirn  ber  gröf3te  SBttnberbau  ber  Dlatur, 
gufammengefe^t  au§  uttjäßligen  „©eelenjellen"  ober  Neuronen;  biefe 
befreit  einen  ßödjft  oerwidetten  feineren  Satt,  fütb  in  taufenbfacß  fidj 
frettjenben  üieruenbaßnen  gu  einem  großartigen  ,,©eelen*2tpparat" 
oerbunben  unb  baburd;  3u  ben  ßßdjften  ®eiftej3*9lrbeiten  befähigt. 


@ x ft  e Tabelle. 

töegenfa^  t>er  beibett  We0e  ?ur  (Erkenntnifj  ber 

Haljrljett. 


fötontftifdj*  erfcntitni^^cocie. 

1.  Sic  ©rlenntnifj  ift  ein  natürlicher 
Sorgang,  lein  Söunber. 

2.  Sie  ©rtenntnif;  ift  als  Satur» 
sfkocefj  bem  uniBerfaten  Subftattz» 
©efeh  unterworfen. 

3.  Sie  ©rtenntnih  ift  ein  pl)t)fio= 
logifcf)er  Vorgang,  beffett  anato» 
mifcheS  Drgan  baS  ©et)irn  ift. 

4.  Ser  Stjeil  beS  menfchlichen  ©ehirnS, 
in  welchem  ©rlenntnifj  auSfthliejj» 
lief)  zu  ftanbe  fommt,  ift  ein  räum» 
Xic§  begrenztes  (gebiet  in  ber  ©rofj» 
hirnrinbe,  baS  )fßbtoncma. 

5.  SaS  ®rtenntnijj=Drgan  ober  fßhto» 
nema  beftel)t  au§  ben  3lffocionS= 
©entren  unb  ift  burch  befonberen 
hiftologifdjen  San  Berfdjieben  Bon 
ben  angrenjcnben  fenforifchen  unb 
motorifd)en  ©entren  ber  ©ro^f)irn= 
rinbe,  mit  benen  eS  in  Serbinbung 
unb  Söedhfelbeäiehung  ftet)t. 

6.  Sie  zahlreichen  3eöra,  Welche  baS 
Shtouema  jufammenfehen,  — bie 
Shronetal=3elIen  — finb  bie  @le» 
mentar=Drganelle  beS  ©rlenntnifj» 
fßroceffeS ; auf  ihrer  normalen  phhfi= 
falifchen  Sefchaffenheit  unb  cf)emi= 
fdjen  Sufammenfetjung  beruht  bie 
fJJlöglichleit  ber  ©rlenntnifj. 

7.  Ser  phhfilalifche  6rtenntnifj=Sor» 
gang  befte()t  in  ber  Serfniipfung 
ober  Slffocion  Bon  Sorftellungen, 
bereit  Urquelle  bie  Bon  ben  SinneS» 
herben  pgefül)rten  finnlichen  ©in» 
brücfe  finb. 

8.  Sic  ©rlenntniffe  finb  alfo  urfpritng» 
lief)  alle  burch  bie  ©rfahrung,  mit» 
telft  ber  Sinnesorgane  erworben; 
teilweife  birect  (bie  unmittelbare 
©rfahrung,  ^Beobachtung  unb  ©s» 
pertment  ber  ©egen Wart)  — teil» 
Weife  inbirect  (bie  hiftorifihen,  mittel» 
bar  überlieferten  ©rfahrungen  ber 

Serganijenheit).  5ll(e  ©rlenntniffe 
(auch  bie  mathematifdjen)  finb  itr» 
fprünglich  empirifchen  UrfpruitgS, 
a posteriori. 


2>ualtftifdhe  @rfenutniß*2:^corie. 

1.  Sie  ©rtenntnifj  ift  ein  übernatür» 
lieber  Sorgattg,  ein  Sßunber. 

2.  Sie  ©rlenntnifj  ift  als  tranSfcenben» 
ter  Sorgang  unabhängig  Pom  Sub» 
ftanz»@efetj. 

3.  Sie  ©rlenntnifj  ift  lein  phhfio= 
logifcfjer  Sorgang,  fonbern  ein  rein 
getftiger  )f)rocefj. 

4.  Ser  Sheil  beS  menfchlichen  ®ef)irnS, 
ber  fcfjeinbar  als  Organ  ber  @r= 
tenntnifj  fungirt,  ift  thatfäcf)licb  nur 
baS  3uftrument,  baS  ben  giftigen 
ißrocefj  zur  ©rfeijeinung  bringt. 

5.  SaS  ©rlenntniS=0rgan  ober  fßhro» 
nema  (bie  Summe  ber  2lffocionS= 
©entren)  fjat  blofj  bie  Sebeutung 
eine§  StjeileS  beS  ©eifteS»3nftru» 
menteS,  ebenfo  Wie  bie  angrenzenben 
unb  bamit  Berbunbenen  fenforifchen 
unb  motorifchen  ©entren. 

6.  Sie  zahlreichen  Shr°uetalzellen,  als 
bie  mifroff  opifihen  6lementar=Sl)eile 
beS  5ßh*°uema,  finb  z>uar  unent» 
behrlidje  SBertzeuge  beS  ©rlenntnifj» 
SorgangS,  aber  nicht  beffen  reale 
^actoren,  fonbern  blojj  feinere  33e» 
ftanbtheilc  beS  ^nftrumenteS. 

7.  Ser  metaphhfifehe  @rlenntnifj»53or» 
gang  befteht  in  ber  Serbinbung  ober 
Ulffociation  Bon  Sorftelluitgen,  bie 
nur  ttjeilweifc  auf  SinneS»©inbrücte, 
theilweife  auf  übcrfinnliche , tranS» 
feenbente  Sorgäuge  zurüdzuführen 
finb. 

8.  Sie  ©rlenntniffe  zerfallen  alfo  in 
Zwei  ©laffen,  bie  empirifchen  6r= 
tenntniffe  a posteriori,  burch  ©r» 
fahruitg  gewonnen,  unb  bie  tranS» 
feenbenteu  ©rlenntniffe  a priori, 
unabhängig  Bon  aller  ©rfahrung. 
3u  ben  letzteren  gehört  Bor  2111cm 
bie  Stathematit,  bereu  Sehrfähe  fiel) 
burch  abfolutc  Sicherheit  Bon  ben 
empirifchen  2ßal)rheiten  unter» 
Reiben.  Sen  Sorrang  behaupten 
bie  ©rlenntniffe  a priori. 


grocitcs  Kapitel. 
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Organismen  unb  Zlnorgane.  gellen  unb  Kryftalle. 
£ebensfraft  unb  (Energie.  Ditalismus  unb  Htecfyanismus. 


„3Hemal§  fann  fidj  für  bic  $()t)fioIogie  ein 
nnbereS  6rtlärung§s$Srincib  ber  Scbenberfdjei' 
mingen  ergeben  nIS  für  bic  5{SI)t)fif  unb  Ebcmic 
bejüglid;  ber  leblofen  9latur.  $ie  Slnnaljme 
einer  befonberen  SeBcuSCraft  ift  in  feber 
fjorm  nidjt  nur  burdjaul  überflüffig,  fonberti 
auef)  unjuläffig. 

iSo*  ^Jcrmorn  (1894).  • 


„Sd)tm  fjeute  bnrf  man  fagen,  baff  bie  S?e= 
tradjtung  ber  3elle,  ali  einer  mit  djemifdjen 
unb  bbbfifalifdjen  OJtitteln  nrbeitenben  9)1  a = 
fd)ine,  nirgenbe  311  Problemen  füljrt,  lueldjc  bie 
9lnnaf)ine  anberer  al§  befanutcr  Äräfte  unber- 
meiblidj  erfdjeinen  Uefjen,  unb  ba§,  fotneit  ab= 
3iife()en,  T)ier  für  jene  füefignation,  bie  fid)  ein= 
mal  in  einem  „Ignorabimus“,  baä  anberc  91t a t 
in  bitaliftifdjen  ©djlußfolgerungcn  äufjert,  fein 
Ulnlafj  borliegt." 


3-ranj  ^ofmeifltr  (1901). 


Unljalf  bß»  jroßifßn  Kapital». 

begriff  beS  gcbenS.  SBergletdCj  mit  ber  flamme.  Organismus  unb  Drga» 
itifation.  2)tafdjinen=©l)eorie  beS  gcbenS.  Organismen  ot)ne  Organe:  SJtoneren. 
Organifation  nnb  geben  ber  Sfjromaceen.  ©tufen  ber  Organifation.  311= 
fammcngefc£te  Organismen,  ©tjmbolifcfje  Organismen.  Drganifc^e  Serbin» 
iungett.  Organismen  unb  Stnorgane,  berglidjen  in  Sejug  auf  ©toff,  fjorm 
unb  g-unction.  ßrtrftaftoibe  unb  coüoibale  ©ubftanjcu.  geben  ber  Ärpftatte. 
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UlntibitaliSmuS.  SteotoitaliSmuS. 
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23cgriff  bes  gebend,  $nbem  mir  uns  in  biefent  33ud)e  bie 
fritifdfe  ^Betrachtung  ber  „Sehen  Sw  unb  er"  itnb  bie  ©rfenntnif; 
bcv  SBabrljeit  non  benf  eiben  gur  Slitfgabe  (teilen,  müffen  wir  gu= 
niicljft  ben  SBegxiff  beS  „SebenS"  unb  fobann  ben  beS  „SBunberS" 
fd;arf  ins  Singe  faffen.  (Seit  ^ahrtaufenben  fennt  ber  SSienfd;  ben 
Unter  fdjieb  gwifd;en  Seben  nnb  Oob,  gwifchen  lebenbtgeu  unb  leb* 
lofen  Staturförperu ; bie  erfteren  werben  als  „Sebewefen  ober 
Organismen"  begegnet,  bie  lederen  als  anorganifdje  Körper 
ober  fitrg  „Sluorgaue".  Oie  2Öiffenfd;aft,  bie  fid)  mit  ber  @r= 
Eenntnip  ber  Organismen  befdjäftigt,  nennen  mir  Biologie  (im 
roeiteften  ©tune!);  bie  Sßiffenfdjaft,  weld;e  fid)  mit  ben  leblofen 
ober  anorganifcljen  Körpern  befd;tiftigt,  fann  man  im  ©egenfape 
bagu  SIbiologie,  SIbiotiE  ober  Sin or gif  nennen.  Oer  auf= 
faflenbfte  Unterfdt)ieb  gwifchen  beibeit  großen  9teid;eu  befteljt  barin, 
baf;  bie  Organismen  eigentfjümlidje,  periobifd;  fid;  mieberljolenbe, 
fdjeinbar  fpontane  ^Bewegungen  geigen,  bie  ben  SInorganen 
(Mineralien)  51t  fehlen  fd;etnen.  OaS  Seben  fetbft  wirb  batjer  als 
ein  eigentümlicher  23emegungS  = Vorgang  aufgefafjt;  neuere  ©r- 
Eenutuiß  I;at  gegeigt,  bah  biefer  ftets  an  eine  befonbere  d;emifd;e 
©ubftang,  baS  ißlaSma,  gebitnben  ift  unb  im  2öefeutlid;en  auf 
einem  ©toffwedfjfel  berfelben  beruht.  .Sugleid;  hat  un^  nber 
bie  moberne  Statur  = ©rfenntnifj  übergeugt,  baff  bie  früher  ange= 
nommene  fd;arfe  Orennitng  oon  0 r g a n i S 11t  e n unb  31  u 0 r g a n e n 
nid;t  aufrecht  git  erhalten  ift,  oieImeI;r  beibe  Sieicbe  im  tiefftcn 
SBefen  untrennbar  uerfnüpft  finb. 
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«eben  unb  flamme.  Unter  allen  ©rfcheinungen  ber  an- 
organifc^en  fftatux , bie  man  mit  bem  organifeben  Sebent  * ^roceft 
vergleichen  farm,  ift  feine  fo  äufjerticb  äljnlid)  unb  fo  innetlid;  oer= 
manbt,  raie  bie  flamme.  Siefen  bebeutungSootten  unb  mistigen 
Vergleich  [teilte  fdjon  nar  2400  ^afjreit  einer  ber  größten  unter 
ben  geiftreicben  ionifdjen  Vaturpbilofopben  an,  .0 e r a f l i t non 
©pbefoS,  — berfelbe  groffe  Senfer,  ber  §uerft  ben  ©runbgebanfen 
ber  @ntmi<Jetung3=£beorie  mit  ben  groei  SBorten  auSfprath : „Panta 
rhei“  — Stilen  fließt!  Sie  gange  2öelt  ift  in  einigem  gluffe  be= 
griffen,  igeraflit  erfannte  febarffinnig  baS  Sehen  als  „$euer", 
b.  b-  aB  einen  eigentümlichen  VerbrennungS=$rocef3  — unb  nei= 
glic^  banadj  beit  Organismus  mit  einer  $acfel. 

VeuerbingS  bat  befonberS  ffllaj:  Vermont  in  feiner  trefflidjen 
allgemeinen  tbpfiologie  auf  baS  Vutreffenbe  biefeS  Vergleiches  raieber= 
holt  Ijingeiniefen  unb  bat  ilpt  im  ©ingelnen  an  bem  Vergleich  ber 
inbinibueHen  SebenSform  mit  ber  betannten  ©djmetterliugSform  einer 
©aSflamme  erläutert,  ©r  fagt  barüber  im  Vefonberen  golgenbeS: 
„Ser  Vergleid)  ber  SebenSerfcbeiuung  mit  einer  flamme  ift  geeignet, 
uns  baS  Verhältnis  §rDifd;en  gormbilbung  unb  ©toffroedjfel  in  be= 
fonberS  anfdfaulicher  Söeife  f’lar  gu  machen.  Sie  ©djmetterlingSfigur 
einer  ©aSflamme  bat  eine  fel)r  djarafteriftifche  ^■ormbifferengirung. 
2ln  ber  VafiS,  unmittelbar  über  ber  ©cblitmffnung  beS  VrennerS, 
herrfcht  nod;  uöllige  Suntell)eit,  barüber  befinbet  fid;  eine  blaue,  nur 
matt  leudjtenbe  3one,  unb  barüber  erhebt  fi d)  gu  beiben  ©eiten 
fdjmetterlingSflügelartig  auSgebreitet  bie  helle  leudjtenbe  ft-lädje.  ^Siefe 
cigenthümliche  fyorm  ber  flamme  mit  ihren  dharafteriftifchen  Sifferen- 
girungen,  bie  bauernb  beftehen  bleibt,  fo  lange  mir  bie  Stellung  beS 
©aSljahnS  unb  bie  Verhaltniffe  ber  Umgebung  nicht  oeränbern,  rührt 
lebigüdj  banon  her,  bafi  an  ben  eingelnett  ©teilen  ber  g-lamme  bte 
©ruppirung  ber  Seucf)tgaS=  unb  ©auerftoffmolecülc  eine  gang  bc- 
ftimmte  ift,  obmolfl  bie  fUiolecüle  felbft  in  febem  3eitbifferentiat 
raedhfeln.  — 2tn  ber  VafiS  ber  flamme  finb  bie  SeudjtgaSmoleeüle 
noch  fo  bic&t  gebrängt,  baff  ber  gum  Verbrennen  nötige  ©auerftoff 
nidft  bagmifdjen  treten  fann;  in  ?^olge  beffen  henfdjt  hier  nod) 
Sunfelheit.  %n  ber  bläulichen  3oue  haben  fid;  bereits  einige  -auer= 
ftoffmolecüle  mit  ben  2eucf)tgaSmolecüteu  oereinigt;  bie  fyolgc  ift  ein 
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mattes  Sidjt.  ber  großen  glammenfläd)e  bagegen  liegen  bie 

Seud&tgaSmoledile  mit  ben  ©auerftoffmolecülen  ber  Suft  gerabe  in 
einem  foldjen  ßablenoerljältniß  gufammen,  baß  eine  lebhafte  23er= 
brennung  ftattfinbet.  Oer  ©toffmedjfel  ber  flamme  gmifdjen  bem 
guftrömenben  (Safe  unb  ber  umgebenben  Suft  ift  aber  fo  geregelt, 
baß  an  berfelben  ©teile  immer  roieber  biefelben  ÜRoIecüle  in  berfelben 
3af)l  gufammentreffen.  — %n  $olge  beffen  bemalten  mir  aud;  bauernb 
biefelbe  ^lammenform  mit  ifjrcn  Oifferengirungen.  3lenbern  mir  aber 
ben  ©toffftrom  ab,  inbem  mir  meniger  SeudjtgaS  auSftrömen  laffen,  fo 
änbert  fidf;  aud)  bie  $orm  ber  flamme,  rceil  jeßt  bie  gegenfeitige 
Sagerung  ber  SeudjtgaS=  unb  ©auerftoff=5Rolecüle  geänbert  roirb.  ©o 
liefert  uns  bie  33etradjtung  ber  SeudjtgaSflammenform  bis  in  bie 
©ingelfjeiten  genau  biefelben  SSerljältniffe,  mie  mir  fie  für  bie  $orm= 
bilbung  ber  3elle  al§  maßgebenb  gefunben  fjaben."  OaS  oöllig 

^utreffenbe  biefeS  Vergleiches  in  ftreng  roiffenfdjaftlidjem  ©inne  ift 
um  fo  tuefjr  gu  betonen,  als  ja  fdjon  längft  bie  „SebenS  = fflamme" 
foroofjt  in  ber  Oidßung  mie  im  SSoIfSmunbe  eine  große  Volle  fpielt. 

Organismus.  $n  bem  ©inne,  in  bem  geroößnlid;  bie  3Biffen= 
fdjaft  baS  Sßort  Organismus  gebraust,  unb  in  bem  mir  eS 
aitdj  fjier  oerraenben,  ift  ber  begriff  g leid) beb eutenb  mit  „£ebe= 
mefen"  ober  „lebenbigem  fftaturförper".  Oen  ©egenfaß  bagit 
bilbet  im  meiteften  ©inne  baS  9lnorgan,  ber  „leblofe  ober 
anorgifdje"  Sftaturförper.  Oer  Qnbalt  beS  Begriffes  Organismus 
ift  atfo  in  biefent  ©inne  ein  pßpfiologifdjer  unb  mirb  mefentlicß 
bitrtfj  bie  fidjtbare  SebenStßätigteit  beS  Körpers  beftimntt,  bitrd) 
ben  ©toffmedjfel,  bie  Gsrnäßrung  nnb  gortpflaujung. 

9htn  finben  mir  aber  bei  ber  großen  SMjrgaßl  ber  Organismen, 
mentt  mir  iljren  Körperbau  näljer  nnterfitdjen,  baß  berfelbe  aitS 
oerfdjiebenen  Oßeiten  gufanttnengefeßt  ift  unb  baff  biefc  in  gmed= 
mäßiger  Söeife  gnfammengefiigt  finb,  um  bie  SebeuSaitfgabe  31t  er= 
reifen.  Oiefe  $örpertf>eile  nennen  mir  Organe  unb  bie  Strt 
ißrer  fdjeinbar  planmäßigen  gufaotmenfügnng  Organifation. 
9Bir  oergleidjen  in  biefer  Slegieljnng  ben  Organismus  einer 
iUiafdjiue,  in  meldjer  ber  Sttenfd)  ebenfalls  oerfdjiebene  (aber  leb* 
lofe)  Üörpertßeile  gmedmäßig  gnfamutengefügt  bat,  jebocl)  nad) 

föaeclcl,  ficbenätounber.  3 
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einem  befttmmten  unb  oorbebadjten,  feiner  BerftanbeSt|ätig!eit  ober 

Intelligenz  entfprungenen  glatte. 

9Rafd)inetts©ljcoric  beS  ScbcttS.  ©er  beliebte  Bergleid;  beS 
Organismus  mit  einer  9)taf  d; ine  |at  §u  uieten  unb  ferneren 
.Qrrtt) inner it  in  ber  Beurteilung  beS  erfteren  geführt  unb  ift 
namentlich  neuerbingS  §um  ©runbftein  fatfd)er  buatiftifdjer  $rin; 
cipien  geworben.  ©te  „moberne  9Jtafd;inen;©f)eorie  beS  SebenS", 
bie  fic|  barauf  ftttfct,  o erlangt  für  bie  @ntfte|ung  beS  Organismus 
ebenfo  einen  , vernünftigen  Bauplan"  unb  einen  zwedntäfjig  bauen; 
ben  f/aWaftinen«3ngenieur",  wie  er  t|atfäd)li$  für  bie  @ntfte|ung 
unb  SBirfung  ber  9Jtafd)ine  im  , vernünftigen  Btenfdjen"  gegeben 
ift.  9JUt  befonberec  Borltebe  wirb  babei  ber  Organismus  mit 
einer  ©afc|enul)t  ober  mit  einer  Sofomotioe  uergtidfen.  pr  ben 
geregelten  ©ang  eines  folgen  complicirten  ÄunftwerfS  ift  bie  ge= 
nauefte  Beregnung  beS  pfammenwirfenS  alter  ©feite  erforbertid;, 
unb  bie  geriugfte  Berle^ung  eines  fteinen  9täbdjenS  genügt,  um 
ben  ©ang  ber  Ubr  §u  • zerftören.  ©iefer  Bergteid)  ift  namentlich 
oon  SouiS  Stgaffis  (1858)  auSgebeutet  worben,  ber  in  jeher 
©|ier;  unb  ^ftangen^rt  einen  „oerförperten  ©djöpfungSgebanfen 
©otteS"  finbet  *).  p neuefter  Beit  tjat  i|n  befonberS  9t  ei  nie 
oft  augewenbet,  um  feinen  t|eofop|ifd)en  ©uatiSmuS  §u  ftüfeen ; 
er  be§etc|net  „©ott"  ober  bie  „Sßeltfeele"  mit  Borliebe  ats  bie 
„f  oSrnif d) e Intelligenz",  f^reibt  aber  biefem  mpftifdien  im* 
materietten  SBefen  ganz  biefetben  (Sigenfdmften  zu,  wetdje  man  im 
(Sdmtunterridit  unb  in  fdjönen  predigten  bem  „lieben  ©ott"  ats 
„©djöpfer  Rimmels  unb  ber  ©rbe"  anbic|tet.  ©ie  menfcblicbe 
Intelligenz , bie  ber  U|rmac|er  auf  baS  oerwidelte  9täbermerf  ber 
U|r  uerwenbet  |at,  oergleidjt  9t einte  mit  ber  „foSmifdjen  In- 
telligenz" , bie  ©ott  ber  ©djöpfer  in  ben  Organismus  gelegt  bat, 
unb  betont  babei  befonberS  bie  Unmöglicbfeit,  i|re  zwedmäjnge 
Organifation  aus  i|rcr  materiellen  Befd;  aff  entfett  ableiten  zu  tönneu. 

*)  atergt.  Stortrag  IV  bet  .ttatütl.  ©d&ötfungSflefd&id&te-. 
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haftet  überfielt  er  gang  ben  gewaltigen  Unterfc^ieb  ber  „roljen 
Materie"  in  b eiben  Körpern.  Oie  „Organe  ber  ^afdjenuljr  finb 
3JtetalItf)eile , bie  blofc  vermöge  ifjrer  pljpftfalifdjen  SBefrf)affen£;eit 
(<Qärte,  (Slafticität  u.  f.  tu.)  if)ren  Bwetf  erfüllen.  Oie  „Organe 
beS  lebenbigen  Organismus  hingegen  leiften  ii)re  Arbeit  in  erfter 
Sinie  oermüge  itjrer  dfemifdfen  3^f ammeuf  efjutig , tljr  weiefjer 
SlaSmaförper  ift  ein  djentifdfeS  ßaboratorium , beffeit  £) ö cf) ft 
complicirte  3)loIecnIar  = ©tructur  baS  f)iftorifd)e  sf>robuct  non  un- 
jäljligen  nerroi cfelten  sf>roceffen  ber  Vererbung  unb  2tnpaffung  bar- 
[teilt.  Oiefe  unfidjtbare  unb  £)\)potf)etifrf;e  SDtolecular « ©tntetur 
barf  aber  nidjt  — wie  itod)  oft  gefdjiel)t  — mit  ber  realen  unb 
milroflopifd)  fid)tbaren  «piaSma  * ©tructur  uerwedjfelt  werben,  bie 
für  bie  grage  non  ber  Organifation  non  fjödffter  2Bid)tigf'eit  ift. 
2Senn  man  and)  für  jene  bebeutungSoolle  3JIoIecitIar=Strnctur  einer 
einfachen  djemifdjen  ©ubftang  einen  gwedmäjngen  Sauplan  unb  als 
ifjre  Urfacfie  eine  „intelligente  dtaturfraft"  („Dominante")  an* 
nehmen  will,  bann  barf  man  fie  in  gleicher  Sßeife  audj  bem  ©d)iej3= 
pitloer  gufd)reiben,  in  bem  bie  2)ioIecitIe  non  £olgfof)le,  ©djwefel 
unb  ©alpeter  „gmed'mäfjig"  oerbunben  finb,  um  eine  ©pplofioit  gu 
bewirken.  Sefanntlidf  würbe  aber  baS  ©djiefpuloer  nidjt  fdjarf- 
finnig  oorbebaebt,  fonbern  burdj  einen  gufälligeit  Serfucfj  „er= 
funben".  Oie  gange  oielbeltebte  „9Jtafd)inen=Ol)eorie  beS  SebenS" 
unb  bie  weitreidjenben,  baraitf  gegrünbeten  bualiftifdjen  ©djliiffe 
werben  hinfällig,  wenn  wir  fie  auf  bie  einfad)  fteri  unS  befannten 
Organismen  anwenben  wollen,  bie  Moneren;  beim  biefe  finb  in 
SSatjrljeit  „Organismen  of»ne  Organe"  — unb  offne  Organifation ! 

Organismen  oljnc  Organe*  $n  meiner  ©enereden  üftorpfjo* 
fogie  habe  id)  (1866)  uerfuebt,  bie  2Iufmerff amfeit  ber  Siologeit 
auf  jene  einfad) ften  unb  niebrigften  Organismen  gu  fenfen , bie 
weber  eine  fid)tbare  Organifation  itod)  eine  ^ufammenfebuitg 
aitS  oerfdjiebenett  Organen  erlernten  laffeit;  id)  fd)lug  bantals 
oor,  fie  unter  bem  Segriffe  ber  9Jlon  ereil  gufammengufaffeu 
(Sb.  I,  S.  135  — Sb.  II,  <B.  XXII  — ).  $e  länger  id)  feitbem 
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über  biefe  ftructurlofen  Sebeiuefen  — fetten  ol;ne  geltfern ! — 
nadjgebadjt  tjabe,  befto  größer  ift  mir  ifjre  Bebeutung  für  bie 
miebtigften  fragen  ber  Biologie  erfcfjienen,  für  baS  Problem  ber 
Urzeugung,  baS  SBefen  beS  Sebent  it.  f.  ro.  $n  merfwitrbigem 
©egenfafje  f)ier§it  m erben  biefe  ätteften  Untiefen  nod)  fjeute  non 
ben  meiften  ^Biologen  ignorirt  ober  bei  ©eite  geflohen;  D.  tQertwig 
mibmet  itjrer  (Snunljnnng  in  feinem  300  ©eiten  ftarfen  Sudje 
über  bie  .gelte  itnb  bie  ©ewebe  eine  einzige  ©eite;  er  begroeifelt 
bie  ©jHftens  oon  „fernlofen  gelten" ; Meinte,  ber  fetbft  ben 
fixeren  9?  ad)  weis  fernlofer  gelten  bei  Batterien  (Beggiatoa) 
geliefert  fjat , getjt  auf  bereu  allgemeine  Pebeutung  gar  nicfjt  ein. 
33  ü t f cf)  I i , ber  meine  moniftifdje  31‘uffaffung  beS  SebenS  ttjeitt 
nnb  bafür  fetbft  burd;  feine  eingefjenben  Unterf Übungen  über 
ptaSmas©tructuren  nnb  bereit  fünftlidje  ©rjeugung  in  Delfeifem 
©Räumen  wertfjoolte  Söemeife  geliefert  fjat,  glaubt  gteid;  rieten 
anberen  Autoren,  bafs  „bie  gufammenfefcung  aud)  beS  einfachen 
©tementar=DrgantSmuS  auS  gellfern  unb  Protoplasma"  ( — ben 
Urorganen  ber  gette  — ) unertäfdid)  fei.  Oiefe  unb  anbere  Autoren 
meinen,  baff  in  ben  oon  mir  betriebenen  dotieren  ber  im 
Protoplasma  eingefcf)  Ioffene  Äern  nur  überfein  worben  fei.  OaS 
mag  für  einen  X f) eil  berfetben  ridjtig  fein;  allein  ben  anberen 
©fjeit,  in  welkem  ber  geltfern  fidjer  fetjtt,  übergefjen  fie  mit  ©titt= 
fdjw  eigen.  ©afjin  gehören  oor  allen  bie  merfmitrbtgen  © t)  r o nt  a = 
ceen  (Pfjpcodfromaceen  ober  ßpanopbpceeit),  inSbe= 
fonbere  beren  einfadjfte  formen,  bie  ©fjroococcaceett  (Chro- 
ococcus,  Aphanocapsa,  Gloeocapsa  n.f.  w).  SDtefe  pfaS= 
mobomen  Moneren,  bie  in  äöafjrbeit  auf  ber  ©renje  ber  organifdjen 
unb  anorgifdfen  Mt  ftefjen,  finb  feineSwegS  fetten  ober  befonberS 
fdjwierig  §tt  itnterfudjenbe  Organismen,  fonbern  fie  finb  überall 
oerbreitet  unb  letdjt  §tt  beobachten ; fie  werben  aber  grunbfäpticb 
ignorirt,  weit  fie  nicht  31t  bem  fjerrfdfenben  g e 1 1 e tt= O 0 g m a paffen ! 

Organ ifation  ber  Gfjromaceen.  Unter  allen  oon  mir 
angeführten  dRoneren  fdfreibe  tdj  ben  Sl)romaceen  beöfjalb  bie 
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bödjfte  SBebeutung  gu,  weil  id;  fic  für  bic  pbpletifdj  älteften  ltnb 
primitiofteit  non  aßen  befannten,  jetü  itodj  lebenben  Organismen 
halte.  ^ttSBefonbere  iljre  einfodjften  formen  entfpredjen  factifd;  allen 
Slnforberungen , toeldje  eine  moniftifd;e  Biologie  tbeoretifdj  an  bie 
„Uebergänge  non  beit  anorganifdjen  gu  bett  organifdjen  -Katurförpern" 
[teilen  fann.  5ßoit  beit  6l;roococcaceen  fittb  Chroococcus, 
Gloeocapsa  u.  f.  10.  über  bie  gange  @rbe  weit  oerbreitet;  fie  hüben 
bünite , meiftenS  blaugrün  gefärbte  fpäute  ober  gallertige  Uebergüge 
über  feudjte  Reifen,  ©teilte,  SBaumrinben  u.  f.  in.  Unterfudjt  man 
ein  HeineS  ©tüddjett  einer  folgen  ©aßerthaut  forgfältig  unter  ftarfer 
33ergröfjerung,  fo  finbet  matt  weiter  nidjtS  als  $£aufenbe  non  Heilten 
blaugrünen  ^laStnafügeldjeit,  bie  regellos  in  ber  gemeinfamen,  ftructur= 
lofen,  nott  it;nen  attSgefdjiebctteit  ©aßertntaffe  gerftreut  fittb.  33ei 
einigen  Slrteit  ift  eine  bünne  ftructurlofe  [Dtetnbran  als  äufjere  Stille 
ber  l;ontogeitett  ^laSmafugel  gu  erfennen  ; ifjre  ©titftefjung  läfjt  fidj 
rein  phpftfalifdj  bttrdj  „Dberflädjen  = @nergie"  erflären  ( — wie 
bie  feftere  Dberflädjen=©djidjt  beS  SiegentropfenS  ober  ber  in  Söaffer 
fdjtoimmenbeit  Delfugel  — ).  2lnbere  2lrten  fd&eiben  gefdjidjtete  homogene 
©aßertfjüßen  auS  — ein  rein  djentifdjer  ^roceff.  33ei  einigen  6l;roma= 
ceeit  ift  ber  blaugrüne  garbftoff  (Sßhpcocpan)  in  ber  üJtinbcnfcf)id)t  ber 
^ßlaSmafugel  abgelagert,  mäl;renb  bie  $Rarffd)id;t  farblos  ift,  ein  fo= 
genannter  „Gentralförper".  ^nbeffen  ift  ber  letztere  feineSroegg  ein 
edjter,  djetnifd;  nerfdjiebcner  unb  morpfjologifdj  gefonberter  gellfern; 
ein  fold;er  f ef)  It  n 0 llftänbi g.  Sie  gange  SebenStbätigfeit  biefer 
einfachen,  betnegungSlofen  SßlaSmafugel  befdjränft  fid;  auf  iljrett  (Stoff* 
mechfel  ($laSmobomte,  Äap.  10)  uitb  baS  bamit  nerbunbene 
9Bad;Sthum ; überfdjreitet  biefeS  letztere  eine  gewtffe  ©dpueße,  fo  gerfäHt 
bie  homogene  Äuget  in  gwei  gleiche  Hälften  (tnie  eine  faßenbe  Qued= 
filber=ßugel).  Siefe  einfadjfie  gönn  ber  gortpf langung  teilen 
bie  6f;romaceen  ( — unb  ebenfo  bie  nerrnanbten  Söacterien  — ) mit 
beit  (5  h r 0 m a t e 1 1 e tt  ober  6 b r 0 m a t Op  1;  0 r e n , ben  grünen  g[)loro= 
phpßförnern  im  inneren  gewöhnlicher  «JSflangengeflen ; biefe  finb  aber 
nur  % (j  eite  einer  geße!  23ei  unbefangener  ^Beurteilung  fann  man 
alfo  biefe  ternlofeit,  felbftättbig  lebenben  ^3IaStnaförner  überhaupt  nidjt 
mit  edjteit  (fernfjaltigen)  ^eßen  oergleidjen,  foitbent  muff  fie  unter 
bettt  ^Begriffe  ber  (5p  tob  eit  ihnen  gegenüber  [teilen.  33on  biefcit 
anatomifd;en  unb  phpfiologifchen  Shatfad)en  fann  fidj  jeber  un= 
befangene  ^Beobachter  leidet  an  ben  überall  uorfommenben  Gljroinacecit 
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überzeugen.  Ser  Organismus  ber  einfadjften  ßfjromaceen  xft  rairflid) 
nichts  StnbereS,  als  ein  ftructurlofeS  fugeligeS  $la3ma*Äorn ; eine 
Bufammenfetjung  aus  oerfdjiebenen  Organen  (ober  Organellen),  bie 
für  einen  beftimmten  SebenSjroed  gufammen  mirfen,  ift  nidft  nacfou» 
meifen.  ©ine  berartige  gufammenfeijung  ober  Organifation  mürbe 
Ijier  and)  gar  leine  Sebeuturtg  Ijaben,  ba  ber  einzige  SebenSjroed 
biefer  ftructurlofen  fpiaSmafugeln  bie  ©el&fterljaltung  ift.  SDiefe  roirb 
in  einfachster  SGcife  für  baS  ^nbioibuum  erreidjt  burd)  ben  ©toff* 
medjfel,  einen  rein  djemifdfen  Vorgang;  für  bie  ©pecieS  burd)  bie 
©elbfttljeilung,  bie  benfbar  einfadjfte  2lrt  ber  gortpflanjung. 

S)te  mubexnen  ^Qtftalogen  Ijaben  bei  uielen  f)üf)exen  einhelligen 
ifkutiften  itnb  bei  uielen  ©emebegetten  l)  öl)  ex  ex  Sljtexe  unb  fßflangen 
(j.  33.  9texuengellen)  eine  feljx  uexmicfelte,  feinexe  ©txnctux  nad); 
gemiefen ; fie  fdjlieffen  baxauS  unbexedjtigtex  SBeife,  baf3  eine  fold)e 
allgemein  uuxljanben  fei.  3iad)  unfexex  Uebexgeugung  ift  biefe  ©om  = 
pti cation  im  Sau  beS  ©lementax * DxganiSmuS  ftetS  als  eine 
fecunbäxe  (Srfdjeiuung  auf  guf  affen,  als  bie  langfam  entjtanbene 
$ulge  uou  itngöljligen  pfnjlugenetifdjen  SiffexengixungS^xuceffen,  bie 
buxd)  „Slnpaffung"  exmoxben  unb  buxd)  „Sexexbung"  auf  bie  3f  ad); 
lummen  übextxagen  rouxben.  Sie  älteften  Sil) neu  allex  biefex  cum= 
plicixten  lexnljaltigen  Betten  maxen  pximäx  einfadje,  lexnlofe 
stoben,  mie  fie  nod)  heute  bie  übexatt  uexbxei teten  93ionexen 
baxftetten.  (9Kll)exeS  f)iexitbex  in  Kapitel  9 unb  15.) 

Siefex  Mangel  einex  fid)tbaxen  tjiftulugifdjen  ©txnctux  m bem 
fexnlufen  fpiaSmaföxpex  bex  Annexen  fcfyliefst  natitxlid)  ben  Seftanb 
einex  unfidjtbaxcn  mulecutaxen  ©txnctux  nid)t  auS;  im  ©egeutljeil 
büxfen  mix  eine  fuld&e  l)i)potl)etifd)  fidjex  anneljuteu,  mie  bei  allen 
(SiroeifcSexbinbungen  unb  inSbefunbexe  allen  fpiaSmaföxpexn.  3lbex 
eine  futdje  uexmidelte  d)emifd)e  ©txnctux  lammt  aud)  meten  leb= 
lofen  9tatuxföxpexn  gu,  unb  einige  uun  biefen  bereit  fugax  einen 
„ ©tuffmeihfel",  bex  bemfenigen  bex  einfadjften  OxganiSmen 
buxdjauS  äljnlid)  ift;  mix  mexben  nadjljex  bei  Sefpxedjung  bex 
Üatalijfe  baxauf  guxüdfummen.  ©djliefflid)  ift  eS  alfu  cinjig 
unb  allein  bie  befunbexe  %om  biefeS  ©tuffmedjfels,  Me^laSmo* 
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b o m i c ober  „St o f) I e n ft o f f * 21  ffttnilatio n",  weldje  bie  ein* 
fadjften  (Sfjromaceen  uon  anorganifdjen  Äatalpfatoren  unterfrf;eibet. 
©aß  bie  erfteren  bie  Äugelform  anneßmen,  fann  nidjt  als  ßeidjen 
eine«  morpßologlföen  SebewS^toceffeS  angefeßen  werben;  benn 
and)  Duecffi  Ibertropfen  unb  anorganifcße  $IttffigfeitStropfen  nehmen 
biefelbe  einfacßfte  ©ruubform  au,  wenn  bie  homogene  ©ubftans 
unter  gewiffen  23ebingungen  ficf;  inbioibualifirt.  ©in  Deltropfen, 
ber  in  eine  nidjt  ntifcßbate  $lüffigfeit  oou  gletdjeut  fpecififdjeit  ©e= 
widjt  fällt  (j.  23.  eine  äJäfcßung  turn  SBaffer  unb  SBeingeift)  ruubet 
fid)  alS&alb  jur  Äugelform  ab.  $efte  2tnorgane  nehmen  ftatt  beffen 
gewößnlidj  bie  ÄrpftalU$orm  an.  @3  bleibt  alfo  für  bie  etnfad)fte 
befannte  $orm  beS  Organismus,  für  bie  ^taSmafugeln  ber  2Jtoneren, 
als  (Sßar  öfter  weber  eine  anatomifcße  ©tructur,  ttocß  eine  beftimmte 
^-orot,  fonbern  einzig  unb  allein  bie  pßpfiologtfcße  $uitction  ber 
^IaSmobomie  — alfo  ein  fpntßetifcßer  cßemifcßer  -proceß. 

Stufen  bet*  Organifatioit.  SDer  Unterfcßieb  §wifdjeit  ben 
oben  betriebenen  9Jtoneren  unb  irgeitb  einem  ßößeren  OrganiS= 
ttutS  ift  nad;  meiner  älnfidjt  in  jeber  23ejießung  größer  als  bie 
©ifferenz  jwifdjen  ben  orgtmif cßen  9Jtoneren  unb  beit  anorgifdjen 
Ärpftallen.  $a,  felbft  ber  Unter  fdjieb  ber  fernlofen  9Jfoneren  (als 
(Sptoben)  unb  ber  edjten  fentßaltigen  gellen  fann  int  Sßrincip  als 
nod)  größer  angefeßen  werben.  SDenn  felbft  bei  ber  einfachen 
edjten  3ede  fiuben  wir  bocß  fdjon  ben  ©egenfaß  oort  jwei  oer= 
fcßt  ebenen  Organellen  ober  „fjellorganeu",  oon  beut  inneren  3efl= 
fern  uttb  beut  äußeren  3edenleib ; baS  Äarpop  laSma  beS  erfteren 
beforgt  bie  $unction  ber  Fortpflanzung  unb  Vererbung;  baS  (Spto  = 
p laSma  beS  festeren  bie  ©ßätigfeit  beS  ©toffwecßfelS,  ber  (Sr= 
näßrung  unb  2Inpaffung.  £ier  liegt  alfo  fdjon  ber  erfte,  ältefte 
unb  wicßtigfte  Vorgang  ber  2lrbeitStßeifung  im  einfadjett  (Stern  entar= 
Organismus  oor.  23ei  beu  eiitgelligen  SP  r o t i ft  e it  eittwid'elt  fid;  bie 
Drganifation  um  fo  ßößer,  je  weiter  bie  S5ifferenjirung  ber  einzelnen 
getlbeftanbtßeile  fortfdjreitet;  bet  ben  gewcbebilbenben  ift oiten 
um  fo  meßr,  je  größer  bie  (Srgoitomie  ber  zufamntetifeßenben  Organe 
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wirb.  SDic  3wedmäf3igteit  im  Bauplan  berfetben  tjat  O atro  in 
tein  medjanifd;  burd)  feine  SetectionS;Ot)eorie  erUärt. 

3ufain«tett0efcl)te  Organismen,  gür  bie  rid;tige  monifttfdje 
Sluffaffung  ber  Drganifation  ift  non  großer  Sebeutung  bie  Unter; 
Reibung  ber  $nbiüibuatität  beS  Organismus  in  feinen  ner; 
fdjiebenen  «Stufen  ber  gufannnenfefumg;  mir  motten  biefe  wichtige 
grage,  ba  über  fie  uiele  Unflartjcit  unb  ttöiberfprüdfe  beftetjen,  in 
einem  befonberen  Kapitel  (7.)  eingetjenb  befjanbetn.  fQter  genügt 
eS,  barauf  fjinguweifen,  baff  bie  einbettigen  Sebewefen  OfSroti ft en) 
fowotjl  in  morptjotogifdjer  als  in  pf)t)fioIügtfd)er  Segiefjung  ein; 
f a df  e Organismen  barftetten.  ©agegen  ift  baS  bei  ben  fg  t ft  o n e n , 
beu  „gemebebtlbenben"  ©tjieren  unb  fpftangen,  nur  in  pf)i)fiotogifcf)er 
«gütfidjt  ber  galt ; in  morptjotogifctjer  Segietjung  finb  fie  5 u f a m m en ; 
gefegt  auS  gafjtreidjen  3e^en/  bie  uerfdjiebene  ©ewebe  bitben. 
©iefe  ^iftonals^nbtüibuen  werben  im  fpftangenreidje  als 
Sproffe,  im  ©tjterreidje  als  ^5  er  fönen  begeidfnet.  2tuf  einer 
nod;  pfjeren  Stufe  ber  Organifation  entftefjt  ber  Sto  d (GormuS), 
ber  wieber  auS  nieten  Sproffen  ober  ^ßerforten  gufamwengefe|t  ift,  fo 
ber  Saum  unb  ber  .fiorattenftocf.  2Bät>renb  bei  ben  feftfifjenben  Sier; 
ft  öden  bie  fociaten  fperfonert  unmittelbar  förpertid)  gufammenfjängen 
unb  gemeinfame  (Srnätjrung  tjaben,  uerbinbet  bagegeu  in  ben  fociaten 
©efettf haften  ber  tjötjeren  Otjiere  baS  ibeate  Sanb  ber  ^ntereffen; 
gemeinfdfaft  bie  frei  ftdj  bewegenben  fperfonen ; fo  bei  beu  Sienen= 
fdjwärmen,  2tmeifenftöden,  Säugett)ier;igerbeu  u.  f.  w.  Otefe  „freien 
©emeinben"  werben  and)  oft  als  Stjierftaaten  begeidfnet ; fie  finb 
gteidf  ben  menfdftidjen  Staaten  „Organismen  tjödjfter  Orbnung  . 

StjinBotifdje  Organismen.  Oer  Segriff  beS  Organismus 
fottte,  um  afHfjoerftanbuiffe  gu  oermetben,  nur  nod)  in  bem  «Sinuc 
gebraucht  werben,  wie  eS  jettt  non  ben  weiften  -Biologen  gefd)ietjt, 
nänttid)  gur  Segeidjnuug  beS  inbiuibuetten  2 e b e w e f e n S , 
beffeit  materielles  Subftrat  baS  fptaSnta  ober  bie  „tebenbige  öub; 
ftang"  bitbet,  b.  I>  eine  ftidftoffJjattige  Äot)tenftoff;Serbinbung  in 
feftftüffigem  2tggregat;3uftanbe.  Oagegen  fiitjrt  eS  gu  nieten  fttiifu 
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oerftänbitiffen , wenn  man  and)  einzelne  Functionen  ober 
SebenSthätigfeüen  als  Organismen  begeiebnet,  roie  es  3.  33.  häufig 
mit  ber  Seete  unb  mit  ber  «Sprache  gefdjiefjt.  3Rit  gleichem  Siechte 
fönnte  man  baS  Sehen  aber  baS  Saufen  einen  Organismus  nennen, 
©bettfo  fällte  man  eS  uermeibeu,  in  raiffenfchafttichen  Slbhanbiungen 
auch  anorganifche  Raturförper  aber  ©omptepe  non  folgen  als 
Organismen  31t  begeitfjuen,  fo  3.  33.  baS  3)ceer  aber  bie  gange  ©rbe. 
©ine  fotdje  33egetdjuung , bie  auf  einer  rein  ftjmbotifcfjen  3Ser= 
gleidjung  beruht,  f'aun  bagegen  in  ber  Sichtung  fehr  wobt  an= 
gebracht  fein.  So  faun  bie  rtjtjthmifdje  3Bettenbewegung  beS  9ReereS 
als  feine  2ltt)mung , baS  33raufeu  beSfelben  als  feine  Stimme 
poetifch  u er herr licht  werben.  Riaitdje  Raturphitofophen  (3.  33. 
Rechner)  f aff en  bie  gange  (Srbe  mit  atteit  organifdjett  unb  an= 
orgamfehen  33eftanbtheiten  gufammen  als  einen  riefigeu  Organismus 
auf,  beffen  ungähltge  Organe  bie  SBeltuernunft  (ober  ©ott)  gwed:= 
mäfjig  gu  einem  twrmonifchen  ©äugen  gefügt  hat.  $it  ähnlicher 
3ßeife  betrachtet  ber  ^ß^ftologe  Sßreijex  bie  gluthfiüffigen  Rimmels* 
förper  als  „gigantifdje  glühenbe  Organismen,  bereit  Sltern  oielteidjt 
leuchtenber  ©ifenbampf,  bereit  33tut  ftüffigeS  üJRetaff,  unb  bereit 
Rahrung  vielleicht  Meteoriten  umreit".  3Bie  gefährlich  unb  irreführenb 
fütdje  poetifdje  SBerwenbung  beS  ftjtitbotifcheu  OrgauiSmuS=33egrtffeS 
ift,  geigt  fidj  gerabe  an  biefem  33eifpiet,  weit  $ re per  barauf  eine 
gang  unhaltbare  geppottjefe  ber  llrgeugung  baute  (uergt.  ßap.  15). 

Organifdje  SB  ex  bin  bungen.  $n  meiterem  Sinne  roirb 
ber  33egriff  ürganifdj  feit  tanger  Beit  in  ber  etjemie  gebraucht, 
im  ©egenfafce  gur  an  organifdjen.  Unter  orgamfetjer  ©fjemie 
uerfteht  matt  aftgemein  bie  ©tjemie  ber  Äühtenftoffüerbins 
bungen,  unb  gttmr  beShatb,  weit  ber  lütjtenftoff  uon  alten  attberett 
Elementen  (ungefähr  fiebengig  an  Saht)  fi<h  burdj  fetjr  wichtige 
©igenfdjaften  unterfdjeibet;  batjin  gehört  uor  Rttem  feine  Fähigfeit, 
fidj  mit  anberett  Elementen  in  unenbtich  mannigfattiger  unb  wedjfet= 
tiotter  SBeife  gu  uerbinbett,  befouberS  im  33ereiit  mit  Sauerftüff, 
SB  aff  er  ft  off , Sticfftoff  unb  Schwefel  .bie  tjödjft  gufiimmeugefebteit 


42 


Drgcuü§tneu  unb  ülnorgane. 


II. 


©imeflorper  aufgubauen  u.  j.  ui.  („Mträthfel",  Kapitel  14).  Der 
Kol;  len  ft  off  ift  mithin  baS  biogene  Element  im  l)öd)ften 
Stinte,  wie  icf)  in  meiner  Kar bo g en*Sh  eo  rie  1860  auSeinanbex* 
gefept  f;abe ; er  fann  als  ber  „Schöpfer  ber  organiffen  SBelt"  be= 
jeidjttet  ra erben.  Qm  Organismus  erfdieinen  biefe  organogenen  ißer^ 
binbnngen  gunäfft  nof  nid)t  organtfirt,  b.  I).  in  gtoedmäfjtgex 
3Beife  auf  oerffiebene  Organe  oertljeilt;  biefe  „Oxganifation"  ift 
erft  eine  $olge  beS  £ebenS=$ßroceffeS , nid)t  beffen  „erfte  Urfafe". 

Organismen  unb  Slttorganc.  Dap  bie  Überzeugung  oon 
ber  roef entließen  ©xnheit  ber  Statur,  bem  principietten  „Mo  = 
niSmttS  beS  KoSmoS"  für  unfere  gange  Meltanff  auung  oon 
hofftet  Sebeutung  ift,  habe  if  fd)on  im  14.  Kapitel  ber  „2BI."  gu 
geigen  oerfuf  t , ausführlicher  im  15.  Vorträge  ber  „Statürlifen 
SfüpfungSgeffifte".  ©ine  feljr  etngeljenbc  33egrünbung  biefeS 
„foSmtff  en  Monismus"  hatte  id)  bereits  1866  gegeben;  im  5.  Kapitel 
ber  , generellen  Morphologie"  (33b.  I S.  109—166)  hatte  id)  baS 
„33erl)ältnif3  ber  Organismen  gu  ben  2tnorganen"  nad) 
allen  Stiftungen  lpu  tritifd)  unterfud)t,  inbent  ich  etnerfeitS  ihte 
Untexffiebe,  anberfeitS  ihre  Übereinftimmung  in  33egug  auf  Stoffe, 
formen  unb  Kräfte  oergteifenb  prüfte,  ©pater  hat  namentlich 
Sta egeli  (1884)  in  feiner  ff  arfftnnigen  „Mef  attiff ^phpfiologiff en 
33egrünbung  ber  2lbftammungStet)re"  in  gleifem  Sinne  fif  für 
bie  @inl)eit  ber  ©efammtnatur  auSgefprof  en.  $n  ueuefter  Seit  hat 
baSfelbe,  oom  ntoniftiffen  Stanbpitnft  feiner  ©nergetif  auS, 
9B i l h e l nt  Oftraalb  in  feiner  9taturpl)ilüfopl)ie  (1902)  gefan, 
befonberS  in  ber  16.  SSoxtefung;  ohne  meine  früheren  Darlegungen 
gu  fermen,  hat  er  in  gang  gleich  er  ffieife  bie  phpfifof  emiff  en  33er. 
hältniffe  ber  organiffen  unb  anorgiffen  9tatur!örper  unbefangen 
oerglifen,  gum  Shell  unter  Stnführung  beriet  ben  33eifpiele  auS 
bem  lehrreifen  ©ebiete  ber  Krpftaüifation ; er  ift  gang  gu  bem 
f eiben  ntoniftiffen  Stefultaten  gelaugt  uüe  if  oor  36  Mxen.  Da 
bie  meiften  33iologen  bief eiben  fortbauernb  ignoriren,  unb  ba 
namentlif  ber  moberne  »italiSmuS  biefen  fm  oerberbtifen 
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^Betrachtungen  ftillfdjmeigenb  au«  bem  SBege  geht,  null  id)  t;ier 
normal«  ft tt§  ihre  roichtigften  ©rgebniffe  in  Scjug  auf  Stoffe, 
formen  unb  Kräfte  ber  diaturförper  zufamntenf  affen. 

Organifdje  unb  anorgifdje  Stoffe,  Oie  d;emifdje  2lnalpfe 
bemeift,  bafj  in  bett  Organismen  burdjait«  feine  anberett  Elemente 
oorfommen  al«  in  ben  Stnorganen.  Oie  3af)l  ber  unzerlegbaren 
©runbftoffe,  bie  mir  überhaupt  unterfdjetben  fönnen,  beträgt  ttadj 
ben  neueften  (tfjeilraeife  noch  nidjt  ganz  fixeren)  Unterfud)ungen 
Ztoifdjen  70  unb  80;  baoott  fommen  aber  in  ben  Organismen  ganz 
conftant  nur  jene  fünf  orgattogenen  (Elemente  oor,  bie  ba«  i|3laSma 
Zufammenfefjen:  Kofjlenftoff,  Savterftoff,  Sßafferftoff,  Stidftoff  unb 
Sdjroefel.  Oazu  treten  meiften«  (aber  nicht  immer)  ttod;  fünf  anbere 
©runbftoffe:  ^boSptjor,  Kalium,  ©ateiurn,  dRagnefium  unb  ©ifetu 
2lttfjerbem  fönnen  aber  auch  gelegentlich  nod)  anbere  ©lemente  in  ben 
lebenbigen  Körper  eintreten.  ©S  giebt  jeboef)  fein  einzige«  bto  = 
Io  gif  che«  © lernen  t,  feinen  ©runbftoff  im  Organi«mu«,  ber  nicht 
auch  aufjerbem  in  ber  anorgiftfjen  Statur  fidj  fänbe.  Oemttad)  fönnen 
bie  eigentümlichen  dRer  fatale,  bie  ben  erfteren  oor  ber  festeren  au«= 
Zeichnen,  nur  in  ber  eigentümlichen  2lrt  ber  SBerbinbttng  ber 
©lemente  begrünbet  fein.  J§ier  ift  e«  nun  in  erfter  Sink  ber 
Koljlenftoff,  ba«  „organogene  ißauptelement",  ber  oer= 
möge  feiner  eigentümlichen  Affinität  bie  mannigfaltigften  unb  com= 
plictrteften  SSerbinbungen  mit  anberett  ©dementen  eingeht  unb  bie 
roidjtigften  oon  allen  Subftanzen  erzeugt,  bie  21  Ib umine  ober 
©iroeifjförper,  an  ihrer  Spt£e  ba«  lebenbige  $Ia«ma  (Kap.  0). 

Krtjftaüoibe  unb  colloibale  Subftanzen.  ©in  uuerläfflidte 
SBebittgung  für  ben  Stoffmedjfel,  ben  mir  „Selten"  nennen,  ift 
ber  phpfifalifdje  ^rocefj  ber  O«mofe,  ber  mit  bem  medjfelnben 
Söaffergehaft  ber  lebenbigen  Subftanz  unb  ihrem  OtffufiottS  = 23er= 
mögen  zufammenhängt.  Oa«  $ßla«ma,  ba«  fich  in  gequollenem 
ober  feftflüffigem  Aggregat  *3uftonbe  befinbet,  fann  gelöfte  Sub= 
ftanzen  oon  aufjen  (bttrd)  ©nboSmofe)  aufnehmen  unb  untgefehrt 
(bttrdj  ©poSatofe)  nach  attfjen  abgeben.  Oiefe«  Quellung«* 
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Vermögen  (bte  „BmbibitionS  = ©ner  gie")  beS  piaSma  ift 
mit  ber  colloibaten  33efdjaffenf)eit  ber  ©iweipnerbinbungen  ner= 
fnüpft.  SBie  © r et  f)  a m gegeigt  t)at,  fann  man  alle  getüften 
©ubftangen  begügtidj  ifjrer  SDioSmofe  in  gm  ei  ©nippen  eintf)  eiten: 
Jtrpftattoibe  unb  ©ottoxbe.  SDie  ßrpftatlotbe  (g.  33.  ge= 
lüfte  ©alge  unb  gutfer)  geben  nie!  leister  burcf)  eine  poröfe 
©dfeibewanb  in  SB  aff  er  über,  atS  bie  ©otloibe  (g.  33.  ©imeip, 
Seim,  ©ummi,  Karamel).  OeSfialb  fann  man  gmei  Körper  beiber 
©nippen,  bie  in  einer  Söfung  gemifdp  finb,  teietjt  burd)  SDiatpfe 
non  einanber  trennen.  Stts  SMatpfator  brauet  man  ein  ftadjeS 
©efäp,  beffen  ©ettenwanb  aus  £artfaoutfd)itf , beffen  Stoben  auS 
Pergamentpapier  beftept.  Säpt  man  biefeS  ©efäp  in  einem 
größeren,  nie!  SB  aff  er  entpaltenben  ©efäpe  fdjwimmen  unb  giept 
nun  in  baS  äupere  eine  9Jiifd)ung  non  getöftem  ©ummi  unb  3ucfer 
fjinein , fo  get)t  nad)  einiger  Beit  faft  alter  Buder  burd)  baS 
Pergaments  Rapier  in  baS  SB  aff  er  über,  wätjrenb  eine  faft  reine 
©ummitöfung  im  Oialpfator  gurüdbleibt.  derartige  $DiffufionS= 
Proceffe  ober  DSmofen  fpieten  im  Beben  aller  Organismen  bie 
gröpte  «Rotte;  fie  finb  aber  feineSwegS  ber  lebenbigen  ©ubftang 
eigentpürnlid) , ebenfo  wenig  als  ber  gequollene  ober  weidje 
'Stögregatsguftanb.  Stud)  fann  eine  unb  biefelbe  ©ubftang  — fo* 
tnofjl  organifdjer  als  anorgifdier  Siatur  in  beiben  ouüäubeu 
oorfommen,  als  ßrpfiall  unb  atS  ©oltoib.  ©iweip,  baS  gewöhn* 
tief)  cottoibat  er  fd)  eint,  bitbet  in  nieten  Pftangengetten  (g.  33.  in  ben 
Stteuron  = Körnern  beS  ©nbofperm)  tjepagonate  Br  p ft«  de,  in  nieten 
©iergetten  (g.  33.  33lutförpern  ber  ©äugetfjiere)  tetraebrifdje  £ämo= 
globins^rpftatte;  biefe  SÜbuminsBrpftaltc  geidjnen  ftd;  baburdj  aus, 
bap  fie  burd)  SBafferaufnabme  anfepnlid)  auf  quellen  fönnen,  offne 
if,re  ©eftatt  gu  oertieren.  2tnberfeitS  ift  bie  mineratifebe  liefet  = 
fäure,  bie  als  Ouarg  in  fetjr  gatjfreidjen  (über  160  nerfdjiebenen) 
Brpftattformen  auf  tritt , unter  Umftänben  fäpig  (als  „SMaftefel; 
fäure")  cottoibat  gu  werben  unb  wie  Beim  gallertartige  Piaffen  gu 
bitben.  Oiefe  ©tjatfadie  ift  um  fo  intcreffanter,  «iS  and)  fonp 
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nie!  fad)  baS  (Silicium  (ober  .ttiefctclcmcnt)  ficfj  fetjr  äljultdj  bem 
tfotjteuftoff  nerfjätt,  öfeid)  biefem  uierroertfjig  ift  unb  gans  analoge 
SSerbinbungen  bilbet.  SDa^  amorphe  (nidjt  t'rx;ftallinif dje)  (Silicium 
(ein  braunes  ^u(uer)  uerfjält  fid)  31t  ben  fd^roarjen  metattglänjenben 
Kiefe(  = $njftatten  wie  ber  amorptje  Ä^otjleitftoff  31t  ben  ©raptjit= 
.Unj|talteu.  3titdj  anbere  Subftan3eu  fönnen  unter  nerfdjiebenen 
diebingungen  halb  fnjftaltoib,  batb  cottoibat  er (dj einen.  ©0  midjtig 
bafjer  and)  bie  ©ottoibat=Structur  für  baS  ^taSma,  für  ben  «Stoffe 
tuedjfet  beS  s$taSma  er  fdj  einen  mag , fo  fann  fie  bodj  nidjt  als 
uuterfdjeibenbeS  9)terfmat  ber  „tebenbigen  <Subftan3"  gelten. 

Organifdje  unb  anovgifdjc  dornten,  ©beitfo  roenig  als 
in  djemifdjer  ift  in  morptjotogifdjer  Sesiefjung  ein  butdj greif enber 
llnterfdjieb  smifdjen  Organismen  unb  3t n Organen  aufsufteüen. 
Oie  rotdjttgen  Ntoneren  bitbeit  and)  tjier  bie  dkrbinbungSbrüde 
jroifdjen  betben  Naturreinen.  OaS  gilt  ebenfo  uon  ber  inneren 
etructur  mie  uon  ber  äußeren  ©eftatt  beiber  ^örpergruppeuA 
ebenfo  uon  itjrer  Qubiuibua tität  (7.  Kapitel)  mie  uon  itjrer 
©r  unb  form  (8.  Kapitel).  Oie  anorgifdjen  ^rpftatte  ent= 
fpredjen  morptjotogifdj  ben  etnfadjfteu  (ferntofeu)  formen  ber 
organifdjeit  fetten.  3ttterbingS  erfdjeint  bie  grofje  Ntetj^atjl  ber 
Organismen  fdjon  beStjatb  fo  auffallenb  u er f c^ieben  uon  ben 
anorgifdjen  Naturförpern,  meit  )ie  aus  nieten  uerfdjiebenen  Ofjeiten 
3ufammengefept  finb,  bie  als  „Organe"  31t  bem  ein^eittid^en  SebenS= 
3mede  beS  ©anjen  jufammenroirfen.  Stttein  bei  ben  Nioneren 
ift  ttjatfädjlidj  eine  fotdje  „Organisation"  nodj  gar  nidjt  nor= 
Ijaitben.  $m  einfadjften  f^atte  (©fjromaceen,  Batterien)  finb 
tie  ftructurlofe,  fugetige,  fdjeibenförmige  ober  ftäbdjenförmige  $taSma= 
$nbiuibuen,  bie  tebigtidj  nermöge  itjrer  djemifdjen  ©onftitution 
(—  atfo  ber  unftdjtbaren  3)Iotecutar=©tructur!  — ) itjre  befonbere 
OebeuSttjätigfeit  (einfadjeS  SBadjStfjum  unb  3n>eit§eilung)  auSüben. 

Oer  dsergteidj  ber  3 e 1 1 e n mit  ben  ^rpftatte n mürbe  fdjon 
1838  uon  ben  »egtünbem  ber  ^ettenttjeorie,  ©<Jj  leiben  unb 
Sdjroann,  aitSgefütjrt;  er  ift  uon  ben  neueren  ©ptotogen  uietfadj 
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angegriffen  morben  unb  trifft  nid)t  in  jeber  »ejießung  Su;  trolsbem 
ift’  er  jebt  inicbtig,  weil  ber  SnjftaB  bie  ooElommenfte  gottn  bei 


lni^matifd)  unb  wirb  non  geraben  ^läd)eu  begrenzt,  Die  iiaj  uiuei 
Jeftimmten  iffiinfeln.  fdineiben.  iBiefetbe  »rm  befißen  aber  aucb 
bie  ©felette  mancher  »rotiften , namentlich  ber  fieielfdjaligen 
Diatomeen  unb  Btabiol arten;  ihre  regelmäßigen  Stiefelfdialen 
Inffen  ebenfo  eine  genaue  matl)ematifebe  »eftimmung  *u  t<e 
anorgifdien  fir#aEe.  Wittelbilbungen  sioifcben  organijcben 
«„brieten  unb  anorgifdien  ftniftaiien  finb  and)  bie  »io  fr?  ft  alle, 
bie  burcb  bie  oereinigte  plaftifdje  Xt»ätig(eit  beS  ipiobma  unb  bet 
»neralfubftans  entfteßen,  8-  »■  bie  fri)ftallinif<ben  SSefeb  unb  Sali» 
©felette  nietet  ©pongien,  SoraUen  tt.  f.  t».  S'itdi  gefeßmäßrge 
»ereinigung  oieler  Srpftalle  entfteben  ferner  jufarrnnengefette 
firnftallftöcfe,  bie  fid)  ben  Soenobien  non  ESrotrften  oer= 
■gleidien  taffen,  8.  ».  bie  baumfötmigen  «turnen  unb  ©idbaume 
„„  ben  gefrorenen  genfterfd, eiben.  ®er  geldmäßigen  äußeren  »»ritt 
ber  SrgftaBe  entsprießt  and)  eine  beftimmte  innere  ©truc  ur. 


ißrer  ©pattbarfeit,  bem  blättrigen  »au,  ben  polaren 
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nidf)t  B;  untgefel;rt,  meint  man  einen  Kn;ftall  oon  B hineinlegt, 
bleibt  A gelöft  unb  mtr  B nimmt  bie  fefte  Krpftallform  an.  -Dtan 
fann  biefe  2lugroaf)l  in  geroiffem  Sinne  alg  2lffimilatiou  be= 
seid;ucn.  33ei  manchen  Krpftallen  läfjt  fid;  fogar  eine  innere 
3.Ö e d) f e I b e 5 1 e l; 1 1 n g ber  ^Ijeilc  erfennen ; fcfjneibet  man  an  bem  in 
Gilbung  begriffenen  Krpftall  eine  ©de  ab,  fo  hübet  fid;  bie  ent= 
gegengefe^te  mangelhaft  aug.  ©in  raidjtiger  lluterfchieb  jroifdjen 
bem  2Bacf;gtl;um  ber  Krpftalle  unb  ber  2ftoneren  befielt  allerbing» 
barin,  bafj  bie  erfteren  einfad;  burd;  21  pp  o fit  tan  mad;fen,  bitrd; 
21nlageritng  oon  neuer,  fefter  Subftan^  auf  bie  21uf3enfläd)e ; bie 
sD!oneren  hingegen  mad;fen,  rote  alle  gellen,  burd;  gntug  = 
fugception,  burd;  2Iitfnal;me  neuer  Subftauj  in  bag  innere. 
Sief  er  Unterfdjieb  erflärt  fid)  aber  leicht  burd;  ben  uerfd;ieöeneu 
21ggregatäuftaub,  ber  beim  Krpftall  feft,  beim  ^lagma  feftfliiffig 
ober  jähflüffig  ift.  21uch  i)t  ber  llnterfchieb  nicht  burdjgreifenb : 
e-a  giebt  Itebergänge  srotfdjen  21ppofition  unb  gntugfugception.  ©ine 
©olloibakft'ugel,  fugpeubirt  in  einer  Saljlöfung,  in  ber  fie  fid;  nid;t 
anflöft,  fann  burd;  gntugfugception  road;fcu. 

©mVfinbuttg  unb  ©etucgung  pflegte  man  früher  nur  ben 
Xlneren  jujufdjreiben,  roäl;renb  fie  jejjt  allgemein  bei  aller  lebenbigen 
Subftanj  angenommen  werben.  Sie  fehlen  aber  and;  nicht  ben 
Krpftallen ; beim  bei  ber  Krpftaltifation  felbft  beroegen  fid)  bie 
2Jiolecüle  in  gan§  beftimmter  9tid;tnng  unb  legen  fid;  nad;  feften 
©efehen  an  einanber;  babei  miiffen  fie  aber  and;  ©mpfinbnng  be= 
li^en,  benn  fonft  fönnte  bie  9)faffenan§iel;ung  ber  gleichartigen 
^hetle  nid;t  ftattfinben.  3Bie  bei  jebem  d;emifd;en  ^roceff,  fo  ftitben 
aud)  bei  ber  Krpftallbilbung  23eroeguugg=sSorgäuge  ftatt,  bie  fid) 
nid;t  ol;ne  ©mpfinbung  (—  natürlich  unberou&ter  21rt ! — ) erflären 
laffen.  21ud;  in  biefer  Segiehung  beruht  bag  2Bad;atl)um  aller 
9taturförper  auf  gletd;en  ©efefcen.  (23ergl.  Kapitel  13  unb  15.) 

»ermehruug  ber  Krbftallc.  Sag  2Batf)gtl;um  jebeg  Kn; ft a Heg 
hat  ebenfo  wie  bagjenige  jebeg  3)lonereg  itub  jcber  .gelle  feine  be= 
ftimmte  ©renje.  SBirb  biefe  Sd;roelle  überfd;ritten  unb  bauern  bie 
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giinjtigeu  »ebingungen  fiit  anlialtenbeä  SBad)ätl)um  fort,  io  tritt 
jene«  übetidmfftge  ober  ttanägreffioe  ffiacf|«tf)um  ein,  bas 
ntnn  bei  ben  orgaiiifd)en  3nbiüibuen  at«  % o r t p f t n n j n n g be- 
seietjnet.  Slbet  and)  bei  ben  anorgifd)en  tajftatlcn  tritt  im  gleitben 
gnlie  eine  Setmeljrnng  ein.  3ebev  KnjftoII  mäd)ft  in  überiättigtei 
ffliutterinuge  rare  bi«  ju  einet  geroiffen,  bitrd,  feine  tbcmiidie 
ffioleculapSonftitution  beftimmten  ©töfie.  3ft  bieje  Girenje,  bie 
®ad«tfmm«(^roeae,  erteilt,  io  feien  fid)  rammeln  oiele  neue 
((eine  Stdftalie  an  ben  grojien  alten  StgftaE  an.  D fit» alb,  bet 
ganj  in  betfelben  Seife  bie  Sad>«tl)um8»otgänge  bet  ftenitaile 
unb  Woneten  eingel,enb  »etgleic&t,  betont  namentlich  bie  auffällige 
Analogie,  bie  ein  »altetium  (—  ein  plabmopljage«  iöioner ! - 
in  feinet  »äfreflliffigleit  »aebienb  unb  fid)  oetmeljtenb  mit  entern 
finjftall  in  feinet  TOuttertauge  befigt  (9iatutpl)ilofopfne,  ©.  3« 
bi«  345).  Senn  in  einet  überfättigten  Sofung  non  ©laubetfalä 
ba«  Söffet  langfam  netbunftet,  »ädrft  nid;t  trat  ein  fiineingelegter 
totftatt  langfam  »eitet,  fottbetn  e«  fegen  fid)  and)  gaftlretcfte  jüngere 
fitgftaHe  an  benfelben  an.  Sie  Slnatogie  mit  bem  Saltetium,  ba« 
in  bet  9täl)tflüffigieit  fid)  anbatietnb  butd,  ©bedang  t.etmelnt,  labt 
jid,  fogat  nod,  »eitet  bi«  jut  »Übung  feinet  Sauetfotmen,  bet 
fogenannteu  „Sporen“,  netfolgen.  Siefe  rnbenbe  Satterfotm  ramm 
ba«  »atterinm  an,  me,.,,  feine  Sähtflüffiglett  et,d,opft  ttmb,  men, 
bann  fpäter  neue  9!al)t„ng  jutritt,  beginnt  »tebet  bte  '8 

butd,  Steilung.  3"  ähnlicher  Seife  beginnen  bte  &(a,,bet,al,= 
Stgflalle,  nad,be,„  bie  Söfung  »erbampft  ift,  8»  »emuttetn ; |,e  »era 
Len  il,t  firpftall, „affet,  «bet  nicht  il)te  «ein, fäl, igle, t.  Senn  and, 
ba«  a„torpl)e  »uloet  beS  oetmittetten  ©aläe«  tnft  ,n  emet  t,  - 
jättigten  Söfung  non  ©laubetfalä  »iebetttm  bte  @„tftel)„ng  neu, 
Lftalle  betnot.  Sa«  Rittet  oerliert  „bet  b,e,e 
;£S  »e 1 e«  ethigt,  ebenfo  »ie  bie  Sauetfotmen  (»bet 

©üoren)  bet  33a!texien  it)te  ßeimfctfjigfeit.  A 

«ad)«tl)nm9fd|WeUc.  Set  eiugel,mbe  »etglctd,  b«  ' 

tl)utn«=etid)eiuitngen  non  Ätp  ft  allen  ttnb  JPioneten 
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eiitfadjften  formen  fernlofcr  „Urteilen" ! — ) ift  bc^I;aI6  fo  n)irf)tig, 
mcil  er  bic  aWöglidjfeit  geroährt,  bte  SebeuSthätigfeit  ber  gort? 
Pflanzung,  bte  man  all  ein  gan-j  befonbereS  „SebenSraunber"  §u 
betrachten  gewöhnt  ift,  auf  rein  pf)t)ftMfdje  Sebingungen  jurüdf? 
gitfitljren.  SDer  Verfall  beS  roadjfenbeu  gnbiuibuumS  in  mehrere 
junge  gnbiuibuen  muh  notijmenbig  immer  bann  eintreten,  roenn 
bie  natürliche  „Sffi  ach  SthumSfchro  eile"  überfdjritten  tuirb,  roenn 
bie  djemifdje  SBefc^affen£>eit  beS  roadjfeuben  Körpers  unb  bie  Gofjäfion 
feiner  SJtoIecitle  feine  roeitere  S&rgröfjerung  burdj  Aufnahme  neuer 
©ubftanj  geftattet.  Um  bie  ©ren§e  biefeS  tranSgreffioen  SBadjS? 
tbuntv  bttrd)  ein  einfaches  phpfifalifdjeS  üöilb  §u  erläutern,  erinnert 
D)troalb  (1.  c.  ©.343)  an  eine  $ugel,  bie  in  einem  ffeinert,  fladjen 
SBccfen  liegt,  bas  feinerfeit<S  hoch  aufgeftellt  ift.  $n  bem  Secfen 
ift  bie  ßugel  im  ©leichgetoidjt;  beim  bei  fleinen  33erfd)iebungen 
febrt  fie  immer  roieber  in  bie  SlnfangSlage  juriief.  ©oroie  aber 
bte  Serfdjiebitng  ein  geroiffeS  SJtab  überfchreitet,  roenn  nämlich  bie 
^ugel  über  beit  Staub  beS  löecfeitS  geführt  roirb,  fo  ift  fein  ©leidj? 
geroicht  mehr  oorljanben;  bie  ßugel  feljrt  nicht  mel)r  5urücf,  fonbern 
Ue  fällt  ju  SBoben.  Slehnlid)  oerhält  ftdj  ber  ßrpftall,  ber  in  eine 
überfättigte  (mcta)tabile)  glüffigfeif  gebracht  roirb  unb  nun  fo? 
fort  in  berfelben  beu  Vorgang  neuer  ßrpftallbilbung  auSlöft; 
ähnlich  «erhält  fid)  baS  Safterium,  baS  in  ber  Stährflüffigfeit  roädjft’ 
bet  überfchüffigem  aBacbSthum  bie  ©ren§e  feiner  $olum?,3unabme 
überfchreitet  unb  tu  §roei  grtbioibtten  verfällt. 


©toffhJcdjfcl  (M  e t a b o I i e).  SDa  roeber  in  irgenb  einer 
morpbologtfdjen,  uod)  in  ben  meiften  phpfiologifcheu  ©igeufdroften 
ber  Organismen  ein  burdjgrcifeuber  llnterfdjieb  äroifd;en  ihnen  unb 
beu  Slnorganen  ju  finben  ift,  fo  bleibt  als  einiges  djarafteriftifdjeS 
SJterfmal  beS  organifdjen  SebeuS  fein  ©toffroedifel  übrig, 
©tefer  Vorgang  erfefct  ben  Abgang  an  ^laSma , beu  bic  ScbenS? 
thätigfeit  f elbft  bebingt,  bttreh  Steubilbttng  lebenbiger  ©ubftanj; 
er  «ermittelt  fomit  bie  ©Währung  unb  baS  2Bach3thum  ber  £ebe= 
roefen,  alfo  auch  bie  gortpflanguug,  bie  nid)ts  2lnbereS  als  tranS? 

§a  ctfel,  SeBenSlounber. 
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mcffiue«  SBadjattjum  ift.  Sa  mit  ben  ©toffroedifel  im  10.  Staate 
uuäniMicl,  befprecfien  roetben,  beldixanfcn  mir  uns  (>iet  auf  S5e= 
tonumi  bei  Itmtiucta,  bafl  and,  biefet  »itale  Sltocefs  fein  3Ma(ogon 
i„  bei  anotgantfdjeti  Steinte  finbet,  unb  jroat  in  bem  mctErourbigen 
Soraang  bet  Rat  alt,  fe,  inSbefonbete  in  betjenigen  gotm  bet= 
ielbe).,  bie  man  als  getmentation,  ©äfirung  obet  ©nWiromtfung 

Äatalllfc.  Set  geniale  Gbcmifer  SetjeHu*  entbecfte  jd)on 
1810  bie  auffatteube  Sljatjacte,  baf,  gemiffe  Rötger  butd,  itve  Mofee 
©egemoatt,  nid,t  butd,  il,te  d,emifd,e  S8et»anbtf4aftäftaft  anbete 
Rotget  Su  ««jungen  obet  Setbinbungen  »etanlaffen,  ol,ne  baf; 
l eltft  batei  fid,  uetänbetn.  ©o  uetmanbelt  S.S.  ©^efelfaute 

bie  ©täfle  in  3«*t,  <*P*  « »raäntot  ä“ 

tbeUteg  «Blatin  serfefet  bei  ber  ^Berührung  nut  Merftoft  - Sup  - 

■ESSS-— 

gang :^R a t a It, f e ; 91titfd,etHd),  bet  bie  "f^s^lanb- 
bet  eigentl, ümlid,en  Dbetfläd,en  = SBitf««9  melet  Sorget  a,ü . 

©ontactroitlung  (MM  ^ »fJC 
fid,  fierauSgeftellt,  bafe  fold,e  Ratalgfen  ,el,t  netbre.tet  ftnb,  mu 

baf,  eine  befonbete  gotm  betfelben,  bie  germentmittag,  btt 

9iolIe  im  Seben  ber  Organismen  fotett.  . ^ 

Zementation  (©äbtung,  (gnjijmwntiu  g).  - 

ionbere  3trt  ber  ßontactwirfung , bie  man  als  ©a^rnng  oi  * 

getmentation  te5eid,net,  »itb  fteH  uT Maat 

Z bSLgen  ie  bet  „id,t  getinubateu  f t otelu=Rbtget , btt 
1 r$egto,,e  untetfd,  eibet.  Sie  te»eu  aud,  in  get.ngRet 

Zge  baS  SSetmögen,  3«en 

„ ÜOn  ©äbrnng , SSermefung , tfaulntfe)  bau 

Snbftanj  6 g^egung  Ol) eil  fu  nehmen.  SBenn 
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„organifirten  Fermenten"  (S3afterien,  £efepitgen  u.  f.  m.) ; inbcffen 
beruht  uudj  bie  fatalptifdje  SBirfung  bcr  (enteren  rooht  roef  entlieh 
auf  bcr  Sßrobuctton  non  ßmgpmen.  Weitere  Unterfudjitngen  mm 
SSerworn,  ^ofmeifter,  Dftroalb  u.  21.  Ijabeu  gu  bcr  ©infidjt 
geführt,  bafj  [oldje  ilatatpfen  im  Sebeu  beS  ^taSma  allgemein  bie 
größte  9Me  fpielen ; niete  neuere  ©tjemifer  unb  iphpfiotogeu  finb 
je^t  ber  Slnfidjt,  bap  baS  $ t a S m a e i u c o II o i b e r & a t a t p f a t o r 
ift,  unb  baff  alte  oerfdgebenen  SebenSthätigfeiten  mit  biefer 
f u n b a m e n t a I e it  33  i o dj  e m o f e gufammertt)ängen.  ©o  fagt 
g r a n g (Qofmeifter  (1901)  in  feinem  oortrefftidien  33ortrage 
über  bie  „<Sl;emifd;e  Drgaitifatiou  ber  gelte"  (©.  14):  „Sie  33or= 
ftettung,  baff  bie  Sräger  ber  djemifdjen  Umfefjung  in  ber  gelte 
Äatatpfatoren  non  cottoiber  33efdjaffenf)eit  finb,  ftefjt  in  befter 
Uebereinftimmung  mit  anberroeitig  bireft  ermittelten  Sfmtfadjen. 
Senn  ruaS  finb  bie  Fermente  beS  C££)eniifer<S  aitberS  ats  ^atatpfatoren 
non  cottoiber  Üftatur ? — Sie  Gsrfenntnijj,  baf3  bie  Fermente  baS 
mefenttidje  d;emifd>e  £anbtoerfSgeug  ber  gelte  barftctten,  ift  nur 
geeignet,  bie  Siebenten  git  befeitigen,  bie  fid;  für  bie  äuffaffung  ber 
djemifdjen  Vorgänge  in  ber  gette  aus  bereu  Kleinheit  ergeben. 

groff  man  fid;  aitdj  bie  cottoiben  getment=9)lolecüle  uorftetten 
mag,  immer  noch  haben  Mionen  unb  Mionen  bonou  in  ber 
fteinften  gelte  genügenben  ©pietraum." 

gn  gleichem  ©inne  fdjreibt  and)  Oftwatb  ber  Äaialpfe  bie 
größte  »ebeutung  für  bie  SebenSnorgänge  gu,  unb  fudjt  fie  burdw 
33eritd'|id)tigung  ber  geitbauer  bei  djemifdfen  Sßroceffen  euergetifd) 
gu  erftären  (9taturpt)itofopt)ie  ©.  327).  gn  feinem  gu  Hamburg  1901 
gehaltenen  Vorträge  „lieber  Hatatpfe"  fagt  er:  „3ßir  werben  in 
beit  (Sngpmen  .Uatatpfatoren  feheu,  metdje  im  Organismus  währenb 
beS  SebeuS  ber  gelten  entfielen , unb  burd;  bereu  SBirfttng  baS 
Sebewefen  ben  größten  Streit  feiner  Stufgaben  erfebigt.’  Siidjt  nur 
Verbauung  unb  Stffimitation  wirb  non  Stnfang  bis  gu  @nbe  bitrd; 
(Sugpute  geregelt,  and)  bie  funbamentale  ^ebeuSbettjätigung  ber 
meiften  Organismen,  bie  33efdjaffuug  ber  erforbertidjen  djemifdjeu 
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Energie  burcfj  Verbrennung  auf  Soften  beS  SuftfauerftoffeS  erfolgt 
unter  entfdjeibeuber  3Ritmirfung  non  ©nzpmen  uub  märe  ohne  biefe 
unmöglich.  Senn  ber  freie  ©auerftoff  ift,  wie  betannt,  ein  fetjr 
träger  (Stoff  bei  ben  Temperaturen  ber  Organismen,  unb  ohne 
Vefcfjteunigung  feiner  VeaftionSgefdjminbigteit  märe  bie  ©rtjaitung 
beS  SebenS  unmög®."  3ftt  ben  raeiteren  Ausführungen  über 
ßatalpfe  unb  ©toffmechfel  geigt  Dftmatb,  bafs  beibe  in  gleicher 
greife  ben  phpfito^chemifcben  ©efepen  ber  ©nergie  untermorfen  finb. 

■ßio gelte,  ©ine  eingehenbere  Veftimmung  ber  9)to(ecular- 
sproceffe  beim  fatalptifcbeu  Vorgang  beS  ©toffmechfels  hat  ^ a v 
V e r m o r n 1903  in  f einer  V t o g e n = p p o t h e f e gegeben : „ ©ine 
fritifch  experimentelle  ©tubie  über  bie  Vorgänge  in  ber  lebenbigen 
©ubftanj."  ©r  oereinfacht  bie  fatalptifcfie  @n§pm=Theorie  baburc© 
baff  er  alte  SebenSerf Meinungen  aus  bem  fatatptifd)en  ©toffroechfel 
einer  einzigen  d>emifd)en  Verbinbung,  beS  iptaSma,  abtexte©  unb  bereu 
actine  Meente,  bie  Viogene,  als  bie  lebten  djemifchen  gactoren 
beS  SebenSproceffeS  betrautet.  SBährenb  bie  ©n^öwothefe  tu 
jeber  Bette  eine  grofse  Anzahl  non  nerfchiebeueu  ©n§pmen  annimmt, 
bie  alle  coorbinirt  auftreten  unb  non  benen  febeS  nur  feine  fteiue 
©peciabArbeit  uerrid)tet,  leitet  bie  Viogem&p'pothefe  atte  Sehens* 
erfcheinungen  auS  bem  ©toffiued;feI  einer  einigen  Verbinbung,  beS 
biogenen  iptasma,  ab,  unb  bie  Viog  en^otecüle,  bie  but* 
Volpmerifation  oermehren  (entfpre^enb  meinen  «piaftibutcn) , unb 
fomit  bie  einheitlichen  gactoxen  ber  btologtföen  ^atatpfe.  Auel) 
V er  morn  meift  auf  bie  Analogie  hin,  bie  biefer  engpmatifche  ^rocep 
beS  ©toffmechfels  in  ben  anorgifdjen  ^roceffen  ber  Äatalpfe  finbet, 
x V bei  ber  ^abrifation  ber  „englifchen  ©djinefelfäure“.  ©me  fteme 
unb  beftänbige  Duantität  non  ©alpeterfäure  nermanbett  bei  3«tntt 
non  Suft  unb  Sßaffer  eine  unbegrenzte  Stenge  non  fchmeftiger 
©äure  in  ©dpoefelfäure,  ohne  baf3  fie  fetbft  fid)  neränbert;  baS 
Mecül  ber  ©alpeterfäure  jerfältt  fortmät)renb  burd) 

Abgabe  unb  [teilt  fiel)  fetbft  ebenfo  mieber  burd)  ©auer|toft=Aufna(ma 

her  (Attgemeine  iPhDli°^°S^e'  ' 
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Scbcngfraft  (Yis  vitalis).  SDte  mannigfaltigen  nnb  wedjfel' 
vollen  Sebent  * Erf Meinungen  nnb  ißr  plüßlicßeg  21ufßören  beim 
£obe  erfdjienen  beut  benfenben  sDienfcßen  von  jetjer  fo  wunberbar, 
fo  oerfcßiebett  non  alten  Vorgängen  in  ber  anorgifdjen  Statur,  baß 
er  fdjon  im  Anfänge  ber  biologifdßeu  pßilofopßie  eigentßümlidje 
Kräfte  bafür  in  21ufprudj  nahm.  Befonberg  beftimmte  ibn  baju 
bie  auffällige  3wedtnä§igfeit  ber  Drganifation  nnb  ber  fdjeinbar 
planmäßige  2(blaitf  ber  Sebent  = Vorgänge.  (So  naßm  man  fdjoit 
im  211tertßum  eine  befonbere  organifdje  Urfr af t an  (Archaeus 
insitus),  bie  bag  inbioibueffe  Seben  beßerrfdjt  itnb  leitet  unb 
bie  „roßen  Kräfte"  ber  anorganifcßen  9)taterie  in  ißren  SDienft 
nimmt,  $n  gleichem  Sinne  fcßrieb  man  bie  untnberbaren  Vorgänge 
ber  Entwicfelung  einem  befonberen  „ 33 i 1 b itngg triebe"  ju 
(Nisus  formativus).  211g  um  bie  92citte  beg  18.  $aßr? 
ßunbertg  bie  ipßgfiofogie  fidf)  felbftänbig  §u  geftalten  begann, 
erflärte  fie  bie  Eigentßümlicßfeiten  beg  organifcßen  Sebeng  burcb 
bie  2lnnaßme  einer  befonberen  Seben gfraft  (Vis  vitalis). 
Sur  allgemeinen  ©eltitng  gelangte  biefe  Borfteffung,  alg  im  beginne 
beg  19.  $aßrßunbertg  Souig  SDurnag  fie  etngeßenb  ju  begränben 
oerfucßte  (oergl.  3.  Äapitel  ber  „SBelträtßfel"). 

BitaliSutuS.  S)a  bie  alte  Seßre  ooit  ber  Sebengfraft  ober  ber 
SSitaligmug  in  ber  Beurteilung  ber  „Sebengwunber"  eine  ßeroor= 
ragenbe  Bolle  fpielt  unb  im  Saufe  beg  19.  $aßrßunbertg  bie  merf= 
lüürbigften  2Banbluttgen  erfaßren  ßat,  neuerbtngg  fogar  roieber  in 
unerwarteter  Blütße  erfcßeint,  ift  eg  notßwenbig,  hier  einen  furjen 
Blid  auf  ißre  oerfdßiebenen  formen  ju  werfen.  Blatt  fantt  biefen 
begriff  in  moniftifeßem  Sinne  beibeßalten,  inbem  man  barunter 
nur  bie  Summe  berjenigen  Energieformen  oerfteßt,  bie  für  ben 
Drganigmug  befonberg  dfarafteriftifcß  finb,  vor  allen  Stoffwedifel 
unb  Bererbung;  man  giebt  babei  nod;  fein  tlrtßeil  über  ißr  SJBefen 
ab  unb  beßauptet  nidßt,  baß  fie  principiell  von  ben  Energieformen 
ber  anorgifeßen  Statur  oerfeßieben  feien.  SDtan  fann  biefe  moniftifeße 
21uffaffmtg  alg  ben  „pßpfifalifdmt  B t ta  1 ig  nt  ug"  bejeidmen. 
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dagegen  behauptet  bet  gewöhntere  metaphqfefd)e  States* 
mll*  in  bur<$au*  bualiftif d}em  ©inne,  bafs  jene  SebenSfxaft 
al3  ein  teleologifdfeS  nnb  hbPCxmed)amfd)eS  ^xincip  non  ben 
„gewöhnlichen"  SRatuxfxäften  pxincipiett  t>erf  Rieben  nnb  txanS= 
fcenbentex  2lxt  fei.  ®ie  befonbexe  $oxm,  in  weichet  neuexbingS 
(feit  20  ^abten)  biefe  mpftifcbe  Seine  non  bex  „itbexnatüxliden 
SebenSfxaft  auftxitt,  wixb  jefet  oft  als  DteoottaltSmuS  bezeichnet; 
man  fann  ihm  bie  ältexe  $oxm  bexfetben  als  ^alanitaltSmuS 


gegenübexftellen.  . 

fßatamtatiSrouS«  ®ie  ältexe  Stuf f aff nng  bex  SebenSfxaft  als 

einer  befonberen  Vis  vitalis  tonnte  im  elften  drittel  bei 
19  (ialulmitDcvti,  ebenfo  wie  im  18.,  be*t)tt(b  ud)  adgemetn 
erholten,  roeil  bet  bamaligen  $«oi»gie  noch  bie  ioid)tigften 
mittel  für  eine  medjaniiebe  Segtünbung  fehlten.  ® gab  bamal« 
nod)  feine  gellentljeorie  nnb  feine  pfignnlugildje  GEiemre ; Dntogeme 
U„b  faläontotogie  lagen  noch  in  ber  Siege.  ®ie  ®efcenbenS» 
erheorie  non  Samarcf  (1809)  tnurbe  ebenfo  tobtgefdnmegen , rote 
(ein  funbamentaler  ©runbfah : „®a*  Sehen  ift  nur  ein  »ernndelteb 
ptirjfitntifcfies  .Phänomen".  ©o  tnar  ei  begreif lu* , bo|;  \\)  lc 
«hgfiologie  bi«  äum  3«h«  1833  6ei  hm  ^brachten  mt“  '.ft’,d|Cn 
Sognui  beruhigte  nnb  bie  „SebenSiounber"  emfad)  a(«  rätselhafte 
erfdieinungen  hinnahm,  bie  jeber  ,>h#falif<hen  etflarung  U'otteten. 

Slnber«  aber  geftaltete  f«h  bet  <palao.talt«mu«  .tu  pe.ten 
©rittet  be«  19.  Sahrhunbert«.  1833  erfdiien  ba«  flalftfche  ,,Sanb' 
budt  ber  »fiologie  be«  äKenfcben"  non  Solenne»  Kullei, 
in  ^em^biefet  geniale  Siologe  nidtt  «dein  «de  Sehender!«,, 
be«  »nfchen  nnb  ber  Shiete  im  Bniammenhang  »eigtadte. 
betrachtete,  fonbern  and,  auf  alten  ©ebiete«  beufelben  bur|  e.gene 
^Beobachtungen  nnb  *erfud,e  ihrer  ertlarnng  eure  W 

geben  »erfudtte.  3»a*  blieb  »ttltet  bt«  8„  fernen * (£*» 
bei  ber  allgemein  geltenben  Sorftedung  non  eraer  befonbuen 
Oebenäfraft",  als  einheitlichem  Regulator  aller  nerfdnebenen  .eben^ 
Ihütigfeiten;  aber  er  betraget  fie  nicht  al«  etn  nutaph#1<h 
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«jkincip  (wie  <ß alter,  Äa nt  unb  feine  «ttodjfotger),  fonbern  als 
eine  «Naturfraft,  bie  gleich  alten  anberen  an  fefte  phyfifalifdje 
unb  d)cmifd;e  ©efefce  gebuubeu  unb  bent  ©anjen  untergeorbnet 
fei.  «Bei  ber  umfaffenbeu  ©rforfdntng  jeber  eintet  neu  Sebent 
t£)ätig5eit , ebenfa  bet  beit  Sinnesorganen  ttttb  beim  Uterneufpftem, 
mie  beim  Stoffmcdjfet  unb  ber  ^erjttjätigEeit,  bei  ber  Stimme  unb 
Sprache,  mie  bei  ber  3eugung,  bemüht  fidj  «DZütter  überall 
junädjft  bttrd)  fefjarfe  ^Beobachtung  bie  Stjatfadhen  feftjujtellen, 
burdj  fiititreidje  33erfud;c  bie  ©efefenwfjigfeit  ber  ©Meinungen  51t 
ermitteln  unb  bttrd)  93er  gleich  ung  ber  höheren  unb  niebereit  formen 
ihre  ©ntmiefetung  31t  erftären.  ©aber  barf  Johannes  Mütter 
nicht,  mie  eS  neiterbingS  oft  gefcfjieht,  als  SBitalift  fd)(ed)tmeg 
beurtheitt  roerben,  fonbern  nietmehr  als  ber  erfte  «ptjpfiologe,  ber 
bettt  herrfct)cnben  metaphpfifd)en  SSüatiSmuS  eine  phüfi; 
f a t i f cb  e ©ritnbtage  31t  geben  oerfitdjte ; er  führte  eigentlich  beit 
inbirecten  ober  apagogifdjen  93emeiS  für  fein  ©egenttjeit,  mie 
©uboiS;9iepmottb  in  feiner  glänjenben  ©ebächtitiffrebe 
richtig  bemertte.  Fn  gleicher  2Beife  mitrbe  im  ©ebiete  ber  SSotaitif 
beut  SSitaliSmuS  ber  SBoben  bnrd)  3Ju  Sch  leiben  (1843)  ent; 
3ogen;  er  lehrte  bttrd;  feine  3etteutt;eorie  (1838)  bie  SebenSeinheit 
beS  nietseitigen  Organismus  als  baS  ©efammtrefuttat  ber  Functionen 
alter  itjn  sttfammenfe^enben  gelten  oerftehen. 

SlntinitaliSmuS«  ,3ur  fiegreidjeit  ©ettung  getaugte  bie  phpfi; 
fatifdie  ©rftärung  ber  SebenSnorgänge  unb  ber  Versieht  auf  beit 
5|latanitatiSmuS  erft  int  testen  ©rittet  beS  19.  FahrtjunbertS.  Fn 
erfter  Sinie  mären  hier  bie  großen  Fortfd;ritte  ber  experimentellen 
«^bpfiotogie,  mie  fie  am  ©hietföTper  namentlich  ©art  Sttbmig 
unb  Felix  Vernarb,  am  Sßftansenförper  ^itUttS  Sad;S  unb 
Söithetnt  «Pfeffer  auSbitbeten,  non  93ebeutung.  Fubent  biefe 
unb  aitbere  iphpfiotogeit  bie  beimmberttngSroürbigen  ©rgebniffe  ber 
mobernen  iphpfi!  unb  ©hentie  3111-  experimentellen  ©rforfdjitng  ber 
SebenSthätigfeiten  benüpten,  inbent  fie  bereit  ncrmid'etten  ©aitg  mit 
2ftafj  ttttb  ©emiebt  epact  31t  beftimmen  unb  roomögtitf;  ntathematifd) 
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§u  formuliren  fudjten,  unterwarfen  fie  eine  grofse  gal)!  non 
„SebenSwitnbern"  b'enf  eiben  feften  ©efef3en,  bie  in  ber  unb 

©tjentie  ber  anorgantfcfjen  2ßelt  anerkannt  finb.  Slnberfeitä  ent« 
ftanb  bent  Sitati§mu3  ber  gewattigfte  ©egner  in  Ef)arle3 
©arwtn,  ber  mittelft  feiner  ©electionS  = ©heorie  ba§  größte  bio= 
logifdje  Däthfel  löfte,  bie  ftets  wieberijolte  $rage:  9Bie  finb  bie 
gwecEmäfngen  Einrichtungen  ber  Drganifation  mecbanifci)  511  er= 
Eiären  ? SBie  ift  bie  tuuftreidj  §ufammengefe^te  9Jiafd)ine  ber 
©hier*  unb  ^fiangenförper  auf  natürlichem  SBege  „unbewußt" 
entftanben,  ohne  bafs  ein  planmäßig  arbeitenber  Üünftier , ein 
„©djöpfer"  einen  iplan  ba§u  entworfen  unb  au3geff$rt  Imt? 

©er  uieifeitige  2Iu3bau  ber  <5election3=©heorie  ©arwing  in 
ben  testen  oier  ©ecennien,  bie  juneljmenbe  Sefeftigung,  welche 
bie  ©efcenben3=©heorie  aufs  erb  em  burdf  bie  großen  ^jortfcEjritte  ber 
Dntogenie  unb  Sßhvtogenie,  ber  rergieidfenben  Anatomie  unb 
i^hpfiologie  in  biefent  Zeitraum  erfuhr,  bienten  in  gleichem  9Jtafse 
§ur  feften  Segrünbung  ber  moniftif djen  SebenSauffaffung ; fie 
geftaitete  fich  immer  Rarer  31t  einem  entliehenen  Sinti* 
uitaliSmuS.  ES  muhte  baher  befrembenb  erscheinen,  baff  trofc= 
bem  im  Saufe  ber  testen  20  Qahre  ber  alte,  tobtgeglaubte  Sita= 
iiinuS  noch  einmal  fein  £aupt  erhob,  wenn  auch  in  einer  neuen, 
theilweife  mobificirten  $orm.  ^rtbeffen  umfafft  biefer  moberne 
DeouitaliSmuS  §wei  principieti  uerfdjiebene  Dichtungen. 

DcoPitaliSttiuS.  ©ie  Sertheibiger  ber  mobernen  SebenSEraft 
fonbern  fid)  in  pei  Betriebene  ©ruppen,  bie  wir  als  fEeptifdje 
unb’  bogmatifdje  unterfdjeiben  Eönnen.  ©er  f E e p t i f ch  e Deo- 
mtaüSmuS  würbe  guerft  oon  Sun  ge  in  Safel  (1887)  in  ber  Ein* 
lettung  311  feinem  „Sehrbuch  ber  phpfiologifdjen  Ehemie"  beftimmt 
formulirt;  inbem  er  für  einen  ©heil  ber  SebenSerf  Meinungen  bie 
noüftänbige  ErEtärung  burd)  rein  mechanifdje  Urfachcn,  burd)  bie 
phpfif'atif d;en  unb  djemifdjen  Kräfte  ber  unbelebten  Statur  unbebingt 
Sugiebt,  beftreitet  er  fie  gleid^eitig  für  einen  anberen  ©heit  ben 
f eiben,  namentlich  für  bie  pfvdjifdjen  ©hätigEeiten.  Er  behauptet, 
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bafj  (entere  nicht  medjaniftifdj  31t  erfrören  fiitb  unb  bajj  fie  tu  ber 
anorganifdjen  3tatur  fein  Slnalogon  finben;  nur  eine  ^gper= 
medmnifdje  „Sebenäfraft"  fthtne  fie  bewirfen,  biefe  fei  aber  alg 
foldje  tranSfcenbent,  unferer  naturwiffeufdjaftlidjen  (Srfemttuifj  un= 
aitgänglidj.  $it  gleichem  Sinne  äußerte  fiel)  fpäter  9t inbfi e i f d; 
(1888),  neuerbingS  9iicharb  3^  e um  ei  ft  er  in  feinen  „Ve= 
trad)tnngen  über  ba3  Sßefen  ber  Sebengerfdjeinungen"  (1903),  unb 
CiScar  tßertwig  in  bem  Vorträge  über  „Sie  (Sntwidelung 
ber  Biologie  im  19.  $al)rf)unbert" , ben  er  1900  in  2Iacfjen  hielt. 

Viel  weiter  al3  biefer  ffeptifc^e  geht  ber  bogmatifd)e  9?eo= 
t>itali3mu3,  beffen  iQauptuertreter  gegenwärtig  ber  Votanifer 
Johannes  SWeinfe  unb  ber  3Ketaphgftfer  £an3  Srtefdfj  finb. 
SDie  uitaliftifdjen  ©Triften  be^  lederen,  benen  febe3  Verftänbnifj 
für  bie  Ijiftarifdje  ©ntwidelung  abgefjt,  haben  ein  gewiffesS  Slnfeljen 
burd)  bie  ungemölmltdje  Slrraganj  unb  bie  wunberlidje  Unklarheit 
feiner  mpftifdjen,  uielfadj  fidf  wiberfprechenben  ©peculattonen 
gewonnen.  Sagegen  Ijat  9t einte  feinen  tranäfcenbentalen  Vita= 
frlmu§  in  anregenber  Sarftellung  neuerbingg  frar  in  jwei  Söerfen 
entwidelt,  welche  wegen  itjre^  confeguenten  Suoli3mu§  befoubere 
Slnerfennuug  u er  bienen,  $n  bem  erften  Vudje:  „Sie  2Belt  afe 
St)at"  giebt  9teinfe  1899  bie  „Ilmriffe  einer  SBeltanfidjt  auf 
naturmiffenfdjaffridwr  ©runblage".  Sa3  jweite  äßerf  (1901)  führt 
ben  Sitel:  „(Einleitung  in  bie  tbeoretifdje  Viologie".  Veibe  Vücher 
oerhalten  fiel)  31t  einanber  äljnlicf),  wie  mein  Vudj  über  bie  „SBelt* 
rätfrfet  (1899)  unb  ber  E)ter  oorliegenbe  ©rgänjung^banb  31t  ben 
letzteren.  Sa  unfere  pl)ifofopl)ifdfen  Itebei^eugungen  in  ben  wid)= 
tiglten  ©rurtb  fragen  biametral  entgegengefefct  finb,  unb  ba  wir 
"freibe  in  bereu  Sarlegung  oofffommen  confequent  31t  fein  glauben, 
ift  ihre  Vergleichung  für  ben  großen  „flampf  ber  2ßeltanfdjauungen" 
uicljt  otjne  {yiitereffe.  9teinfe  ift  au^gefprocljener  Vertreter  be3 
Suali3mu3,  Shei3mu3  unb  ber  Seleofogic;  er  führt  alle 
SebenSerfdhetnungen  auf  bas  übernatürliche  SB  unb  er  jurfldf. 


3 ui  e i t e Tabelle. 

©cGcitfnlt  iet  monilUMieu  unti  bet  JmaltfHfdjen  ®l)totie 
tieö  orpttifdjen  iTcbettö. 


fötontftiiefje  Sfjcortc  beg  Scbetig 
(fBioMtjftf). 

1.  ©ie  SebenSPorgänge  finb  füjumt» 
liiMß  la§  m a = grünet  io  nen,  burd) 
bie  ptjtjfifalifdje,  d)emifd)c  unb  mot» 
pl)ologifd)e  «8efd)affenf)eit  bet  leben» 
bigen  <Subftan3  bebingt. 

2.  ©ie  ©uergie  beS  ©UaSma  (alS 
©efammtfumme  bet  Äräfte,  bw  an 
bie  Materie  bet  lebenbigen  Sub» 
ftanä  gebunbeu  finb)  ift  uur  öen 
allgemeinen  «Jtaturgefeben  bet  «451)9* 
lit  unb  ©fyemie  unterworfen. 

8.  ©ie  offenfunbige  3toecfmäBig' 
feit  in  ben  SebenSoorgängeti  unb 
in  bet  burd)  fie  Beengten  Orgam» 
fation  ift  ein  ©rgebntf)  natur* 
l i cfj  c r © n t w i cf  c l u n g ; il)rc  pl)p= 
fiologifdjeu  Mactoren  (3bitpajjung 
unb  Vererbung)  finb  bein  Subftan3= 
©efeü  unterworfen- 
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biefe  Sßeife  medjanifd)  auSgebtl» 
bet  Worben,  inbem  burd)  2lnpaffung 
jwedmä^ige  ©inridjtungen  oon  felbft 
entftanben  unb  burd)  Vererbung  auf 
bie2tad)fommen  übertragen  Würben. 

5.  ©ie  ©rnäljrung  ift  ein  PWllito» 
d)emifd)er  fffrocef),  beffen  ©ioff* 
wed)fel  in  ber  anorgantfdjen  4t  a t a » 
Infc  ein  Analogon  beftfet. 

6.  ©ic  ?jfo r tpf lan jung  ift  eine 
uiedjanifdje  golge  be§  transgreffiucn 
2ßad)Stl)umS , analog  ber  electioen 
Sßermet)rung  ber  ßrtjftalle. 

7.  ©ie  Bewegung  ber  Organismen 
in  ieber  Morin  ift  bon  ben  oe» 
Wegungen  ber  anorgifdjen  ©tjnamo» 
«Dtafdjinen  nid)t  puncipiell  ber» 

fd)iebcn.  ...  . „«• 

8.  ©ie  ©mpfinbung  ift  eine  all» 
gemeine  © n e r g i e = ■ M o r m ber  ©ub= 
ftanj,  in  ben  fenfibleu  Organismen 
unb  ben  reisbaren  2ltiorganen  l-put» 
Der,  ©pnatnit)  nidjt  pnncipielt  ber» 
fliehen,  ©in immaterielles  „Seelen» 
rnefen"  cjiftirt  nidjt. 


$ualiftifd)e  £f)corie  beg  Sebeng 
(fBitflligmug). 

1.  ©ie  SebeuSborgängc  finb  ganj  ober 
tbeilweife  bom  s4$taSma  uuabljan^ig, 
bebingt  burd)  eine  befonbere  im» 
materielle  Äraft,  bie  ßebenSfraft 
(Vis  vitalis). 

2 ©ie  ©nergie  beS  IßlaSma  ift  ganj. 
ober  tbeilweife  ber  immateriellen 
ßebenSfraft  unterworfen,  Weldjc 
bie  pljtjfifalifdjcn  unb  d)cmifd)en 
Kräfte  ber  lebenbigen  Subftans  be= 
berrfdjt  unb  birigirt. 

3.  ©ie  allgemeine  .gwedmaßigteit 
in  ber  Orgauifation  unb  in  ben 
oon  ibr  bcrmittelten  ßebenStor» 
gangen  ift  ein  «Probuct  bewußter 
©djöpfung;  fie  fann  nur  burd)  in» 
tclligentc  immaterielle  Strafte 
ertlärt  werben,  bie  nidjt  bem  Sub» 
ftaii3»@cfet3  unterworfen  fmb. 

4.  2tlle  einzelnen  Munitionen  ber  ~r» 
ganiSmen  finb  jiclftr ebig  ent» 
ftanben,  inbem  bie  l)iftorifd)e  ©nt» 
wicfelung  ipljptetifdje  ©ranSforma» 
tion)  auf  ein  DorbeftimmtcS  ibeale» 

3iel  gerichtet  ift.  _ , , 

5.  ©ie  © r n ä t)  r u n g ift  ein  unerflar» 
lidieS  ßebenSWunber,  baS  nidjt 
burd)  cbemifd)e  unb  p%fitalifd)c 
ißroceffe  311  oerftel)en  ift. 

6.  ©ie  M°r  tptlan3ung  ift  cm  un» 

erflärlidfeS  ßeb en§ Wunber , ba» 
fein  2tnatogou  in  ber  anorgifd)en 
fftatur  fiubet. 

7.  ©ie  ^Bewegung  ber  Organismen 
ift  ein  unerflcirlidjeS  mctapbPlildje--' 
ßebenSWunber,  non  allen  au» 
organifdjen  «Bewegungen  punciptell 

Dcrfcbieben.  . _ 

8.  ©ie  ©mpfinbung  ber  Organis» 
men  ift  nur  burd)  ben  3cfit?  einer 
©cele  311  erfliiren,  etneS  imma» 
teriellcu,  uufterblidjeu  2Befen|,  ba* 
nur  3eitweilig  fernen  ®^  im  Äorper 
()at.  sJlad)  bem  ^.obe  lebt  biefer 
©cift  felbftiinbig  fort. 


Drittes  Kapitel 

HDunirer. 


I(atur=<Sefe£  unö  IPunöerglaube.  Deruunft  unö  Aberglaube. 
Pfyilofopfytfcfyer  IDertfy  öer  (SlaubenssDefenntniffe. 


„®a§  SBunber  ift  be§  ©tauBenl  liebfteS  fi'tnb!" 


„Jtatur  unb  ©eift ! ®o  fpridjt  man  nidjt  ju  (Sljriften 
SDcS^alB  berfirennt  man  Streiften, 

SBeit  folt^e  2>inge  Bßdjft  gef äljrlid)  finb. 

Statur  ift  ©iinbe,  ©eift  ift  Seufel, 

©ie  liegen  Jtinfctjen  fitfj  ben  steifet, 

3;l)r  mifigeftaltet  ätoitterfinb." 

g>oeil)f. 


,,©ott  unb  SBclt  auiScinanber  ju  rci&cn  uitb  SButtber 

ju  glauben, 

Sfft  baä  Oteligion?  9tun,  bann  betagten  toit  fic!" 

gart  gorswant. 


Unljalt  be»  brtttEtt  Kapitel». 

SCßunber  unb  iRaturgefeij.  SöunberglauBe  ber  iRaturbötfer  (geiifdjt§mu§), 
ber  SSarBarbölfer  (©ötjenbienft),  ber  Sibilbölfer  ($f)ei3mu§)  unb  ber  ©ultur* 
üolfer  (2>uali3tnu§).  äßunberglauBe  ber  ^Religionen.  21poftolifd)e§  ®lauBen§= 
Befenntnife.  35er  ©d)Bpfung§=2IrtiteI.  2>er  ©rlöfung§4trtitel.  2>er  UnfterBlid)* 
feit§=2lrtitel.  SßunberglauBe  ber  $f)ilofopl)en.  ©d)ulbenfer  unb  greibenler. 
S)uati§mu§  oon  $Iato  unb  ßant.  SöunberglauBe  im  19.  ^atjrfpmbert,  in  ber 
mobernen  dRetapljpfif,  24)eotogie  unb  ^otitif. 
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-Unter  „SBunber"  oerfte^t  man  im  geroöEjnlid^en  Sprach' 
gebrauch  fef>r  oerfdjiebene  SSorftettungen.  SBir  nennen  eine  @r* 
fcheimtng  witnberbar,  wenn  mir  fie  nicht  erHären  nnb  ihre  Urfadjeit 
nicht  begreifen  fönnen.  SBir  nennen  aber  ein  9iatnrobject  ober 
ein  Äunftwerf  nnmberfcfjön  ober  witnberoolt,  wenn  e3  aufferorben© 
lief)  febön  ober  großartig  ift,  wenn  e3  bie  gewohnten  ©renjen 
imfereä  SBorftettungS^reifeS  überschreitet.  9cid)t  in  biefern  über* 
tragenen  retatioen  ^Begriffe  fprechen  wir  hier  oom  SBttnber, 
fonbern  in  bem  ab fo tuten  Sinne,  in  metdjem  eine  ©rfdjeinung 
bie  ©rennen  ber  üftaturgefefce  überfdjreitet  itnb  für  bie  rnenfd)* 
üdje  Vernunft  überhaupt  unerftärbar  ift.  Ser  begriff  be& 
9B  it  n b e r 3 fäftt  tjier  mit  beut  bee>  lieber  natürlichen  ober 
XranSfcenbenten  jufammen.  Sie  9latur=@rfdjeimtngen  fönnen  wir 
bitrd)  bie  Vernunft  erfemten  uttb  unferm  SBiffen  unterwerfen;  ba§ 
übernatürtidje  SBunber  fönnen  wir  nur  glauben. 

Ser  ©taube  an  übernatürliche  SBunber  ftetjt  im  SBiberfpntd) 
ju  ber  reinen  35  er  nun  ft,  bie  bie  ©rttnbtage  aller  SBiffeufdjaft 
bitbet.  Äant,  ber  ben  begriff  ber  „reinen  SSernunft"  51t  fo  hohem 
Stuf eben  gebracht  hot,  oerftanb  barunter  urfprüngtid)  nur  bie  „25er* 
nunf  t * (Srfeuntntfj  unabhängig  oon  ber  Erfahrung".  Später  ift 
biefer  begriff  in  engerem  Sinne  atS  unabhängig  oon  Sogma  unb 
d'orurtheil  gebraucht  worben,  at3  bie  23afi3  ber  reinen  „woraus*' 
fefcungStofeu"  SBiffenfchaft.  $tt  biefem  Sinne  feheu  wir  bie  reine 
Vernunft  bem  9tbergtauben  entgegen. 
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SButtber  unb  9taturgefetj- 


III. 


Sag  midjtige  SBerbältnife  oom  „SBiffen  unb  ©tauben"  habe 
tcb  bereite  im  16.  Kapitel  ber  „SCSI."  erläutert.  $d)  mufe  aber  tjier 
ttodjmalg  barauf  gurüdfommen,  roeit  bie  bort  oerfudjte  Sartegung 
ju  tnelfadjen  SWifjoerftänbniffen  unb  Angriffen  $eranlaffung  gegeben 
l)at.  3ctj  batte  bort  feinegroegg,  mie  meine  ©egner  jefet  oft  be= 
haupten,  ben  Anfprttd)  geftettt,  „Alleg  git  roiffen  , ober  gar  „alte 
Mträtbfel  töfen  gu  tonnen".  Vielmehr  batte  idj  roieberbolt  betont, 
Pap  bie  ©rengett  nufere»  SBiffeng  eng  gezogen  finb  unb  immer 
befdjränft  bleiben  werben.  Auch  batte  i'b  attgbrüdlicl)  fytxvox* 
gehoben,  bap  ber  unroiberftebti^e  ©rfenntniptrieb  beg  oernünftigen 
sDiettfcben,  bag  beftänbige  „©aufalitätg  = 23ebürfuip  ber  Vernunft  , 
ung  bagu  treibt,  bie  oorbanbenen  Süden  unfereg  Söiffeng  burd) 
©tauben  auggufülten.  3ugteid;  aber  batte  i<b  ben  mef entlüden 
©egenfap  greif  djen  beut  roi  f f e tt  f d)  a f 1 1 i c'b  e n (natürlichen)  ©tauben 
unb  bem  retigiöfen  (übernatürlichen)  ©tauben  betont;  ber 
erftere  führt  ung  gut  tBUbung  oon  .0  tj  p o t b e f e n unb  Sbeorien, 
ber  teptere  gur  Silbung  oon  9)c  p t b e n unb  Aberglauben.  Ser 
toiffenfdmftlidje  ©taube  füllt  atg  ^ppotbefe  bie  Süden  unfereg 
Sßiffeng  uon  ben  Aaturgef  eigen  prouiforifd)  attg;  ber  ntpftifdje  religiofe 
©laube  hingegen  reiberfpridjt  bem  Aaturgefepe  unb  übcrfcftreitet 


feine  ©d)ranfen  atg  2Bunb  erg  taube. 

©uttber  unb  9tatuvgefct6  Ser  grofee  Sriumpb  ber  fort* 
■gekrittenen  Aatuterfenutuip  im  19.  ^abrljunbert,  ihr  tbeoretifdiei 
2ßertb  für  bie  SSegrünbung  einer  oernünftigen  SBeltanfdptuung, 
ihr  praftifdjer  Sßertt)  für  bie  oerfdjiebenften  ©eiten  beg  mo= 
bernen  ©ulturlebeng,  beruht  in  erfter  Stute  auf  ber  abfoluten 
Anerfennung  fefter  Aaturgefe^e.  Sie  »jungen  ber  Stnge 
Stt  einanber,  bie  mir  atg  Urfaflen  begegnen,  machen  nuferer  Ser* 
nunft  bag  begreifen  unb  ©rftären  ber  Sbatfadjen  möglich-  ffiir 
empfinben  bag  ftetige  „©aufaiitätg^eöürfnife  nuferer  Vernunft" 
befriebigt,  menn  bie  SBiffenf^aft  ung  bie  ©Meinungen  attg  ihren 
gureidjenben  ©rünbeu"  erttärt.  3m  ©efammtgebiete  ber 
Anor  gif,  ber  anorganiffren  togmologie,  ift  biefe  All- 
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macljt  beS  Staturgefefce*  .jefct  allgemein  anerfannt ; in  ber  Slftro* 
nomic  unb  ©eotogie,  in  ber  unb  CSt;emic  werben  alle  @r* 

[Meinungen  auf  fefte  ©efefce  jurüdgefiiljrt,  in  legier  Sinie  auf  baS 
allumfaffenbc  © u.b  ft  anzgefefc,  baS  grofze  ©efefj  non  ber  @r= 
baltung  ber  Kraft  unb  beS  Stoffel  („SBelträtbfel",  Kap.  12). 

SlnberS  oerhält  eS  fid)  in  ber  Biologie,  int  organifdjen 
©heile  ber  Kosmologie.  £ier  tritt  noch  beute  an  oielen  ©teilen 
beut  ©ubftanzgefebe  baS  „SebenSwunber"  gegenüber,  bie  ©itrd)= 
bredptng  ber  Üftaturgefefje  bttrdj  „übernatürliche  Kräfte",  ©er 
©lattbe  an  foldje  „SB  unb  er",  ben  bie  reine  Vernunft  als  9lber= 
glauben  bezeichnet,  ift  nodj  heute  weit  oerbreitet,  — oiel  allgemeiner, 
als  getüöf)nlid)  angenommen  wirb.  9Bir  hnlten  an  ber  Slnficbt  fe|t, 
baff  Slberglaube  unb  tlnoernunft  bie  fdjtimmften  'yeinbe  beS  9ftenfd)en= 
gefdjledjtS  fittb,  währenb  SBiffenfdjaft  unb  Vernunft  feine  höchfteu 
©iiter  barfteCCen.  ©aber  ift  eS  unfere  Pflicht  unb  unfere  Aufgabe, 
im  ^ntereffe  ber  leideren  ben  SBitnberglauben  auf  allen  ©ebieten 
Zu  befämpfen ; wir  müffen  flar  beweifert , bafs  baS  üßaturgefeb 
feine  öerrfebaft  über  bie  gefautmte  unS  zugängliche  ©rfdjeinttngS; 
weit  erftredt.  ©in  allgemeiner  Siüdblid  auf  bie  ©efd)id)te  beS 
©laitbettS  einerfeitS,  ber  SBiffenfdjaft  anberfeitS  lehrt  ttuS  beutlid), 
baff  ber  ‘gortfdjritt  ber  leideren  ftetS  mit  ber  zunehnteuben  @r= 
fettntnifj  fefter  Diaturgefefd  $attb  in  £>anb  gebt,  unb  ebeitfo  mit 
einem  ^urüdbrängett  beS  SBunberglattbenS  auf  ein  immer  Heiner 
werbcnbeS  ©ebiet.  $n  ber  ©egenwart  überzeugen  wir  unS  bauoit 
bttrd)  eine  unbefangene  Prüfung  ber  ©eifteSbilbuug  auf  ben  oer* 
fdjiebenett  ©ulturftufeu ; wir  nehmen  babei  bie  oier  &auptftiifen  ber 
getfügen  ©ntmidelung  an,  bie  $rife  ©tfjulfje  in  feiner  5pfr;d^o= 
logie  ber  Slaturoölfer  unb  Sllepanber  ©utf) erlaub  in  feinem 
SBerfe  über  ben  ttrfpruug  unb  baS  SBadjSthum  beS  moralifcbett  $n= 
ftincteS  unterfebieben  haben:  l.SlaturoöIfer,  2.  SJarbaruölfer,  3.  C£ioü= 
oölfer,  4.  ©ulturoölfer  (oergf.  Kap.  17). 

SBunbcrglaube  ber  Utaturoölfcr  ($etifd)bienft).  ©ic  ©eifteö= 
thätigfeit  ber  SBilben  erhebt  fid)  befanntlid;  nur  wenig  über  biejenige 
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ber  höheren  ©äugethiere,  unb  inSbefonbere  ber  2lffen,  oon  benen  mir 
fie  phplogenetifdj  ableiten.  $hr  gaitgeS  £ebenS=$sntereffe  erfd)öpft  fiel) 
in  ben  phpfiologifdjen  ^Ijätigfeiten  ber  (Ernährung  unb  ffortpflanjung, 
iBefriebigung  non  „junger  unb  Siebe"  in  rol)efter  tf)ierifd;er 
gönn.  Dljne  fefte  SBohnfiße,  in  beftänbigem  ferneren  $ampf  um’ö 
®afein,  leben  fie  non  ben  roljen  Staturprobucten , ben  grüßten  unb 
SBurgeln  ber  milbett  ^flan^en,  ben  gieren,  bie  fie  im  SBaffer  fifdjen 
unb  auf  beut  Sanbe  fangen.  SDie  23erftanbe§=£f)ätigleit  ber  SBilben 
beroegt  fid;  in  ben  engften  ©rennen,  fo  baff  man  non  Vernunft  bei 
il)nen  eben  fo  menig  ( — ober  eben  fo  uiel  — ) fprecfjen  fann,  als 
bei  ben  intetligenteften  ST^ieren.  33 on  ßunft  unb  Sßiffenfdjaft  ift  noch 
feine  Siebe,  Shr  (EaufalitätSbrang  begnügt  fid^  mit  ber  einfadjften 
SSerfnüpfung  non  (Erf  Meinungen,  bie  rein  äufjerlid)  gufammentreffen, 
aber  gar  feinen  inneren  3ufammenf)ang  befißen.  ®arauS  entfpringt 
iljr  getifdjiSmuS,  jener  unoernünftige  getifdjglaube,  beffett  @nt= 
fteljung  griß  ©djulße  auf  vier  oerfdjiebene  Urfadjen  jurüefführt, 
auf  bie  falfdje  ©dfiäßung  beS  SBertljeS  ber  Objecte,  bie  antf)ropiftifd)e 
(ober  antljropopatljifdje)  Staturauffaffung , bie  mangelhafte  caufale 
Sejieljung  ber  Sßorfteßungen  unb  bie  große  SJiadjt  ber  ©emütl)ö= 
beroegungen,  inSbefonbere  gurd^'t  unb  Hoffnung.  Seber  beliebige 
©egenftanb,  ein  ©tein,  ein  ßnod&en,  fann  als  getifdj  SBunber  tßun, 
fann  aßen  möglichen  niißlidjen  ober  fd;äblicf;eu  (Einfluß  auSüben  unb 
mirb  beSljalb  oerehrt,  gefürchtet  unb  angebetet.  Urfpriinglid)  galt  bie 
Verehrung  bern  unfid)toaren  ©eifte,  ber  ben  einzelnen  ©egenftanb  be= 
roohnt;  aber  fpäter  mürbe  fie  oft  auf  baS  tobte  Dbject  felbft  iiber= 
tragen.  $er  getifdjglaube  geigt  unter  ben  oerfdjiebenen  Slaturoölfern 
bereits  eine  Steiße  oon  Slbftufungen,  bie  ben  Anfängen  ber  feimenben 
Vernunft  entfpredjen;  bie  tieffte  ©tufe  nehmen  bie  nieberen 
SSilben  ein  (SBebbaS  non  (Eeplon,  2tnbamanen,  SBufdjmanner,  StffaS 
oon  ©uinea) ; eine  etraaS  höhere  mittleren  SB  i Iben  (3Iuftral= 
neger,  SaSmanier,  Hottentotten,  ffeuerlänber) ; noch  meiter  inteßectueß 
entroidelt  finb  bie  höheren  SB i Iben  (bie  meiften  Snbianerftämme 
oon  Storb=  unb  ©üb=2Imerifa , bie  Urberaohner  SnbienS  u.  f.  m.). 
®ie  moberne  oergleidjenbe  (Ethnographie  unb  (Entmicfelungölehre, 
prähiftorifche  unb  anthropologifcße  gorfdjung  Ijabcn  unS  ju  ber 
Ucberjeuguttg  geführt,  baf3  aud;  unfere  eigenen  Vorfahren,  oor  jehn* 
taufenb  fahren  unb  barüber  hinaus,  (—  ebenfo  mie  bie  prähiftorifdjen 
SIhnen  aßer  SJienfchenraffen  — ) niebere  SBilbe  untren  unb  baß 
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bev  üöunberglaube  in  beti  Anfängen  tfjrer  9teligion3  = $8orfielIungett 
bet  rof;efte  Fetifc|i3mu§  nun-. 

SBunberglaubc  ber  SBarbartiölfer  (©öfjenbienft).  2113  Sarbaren 
be^eidjnen  mir  im  engeren  ©inne  biejenigen  Sölfer,  bie  jtoifdEjen  ben 
3iaturoölfern  nnb  ben  ©ioiloölfern  in  ber  SJiitte  fielen,  ©ie  geigen 
uns  bie  erften  2lnfänge  ber  Sultur  unb  ergeben  fidj  über  bie  -Jöilben 
befonberö  baburdj,  bajj  (ie  Sicfjgudjt  unb  2l(ferbau  treiben ; [ie  maefjen 
fiel;  bie  probuctioen  Kräfte  ber  organifefjen  -Katur  mit  Sorforge  bienft= 
bar,  erzeugen  fiiitftlidj  grof3e  Sorrätlje  oon  ÜRafjrung  unb  roerben  (o 
burcf;  9?aljrungS  = Ueberflufj  befähigt,  if;re  ©eifteStfjätigfeit  anberen 
Snterejfen  gujuioeitben;  mir  finbeit  bei  iljneit  bie  Anfänge  uon 
^un[t  unb  Sßiffenfcfjafi.  ©ie  Religion  ergebt  fiel)  anfangs  nodj  roenig 
über  ben  ^etifd^iSmuS  ber  2Bilbeit,  roirb  aber  halb  mefjr  unb 
ntel;r  2InimiSmuS;  bie  leblofeit  9Iaturobjecte  roerben  ju  „©eiftern", 
mit  einer  ©eele  oerfeFjeit.  ©ie  2tnbetung  rairb  nidfjt  mefjr  beliebigen 
tobten  Objecten  (©teilten,  Inodjen)  geroibmet,  (oitbern  oorjugSioeife 
belebten  organifdjen  2ßefen,  Säumen  unb  gieren,  oor  allen  aber 
©öfjenbilbern,  bie  bie  ©eftalt  oon  ©fjiereit  ober  SJieitfdjen  tragen,  unb 
benen  man  eine  „©eele"  (Stnima)  gufdjreibt.  ©ie  Ijaben  als  ©ätnonen 
ober  ©eifter  ben  größten  Ginflufj  auf  bie  ©efdjide  beS  3Jienfdjen. 
llrfprünglidj  roirb  btefe  ©eele  nodj  rein  materiell  ober  ftofflicfj  gebaut ; 
fie  entroeicljt  beim  ©obe  beS  Körpers  unb  lebt  felbftänbig  fort.  ©a 
im  ©obe  beS  Sftenfdjen  ber  2ttfjeni3ug,  ber  «ßulS=  unb  §erjfd;lag  auf» 
l;ört,  roirb  ber  ©itj  ber  ©eele  in  Sunge,  $erg  ober  anbere  $örper= 
tf;eile  oerlegt,  ©er  ©ebanJe  ber  Unftcrblidjfeit  ber  perfönlidjeit  ©eele 
geroinnt  fdjon  bei  ben  Sarbaren  feljr  mannigfaltige  ©eftalt,  ebenfo 
toie  ber  ©taube  an  bie  Söunber,  raeldje  bie  ©ötter,  ©ämonen,  ©eifter 
u.  f.  io.  auSüben.  2ludj  fjier  toieber  geigt  unS  bie  @ntioideIungS= 
gefdjidjte  eine  lange  Stufenleiter  oon  „©eftalten  beS  ©laubenS",  toenn 
mir  bie  nieberen,  mittleren  unb  Ijöljereit  ©ulturoölfer  Dergleichen. 

SISunberglaube  ber  ßipilöölfer  (ber  „cioilifirten  Nationen"). 
Son  ben  Sarbaren  unterfd&eiben  fidf»  bie  Cioiloöller  culturgefdjidjtlidj 
burd;  bie  Silbttng  größerer  ©taaten  mit  raeitgefjenber  2lrbeit3tf)eilung ; 
ber  fociale  Organismus  rairb  nidjt  allein  größer  unb  mädjtiger,  foitbern 
»u.  ü*e[H’^i3eren  Seiftungen  befähigt,  inbent  bie  Functionen  ber  oer= 
fdjiebenen  Stäube  unb  2lrbeiterclaffen  fidj  oiel  meljr  bifferengiren  unb 
ergänzen  (ebenfo  raie  bie  gellen  unb  ©eioebe  im  Ijöljeren  ©Ijierförper 

ber  Sietajoen).  ©ie  ©rnäfjrung  rairb  leidjter  unb  mit  fjöljerem  ©citufe 
^oecfcl,  ScBensttmuber.  t- 
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üerbunben;  Äunft  unb  2Biffenfc$aft  gelangen  gu  feinerer  DuSbilbung. 
c-n  «Begiefjung  auf  bie  ©ntmicfelung  ber  Deligion  gefd)iel)t  ein 
großer  ftörtföritt  baburd),  baff  bie  ga^lreic^en  ©ötter  überraiegenb  als 
menfd)enäl)nlid)e  ©eifter  aufgefaftt  unb  fpäter  einem  £auptgotte  unter* 
cieorbnet  roerben.  ©er  SBunberglaube  blüf)t  in  ber  ©idjtung  unter 
ben  mannigfad;ften  formen  fort;  in  ber  ^itofop£)ie  mirb  er  mef)r 
«nb  mel)r  eingeföranft.  Suletjt  bleibt  bie  3Bunbert$ättgfett  un 
fDtonottyei&muS  auf  ben  einen  ©ott  befdjränlt,  ober  auf  bie  ^riefter 
beffelben  unb  anbere  Dlenfcfyen,  benen  er  feine  gauberfraft 

2ßunberglaube  ber  ©ulturtoölfer.  Die  © u It  u r im  engeren  Sinne, 
im  ©egenfatje  gu  ber  älteren  (Siuilifation,  beginnt  nad)  unferer 
Mrnuung  mit  bem  Anfänge  beS  16.  ^a^unbertS.  ©leic^geitig 
traten  bamalS  mehrere  ber  midjtigften  ©reigniffe  im  ©exfteSlefcn  ber 
cioilifirten  Dotier  ein,  befreiten  es  non  ben  engen  ^efjeha  ber  ©rabitton 
unb  berairften  einen  neuen  2luffd)toung  gu  l)öf)erem  $ortfdjrüt.  ©urdj 
ba§  Sßeltfpftem  non  Ä o p e r n i I u § mürbe  bie  gange  2Beltanf<$auung  bee 
gjienfd)en  unenbtid)  erraeitert;  burd)  bie  Deformation  mürbe  fie  non  bem 
f cbroeren  ^oc^e  be§  -sßapiSmuB  befreit.  Äurg  toorljer  l)atte  bte  ©ntbedung 
ber  neuen  3öelt  unb  bie  Umfdjiffung  ber  ©rbe  unfere  Dorftettung  non 
ber  ©rbfuget  fieser  geftellt;  ©eograpl)ie,  befdjreibenbe  Daturfunbe, 
Diebicin  unb  anbere  3Bijfenf<$aften  nahmen  einen  neuen  felbftanbtgen 
2luffd,mung ; bie  Sud&bruder  fünf t unb  ^olgfänetbefunft  toferten  baS 
mäcbtigfte  £ülf8mittel,  bie  fo  geraonnenen  Äenntntjfe  tu  alle  ~>elt 
nt  nerbreiten.  SDiefer  l)öf)ere  »uffd&roung  beS  Kulturlebens  tarn  nor 
allem  ber  ^ilofopl)ie  gu  gute,  bie  fid;  nun  immer  met}r  non  ber 
»enormunbung  ber  ßir<$e  befreite  unb  nom  2ßunberglauben  ablofte , 
inbeffen  blieb  fie  bod)  no<$  meit  banon  entfernt , bereu  geffeln^gang 
abguftreifen.  3m  meiteren  Umfange  mürbe  bteS  erft  im  19. 
bunbert  möglid),  als  bie  empiriföe  Daturforfdjung  eine  früher  md&t 
geahnte  Debeutung  gemann  unb  in  ber  ©peculatton  bemgufolge  bte 
moberne  p^füalif^e  9Beltanfd}auung  tmmer  mel)r  bte  bu)e 
l,errfdjenbe  me  tapl,  pfiffe  nerbrängte.  ©aS  reute,  auf  mjre 
SRaturerfenntni*  gegrünbete  Riffen  trat  bamit  tn  tmmn 
©egenfap  gum  religiöfen  ©tauben,  fflenn  man  tn  ber  (SntotWung 
ber  ©ulturnölfer  ebenfo,  mie  in  berjentgen  ber  oorl)erget)enben  C 
nötter,  Darbarnölfer  unb  Daturnötfer,  brei  ©tufen  ab  ntebere  mittlere 
unb  f)öl)ere  unterfdjeibet,  fo  erfennt  man  bie  fortfdjrettenbe  ^ efictung 
oom  Sßuuberglauben  burd)  bie  miffenfd;afttid;e  Söetterfenntnif». 


IHt  äöunberglau&e  bet  ^Religionen.  67 

üföunbcvglaubc  ber  {Religionen.  SBetttt  mir  bie  (jMjeren 
DteligionSformeu  ber  Sulturoölfer  oergleidjenb  betrauten,  fo  fct;eu 
wir,  bafs  ähnliche  ©emüthsbebürfntffe  unb  ©ebanfengänge  fidj  vkU 
fad)  wieberholcn  unb  bajj  and;  ber  SBuitberglaube  in  analoger 
SGBeife  ficfj  mehrfach  eittwidelt  Kjat.  2)ie  brei  Stifter  ber  großen 
mouütljeiftifdjen  9Jiebiterrait=9}eligionen,  9JiofeS,  ©firiftu^  unb  Wo- 
haittnteb,  werben  in  äfmlidjer  SBetfe  als  wunberthätige  ^roptjeten 
gebaut,  bie  uermöge  ihrer  tjeruorragenben  Begabung  in  unmittel; 
barem  Verfehr  mit  ©ott  fteljen  unb  feine  ©ebote  in  ©efe^eSform 
beit  9ftenfd;en  übermitteln.  3)ie  aitjjerorbentlidje  2lutorität,  bie  fie 
bei  beit  9)tetifdjen  genießen  itub  bie  ber  oon  ihnen  geftifteten  Religion 
fo  mächtigen  ©inftufs  oerfdjafft  fiat,  grünbet  fid;  beim  ttieberen  Volle 
unmittelbar  auf  ttjr  übernatürliches  SBirfen,  auf  bie  SBunber,  bie 
)te  auSüben : Reifung  tunt  Traufen,  2luferwedttng  oon  lobten, 
Verwanbtung  oon  ^erfonen,  9tuS  treiben  böfer  ©eifter  tt.  bergt,  m. 
Sßrüft  man  unbefangen  bie  SBunbertfjaten  ©fjrifti , wie  fie  in  ben 
©»angelten  erjäljlt  werben,  fo  miberfpredjen  fie  in  gaitj  gteidjer 
Söeife  ben  Vatur  gef  eben  ttitb  ber  vernünftigen  ©rlläruitg  wie  bie 
ähnlichen  SBuitber,  bie  uon  Vubbha  unb  Brahma  in  ber  inbifdjen 
9Jh)thofogie,  oon  Vtofiammeb  im  toran  erzählt  werben.  Safjelbe 
gilt  oont  ©tauben  an  bie  SBunberwirfuttg  ooit  Vrot  unb  aBeiit 
im  djriftlicben  Slbenbmahf  tt.  f.  w. 

SlpoftolifcheS  ©lauben36efentttnifi.  gür  bie  ©hriftenheit  ift 
feit  1500  fahren  baSjentge  ©laubenSbelenntnifj  biitbeitb  gewefen 
unb  fowohf  oont  djriftlidjen  Staat  als  oon  ber  Birdie  als  ma|> 
gebeitb  anerfannt,  baS  wahrf peinlich  fdjon  im  2.  Qahrhunbert  oon 
beit  Vertretern  ber  äfteften  djriftlidjen  ©emeiitben  oereinbart  würbe, 
aber  erft  im  4.  unb  5.  3af)rf)unbert  in  ber  fübgattifdjen  Birdie 
feine  itodj  fymtt  gültige  gornt  angenommen  hat.  2llS  fuit bauten; 
taleS  Symbol  um  apostolicum  ift  baffetbe  and;  in  ben 
Katechismus  oon  9JI  artin  £ut her  aufgenommen  unb  wirb  itt 
adeit  proteftantifdjen  unb  römifdjdatholifdjeii  Schulen  (—  nid)t  in 
beu  griedjifdj;fathofifdjen!  — ) als  ©runbfage  beS  9icligionS=Unter* 
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ricljtio  gelehrt,  ©iefe  aufferorb  entließe  Sebeutung  beS  apoftoHfc^en 
©laubenSbefexxntniffeS  unb  fein  gewaltiger  (Sinflufe  auf  bie  Sugenb* 
bUbxtng  einerfeit«,  fein  auffälliger  SBiberfprud)  gegen  bie  uernünftige 
dtatxtrerfenutnifj  anberfeitS,  nütljigeu  rtuS,  bie  brei  Slrtifel  beSfelbexx 
einer  unbefangenen  Äritif  ju  unterwerfen. 

Ser  ®(Jjöpfunö^2lf tilel.  ©er  erfte  Slrtifel  beS  S y m b o 1 u m 
apostoliexxm  beljanbelt  bie  Schöpfung  unb  lautet:  ,,^ct) 
glaube  an  ©ott  ben  SSater,  ben  attmäcfitigen  Sd)öpfer  fcimmelS 
unb  ber  ©rbe.“  ©ie  moberne  @ntini<fetungSle§re  tjat  uns  über* 
Seugt,  ba|  eine  fotdje  „(Schöpfung"  niemals  ftattgefunben  i)at,  baff 
ba3  Uxxiuerfum  feit  ©toigfeit  beftefjt  unb  baff  baS  ©ubftanjs©efefe 
2iae§  beb;errfd;t.  ©ott  felbft  als  „allmädjtiger  Sd)öpfer“  unb 
spater  beS  3ftenfcf)en  wirb  bxtrdjauS  antljropiftifd)  norgeftellt,  ber 
„Fimmel"  (im  «Sinne  ber  geocentrifdfjen  Stnfdjauung)  als  baS  blaue 
©ad),  baS  fid)  über  ber  @rbe  mölbt.  ©ie  ißorftetlung , bafc  ber 
„perfönlid)e  ©ott“  als  benfenbeS  immaterielles  SBefen  bie  materielle 
Seit  auf  einmal  aus  „9Ud)tS“  geraffen  l)abe,  ift  burd}auS  un* 
uernünftig  unb  im  ©rxmbe  nidjtSfagenb.  ©aff  Sutljer  an  btefer 
finblidjen,  wiffenfdjaftlid)  mertljlofen  SSorfteHung  feftljtelt,  ergiebt 
fiel)  auS  feiner  (Erläuterung  beS  erften  SlrtifelS : „SßaS  i)t  bas? 

Scf  löfungS^lftifeL  ©er  groeite  Slrtifel  beS  S y m b o 1 u m 
apostoliexxm  belpxnbelt  baS  ©xxgma  ber  ©rlöfung  in  folgern 
ben  2B  orten : ,,^d)  glaube  an  ^efxtm  Sljriftxim,  feinen  eingeborenen 
Sol)n,  unfern  £errn,  ber  empfangen  ift  uom  tjeiltgen  ©etfte,  ge* 
boren  non  ber  Jungfrau  9Jlaria,  gelitten  unter  $ontio  ipilato,  ge* 
freugiget,  geftorben  unb  begraben,  niebergefaljren  jwr  §ofle,  am 
brüten  ©age  xnieber  auferftanben  non  ben  ©obten,  aufgefa$ren  gen 
Fimmel,  fi^enb  gut  regten  &anb  ©otteS,  beS  allmäd)tigen  SatetS, 
non  bannen  er  fommen  wirb , Su  rieten  bie  Sebenbigen  unb  bte 
©obten.“  ©a  biefe  ©ogmen  beS  ^weiten  StrtifelS  bte  mid)ttg]ten 
Säbe  ber  ,,©rtöfun§S*£ef)re“  enthalten  unb  and)  beute  nod)  non 
Mionen  „gebilbeter"  ©ulturmenfäen  als  ihre  „teuerften  £etlS* 
mäkelten“  geglaubt  merben,  ift  eS  nötl)ig,  il;ren  ©egetpab  W 
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reinen  Vernunft  befonberS  51t  betonen.  OaS  ©dmblidje  bei  biefen 
itnb  anberen  ©IaubenSfähen  beruht  barauf,  baf?  mir  in  früher 
Qugenb,  um  mir  nod)  nicht  felbftänbig  uaebbeufeu  föttnen,  gc=^ 
pungen  m erben , fie  utedjanifd)  auSroenbig  ju  lernen.  ©pater 
bleiben  fie  bann  unbegroeifelt,  ohne  m eiteret  dtadjbenfen  bar  üb  er, 
als  „grnnblegenbe  Offenbarungen"  in  ©eltung. 

Oer  ■DhjthuS  oon  ber  ©rjeugung  unb  ©eburt  $efu  Stjrifti  ift 
reine  Oidjtitng  unb  fteEjt  auf  berfelben  (Stufe  beS  irrationellen  2öunber= 
glaubend,  mie  Ijunbert  anbere  anthropiftifdje  9üijtf)en  anberer  Sein 
gionen.  Son  ben  brei  ißerfotten,  bie  in  bem  „breieinigen  ©ott" 
rätljfeltjaft  oerfdprtolgen  finb,  toirb  ©hriftuS,  ber  „eingeborene  ©ohn", 
forootjl  oont  Sater,  als  oom  heiligen  ©eift  erzeugt,  unb  baS  burrf; 
SparthenogenefiS  aitS  ber  „Jungfrau  SOtaria".  Oie  ‘iphpfiologie  biefeS 
merftoürbigen  $ortpflangungS=31cteS  habe  ich  bereite  im  17.  Kapitel 
ber  „SBelträthfel"  fritifdj  beleuchtet.  Oie  rounberbaren  ©<hi<f= 
fale  ©hrifti  nad)  feinem  Oobe,  bie  „Höllenfahrt,  3luferftehung  unb 
Himmelfahrt",  finb  roieber  phantajttfdje  ÜÜtpthen,  bie  ben  befdjränften 
geoceutrif <hen  SBorfteffungen  berSarbar=Sölfer  entflammen;  OroelS  = 
Sunb  hat  bereit  mächtigen  ©influff  in  feinem  intereffanten  Suche 
„Hintmetebtlb  unb  2Mtanfd)auung"  oortrefflid)  beleuchtet.  Oie 
Sorftellung  oom  „jüugften  ©eridit",  roo  ©hriftuS  „§ur  Rechten 
©otte§  beS  SaterS  ftfct",  mie  niete  berühmte  Silber  beS  aWittel« 
alter§  (u.  31.  9Jtid;eI=2lngeloS  in  ber  fiptinifdjen  Kapelle  beS  SaticanS!) 
auf  (baulich  barftellen,  ift  mieberum  einer  gang  finblid&en,  anthro= 
piftifchen  Slnfdjauung  entfprungen. 

gjeerfmürbiger  SBeife  fagt  biefer  gmeite  Slrtifel  nichts  oon  ber 
„(Srlöfun  g",  bie  feine  Ueberfcfjrift  hübet;  biefe  mirb  nur  oon 
Suther  in  feiner  ©rflärung:  „2BaS  ift  baS?"  behaubeit.  Hier 
erfahre  idj,  bafi  ©hriftuS  „mich  oerforeneu  unb  oerbammten 
äftenfdjen  erlöfet  hot,  ermorben,  gemonnen  oon  allen  ©ünben,  oom 
Oobc  unb  ber  ©emalt  beS  OeufelS,  nicht  mit  ©olb  ober  ©über, 
fonbern  mit  feinem  heiligen  theuren  Slute  unb  mit  feinem  uu= 
fchulbigen  Selben  unb  ©terben".  Oicfen  fdnuerjoollen  Oob  hat 
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<5§rtftu3  gleich  melen  taufcnb  attbercn  Sftärtprern  für  feine  Ueber= 
geugung  non  bet  2öct£)xt;eit  feines  ©laubeng  unb  feiner  Sel)re  er* 
litten  (—  mir  erinnern  nur  an  bie  mehr  als  |unberttaufenb 
9ötenfcf)en , bie  burd)  bie  ^nquifition  unb  bie  ©laubenSfriege  beS 
Mittelalters  getöbtet  mürben!  — );  einen  nernünftigen  Karrfaü 
3ufantmeni)ang  beffelben  mit  ber  angeblichen  „Krtöfung  non  allen 
©ünben,  nom  Sobe  unb  ber  ©emalt  beS  Teufels"  l)at  nod)  feiner 
ber  Millionen  ^fjeologen  nadjgumetfen  oermoc^t,  bie  fonntäglid) 
barüber  prebigeu unb  gepredigt  haben.  5DiefeS  gange  „KrlöfrtngS"? 
©ebilbe  beS  cl;riftlicfjen  ©tauben«  ift  uralten,  rollig  unflaren,  et  hü 
fcfjen  SBorfteHungen  ber  Sarbar  = SBMfer,  inSbefonbere  bem  rohen 
©tauben  an  bie  Sühnemacht  ber  «IRenfdjenopfer,  entfprungen. 


sßraftifd^en  SBertl)  für  unfer  fittUcIjeS  Seben  befifet  baSfelbe  nur 
für  beujenigen,  ber  an  bie  Unfterblidjfeit  feiner  perfönlidjen  Seele 
glaubt,  an  ein  miffenfdjaftlicl)  unhaltbares  SDogma,  3öer  auf  biefeS 
leere  SBerfpredjen  eines  befferen  unb  ootlfommenen  Seben«  im  „3en= 


feit«"  baut,  ber  fann  burd)  biefe  Hoffnung  fid)  tröften  unb  fid) 
über  bie  taufenb  Mängel  unb  Serben  nufere«  irbifdjen  SebenS  im 
„SieSfeitS"  tjinmegfeben.  9Ber  aber  baS  testete  oernunftgemäfj  in 
feiner  2BirfIid)feit  betrachtet'  unb  burd) lebt,  roirb  nicht  finben,  bap 
bie  angebliche  „Krlöfung"  irgenb  Gtroa«  gurrt  Söefferen  geänbert 
hat;  «Roth  unb  ©tenb,  Selb  unb  Sünbe  beftehen  nach  roie  nor;  ja, 
in  nieler  SSegiehung  hat  mobente  Kulturleben  fie  gefteigert. 

2)er  UnfterblidjfcitdsSlrtifcl*  Ser  britte  unb  le^te  Strtifel 
beS  Symbol  um  apostolicum  lautet  mörttid):  „3<h  8*aut)e 
an  ben  ^eiligen  ©eift,  eine  heilige  d)riftlid)e  ßirdje,  bie  ©emeinfdjaft 
ber  ^eiligen,  Vergebung  ber  Sünben,  2luferftel)ttng  beS  ^leifdjeS 
unb  ein  emigeS  Seben."  3n  ber  feltfamen  Krfläntng,  bie  Martin 
Suther  gu  biefem  brüten  ©laubenS=2Irtifel  in  feinem  $ated;i»mu» 
giebt,  behauptet  er  gunäd)ft,  baff  ber  9Renf4  „nicht  auS  eigener 
Vernunft  an  ben  £errn  ^efttut  Shr'i|tum  glauben  fann  ( fein 
richtig ! — ),  fonbern  bafr  ber  „heilige  ©eift"  ihn  bagu  „mit  fernen 
©erben  erleuchten"  mitffe;  mie  aber  biefe  räthfelhafte  britte  sperfou 
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beS  breieinigett  ©otteS  jene  ©rleitd^tung  unb  Heiligung  tmllbtingt, 
mobttrd)  fie  unS  „tnglid;  alle  ©iinben  reidjfidj  oergiebt",  bariiber 
wirb  9iid)tS  gejagt.  2ßaS  bie  fogenannte  „©eineinjdiaft  ber  Heiligen" 
unb  bie  „^eilige  djriftlidjc  ßird;e"  in  SBirltidjfeit  51t  bebeuten  bat, 
bariiber  belehrt  unS  feljr  beutltcb  ihre  © cf  cf;  i cf;  t e — unb  oor 
Mein  bie  ©efdjidjte  beS  römifcljen  $ ap iSmuS  über  Ultra; 
montan  iS  ntuS.  Diefer  mädjtigfte  unb  aud)  beute  nod)  einflttß; 
reidjfte  gmeig  ber  djriftlidjen  Strebe,  ber  für  j'tdj  beit  23orjttg  beS 
$atl)olifcben,  beS  „2Wein  feligmadjenbett",  in  Slttfprücb  nimmt, 
ift  in  Sßirflidjfeit  bie  fdjmabUdjfte  ©aricatur  beS  urfprüngtidjen 
reinen  ©briftentbumS ; er  tmt  eS  mit  bemunberttttgSmürbiger  $unft 
oerftanben,  bie  milben  unb  menfdjenfreunblidjen  £el)ren  ©brifti 
tbeoretifdj  jtt  prebigen  unb  praltifd)  in  iljr  ©egentbeil  51t  oer= 
lehren.  ©eftübt  auf  bie  £eid)tgläubigteit  ber  gebauienlofett  ÜUtaffen 
hübet  ber  i)3api^mug  eine  politifdje  Hierarchie,  bereit  gewaltige 
ÜÜtadjt  nod;  beute  ben  größten  Xbeil  ber  mobernen  ©ultur  für  fidj 
in  2lnfprud)  nehmen  will. 

Der  weitaus  widjtigfte  Db^l  beS  brüten  ©laubenS=2IrtitetS 
ift  febodj  fein  ©d)luß,  ber  ©taube  an  bie  „Stuferftebung  beS 
$leifd;eS  unb  ein  ewiges.  Sebett".  Daß  biefeS  größte  „£ebenS= 
mttnber"  ltrfprüttglid)  burdjauS  materialiftifdj  gebaut  mar,  baritber 
belehren  ititS  Daufenbe  oon  Silbern,  in  beneit  berühmte  3Jtater  unS 
bie  3tnferftebung  ber  lobten,  baS  Suftraanbetn  ber  fröhlichen 
frommen  int  Sparabiefe , bie  Dualen  ber  üerbamutten  ©ünber  in 
ben  flammen  ber  Hölle  realiftifd)  cor  2lugen  flirren.  ©0  [teilt 
fid;  attd;  tbatfädjlidj  ber  weitaus  größte  5DbeU  ber  ©laubigen  bis 
beute  baS  „ewige  Seben"  im  $enfeitS  uor:  eine  „nermebrte  unb 
uerbefferte  2lttflage"  twitt  irbij’djen  Seben  im  DieSfeitS.  DaS  gilt 
ebettfü  üütt  ben  Silbern  beS  ewigen  SebettS  in  ber  dfriftlicben  wie 
in  ber  tno b atitmeb anif a^en  Sbüidafie  unb  überhaupt  mm  ben 
atbaitiftifdjen  Sorftellungen,  bie  tiiele  attbere  ^Religionen  fdjott  lange 
tmr  ©b#uS  batten;  ja  fogar  oon  ben  primitiueit  Stnfängcn  ber; 
felbett  bei  ben  Diatutwölfern  unb  Sarbaruötfern.  ©0  lange  noch 
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bie  geoceutrtfdje  äBeltanfdjauung  l;errfd;te,  jo  lange  ttod;  ber  Fimmel 
als  eine  blaue  ©lode,  illuminirt  mit  ben  taufenb  ©ternlidjtern  unb 
ber  ©ounenlampe,  fiel;  über  ber  ftadjen  ©rbfd;eibe  wölbte,  fo  lange 
nod;  unter  b entleiben  int  Heller  ber  „Unterwelt"  bag  ^öllenfeuer 
brannte,  tonnte  jener  barbarifdje  ©taube  an  bte  „2tuferftel)ung  beg 
gteifdjeg  unb  bag  jüngfte  ©ericfjt"  fid;  nod;  fräftig  am  Seben 
erhalten,  ©eine  tiefe  Söurgel  ftarb  aber  innerltd;  ab , feitbem 
Hopernifug  1543  bag  geocentrifd>e  2Beltbitb  oernid)tete , unb 
ber  9(tt;auigmug  würbe  gang  unhaltbar,  feitbem  ©arwin  bag 
antl;ropoceutrifd;e  ©ogma  gerftörte.  fRidfit  allein  jene  roßen  älteren, 
materialiftif d;en  SBorftellungen  nont  „ewigen  Seben",  fottbern 
and)  bie  feineren  neueren,  f p i r i t u a l i ft i f d) e tt  2tnf<ßauungen 
barüber  finb  burd;  bie  gortfdjritte  ber  dutturerfenutuift  int  19. $al)r= 
fjunbert  hinfällig  geworben,  fyd)  l;abe  ißreUnßaltbarteit  im  11.  Hapitel 
ber  „2BI."  eingeßenb  bargetl;an;  id;  fdjtoß  meine  Setradjtungen  bort 
mit  fotgenbem  ©afce:  „gaffen  mir  SCHeS  gufammen,  wag  oor-' 
gefdjrittene  2lntl;ropologie,  ^>fi;d;ologte  unb  Hogmologte  ber  ©egett' 
wart  über  ben  atßantemuS  ergrünbet  tjabeu , fo  müffeu  wir  gu 
bent  beftimmten  ©d;lttffe  tommen:  ber  ©taube  an  bie  Unfterblid) feit 
ber  menfd;lid;en  ©eele  ift  ein  ©ogma,  wetdjeg  mit  ben  fidjerften 
@rfal;runggfäpen  ber  utoberueu  diaturwiffenfdmft  in  unlösbarem 
2ßtberfprud;e  ftet;t." 

üßunbcrglaubc  ber  fpßilofoßljctt.  ©er  mächtige  Ginftuß, 
ben  bie  l;errfd;enben  ©laubenSteßren  ber  Htrd;e,  unterftiipt  bttrd) 
bie  praftifd;en  Sebürfniffe  beg  ©taateg,  feit  gaßrtaufenben  auf 
bie  ©ünloötfer  unb  fpäter  auf  bie  ©utturwölfer  auggeübt  ßaben, 
machte  fid;  gunädjft  in  einem  meßr  ober  weniger  roßen  SBunber* 
glauben  ber  SBolfSmaffe  geltenb ; bag  Sefenntniß  beffetben,  bie 
©onf  effion,  gehörte  halb  ebenfo  gum  „guten  ©on"  wie  bie  dltobe 
in  ber  Hteibuug,  bie  ©itte  in  ber  SebenSfttßrung  u.  f.  w.  aber 
and;  bie  große  9Jcet;rgat)l  ber  «ßßilofopßen  unterlag  jenem  gewaltigen 
©influf  meßr  ober  weniger.  3war  bemühten  fid;  eingetne  ßeruor* 
ragenbe  ©enter  fd;on  früt;geitig,  burdß  reine  Vernunft,  gang  un* 
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abhängig  oon  bem  t;errf($ertben  SBoffögfaubeu,  ber  Ambition  uub 
beti  Sßrieftero,  -ein  ffare$  SBeftbifb  31t  gewinnen;  alfetit  bie  große 
ber  ^^tlofo^^eu  Dermocbte  nicht  ficf;  31t  bem  hohen 
Stanbpunfte  jener  füllten  „$reibenfer"  31t  ergeben;  fte  blieben  in 
9Bafirf)eit  „Sdjulbenfer" , abhängig  mm  ben  Sehrfäßett  ber 
Autoritäten,  ben  Ambitionen  ber  Schule  uub  ben  SDognten  ber 
Kirche.  Philosophia  a n c i 1 1 a t h e 0 1 0 g i a e.  Aie  erhabene 
„SBeltmei^heit"  blieb  bie  bienftbare  9Jtagb  be»  $ircfjenglauben3. 
A>emt  mir  nun  in  biefer  ^Begießung  fyitx  einen  Seitenblicf  auf 
bie  ©efdhichte  ber  ^hilofopljie  raerfen,  fo  finben  mir  fcfjott  feit 
2500  fahren  einen  beftäubigen  ^ampf  gmifdjen  gmei  großen  £aupt= 
ricbtitngen : beut  Aualt^ntu^  ber  9)iehrf)eit  (mit  theologifdjen  unb 
mpftifchen  Neigungen)  unb  bem  3ttoni3mu3  ber  Attnberheit  (mit 
rationaliftifchen  unb  naturaliftifchen  Aettbeitgen). 

SöemunberungSroürbig  oor  Affen  erfreuten  um§  jene  großen 
Freibeuter  be§  claffifcljen  AfterthumS , bie  fchott  im  0.  $ahr= 
hunbert  oor  ShriftuS  ben  ©rttitb  31t  einer  moniftifchen  9ßelt= 
anfchauuug  fegten , gunäch)t  bie  toitifchen  Aatttrphilofopheu : 
^ h a t e § , A n a p t nt  a n b e r , A tt  a p i nt  e n e § ; etma3  fpäter 
^eraflitoä,  ©ntpebofle^,  SDemofritoS.  Sie  machten 
bie  erften  burcßgretfenben  »erfucße,  bie  SEBelt  au<3  reiner  Vernunft 
3u  begreifen,  unabhängig  oon  affen  mpthofogifcßen  Ambitionen 
unb  1 1) e 0 f 0 g t f cf) e tt  Aogmen.  Allein  biefe  bemunberung^mitrbigen 
23erfudje  be3  p r i m i t i o e n 0 tt  i 3 nt  u 3 , betten  ber  große  Aicßtem 
Wfofoph  ßucretiuS  ©aruS  (98—54  0.  <§hr.)  in  feinem  Seßr= 
gebicßt:  „De  re  rum  natura“  einen  ooffenbeten  Au^brucf  gab, 
mürben  halb  baburch  3urücf gebrängt,  baß  ber  munbergfäubige 
AualiSmuS  oon  $ I a 1 0 ba3  Aogma  oon  ber  Unfterblidjfeit  ber 
Seele  unb  ber  tranÄfcenbenten  „SBeft  ber  ^beett"  tu  meiteften 
Greifen  3111-  Geltung  brachte. 

Bunberglaubc  oon  yiato.  Aachbem  fchon  bie  ©featen 
^ a r m e 11  ^ e 3 , ,3  e »t  0)  im  5.  $ahrhunbert  oor  ©hrtftu^  bie 
Spaltung  ber  AMtanfcfjauung  in  3mei  oerfchiebette  ©ebiete  an= 
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gebahnt  hatten,  gelang  e8  ffUato  unb  feinem  gro&eu  ©d)üler 
»riftoteleS  (im  4.  3al)tiiunbert  n.  ©fr.),  tiefen  ® ualUmu«, 
t,en  ©egenfafc  non  5p  b 4 fi  i unb  Bi  e t a : p t)  i)  i i l , Jur 
nieiteften  »netfenmiiig  jtt  bringen.  ®ie  'duifif  befdiäftigt  lu() 
auf  Orunb  ber  Erfahrung  mit  ben  Erfcbeinungen  bet  ®inge 
(fphaenomena),  bie  «Die tagt) p fit  hingegen  mit  betn  mähten 
SBejett  bet  Singe,  ba«  (unter  ben  (Stfdjeimmgeu  «erborgen  ift 
(Sloumena);  biefe  inneren  SBefenfieiten  finb  tranSfcenbent, 
unjugdngtldh  für  bie  e m p 1 1 i f eh  c gorfdjung;  fie  bitten  bte  metcu 
«htififdje  Seit  bet  einigen  3b een,  bie  non  bet  realen  Seit  nie 
abhängig  ift  unb  in  ®ott,  afe  bei«  »bfoluten,  if)te  Meinte  Einheit 
fiubet  Sie  ©eele,  bie  alb  einige  3bee  jeitmeitig  in  bem  nergäng* 
lieben  menfcfilicben  Jtttpet  lebt,  ift  nnfterblicf,.  Siefet  confequente 
®„«li«mu«  im  ©pfteme  non  sptato,  bie  Warfe  Säuberung 
be«  SieSfeit«  nom  3enfeitS,  beS  Selbe«  non  bet  ©eele,  bet  Me  t 
non  ©oft,  ift  fein  iniebtigfte«  »Anal;  fie  mürbe  halb  be«l)alb 
überaus  einflußreich,  weil  fein  ©djület  »tifto tele«  fie  mit  feinet 
emnirifdien,  auf  reiche  natunoiifenjcfjaftlidje  Erfahrung  gegrunbeten 
SBietapbgfif  nerbanb,  unb  in  bet  Enteled,ie  jebeä  Seien«  m 
bem  stnedmäßig  tnitfenben  ffiefen  bieSbee  roeitet  entmidelte;  be- 
jonber«  aber  be«f,alb,  roeil  balb  ba«  ebtiftentlmm  (400  pahre 
fpätet)  in  biefem  SualiSmu«  eine  rnillfommcne  pliUof opiliidie  Er* 
gänsung  feiner  eigenen  tranäfeenbenten  Sichtung  fanb. 

SSunberglaube  bc«  Mittelalters.  3n  bem  pabvtauiem, 
ba«  bie  fiiftorifer  „Mittelalter"  nennen  unb  gemöbnlid)  nom 
Untergang  be«  9iömifd,en  3ieid.eS  (476)  bi«  jur  ©ntbedimg  non 

Slmetila  (1492)  batiten,  erfuhr  ber  »unb  er  glaube  er 

ßinilnötter  feine  l)öd)fte  »uSbitbung.  3«  ber  fPhtlofopfnc 
blieb  ganj  ubenniegenb  bie  Slutontat  be«  Mr  ift  o tele«,  fie  tnut  t 
non  bet  betrfdjeiiben  d,tiftlicbeu  Stahe  ihren  3»eden  btenftbar  ge- 
maebt.  »bet  im  praftifeben  Sulturleben  ertoie«  fW  »«< 
ber  Einfluß  bet  d)tiftlid)en  ©laubenSlebren , mit  all’  lern  tmt 
Sei, nett,  ba«  bie  äal,treid,e„  »uubetmarebeu  ber  »tbel  tljteii 
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Sogntens©ebäube  eingefügt  Ratten.  2tlteu  ©XaubenSfäfcen  uoran 
[tauben  bte  brei  grofeeit  ©entralsSogmen  ber  -DXetaphpfif,  bie  511= 
erft  $Iato  in  ihrer  ganzen  Bebeutung  gettenb  gemaefjt  fjatte: 
ber  perföntidje  ©ott  at«  SBettfcfeöpfer,  bie  Unft er 6 lid^ feit  ber 
©eetc  unb  ber  freie  SBille  be«  ÜDXenfohen.  Sa  ba3  ßtjriftentfium 
tbeurettfd)  auf  bie  beibeit  erften  Sogmen,  praftifdj  auf  beit  britten 
©taubcuesfafe,  bie  SBittenäfreitjeit,  ba3  größte  ©eroidjt  legte,  ge- 
taugte batb  ber  metapfjpfifdje  SttaliiSmuiS  auf  allen  ©e= 
bieten  51t  allgemeiner  ©ettung.  Bor  9'tttem  feinbttdj  ber  fetbft* 
ftänbigen  Sßafjrfjeitgforfdjuug  mürbe  aber  bie  B a turn  er  ad;  tun  g 
bei?  ßt)ri|tenttjum§,  feine  ©eringfdjäfjung  alter  irbifdjett  Sebent 
merttje,  in  ftänbtgem  tQtnbtide  auf  ba«  „einige  Seben"  im  $enfeit§. 
SBätirenb  baH  Sidjt  ber  pbitofoptjifd;en  Äritif  in  jeber  $orm  jurüd* 
gemiefeu  mürbe,  raudjerte  üppig  ber  Blumengarten  ber  ©tauben«* 
bidjtung  unb  tiefe  ba«§  übernatürtidje  SBunber  afö  fetbftuerftänbticfe 
erfd) einen.  SBetcfee  frönte  biefer  fritiflofe  SBunbergtaube  im 
praftifdjen  Seben  gettigte,  lehrt  bie  grauenootte  ©ittenge[d)id)te  be<3 
aWittelatter«  mit  ihren  «gfnqutfitionen  unb  ©taubenSfriegen,  gölten 
inftrumenten  unb  £epenproceffen.  ©egenüber  ber  uietbetiebten 
©dj  männeret  für  bie  Bomantif  be3  djrifttidjen  Mittelalter^ , bie 
Ävreugjüge  unb  bie  bteubeube  Ätirdfenpradjt,  faun  auf  biefe  blutigen 
©djattenfeiten  beffelbett  nidit  genug  tjiugemiefen  merben. 

SBitnberglauBe  non  Alant.  Unbefangene  BBürbtgung  ber 
ungeheuren  fvortfdjritte,  bie  bie  dtaturerfenntnife  im  Saufe  be3 
1.'.  '\jat;rt)uubert3  gemacht  tjat,  überzeugt  un«  mit  ©emifetjeit,  bafe 
bie  brei  grofeen  non  Sßlato  begrünbeten  Zentral*  So  guten  ber 
9)tetaptjpfif  für  bie  „reine  Bermtnft"  unhaltbar  geworben  ftnb. 
ltufere  ftare,  heute  gewonnene  @infid;t  in  ben  gefefemäfeigen  ©au[al= 
^ufammenhang  alter  Batutoorgänge,  oor  2lltem  bie  Ueberjeugung 
oon  ber  attgemeinen  ©ettung  be3  ©ttbftan3=©efefee3,  ift  uuoerträgtid) 
mit  bem  ©tauben  an  einen  perfönlidjeu  ©ott,  an  bie  Uufterbtirf;feit 
ber  ©eete  unb  bie  Freiheit  be«  ÜMensS.  SBenu  trofebem  biefer 
br  ei  fache  Bhtttb  er  glaube  nod;  in  ben  meiteften  Btlbttng«* 


* aBunberglaubc  tum  , flaut. 
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Greifen  fottbeftefjt,  jo  fogat  non  bett  $ad)gefe|tten  bet  9Jtetapt)pfif 
aU  unantaftbateS  ©tgebuif)  bet  „Etitifdjen  ^Ijilofopijte" 

I)ü d) gef) alten  raitb,  fo  ift  biefe  merfroürbige  ©fjatfadje  not  2ltfem 
auf  ben  mächtigen  ©inftufj  eines  einzigen  großen  ©enferS  jutttd* 
ptfüfjren,  auf  $ m mannet  51  a n t.  ©ein  fogeuanntet  titiciS- 
mu§  — in  bet  ©tjat  ein  tfpbtibeS  ©rgeugniB  bet  SSermif^ung 
non  „reiner  SS  et  nun  ft"  unb  praftifdiem  2B  unb  er  glauben  — 
überragt  alle  anbeten  9Beftanfd)auungS'3Setfud)e  bet  neueten  3e^ 
an  bofjem  2lnfef»en  fo  fet)t,  bafc  mit  f)ier  notfjmenbig  auf  feine 
uuBetotbentlidie  Sebeutmtg  nodjinafs  entgegen  muffen. 

©uali§tnu8  bon  ßaitt.  ®en  burcfjgefienben  ©egenfa£,  in  bem 
unfere  einf)eitlid)e  SfBeltanfdjauung , ber  -IftoniSmuS,  gu  ber  gtoei^eit= 
Xid^en  fßtjitofopfjie  non  ant  ftetjt,  Ejabe  id)  bereits  im  14.  unb 
20.  Kapitel  ber  „2BI."  t)eroorget)oben.  3™  9Iad)mort  gu  beren 
SoIfSauSgabe  (©.  156)  $abe  id)  befonberS  bie  auffälligen,  fdjon  non 
nieten  fßfjitofoplfen  empfunbenen  unb  getabelten  2Biberfprüd)e  ber 
fantifdjen  fßt)ilofopt)ie  betont:  man  mufs  eben  bei  jeber  33etrad)tung 
feiner  Sehren  guerft  fragen : „2öetd)er  Äant  ift  gemeint ? 5fant  9Ir.  1 , 
ber  SJegrünber  ber  moniftifd)en  ^oSmogenie,  ber  frittfdje  ©rgrünber 
ber  reinen  Vernunft?  - ober  ßant  SRr.  2,  ber  SSerfaffer  ber 
buatiftifdjen  Äritil  ber  UrtlfeilSfraft,  ber  bogmatifefje  (Srfmber  ber 
praftifd;en  Vernunft?"  ©iefe  inneren  SBiberfprüc^e  erftären  fid)  gum 
beit  aus  ben  „pfpdjologifdjen  fDietamorpfjofen",  bie  Ä an t gteid)  meten 
anberen  SDenfern  burd)gemad)t  t)at  („SBelträtfffel",  Kapitel  6),  gum  A,  )tt 
•aber  auS  bem  anbauernben  ©onflict  gmifdjen  feinen  naturuuffenfd)aft= 
lieben  33eftrebungen  gur  meefjanifefjen  ©rftärung  beS  „©teSfettS 
unb  feinen  (burd)  Vererbung  unb  ÜBilbungSgang  erftärtidjen)  reltgtojen 
»ebürfniffen  5um  tnpftifäen  ©tauben  an  baS  „SenfeitB“.  6ie  gipfeln 
in  ber  Unterfcf>eibung  oon  groei.  oerfd)iebenen  Gelten,  ber  finnigen 

unb  geiftigen  2Belt.  ©ie  finnlid^e  «Seit  (Mundus  sensibihs) 

ift  unfern  ©innen  unb  unferm  3Serftanbe  gugänglid),  empmfö  biS  gu 
einer  gemiffen  ©renge  erfennbar.  3lber  hinter  it)r  ftedt  bie  getfttge 
©eit  (Mundus  intelligibilis),  oon  her  mir  ntd)tS  m\\m  unb 
nichts  roiffen  fönnen;  oon  itjrer  ©sifteng  (tm  „©mg  an  ft  ) ) 1° 
uns  aber  baS  Sebürfnijj  unfereS  ©emütt)eS  Übergängen.  3«  btefer 
tranSfcenbenten  2öelt  motpien  bie  ®ro&mäd)te  beS  fDIp|ttctSmu<ö. 
m §auptoerbienft  beS  ßriticiSmuS  oon  Äant  mtrb  gerühmt, 
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baff  er  guerft  bie  $rage  flctv  geftellt  I;abe : „2Bie  xft  ©rfenntnifj  mög= 
lief;?"  $nbem  er  biefe  $rage  introfpectio  gu  lüfen  fud;te,  burd; 
fd;arffinnige  Sfnalpfe  feiner  eigenen  23ernunft=2;fjätigfeit , fam  er  gn 
ber  Uebergeugung,  baf;  bie  ioid;tigften  unb  fid;erften  aller  ©rfenntniffe, 
nämlich  bie  matl;ematifd;en , auf  fi;ntf;etifd;en  Urteilen  a priori 
berufen,  unb  baf?  reine  9latunoiffenfd;aft  nur  unter  ber  Sebingung 
tnöglid;  fei,  baff  e§  „reine  Ü8erftanbe§begriffe  a priori  giebt",  unab= 
gängig  non  aller  ©rfaljrung,  ol;ne  Urtljeile  a posteriori.  $ant 
betrachtete  biefe  f;öd;fte  $äf)igfeit  ber  menfd;Iid^en  Vernunft  als  ur= 
fpriinglid;  gegeben  unb  frug  gar  nid;t  nad;  ifjrer  ©ntroidelung , nad; 
if;rer  pf;t;fiologifd;en  sDied;anif  unb  nad;  beren  anatomifefjem  Drgan,  bem 
©efjirn.  23ei  ben  l;öd;ft  unooüftänbigen  ^enntniffen,  bie  bie  inenfd;lid;e 
Slnatomie  nod;  int  Stnfang  beö  19.  ^affrljunbertö  non  bem  complicirten 
2öunberbau  be3  ©eljirnä  befafi,  fonnte  man  nod;  feine  richtige  3Sor- 
ftellung  non  feiner  pfjpfiologifdjen  Function  haben. 

2öa§  un3  §eute  ontogenetifd;  al3  eine  „angeborene"  fyäl;ig= 
feit  unfereS  $|ronema  erfdEjeint,  at§  a priori  gegeben  — ift  urfprüng= 
lid;  pfjplogenetifd;  burd;  eine  lange  9teif;e  non  (M;irn=2fnpaffungen 
unferer  23ertebraten=2lf;nen  erroorben  roorben,  burd;  ungäf;Iige  ©imte3= 
ma^rnelpnungen  unb  @rfal;rungen  a posteriori. 

®ie  fritifdje,  oielgerüfjmte  unb  oielberounberte  @rfenntnih=3d;eorie 
oon  a n t ift  bemnad;  ebenfo  bogmatifd;,  mie  feine  Sehre  oont  ing 
an  fid;",  oon  jenem  unbegreiflichen  2Befen,  ba3  hinter  ben  @r= 
fcheinungen  fteden  fott.  liefern  SDogma  liegt  bie  richtige  3lnfid)t  gu 
©runbe,  baff  uttfere,  burd;  bie  ©inne  ermorbene  Jlenntnijj  unoo!l  = 
ftänbig  ift j fie  reicht  fo  toeit,  als  bie  fpecififdhe  (Energie  unferer 
©inne  unb  bie  ©tructur  unfereS  ^hronema  geftatten.  SDarauS  folgt 
aber  feineSroegS,  bah  überhaupt  nur  trügerifdjer  ©d;eht  ift,  unb 
am  roenigften , bah  bie  2luhemoelt  nur  in  unferen  S3orftedungen 
egiftirt.  2öenn  alle  gefunben  SHenfcljen  burdh  ihren  Xaftfinn  unb 
Staumfinn  fid;  übergeugett,  baf;  ber  oon  ihnen  berührte  ©tein  einen 
if;eil  beS  9faume§  erfüllt,  fo  ejriftirt  and;  biefer  Staunt,  unb  menn 
alle  fcf;enben  DJten fchen  barin  überein ftimmen , bah  bie  ©onne  jeben 
j^ag  über  ber  ©rbe  aufgel;t  unb  untergeht,  fo  ift  bamit  bie  üöetoeguttg 
eineö  ber  beiben  §immelsförper  unb  gugleid;  bie  reale  ©gifteng  ber 
$ eit  beraiefen.  Staunt  unb  ,3eit  ftttb  nid;t  blojj  notf;menbige  „9ln= 
fdjauitngöformen  für  bie  menfd;licfje  ©rfenntnif},  fonbern  gugleid> 
reale  2Serf;ältniffe,  bie  gang  unabhängig  oon  ber  letzteren  egiftiren. 
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üßunberglaube  im  19.  Saljrhunbert.  Sie  junehmenbe  An* 
erfeuuung  bcr  feften  Aaturgefejje,  bie  mit  bcm  erftaunltdjen  2Bad;d* 
thitm  aller  Aaturroiffenfd^ften  im  19.  $a£)rf)unbert  £>anb  in  &anb 
ging,  nutzte  feibftoerftänblid)  beit  blinben  Sßunberglauben  mehr 
unb  mehr  jurücfbrängen.  2Benn  berfelbe  trofcbem  and)  beute  nod; 
in  roeiteften  Greifen  fortbefte£)t,  fo  erklärt  fid;  bied  hanptfäd;lid; 
and  bret  itrfadjen:  bem  fortbauernben  ©inftuffe  ber  bualiftifcfjen 
^ttetaphhfif,  ber  Autorität  ber  herrfdfenben  cf)rift£icf;en  &ird;c,  unb 
enblid;  bem  ©laubendptange,  beit  bcr  moberne  (Staat  audübt, 
inbem  er  fid;  auf  bie  beiben  erfteren  ftü^t.  Siefe  brei  mächtigen, 
mit  einanber  oerbünbeten  St  üben  bed  SBunberglaubend  finb  jo 
■gefährliche  §einbe  ber  reinen  Vernunft  unb  ber  tum  ihr  gefugten 
SBahrheit,  bah  wir  auf  ihre  actueUe  Sebeutung  i)kx  nod;  ganj 
befonberd  hinmetfen  müffen.  ©d  hobelt  fid;  tuet  thaifbd;Iidj  um 
ben  ernften  tampf  für  bie  heiligen  ©iiter  bed  ©ulturmenfdjen. 
Ser  beimpf  gegen  Aberglauben  unb  Unmiffenheit  ift  „(Kultur* 
fampf";  unfere  moberne  ©ultur  roirb  and  bemfelben  erft  bann 
fiegreict)  heroorgehen,  unb  mir  merben  bie  barbarifchen  3n|tänbe 
unfered  focialett  unb  politifdjen  Sehend  erft  bann  übermiitbeu,  meuu 
bad  £id;t  ber  mähren  Aaturerfenntnifi  mit  bem  SSunberglauben 
^gleich  bie  ©emaltherrfdjaft  ber  bualiftifeben  ^orurtheüe  gerftört 
haben  mirb. 

SSunberglaube  bcr  mobernett  9JUtapl)tifif.  Sie  merfmürbige 
©efchidjte  ber  jpt;ilofopl;ie  im  19.  ^ahrhunbert,  bie  oon  einem 
unparteiifchen  unb  altfeitig  gebilbeten  ©ulturhiftorifer  erft  nod) 
gefdjrieben  merben  fott,  jeigt  und  in  erfter  Sinie  ben  ftetig  §11= 
nehmenben  Santpf  ber  aufftrebenben  jungen  Aaturroiffenfd;aften 
gegen  bie  herrf eftenbe  5)iad;t  ber  Srabition  itub  bed  Sogma.  .^n 
ber  erften  Hälfte  beffelben  entmidelten  fid;  namentlich  bie  einzelnen 
ßmeige  ber  Biologie  felbftänbig,  ohne  mit  ber  Siaturphitofoph«  in  enge 
birecte  Berührung  31t  fommen ; ber  gemaltige  Au fjcl; mutig  ber  »er* 
gteidfenben  Anatomie  unb  ^pijpfiologic , ber  ©ntmid'elimgdgefd;idite 
unb  «Paläontologie,  ber  3ellenlehre  unb  Spftematit  oerforgte  bie 
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9taturforfd)er  mit  fo  reichem  Seobad)tungSmaterial,  baff  fie  auf 
bie  fpeculatiue  aifetaphpfif  nieftt  oiel  Sßertt)  legten.  SlnberS  geftaltete 
fid)  il;r  Serhältuif)  in  ber  gmeiteu  Hälfte  beS  19.  ftahrhuitbertS. 
Salb  na  cf)  Seghtit  berfelben  brach  ber  $ampf  um  bte  „Unfter&ftdjfett 
ber  Seele"  auS,  in  meinem  dttolef  d)o  tt  (1852),  Südjner  ttub 
Carl  S o cg  t (1854)  bte  phpfiologifcbe  21bf)ängigfeit  ber  Seele  uom 
@el)irn  behaupteten , wäfjrenb  anberfeitS  9t  u b of  f W a g tt  e r bie 
9tu[id)t  ber  Ijerrfcfjenben  9Jietapbi)fif  non  bereit  übernatürlichem 
Wefen  31t  ftttpen  oerfudfte.  SDann  bewirfte  oor  allen  Charles 
iDariütit  1859  jene  gewaltige  9teform  ber  Siologie,  bie  unS  über 
ben  natürlichen  Urfprung  ber  Slrten  bie  2lugen  öffnete  unb  baS 
Sd)öpfungSwunber  miberlegte.  21IS  bann  bttrd)  bie  91ntl)ropogenie 
(1874)  bie  Slnwettbung  ber  ®efcenbens  = £l)eorie  unb  beS  bio= 
genetifcfjen  ©rimbgefepeS  auf  ben  ÜDZenfdjeu  gemacht  unb  beffen 
(Sntftehung  aus  einer  9ieil)e  anberer  Säugetiere  nadjgewiefen 
mürbe,  muffte  natürlich  ber  Wuttberglaube  an  bie  unfterblidje 
Seele  unb  bte  Willensfreiheit  ebenfo  fettte  lefcte  Stütze  uerlieren, 
raie  ber  ©laübe  an  einen  anthropontorphen  perfönlidhen  ©ott. 
irroübem  behielten  aber  btefe  brei  Central=S)o guten  ihre  feerrfefjaft 
in  ber  mobernen  Sdhul  = «Ph^ofophte r bie  §um  weitaus  größten 
Sheile  fid)  in  ben  oon  $ant  gemiefenen  Sahnen  bewegte.  SDie 
ntei|ten  Vertreter  ber  $j3hüoföphie  an  unfern  llnioerfitäten  finb 
nod;  heute  einfeittge  «Utetaphpfifer  unb  ^bealiften,  benen  bie 
SDidj  titng  ber  intelligiblen  Welt  höher  fteht  als  bie  Wahr* 
heit  ber  fettfiblen  Welt;  fie  ignoriren  bte  gewaltigen  ^ortfdjritte 
ber  mobernen  Siologte  unb  befonberS  ber  ©ntwidelungSlehre ; bie 
Schwierigfeiten,  bie  festere  ihrem  tranSfcenbentalen  ^bealiStnuS 
entgegenftellen,  fudgett  fie  bttreh  SegriffS  = ©pmaftif  unb  Sopbtftif 
31t  umgehen,  3m  .öintergruube  aller  biefer  metuphyfifcbcu  Se= 
jtrebuugeu  fteht  nach  wie  oor  ber  cgoiftifche  Wuitfd),  bie  perfön' 
üd)e  uitfterbliche  Seele  oon  beut  Untergang  31t  retten,  hierin 
begegnen  )ic  fiel)  mit  ber  herrfdjenbett  2 ■hcologie,  bie  fid)  wieberum 
auf  S\  a tt  t beruft.  Gharafteriftifd)  für  biefen  $wiefpalt  ift  ber 
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bebauerlicbe  Buftanb  ber  mobernen  $ft)d)ologie;  währenb  hier 
bie  empirifche  «ß^fiofogie  unb  Pathologie  beS  ©ehirn«  bie  größten 
©ntbcdungcn  macht,  wäl)renb  bie  oergleichenbe  Anatomie  unb 
iQiftotogie  beS  ©el)irn3  beffen  complicirten  SSBunberbau  Ms  in  bie 
feinften  ©ingel^eiten  beleuchtet,  währenb  Ontogenie  unb  iUjpMgenie 
beg  ©effrnS  unS  beffen  natürliche  ©ntftehung  auf  Hären,  ftet)t  bie 
fpeculatioe  „%ad)  = Pfijdjologie"  größtenteils  abfeit«  unb  geftattet 
bei  ihren  introfpectioen  Slnalpfen  ber  ©ehirnthätigfeit  nicht,  baß 
uont  ©etjiru  felbft,  alfo  mm  ihrem  Organ,  bie  Diebe  ift;  fie  will  bie 
Arbeit  einer  l)ö#  compltcirt  gebauten  9Jtaf<hine  ertlären,  ohne  beten 
03 au  felbft  §u  lernten.  Da  ift  eS  benn  freilich  Min  SBunber,  wenn 
auf  ben  Sehrftüfflen  ber  ^hilofophic  an  unfern  Unioerfitäten  ber 
bitaliftifcfje  äßunberglaube,  bitrch  bie  Slutorität  oon  M a n t legis 
timirt,  ebenfo  fröhlich  weiterblüht,,  wie  im  DJUttelalter. 

Sßutiberglaube  bet  mobernen  Geologie.  SBenn  fcfjon  bie 
offidelle  «PhilofoPh«/  berufsmäßige  ©uterin  ber  2öabjrheit  unb 
beS  DtaturgefeßeS,  trofe  aller  ^ortfchritte  ber  empnAföen  Diaturs 
©rlenntniß  fo  im  SBttnb  er  glauben  befangen  bleibt,  fo  barf  unS 
baS  noch  weniger  oon  ber  officiellen  Rheologie  befremben.  Sitter* 
bingS  hat  auch  hi«  ber  »orbringenbe  SßahrheitSfinn  oteler 
unbefangener  unb  ehrlicher  Geologen  bie  Schrauben  unb  frxgen 
beS  alten  ehrmürbigen  Dogmen  * ©ebäubeS  oielfadf  gelodert  unb 
bem  einbringenben  Sicl)te  ber  mobernen  Diaturerlenntniß  bie 
«Pforten  geöffnet.  Schon  im  erften  drittel  beS  19.  Oahrhunbcrts 
oerfuchte  eine  freifinnige  graction  ber  proteftantifdjen  fi<h 

oon  ben  geffeln  beS  trabitionetten  Dogma  51t  befreien  unb  eine 
toföhnung  mit  ber  reinen  Vernunft  f bewirten;  ib)x  angefehenfter 
Vertreter  ©d)  leierma  eher  in  Berlin,  obwohl  befonberer  Sfcr* 
ehrer  oon  piato  unb  feiner  bualiftifchen  MaphÄ  näherte  fiel) 
boch  oielfacf)  bem  neueren  pantheiSmuS.  »on  ben  nad)folgenben 
tritifdjeu  Geologen,  befonber*  oon  ber  „Oübmger  «djulc 
(«aur,  Beller  u.  Dl.),  würbe  bie  iW'^e  ©rfotldjung  bei 
(voangelien,  ihrer  Duellen  unb  ihrer  ©ntwidetung  oielfad)  geforbert 
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mtb  bantit  bcm  d)riftlid)eu  SButtberglauben  meßr  unb  nteljr  ©cbiet 
entzogen.  ©ttblich  wieg  bie  rabicale  ßritif  uon  SD  a u i b $ r i e b r i d) 
©trattß,  bem  realen  ,,©cf)teierlüfter",  in  feinem  „Sebett 
$eftt"  (1835)  beit  mt)thologifdjen  61) ar alter  be3  gangen  djriftlicfjen 
Sehrgebäubeg  nach;  in  feiner  berühmten  Schrift  über  ben  „2llten 
itnb  neuen  ©laubeit"  (1872)  fagte  fid)  biefer  ehrliche  itnb  geiftreid;e 
SDfjeoIoge  ettblid)  uüllig  uon  bem  SButtberglauben  lo3  unb  erfamtte 
ber  91aturerfenntniß  unb  ber  barauf  gegrünbeten  ntoniftifd;en 
ipljilofopljie  ba3  9ted)t  gu,  eine  naturgemäße  3Beltanfdjauung  auf 
bem  23oben  ber  Mtifdjen  ©twpirie  aufgubauen.  91etterbiitg3  Ijat 
namentlich  211b er t $ alt  ho  ff  fein  äBerf  fortgefefet.  3tu<h 
uiele  Geologen  ber  «Reugeit  (tuie  g.  23.  Sauage,  91ippolb, 

fl  ei  ber  er  unb  anbere  görberer  be3  liberalen  ^Protestanten* 
SBereiwS)  finb  in  uerfdji ebener  SBeife  bemüht,  ben  2Inforberuugen 
ber  fortgefdjrittenen  Stoturerfeuntnifj  bi<3  gu  einem  geroiffen  ©rabe 
gerecht  gu  werben,  fie  mit  ber  Stljeologie  au3guföl)nett  unb  fid) 
nom  übematürlidjen  SBunberglauben  abgulöfen.  Allein  biefe  frei* 
finnigen,  auf  moniftifdje  unb  pantl)eiftifd)e  SBeltanfd&aitung  gerichteten 
SBeftrebungen  bleiben  bod)  immer  oereingelt  unb  giemlid)  roirfungg* 
lo^.  Sie  große  9M)rga()l  ber  moberuen  SDßeologen  fjält  nod) 
immer  an  bem  trabitioitelleu  SDogmen=©ebäube  ber  <Rird)e  feft, 
beffen  Säulen  unb  genfter  überall  mit  SBunbern  uergiert  finb! 
2Bäf)renb  einige  liberale  «Proteftanten  fid)  auf  bie  brei  6entral= 
SDogmen  befdjränfen,  glauben  bie  meiften  noch  an  bie  uielen 
Sb  unberfagen  unb  32ci)tl)en,  mit  betten  bie  (Soangeliett  reichlich 
gefd)müdt  finb.  SDtefe  Drtljobojie  gewinnt  in  neuefter  3eit 
um  fo  mehr  lleberßaub,  je  mehr  fie  uon  ben  conferuatiuen  ober 
and)  reactionären  Seitbeugen  uieler  «Regierungen  awS  politif  d;en 
©rüttbett  begünftigt  wirb. 

Söunberglaubc  bcv  mobcrncn  ^olitif.  SDie  9M)rgal)l  ber 
mobemen  ©taatSregienmgen  hält  an  ber  hergebrachten  »erbinbung 
mit  ber  .Utrdje  unb  an  ber  tlebergeugung  feft,  baß  ber  fraktionelle 
Söuttberglaube  bie  bc)te  ^tiiße  für  il)re  eigene  gefieberte  mtb  rultiae 

§ aeefet,  Ce&eniOtmnber.  „ ' J 
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©jiftenj  bleibe.  Sßrou  unb  2tltar  f ollen  fid;  gegeufeitig  fdßüfeen 
unb  ftüßen.  Siefe  conferoatine  djriftlicße  Politif  begegnet  aber  in 
fteigenbem  SKaße  3inei  £lnberntffen:  emerfeitS  ift  bie  £ierard)ie 
ber  Stircßc  immer  beftrebt , tßre  geiftlicße  Sttacßt  über  bie  weltliche 
ju  [teilen  nnb  ben  Staat  fieß  bienftbar  31t  madjen;  anberfeitS 
giebt  baS  moberne  9ied;t  ber  SBolfSnertretung  in  ben  Parlamenten 
nielfadj  (Gelegenheit,  bie  Stimme  ber  Vernunft  geltenb  31t  madßen 
nnb  bie  neralteten  confernatinen  2luf<ßauungen  burdß  seitgemäße 
Reformen  31t  erfeßeti.  Sie  entfeßeibenben  §errf<ßer  forooßl,  als 
bie  Unterrichte = Sftinifterien , bereu  ©iuflitß  in  biefem  Stampfe  feßr 
midjtig  ift,  begünftigen  meiftenS  ben  ßergebratßten  Stircßengtauben, 
nicht  meit  fie  non  ber  2B ahr h eit  ber  SSunber  itber3engt  linb, 
fonbern  meil  fie  non  ber  Slufflätung  ben  „Umftur3  fürchten,  nnb 
meil  gutgläubige  unb  ungebilbete  Untertanen  leiißter  unb  bequemer 
31t  regieren  finb,  als  aufgeflärte  unb  felbftänbig  benfenbe  Staats* 
butger.  So  l)ören  mir  benn  in  neuefter  3eit  mieber  bei  ben  uer* 
feßiebenften  (Gelegenheiten , in  Sßronreben  unb  Sifißreben,  bei 
gaßnenmeißen  nnb  SenfmalSeinroeißuttgen,  non  einflußreichen  nnb 
talentuollen  9iebnern  ben  SBertß  beS  ©laubenS  preifen,  im 
Stampfe  sroifeßen  3ßiffen  unb  ©tauben  nerbtene  ber  leßtere  ben 
sgorsug.  Sab  ei  tritt  benn  bei  ßodjfteßenben  ©ulturnölfern  (3.  33.  in 
Preußen)  bie  parabore  ©rfeßeinung  31t  Sage,  baß  einerfeitS  mit 
9!acbbrud  bie  moberne  diaturroiffenfdjaft  unb  Sedmif  geförbert 
rairb,  anberfeitS  bie  ortßobope  Stircße,  bie  bereu  natürlicßer  Sob* 
feinb  V ©etoößnltd)  mirb  in  jenen  nietbeliebten  ^eftreben  niößt  näßer 
angegeben,  auf  mie  niele  unb  melcße  „SB unb  er"  fieß  ber  «tbefoßlene 
©taube  erftreden  fott.  ^nbeffen  Braten  mir  bei  weiterem 
feßreiten  ber  fReaction  auf  bem  ©ebiete  beS  ßößeren  ©eifteSlebenS 
in  Seutfdjlanb  eS  moßl  noeß  erleben,  baß  menigftenS  für  bie 
priefter  Beßrer  unb  anbere  Staatsbeamten  gefeßlicß  beftimmt  mirb, 
ob  fie  bloß  an  bie  brei  großen  ©entral  * 9Ä#erien  glauben  fallen : 
ben  breieinigen  perfönti^en  ©ott  beS  StatecßiSmuS,  bie  Unfterblidjfeit 
ber  perföntießeu  Seele  unb  bie  abfolute  geißelt  beS  menf<ßlt$en 
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VMenS  — ober  and)  an  bie  gat;tretd^en  anbereu  SBunber,  non 
betten  uns  bie  ßwartgelien,  bie  Ijeütgen  Segeubcit  uub  bie  u(tra= 
montanen  SageSblätter  ber  ©egenwart  erjätjlen. 

äöuttbevglaube  be$  Spiritismus*  SDer  uerfeinerte  SBunber* 
glaube  in  ber  praftifdjen  $f)tIofop!jie  non  $ant  nahm  bei  feinen 
Nachfolgern,  ben  Ne  o f an  ti  entern,  feljr  oerfcljiebeue  Formen  an, 
halb  in  engerer,  halb  in  weiterer  Anlehnung  an  ben  herrfdjeuben 
&'ird;engtaubeu.  SDurd;  eine  lange  Stufenleiter  oon  Variationen, 
bie  bis  beute  in  Verneigung  fidj  erhalten,  getjt  er  unmerflid)  in  jene 
gröberen  formen  beS  Aberglaubens  über,  bie  als  Spiritismus 
noch  gegenwärtig  eine  grofje  Nolle  fpielen  uub  bie  ben  ©runb  §u 
ben  fogenannten  ©eheimwiffenfdjaften  legten  (DccultiS* 
muS).  $ant  felbft  befafj,  trofs  feines  ungemein  flaren  uub  fdjarfett 
^riticiSmuS,  einen  ftarfen  £>ang  jur  Nfrjftif  unb  jum  pofitiuen 
^Dogmatismus,  ber  befonberS  im  fpäteren  Alter  mehr  fjeroor* 
tritt;  er  faub  ben  ©ebanfett  oon  Swebenborg,  baff  bie  ©eifter* 
weit  ein  befonbereS  reales  Unioerfum  auSmacfje,  feljr  erhaben  unb 
uerglid)  fie  feinem  mundus  intelligibilis.  Unter  ben  Natur* 
^hilofophen  in  ber  erften  ßälfte  beS  19.  ^aljrhuuberts  haben 
namentlich  Sehe  Hing  (in  feinen  fpäteren  Schriften),  Schubert 
(in  feiner  „©efcbidjte  ber  Seele"  unb  „Anfidjten  oon  ber  Nad)t= 
feite  ber  Naturmiffeufdjaft")  unb  ^ertp  (in  feiner  mpftifdjen 
Anthropologie)  bie  geheintnifjuollen  „SebenSwunber"  ber  ©eifteS* 
thätigfeit  erörtert  unb  fie  einerfeitS  mit  phpfiologifdjen  Functionen 
beS  ©etjirnS,  anberfeitS  mit  übernatürlichen  ©eiftcrerfdjeinitngen 
51t  oerbinben  gefugt.  SDiefer  neuere  „©eifterfpuf"  hat  benfelben 
SBertl;,  wie  im  Ntittelalter  bie  Ntagie  unb  Kabbala,  Aftrologie  unb 
Nefromantie,  ^raumbeutung  uub  SeufelSbefdjmöntng. 

Auf  betreiben  Stufe  beS  unoernünftigen  Aberglaubens 
fteljt  ber  moberne  Spiritismus  unb  DccuttiSmuS,  ber  in 
gahlrcicben  Vi’tdjern  unb  .ßeitfchriftcu  feine  Vertretung  finbet.  Qmmer 
noch  giebt  cy  unter  ben  „ ©ebilbeten " ber  ©ulturlänber  Saufenbe 
oon  ©laubigen,  bie  ftch  burdj  bie  £afd;enfpieler*$unftftttde  ber 
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©piritiften  unb  ihrer  Sölebien  täufdjen  taffen  unb  gern  ba3  „Um 
glaubliche"  glauben;  ba3  ©eifterflopfen , ba£  ^ifdfritden , bas 
(Schreiben  beS  3fpd)ographen",  bie  „Merialifation"  uon  ©elftem 
Äftorbener,  ja  fogar  bad  «photo9™#ren  mm  Wen/  fhlbet  ni(i)t 
nur  in  ber  urtheitSlofen  ungebilbeten  «Waffe,  fonbern  fogar  in  ben 
höchften  Greifen  ber  ©ebilbeten,  ja  felbft  bei  einzelnen  phantafiereichen 
Dlaturforf ehern  ©tauben.  Vergebens  ift  burdj  zahlreiche  unbefangene 
Beobachtungen  unb  Berfuche  bargetl)an,  baff  biefer  ganze  Dccuttiftem 
Unfug  ttjeilS  auf  beraubtem  Betrug,  tt)eil§  auf  fritiflofer  ©elbfU 
täufdmng  beruht ; ba§  alte  (Sprichwort  behält  Becljt  :Mun  cl  u s v u 1 1 
decipi,  bie  Sßelt  will  betrogen  fein.  BefonberB  gefährlich  wirb 
biefer  fpiritiftifdje  ©dpoinbel  bann,  wenn  er  fid)  in  ba3  ©enrnnb  ber 
Baturwiffenfchaft  f leibet,  bie  phpfudogifdjen  Phänomene  bed  fcgpno* 
ttSmuS  für  fid)  auSnüfct,  ja  fogar  ben  Hantel  be3  «WoniSmuS 
umhängt.  So  t)at  5-  B.  einer  ber  beliebteren  unb  geraanbteften 
occultiftifchen  Sd;riftfteUer,  Äarl  bu  fßret,  nicht  nur  eine  „W*5 
fophte  ber  Bajftif  itnb  ©tubien  auÄ  bem  ©ebiete  ber  ©ehetmtmffem 
f Juten"  gefdjrieben,  fonbern  auch  (1888)  eine  „m o niftif  d)  e Seelen* 
lehre",  bie  oon  Anfang  bi«  ju  @nbe  mpftifd)  unb  bualifttfd)  $• 
9leid)e  iphantafie  unb  gtänjenbe  fcarftellung  oerbinben  fich  in  biefen 
meituerbreiteten  Schriften  mit  bem  auffälligen  Mangel  an  Mnttf 
unb  an  grünbtid)en  biologtfd)en  ßenntniffen  (nergl.  „2Belträtl)fel" 
^ap.  16).  ©3  fd)eint,  bah  auch  bei  ben  meiften  „©ebilbeten  ber 
©egenwart  bie  erbliche  Anlage  Sum  2Jl#tcismr|  unb  Aberglauben 
nicht  au^nrotten  ift;  fie  erflärt  fid)  pt)p(ogenetifd)  burd)  unfere 
Abftammung  uon  prähiftorifd)en  Barbaren  unb  Aaturmenfchen,  bet 
benen  bie  Anfänge  retigiöfer  Borftetlungen  uod)  ganz  »on  21  nt* 
mismus  unb  gettf<$i*mu*  beherrfcht  waren. 


Diertes  Kapitel. 

f ebettsfutnite. 


Biologifcfye  Katurpfyilofopfyie.  XTtonismus  un6  Dualismus. 
Bietungen  unö  ^metge  öer  Biologie. 


„®§  ift  unbebingteS  Srforberniß  für  ben 
3rortfdjritt  febcr  Sßiffenfdjaft,  baß  bic  ©ßecial= 
arbcit  ba§  aEgemeitte  3iel,  bie  große  Stufgabe 
feft  int  Singe  beßfilt,  bantit  eine  ßlanntäßige 
metßobiftfje  gforfdjung  entfteßt.  ©a3  iß  nur  tnög= 
lidj,  toenn  bergforfdjer  bon  einem  ßößeren  ©tanb» 
puntt  einen  lleberblicf  über  baS  ©ebiet  befißt, 
eine  SanbEarte,  auf  toeldjcr  bie  Eieinen,  unbebeu* 
tenben  ©egenftanbe  berfdßtoinben,  auf  ber  in 
großen  ^iigen  nur  bie  toidjtigen  uttb  bebcutungS* 
bollett  £ßatfad)en,3lnfd)auungen,  Probleme  fdjarf 
ju  einem  ©cfammtbilbe  jufatnmentreten.  Sine 
foldfje  Ueberficßt  braueßt  nidjt  allein  ber  einzelne 
£5rorfdjer,  e§  bcrlangt  fte  jeher  ©ebilbete." 

^Rax  jScrmorn  (1894). 


„S5on  Sag  31t  Sag  meßren  fidj  bic  ^eidßett 
ber  ©eßnfucßt  unb  be§  SBebürfniff e§  nadj  einer 
toextauägreifenben  ^ufantmenfaffung  bcS  un= 
geßeurcn  emßirifdjen  SJtaterialg,  bal  fidj  in  ber 
Sßßßfiologie  unb  in  bett  attberett  ©ßecialgebieten 
ber  Biologie  in  ben  leisten  afaßrjeßnten  au= 
gefamntelt  ßat.  S»  ift  jetjt  bie  ^rit  getomtuen, 
bie  allgemeine  SnergetiE  ber  £cben3erf<ßeinungen 
im  gufammenßatig  barjufteEen." 

Sna*  ^affomiß  (1898). 


3rtl;alf  bes  Dtßrfßn  Jaaptfßl». 

Aufgabe  ber  «Biologie.  Sertjättnifj  zu  ben  übrigen  Stßiffenfdjaften.  501= 
gemeine  unb  befonbere  «Biologie.  9taturpt)ilofopt)te.  3Roni§mu§:  £pto3oi§mu§, 
Wteriatiämui,  ®l)nami§mu§  (©nergetif).  Staturati§mu§.  Statur  unb  ©eift. 
Wmfif  9Jlctap£)t)ft£.  2)uati3mu§.  greifet  unb  Staturgefefe.  ©ott  in  ber 
•Biologie.  «Reati§mu§.  Sbeati§mu§.  3t™ge  ber  Seben§!unbe.  5Jtorpi)oIogie 
unb  «ßt)pfioIogte.  Stnatomie  unb  Siogenie.  ©rgologie  unb  Sßeritogie. 
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Da.  unermeßliche  Weinet  ber  2Siffeufcf;aft  £>at  fiel)  im  -Saufe 
be.  1 9.  Qal)r£)unbert.  erftamtlid)  etra eitert ; jaljlreic^e  neue  3nie^9e 
ber  Daturwiffenfdjaft  ftnb  31t  felbftänbiger  Weitung  gelangt;  uiele 
neue  ititb  auf  er  ft  fruchtbare  ÜDtethoben  ber  $orfd)ung  ftnb  erfitnben 
unb  mit  größtem  Krfolge  praftifdj  für  bie  ^ortfdjritte  nufere, 
mobenten  Kulturleben.  nermertljet  raorbeu.  2lber  biefc  gemaltige 
31u.bef)nuug  be.  2$>iffen.gebiete.  hat  auch  ihre  (Schattenfeiten  ge? 
habt;  bie  weitgeljeube  itnnermeiblidje  Slrbeit.theilung  £)Qt  eitt5 
feitiger  Slu.lulbung  be.  Speciali.mu.  in  nieten  fleinen  Webiet.= 
tßeilen  geführt;  baritber  ift  ber  natürliche  gufammenljaug  ^er  eiu= 
Seinen  3Biffen.§raeige  unb  ihr  Verljtiltuiß  jum  einheitlichen  Wangen 
nielfach  gelodert  ober  felbft  nerloren  tnorben.  3ahlrci^e  neue  Ve= 
griffe,  bie  in  ben  nerfdjiebenen  3nie^9en  ^er  Sßiffenfdjaft  non  ein; 
feitig  gebilbeten  Vertretern  berfelben  in  nerfdjiebenem  Sinne  ges 
braucht  werben,  ha&cn  vielfach  21nlaß  31t  ÜDtißnerftänbniffen  unb 
Verwirrung  gegeben.  SDa.  ungeheure  Webäube  ber  Daturerfeuntniß 
brüht  meljr  unb  mehr  ju  einem  babijlonifdjen  £hurnt  ju  werben, 
in  beffen  oerioidelteu  Sabprinthgängen  fid;  fmtm  ^emanb  gurecht 
finbet  unb  faft  Diemanb  mehr  bie  Spradje  oieler  anberen  Arbeiter 
nerftel)t.  Unter  btefen  Umftänben  erfdjeint  e.  wichtig,  im  Vegiuu 
nuferer  pt)tIofopt)ifc^en  Stitbien  über  bie  „Seben.mituber"  nufere 
Stitfgabe  flar  in’.  3luge  51t  faffen;  wir  müffen  bie  Stellung  ber 
Seben.fitnbe  ober  ^Biologie  gu  ben  übrigen  2Biffenfdjaften  fowie 
ba.  Verljältniß  ihrer  3weige  51t  einanber  unb  gu  ben  nerfdjiebenen 
Dichtungen  ber  ^htlofopljie  fdjarf  beftimmen. 
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«•Begriff  ber  SSiologtc.  2llS  SebenSfunbe  im  mciteften 
(Sinne,  toie  mir  fie  oerftefjen,  umfaßt  bie  ^Biologie  bie  ©efammt  = 
to i f f ettf d; aft  oott  beu  Organismen  über  lebeitbigen  Statur= 
fördern.  @S  gehören  alfo  bagu  nadj  bem  «Umfang  beS  ©ebietS 
nidjt  nur  SBotanif  (als  Sßflangenfunbe)  unb  gtmlogie  (als  Sf)ier= 
furtbe),  fonbent  and)  bie  Slntfjropologie  (als  SJtenfdjenfunbe)  mit 
allen  tfjren  3weigen.  Ser  Biologie  gegenüber  ftefjt  bann  auf  ber 
anberen  ©eite  bie  ©efammtmiffenfdjaft  uon  ben  2lnorganen  ober 
ben  „leblofen"  Staturförpern,  bie  21  b i o t i J ober  SCbiologie  (audj 
Slnorgologie  ober  2lnorganologie  genannt);  bagu  gehören: 
Slftronomie,  ©eologie,  Mineralogie,  igpbrologie  u.  f.  ro.  Sie 
©Reibung  biefer  beiben  föauptgebiete  ber  Statur  f unb  e erfdjetnt  in= 
fofern  leidjt,  als  ber  begriff  beS  SebenS  pljpfiologifd)  burdj  feinen 
©toffmedjfel,  cljemif cf)  burd)  fein  ^plaSnta  fdjarf  dgarafterifirt  ift; 
tnbeffen  merben  mir  uns  bei  unbefangener  33etrad;tung  ber  Ur= 
geugung  (Kapitel  15)  überzeugen,  baß  jene  3§peitf)eilung  feine  abfolute 
ift,  unb  baf3  baS  organtfcße  Seben  auS  ber  anorganifdjen  Statur 
entfprungen  ift;  mithin  fittb  Biologie  unb  21  b io  tif  gm  ei  gm 
fammenfjäugenbe  Sljeile  ber  Kosmologie,  ber  Söeltfunbe. 

üffiäfjrenb  jetgt  in  ben  meiften  roiffenfdjaftlidjeu  SBerfen  ber 
begriff  ber  Biologie  nur  in  biefent  roeiteften  ©inne  gebraust  mirb 
unb  baS  ©efammtgebiet  ber  lebenbigen  Statur  umfaßt,  ßat  fid) 
oielfad)  (befonberS  in  Seutfdjlanb)  nodj  eine  engere  SSermenbung 
biefeS  Begriffes  baueben  erhalten.  23iele  2lutoren  (befonberS 
^fjpfiologen)  oerftefjen  barunter  einen  Sfjetl  ber  ^bpfiologie, 
nämlidj  bie  Söiffenfdgaft  uon  ben  SSegtefjungen  ber  lebenbigen 
Organismen  gur  Slußenmelt,  oon  ilgreni  2ßo|nort , iljren  SebeuS- 
geroofjnljeiten  unb  SebenSgeuoffen,  Reinheit,  ^arafiten  u.  f.  m. 
$dg  fjabe  fdjott  oor  langer  3e^  (1866)  oorgefdjlageu,  biefen  be= 
befonberen  3meig  ber  Biologie  als  D ef  o Io  g i e (IßauSfjaltSlefjre)  ober 
23ionomie  git  begeicfjnen;  20  $aljre  fpäter  Ijaben  2lnbere  bafür 
ben  Stauten  ©ttjologte  oerroenbet.  Siefe  fpeciclle  SiSdpliu  jejjt 
nodj  als  Biologie  tut  engeren  ©inne  gu  begehrten,  ift  gang  um 
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, meil  biefer  SBegrtff  bic  einzige  SSezeidjnung  für  baS 
©efammtgebiet  ber  organifdjen  Staturroiffenfdhaft  barftettt. 

311 1 geilt  eine  uitb  befottbere  Biologie.  SBie  in  jeher 
anberen  2Biffenfd;aft,  fo  faitn  aitd;  in  ber  Biologie  ein  genereller 
itnb  ein  fpecieller  Sheit  unterfdjieben  werben.  Sie  genereile 
Biologie  umfaßt  alle  allgemeinen  ©rfenntniffe  tunt  ber  tebenbigen 
Statur;  fie  ift  ber  ©egenftanb  ttnferer  philofophifdjen  Stubien  über 
bie  „SebenSwunber".  SSir  fönnen  fie  aitd;  als  biologifdhe 
^btiafapijie  bezeichnen,  ba  bie  Stufgabe  ber  echten  itnb  reinen 
^ (j  i 1 o f o p h i e nichts  StnbereS  fein  famt  als  bie  einljettlidje  3US 
fammenfaffnttg  unb  oernunftgemäfje  ©rflärttng  aller  allgemeinen 
©rgebntffe  roiffenfdjaftlidjer  ^orfdjung.  Sie  unzähligen  einzelnen 
Äenntniffe  ber  Sljatfad;en,  bie  bttrd)  58eobad;tuug  unb  ©periment 
getuonnen  merbeit,  unb  bie  in  ber  ^ßb)iIofopJ)te  zu  einem  ©efammt= 
btlbe  ber  SMt  oereinigt  werben,  fiitb  ©egenftanb  ber  ©rf  a 1;  r u n g S == 
roiffenfdjaft  (©ntpirie).  Sa  biefe  ledere  im  ©ebiete  ber 
organifd;en  SBelt  als  bio!ogifd;e  ©ntpirie  baS  nädjfte  Object 
ber  SebeitSfunbe  bilbet  unb  int  Spftent  ber  Staturförper  eine  logifd;e 
3tnorbnung  unb  überfid;tlid;e  ©ruppiruttg  ber  unzähligen  befonbereit 
SebenSformen  anftrebt,  roirb  biefe  fpecietle  Biologie  aud;  oft 
fd;led;troeg  als  Spftematif  bezeichnet. 

SSioIogifdjc  Stnturphilofophi^  Sie  elften  umfaffenben  $er= 
fitd;e,  baS  reidje  SJtatertal  biol o g i [ d; e r S 1; a t [ a d) e u , baS  bie  fi;ftematifd;e 
Staturforfdjung  beS  18.  $af)rbunbertS  gefammelt  hotte,  in  einem 
einheitlichen  33ilbe  zufammenzufaffen,  machte  bie  fogenannte  „ältere 
Siatupljilofophie"  im  beginn  beS  19.  QahrhunbertS.  (Schon  1802  hatte 
9feinl;olb  SreoiramtS  (in  Bremen)  in  feiner  „Biologie  ober 
sf>hilofopl;ie  ber  lebeitben  Statur"  einen  gebanfeitreid)en  91nlauf  jur 
Söfung  biefer  fdjioierigeit  Stufgabe  iit  moniftifdjem  Sinne  gentadht. 
«efonberS  wichtig  mürbe  bafür  baS  $alir  1809,  in  meinem  «Jean 
S a nt a r cf  (in  ißaris)  feine  Philosophie  Zoologique  unb 
Soreitz  Ofen  (iit^eita)  fein  Sehrbuch  ber  Staturphitofophie  oeröffenP 
lid;te.  Ste  SSerbienfte  oon  Sautarcf,  beut  eigentlichen  Sßegrünber 


90 


SBiologifdjc  ‘ftftturpfjUofo^ie. 


IV. 


ber  © c f c e n b e n i * % I)  e o r i e , I;cibc  i d)  in  früheren  ©Triften  aus* 
fübrlicf;  geroürbigt  *).  ©ort  l)abe  id)  and)  ber  bebeutenben  Ber= 
bienfte  non  ßoren§  Ofen  gebaut,  ber  nid)t  allein  in  feiner  großen 
„Sldgemeinen  2latnrgefd)id)te"  $ntereffe  für  biefe  SBtffenföaft  in 
roeiteften  Greifen  erwedte,  fonbern  and)  niele  allgemeine  ©ebanfen 
non  l)o bem  2Bertl)e  au?fprad).  ©eine  „berüchtigte“  Sehre  oom 
Urfdjleim  nnb  non  ben  barau?  gebilbeten  „$nfuförien"  ift  nicht? 
SlnbereS  al?  ber  ©runbgebanfe  ber  ißrotopIa?ma  * nnb  Bellern 
©Ijeorie,  ber  erft  oiel  fpäter  bie  r)  er  biente  Slnerfennung  fanb.  ©iefe 
nnb  anbere  Berbienfte  ber  älteren  9taturphilofophie  würben  tljeil? 
ignorirt,  ttjeife  überfel)en,  weit  il)r  ©ebanfenflug  meit  über 
ben  Jgorijont  ber  bamaligen  empirif d)en  Baturforfdfung  ficb  erhob 
nnb  tbeilroeife  in  pl)antaftifd)en  nnb  luftigen  ©peculationen  fid) 
oerirrte.  $e  bef djxänfter  im  folgenben  l)rt^en  3nl)rbunbert  ber 
©mpiri?mit?  fid)  entroidelte,  je  mel)r  bie  genaue  Beobachtung  unb 
Betreibung  aller  einzelnen  ©rfcheimtngen  bie  Statur  forf#  er  be= 
fdjäftigte,  befto  mehr  gemöhnte  man  fid)  baran,  auf  alle  Statur* 
^bilofopl)ie  mit  Berad)tung  b^sufel)en.  ©a?  ^arabopefte 
babei  mar,  bafs  man  gleichseitig  bie  rein  fpeculatioe  ^hilofopfpe, 
bie  ibealiftifcbe  2R  e t ap  h 9 fif,  gelten  lieb  nnb  ihre  Suftfcpffer, 
benen  alle  biologifcben  gunbamente  fehlten,  berounberte. 

©ie  grobartige  fRefonn  ber  Biologie,  bie  1859  Charles 
©arm in  bitrd)  fein  epochemadfenbe?  2Berf  über  ben  Urfprung  ber 
2lrten  heroorrief,  gab  ben  Slnftofj  §u  einem  mächtigen  neuen  2luf= 
fdfroitng  ber  fRatnrpl)ifofopl)ie.  ©a  in  biefem  2Serf  nicht  allein  ba* 
reiche  SRaterial  ber  injraifcl)en  gefummelten  ©hat1ac^en  Sum 
roeife  ber  ©efcenben^Xheotie  oermertl)et,  fonbern  il)r  and) 
burd)  bie  © e l e c t i o n § = © 1) e o r i e (ben  eigentlichen  ©arwiniS* 
mit?)  ein  neue?  f^unbament  gegeben  nntrbe,  brängte  Sille;?  bajit, 
bie  neue  bamit  gemonnene  ÜRaturauffaffung  in  einem  moni|tifd)en 


*)  ©cncrede  «Morphologie , 1866;  Natürliche  ©djöpfungSgefdjidjte,  186S 
(10.  «Stuft.,  1902);  Nnthropogenie,  1874  (5.  Stuft.,  1903). 
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Sßeltbilbe  einheitlich  barjuftellen.  SDen  erften  SSerfud;  baju  machte  idj 
180(3  in  meiner  „©etterelleu  fDtorphologie" ; ba  biefelbe  unter  ben 
gunädjft  intereffirten  $ad;genoffen  fefjr  wenig  Nnflang  fanb,  untere 
nahm  id)  eS  in  ber  „Natürlichen  ©djöpfitngSgefdjidjte"  (1808),  ihre 
©ntitb gebauten  einem  größeren  Seferfreife  gngänglicf)  §n  ntadjen. 
SDer  anfehnlidje  Erfolg  biefeS  33udje3  (non . bem  1902  bie  §e£;nte 
Auflage  erfdjien)  ermutigte  ntidj , am  (Schluffe  beS  19.  $a£)r= 
hunbertS  bie  allgemeinen  £auptfä|e  meiner  otoniftifdjen  ^?l)ilo(opl)ie 
in  bem  Suche  über  bie  „SBelträthfel"  jufammenjufaffen.  ©leid); 
Seitig  (1899)  erfdjien  baS  Sud;  beS  Vieler  SotauiferS  Johannes 
Neinfe:  „SDie  SBelt  als  S3&at,  Umriffe  einer  SBeltanfidjt  auf  natttr? 
wiffenfdjaftlidjer  ©ntnblage" ; jwei  ^afjre  fpäter  lief;  berfelbe  als 
Ergänzung  feine  „Einleitung  in  bie  theoretifdje  Biologie"  folgen. 
®a  Neinfe  alle  allgemeinen  Probleme  ber  Naturphilofophie  non 
einem  nöllig  otpftifdfen  unb  b u a l i ft  i f df  e n ©tanbpunfte  beljanbelt,. 
fleht  et  in  prütcipiellem  ©egenfa|e  jit  meinem  natitraliftifdfen  unb 
m o n i ft  i f d;  e n ©tanbpunfte. 

üötontSmuS.  SDie  ©efdjidjte  ber  s^s£)ilofop£)ie  fdfilbert  unf- 
eine itnenblidje  3ftannigfaltigfeit  oerfdnebener  Sorftellungen,  bie 
fid;  ber  benfenbe  Ntenfdj  feit  brei  ftahrtaufenben  über  baS  Sßefen 
berfffielt’unb  il;re  Erfdjeinungen  gebilbet  hat.  Eine  grünblidje 
unb  unbefangene  SDarftellung  biefer  zahlreichen  formen  ber  Sßelt? 
anfehauung  hat  Ueberroeg  in  feinem  trefflichen  ©runbrifj  ber 
©efdndfte  ber  ^>£pl°f0p£üe  gegeben  (9.  2lufl.,  bearbeitet  oon  3Jc  a j: 
^einje,  1903).  Einen  Haren  unb  überfid;tlid;en  „SCabellarifch? 
fdjematifdjen ©runbriff"  berfelben  hat  ftrifc  Schulde  auf  30 tafeln 
in  feinem  Stammbaum  ber  ^bilofophit  aeröffeutlidjt  unb 
babei  bie^hplogenie  ber$been  im  gufammenhang  bargeftellt 
(2.  2luft.,  1899).  Söenn  mir  biefe  gewaltige  ©djaar  phifofophifdjer 
©gfteme  oon  aUgemeinftem  ©tunbpunfte  nuferer  Siologic  über? 
flauen,  fönnen  wir  fie  alte  auf  zwei  oerfdjiebeue  ©ruppen  uer? 
theilen.  £>ie  erfte,  Heinere,  Eiruppe  itmfafjt  bie  nt  o ui  ft  ifd)  c 

^hilofoptjie,  bie  alle  2Belt=Erf<heinungen  auf  ein  einziges  gemein? 
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famei  ^rincip  §urüc£fü£)xt-  Sie  graeite,  gröfere  ©ruppe,  gu  ber 
Me  grope  Bieprgaht  aller  p£;ifofop£;ifcf;en  ©pfterne  gehört,  bUbet 
bte  b u a £ i ft  i f cf;  e $f)i(ofop|ie,  nadj  bereit  Stnfidjt  ei  graei  gang 
oerfdpebene  iprittcipien  im  Uniuerfum  giebt ; batb  raerben  biefe  at3 
„©ott  unb  SBett"  gegenüber  geftettt,  halb  ati  ©eifteMoett  unb 
j£örperraelt,  batb  ati  ©eift  unb  Batur  u.  f.  ro.  Sief  er  ©egenfap 
bei  Biontimtti  unb  Suatiimui  ift  nach  meiner  Stnfkht  ber 
raidjtigfte  in  ber  gangen  ©efdpdpe  ber  ^£;ifofop£;ie ; alle  anberen 
formen  ber  SBettanf  Wartung  taffen  fid;  ati  Variationen  auf  einen 
non  beiben  gurüdfütjren  — ober  auf  eine  3Jli f cf»  u n g non  beiben, 
bie  batb  met) r,  batb  meniger  unftar  ift. 

(ober  £ p toniim  ui).  Siejenige  $orm  bei 

Btonümtti,  bie  ich  für  ben  nottfommenften  Slitibrud  ber  uninerfaten 
9Bat)rt)eit  hatte  unb  feit  38  fahren  in  ben  angeführten  ©dptften 
nertrete,  mirb  jept  meifteni  ati^ptogoiimui  begeidptet.  Siefer 
Begriff  britdt  aui,  bap  bie  ©ubftang  graei  ©runbetgenfdjaften  ober 
Attribute  befipt:  ati  (Stoff  ober  Materie  erfüllt  fie  ben  Baum;  ati 
&raft  ober  ©eift  befipt  fie  ©mpfinbung  (nergt.  3£ap.  19).  ©pi  = 
n o g a , ber  in  feiner  3bentität3  = $ß§iIofop$ie  biefem  ©runb* 
gehanten  ben  nottfommenften  3fuibrucf  gegeben  unb  ben  Begriff 
ber  S n b ft  a n g ( — ati  altumfaffenbes  döettrnefen  — ) am  reinften 
aufgefapt  t)at,  fd;reibt  berfetben  attgemein  gtnei  raefenttidje  Sfttrk 
bitte  gu : 3£uibef)nung  unb  Senfett.  Ser  Begriff  ber  3t  u i b e § n u n g 
(Extensio)  ift  gleicfjbebeutenb  mit  bem  realen  Baum  (Btaterie), 
ber  Begriff  bei  Senf  eni.  (Cogitatio)  mit  bem  ber  (unberaupten) 
©mpfinbung;  man  barf  leptere  nicht  fd)tedjtf)in  mit  bem  (be= 
raupten  unb  intettigenten)  Settfett  bei  Btenfdjen  oerraedjfetn;  biefer 
$nte((ect  ift  nur  ein  befonberer  9Bobui  bei  „Senfeni"  ber  höheren 
Spiere  unb  bei  9Benfdjen.  2Benn  ©ptnoga  feine  ©ubftang  mit 
ber  Batur  unb  mit  ©ott  ibentificirt  (Deus  sive  natura), 
unb  raenn  man  feinen  9Boniimui  beipatb  and)  ^antpeiimiti 
nennt,  fo  ift  habet  fetbftoerftänbtidj  ber  9£nth*opiintui  bei 
perföntidjen  ©ottci=Begriffei  auigefdjtoffen. 
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SRatetirtlt8«ttt$.  ©in  großer  ^Tcif  ber  grenjenlofett  Ser* 
roirrung,  bic  ber  Äampf  ber  ^bilofopben  um  U;re  ©pftetne  geigt, 
rührt  oott  ber  Uuflarljeit  itnb  Sielbeutigfeit  oieler  ©ruitbbegriffe 
ber.  5>ie  ^Begriffe  umt  ©ubftang  unb  ©ott,  uou  Seele  unb  ®eiftA 
mm  ©mpfinbuug  unb  Sftaterie  ra erben  in  ber  uerfdjiebenften  Se* 
beutung  gebraust  unb  oerroedjfelt.  ©aug  befonberd  gilt  bied  oom 
iOc aterialiS nt u d , ber  häufig  mit  nuferem  9J1 o n i d m u d fd;I ed;t= 
bin  ald  gleidjbebeuteitb  gefegt  unb  uerraotfen  roirb.  2)ie  moratifdje 
2tbneigung,  bie  ber  $beatidmud  gegen  beit  p r a f t i f cf)  e it  50iateria= 
lidntud,  b.  I).  gegen  reinen  ©goidmud  im  ©innengenufj,  f)egt , roirb 
ohne  SBeitered  auf  beit  t b e o r e t i f d)  e n 9ftaterialidmitd  übertragen,, 
ber  gar  nidjtd  barnit  -gu  ttjun  bat;  unb  bie  Sorroürfe,  bie  man 
gegen  beit  erftereit  mit  diecbt  erbebt,  roerbeu  atjue  jebe  Seredjtigung 
aucfj  beut  festeren  gugeroenbet.  @d  ift  batjer  febr  roidjtig,  btefe  oer= 
fditebenen  Segriffe  bed  tDiaterialidutud  fdjarf  audeittauber  51t  fjalten. 

Sfjcoretifcfjct*  9Jlaterialidutud  (&  p tu  nid  mul).  SDiefe  'gorut 
realiftifdjer  üEBeltbetradjtung  Ejat  ald  moniftifd^e  'ip f) i 1 0 f 0 p f) t e 
infofern  9ted)t,  ald  fie  „M r a f t unb  Stoff"  ald  untrennbar 
oerbunbeit  betrachtet  unb  bie  ©grifteng  immaterieller  Kräfte  leugnet. 
Sie  bat  aber  bann  Unrecht,  roemt  fie  beut  Stoff  affe  ©ntpftttbung 
abfprtcfjt  unb  bie  actitefte  (Energie  ald  eine  Function  ber  tobten 
9Jiaterie  anfiebt.  So  tiefen  fdjoit  im  Slltertbum  SDemofritod 
unb  Sucre tiud  alle  ©rfdjeiituitgeu  and  ber  Seroegttng  tobter 
2ttonte  beroorgebett , ebettfo  im  18.  $abrbunbert  Solbad)  unb 
ßamettrie.  SDiefe  2lnfidjt  roirb  auch  gegenroärtig  oon  beit 
meiften  ^bpfifent  unb  ©bemifent  feftgebalten ; fie  betrachten  bie 
üötaffenanjiebung  (©raoitation)  unb  bie  2Bab(oerroaubtfd)aft 
(©bemidntud)  ald  reine  30t  e cf)  a n i f ber  21 1 0 tit e unb  biefe  ald 
allgemeinen  Urgrttnb  aller  ©rfcheimtitgett ; fie  modelt  aber  itidjt 
gugeben,  bafj  jene  Sero  eg  tut  g eit  notbroenbig  eine  2lrt  (uitberoujjter) 
©mpfinbung  oorattdfefcen.  Qu  eiitgebeitben  ©efpräcbeit  mit  beroor* 
rageitben  ^btJiüern  unb  ©bemifern  baiie  icf)  mid)  oft  überzeugt, 
baf3  |ie  oon  einer  foldjeu  „Sefeelitttg"  ber  9ltonte  itiditd  roiffeu 
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rooCCen.  Aach  meiner  Ueberjeugung  ift  biefelbe  eine  notßroenbige 
Annahme  für  bie  (Srftäritng  ber  einfach  ft  en  phpfifatifdjen  unb 
chemifchen  iproceffe;  fetbftuerftänb(id)  bnrf  man  babei  nid;t  an  bie 
hodjentroidette  ©eetentfjätigfeit  beg  Atenfdjeu  unb  ber  höheren 
filiere  benfen,  bie  oft  mit  Veroußtfein  oerfniipft  ift;  oietmefjr 
miiffen  mir  auf  ber  langen  (Stufenleiter  in  ber  (Sntroidetung  bel- 
iebteren hinab  big  §rt  ben  einfachften  ißrctiften  fteigen,  big  §tt  ben 
Aionerett  (Kapitel  9).  Sie  Vefeelitug  biefer  homogenen  ^tagma* 
fugetu  (§.  33.  ©Ijromaceen)  ergebt  fid;  nur  menig  über  bie- 
jenige  ber  ^rpftalte,  unb  roie  bei  ber  d)emtfd)en  Spntßefe  ber 
Atoneren,  fo  muß  man  and)  bei  ber  Jfrpftattifation  einen  nieberen 
©rab  üon  ©mpfinbung  (—  nicht  ooit  Veroußtfein!  — ) nothroenbtg 
annehmen,  um  bie  gefeßmäßige  Anorbnung  ber  beroegtidjen  9Aote= 
eilte  ju  einem  ©ebitbe  non  beftimmter  gorm  §it  erftären. 

^rafttfetjer  Alaterialigmug  (igebottigmug).  Sie  Ab- 
neigung, bie  gegen  ben  tf)eoretifd)en  dttaterialigmug  (atg  ben  ein* 
feitig  ftofffießen  SWoniämug)  nod)  heute  in  weiten  Greifen  befteßt, 
rührt  theitg  bauon  her,  baß  er  bie  brei  beliebten  GentrafcSogmen 
ber  buatiftifeben  Atetapßpfif  nidjt  anerfennt,  theitg  baoon,  baß 
man  ihn  unberedjtigter  SBeife  mit  bent  öeb  onigutug  oerroeebfett. 
Sief  er  p r a 1 1 i f d)  e sDt  a t e r i a t i g m it  g .f  itdjt  in  feiner  ertremften 
gönn  ( — roie  ihn  im  Atterthum  Ariftippug  uon  Spreite  unb 
feine  fpreneifdje  Sdptte,  fpäter  ©ptfur  oertrat  — ) ben  ©enuß 
atg  hödjfteg  ober  eingigeg  Sebenggiet,  batb  mehr  ben  gröberen 
Sinnengenuß,  batb  mehr  ben  höheren  geiftigeu  ©emtß.  33ig  51t 
einem  getroffen  ©rabe  ift  biefeg  Streben  ttad)  ©tüd,  nach  einem 
angenehmen  unb  genußreichen  Sebett,  jebent  9Aettfd)en,  roie  jebettt 
höheren  Sßier , angeboren  unb  baher  berechtigt;  atg  uerroerftidj 
unb  füubhaft  trotrbe  eg  erft  getabett,  feitbem  bag  Gßriften  thum  ben 
33tid  ber  Atenfcßen  auf  bag  einige  Sebeit  teufte  unb  ihre  irbifdje 
@piften§  atg  Vorbereitung  jitm  jQimmet  gering  fdjäßeu  lehrte.  Saß 
biefe  Agf'efe  uuberecfjtigt  unb  roibernatiirtid;  ift,  werben  wir  fpäter 
feßen,  wenn  wir  ben  SBertß  beg  ßebettg  uuterfudjeu  ($ap.  17). 


IV.  Speoretifcher  uub  praftift^er  sJJ{fttcrtali3mu3.  05 

316er  wie  jeher  berechtigte  ©eitufj  burdj  Uebertreibuug  junt  Reifer, 
jebe  Sugenb  jum  Safter  merben  famt,  jo  ift  and)  ber  einseitige 
e b o u i 8 nt  it  s etljijdj  za  oerraerfeu,  befonberS  wenn  er  fiel;  mit 
reinem  © g o i S trt  it S üerfnüpft.  ift  jebodj  fe|r  51t  betonen,  bafs 
gerobe  biefe  oermerfüdje  ©emtfjjudjt  fiel)  bitrdjauS  nicht  an  beit 
&i)loniSmitS  fnüpft,  bagegen  jef)r  bäitfig  umgefehrt  bei  ben 
Vertretern  be-S  $bealiSmuS  finbet.  Viele  überzeugte  2tnl;nnger  beS 
theoretifchen  SÄaterialiSnutS  (5.  V.  zahlreiche  Vaturforfdjer  unb 
Siebte)  führen  eine  einfache  unb  tabeltofe  SebenSroeife  nnb  finb 
materiellen  ©enüffen  abgeneigt,  Umgefehrt  finb  niete  Sßriefter, 
5Cheofogen  unb  ^b eat = s^3 t)it 0 f op t) en,  bie  ben  theoretifchen  $bealiSmuS 
prebigeit,  in  praftifcfjer  Beziehung  ausgeprägte  iQeboniften;  fd;ou 
im  Sitterthum  bienten  niete  Tempel  gleichzeitig  zar  theoretifchen 
Verehrung  ber  ©ötter  unb  zu  praftifcheu  ©peeffen  in  vino  et 
venere;  im  ÜDtittelalter  gab  bie  lupuriöfe  unb  oft  taftertjafte 
SebenSmeife  beS  höheren  MeruS  ($.  V.  in  Vom)  jener  antifen  ©e= 
nuffudjt  nichts  uad).  SDiefe  parabope  ©rfdjeimtitg  erflärt  fiel;  aus 
bent  befonberen  JUpel,  ben  gerabe  ber  oerbotene  ©enufi  gemährt. 
©S  ift  aber  nöllig  falfch,  ben  berechtigten  Slbfdjeu  gegen  ben 
epcefftueit  uub  egoiftifetjen  tgeboniSimtS  auf  ben  theoretifchen 
■äftaterialiSmuS  unb  roeiterhin  auf  ben  3)toniSmuS  über= 
haupt  za  übertragen,  ©beitfo  unbefestigt  ift  bie  falfdje,  noch 
heute  meitnerbreitete  ©eringftfjäpung  ber  3Katerie  als  foldjer, 
gegenüber  ber  hohen  SBertfdjäpung  beS  ©eifteS.  Sie  unbefangene 
Viotogie  ber  Veitzeit  hat  mtS  gelehrt,  baff  biefer  fogeitannte 
„©eift"  — mie  fdjou  ©oetlje  fagte  — mit  ber  Viaterie  untreun= 
bar  nerfnüpft  ift.  Sie  reine  ©rfahruug  hat  mtS  bisher  feinen 
©eift  außerhalb  ber  SVaterie  fenneit  gelehrt. 

©nergetif  (Sp itamiSmuS).  ©benfo  eiufeitig,  mie  ber  reine 
SJtaterialiSmuS,  ift  auf  ber  auberen  ©eite  ber  reine  Spna= 
titiS tu uS,  ber  firf;  ueuerbiugS  ©nergetif  ( — oft  auch  © p i r i = 
tualiSmuS  — ) nennt.  SQSie  ber  elftere  nur  baS  eine  Slttribut  ber 
©ubftanz,  ben  ©toff,  zur  ©ntitburfache  ber  ©rfdieiitungeu  erhebt. 
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fo  ber  anbere  bag  groeite  Attribut,  bic  Ära  ft.  SSon  ben  älteren 
beittfdjen  ^3t;i(ofopt;en  £;atte  biefe  bpnamifdje  SBeltanfdjauung  am 
confequenteften  Seibni§  eutmidelt;  neuerbingg  tljeilroeife  getaner 
unb  3 Miner.  $u  neueftcr  3e^  Idt  fie  befonberg  Sßillfelm 
Dftroalb  in  feiner  „^aturpfitlofoptjie"  (1902)  auÄg'ebaut.  ©iefeg 
3Berf  ift  rein  ntoniftif dj  unb  fitest  mit  großem  ©efdjicf  bau 
jutfptn,  baf3  in  ber  ©efammtnatur,  ebenfo  ber  organifdjen,  mie 
ber  anor gif d)en,  überall  biefelben  Äräfte  mirffam  finb,  bie  fic§ 
fämmtlid)  bent  Unioerfal=33egriff  ber  Energie  unterorbnen. 
fonberg  ju  loben  ift,  baff  Dftroalb  aud)  bie  ffödjfteit  Seiftungen 
be§  9Jtenfd)engeifteg,  SSeroufstfein , Renten,  $ül)len  unb  2ß  ollen, 
ebenfo  auf  befonbere  formen  ber  Energie  (ober  „ 9t  atur  traft") 
juriidfütirt,  mie  bie  einfadjften  pljpfifalifdjen  unb  djemifdjen  @r= 
(Meinungen  (SB  amte,  ©lettricität,  ©fjemigntug).  Sag  egen  irrt  ber 
Seipjiger  9taturpt)ilofopl)  in  ber  2lnnaljme,  baff  feine  ©nergetif 
eine  oollfommen  neue  Söeltanfdjauung  barfteCCt , beim  bie  ©runb* 
gebauten  berfelben  finb  bereits  in  beut  ©pnamignutg  ooit 
Seibuij  enthalten,  unb  aitcf)  anbere  £etp§iger  9taturpt)ilofopIjen, 
nantentlidj  $edjiter  unb  3 Min  er,  Ijatten  fidj  nielfad)  äfjttlidjen 
fpiritualiftifdjen  3lnf djamtngen  genähert ; bei  Septerem  gingen 
fie  fdjliefflid)  in  reinen  «Spiritismus  über,  ©er  ©runbfeljler 
oon  Oft  io  alb  beftetp  aber  barin,  baff  er  bie  begriffe  oon  ©nergie 
unb  © it b ft a it § oerroedffelt.  Offenbar  ift  feine  u ninerfal e, 
2CüeS  fdjaffenbe  ©nergte  begrifflid)  in  ber  lgauptfad;e  baffelbe, 
mie  bie  ©ubftanft  oon  ©pino&a,  bie  attdj  mir  für  unfer 
„©ubftanjs©efe^';  acceptirt  Ijaben.  SlllerbingS  rnifl  Dftroalb  bic 
©ubftanj  beg  31ttributeg  9)t aterie  gang  enttleiben  unb  rüljmt  ]id) 
feiner  „Ueberroinbitng  beg  9Jtaterialigmug"  (1895);  er  null  bloß 
bag  anbere  Slttribut,  bie  ©nergie,  gelten  laffen  unb  alle  ©toffe 
auf  immaterielle  ^raftpunfte  gurrt  elf  üljireat.  Stilein  als  ©Ijemifer 
unb  ^3  £)i)  fiter  mirb  er  trofcbem  bie  raumerfülleitbe  Sitbftavig  — unb 
bag  allein  ift  fie  als  „fDtaterie"  — nie  log  unb  muff  pe  als 
„Dräger  ber  ©itergie"  tagtäglich  ebenfo  beljanbelit  unb  praftifdi 
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t>erwert$en,  wie  ifjre  einzelnen  £ljeild;en,  bie  pfjpfifaHfdfen  3Me* 
cülc  unb  bie  d;emifdfen  Sttome  (—  wenn  and)  nur  ate  (Symbole 
gebaut!  — ).  Sind)  btefe  oerwirft  O ft  in  alb,  weil  er  nad)  bem 
unerreichbaren  «Phantom  einer  fogenannten  „t; i; p o 1 1) e f e n freien 
SB  i f f e n f d)  a f t (trcbt.  l) a t [ ä d)  I i cf)  i)t  er  §nr  Slnna^me  unb 

täcjrirf;en  praftifdjen  Slnwenbung  ber  unentbehrlichen  begriffe 
ber  Materie  — unb  ihrer  „biScreten  ^eildjen“,  ber  SOioIeciUe 
unb  2ltome  — gerabefo  gezwungen,  wie  jeber  anbere  ejrafte  Matur* 
forfcfjer.  Offne  iQypothefe  ift  ©rfenntni«  nicht  möglich! 

JIntiu uliöiitUf . Unfer  9Jiout§mu$  fiubet  int  iQplojoi^* 
mu^  ben  uoüfommenften  StuSbriuf  infofern,  aä  er  bie  ©egenfüfee 
begSWateiialiSmug  unb  Spiritualismus  (ober  9WedjaniS* 
ntu^  unb  StynamiSmuS)  in  fic^  aufhebt  unb  51t  einer  natur* 
gemäßen  |armonifdjen  SBeltanfd&auung  oerbinbet.  9ftan  I;at  biefem 
confequenten,  non  un<?  vertretenen  MtoniSmuS  junt  Motwurfe 
gemacht,  baff  er  auf  ben  reinen  MaturaliSmuS  funaitSlaufe, 
unb  einer  feiner  fjeftigften  ©eguer,  griebrid;  <ßa  ulfen,  £;ält 
biefen  Vorwurf  für  fo  fdfwerwiegeub,  baff  er  in  feiner  Philosophia 
militans  nuferen  fritifdjen  MaturaliSmuS  für  ebenfo  fdjäblich 
unb  verwerflich  erklärt,  wie  ben  bogmatifdjen  ^lerifaliSmitS. 

ift  fcaijer  jwedmäffig,  f)ier  auf  ben  uielbeutigen  begriff  beS 
MaturaliSmuS  fürs  eittgugeijen  unb  feftjuftelleu , in  weldjem  (Sinne 
wir  benfelben  annffimen  unb  mit  nuferem  SÄoniSmuS  ibentificiren 
körnten.  2lls  ©runblage  biefer  Mitnahme  halten  wir  ttnfere  moniftifdjc 
Slntfjropogenie  feft,  bie  unbefangene,  bitrd)  alle  Zweige  ber 
anthropologifcfjen  §orfd)itng  beftätigte  Sluffaffuttg  oon  ber  „Stellung 
be§  Mienfdjett  in  ber  Matur",  bie  wir  im  erften  Sdjeiie  ber  „2BI." 
($ap.  2 5)  begrünbet  haben.  SDer  Mteufd)  ift  ein  reinem  Matur* 
1t)efen,  unb  3 war  ein  placetttaleS  Säugetier  aus  ber  Primaten* 
Orbmutg;  er  fiat  ftd;  erft  fpät  im  Saufe  ber  fCcrtiärjcit  auS  einer 
Mciije  uieberer  Primaten  ( — junächft  Mteufdjeuaffeu,  früher  &itnbS* 
rtffen  unb  Halbaffen  — ) phplogenetifd)  entwickelt;  ber  ro^e  Matur* 
menfd) , wie  er  uns  noch  tjeute  im  Mebba  unb  Muftralueger  ent* 

ijttetfet,  tiefienShmnber.  7 
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gegentritt , ftefjt  in  pfi;d;otogifd;er  23e§ief)uug  bem  2lffen  näfjer  als 
bem  fjo  cf)  entrotcf  eiten  (Sulturmenfdjen. 

2ltitI)roVöIo0tc  unb  Booloßie*  Sie  3ftenfd)enfunbe  (im 
meiteften  (Sinne  genommen!)  ift  fomit  nur  ein  Specialjmeig  ber 
Sfjierfunbe,  bem  mir  roegen  feiner  aufferorbentlidjen  SBebeutung 
eine  Befonbere  Steifung  einräumen.  Semnad)  finb  aud;  alle  Söfffeu* 
fdjaften,  bie  ben  -Jllenfcben  unb  feine  Seelentfjätigfeit  betreffen, 
— indbefonbere  bie  fogenannten  „©eifteSmiffenfdjaften" 
oom  t)öt)eren  monifttfdjen  Stanbpunfte  auS  befonbere  Speciafjmeige 
ber  Biologie,  mitfjin  als  St  atu  rroiffen  fdjaften  §u  beurteilen. 
£)xe  ^fpcljologie  be»  9)tenfd)en  tft  untrennbar  mit  ber  oergfeidjenbeu 
^fpdjologie  ber  Sfpere,  unb  biefe  mit  berjenigen  ber  fangen  unb 
fßrotiften  uerfnüpft.  Sie  Sprad)miffenfd)aft  uutcrfudjt  in  ber 
Spradje  bed  SJtenfdjen  eine  compücirte  3taturerfd)einung,  bie  ebeufo 
auf  ber  combinirten  Sflätigfeit  ber  ©etjimgetten  be<§  $f)ronema, 
ber  SJtmSfefu  ber  Bunge  unb  ber  Stimmbänber  bed  MjlfopfeS 
beruht,  mie  bie  Stimme  ber  Säugetiere  unb  ber  ©efang  bei 
5ßögel.  Sie  $ölfergefd)id)te  ( — bie  mir  in  nuferer  fomifdieu 
antfjropocentrif d; en  ©inbitbung  „3Beltgefd;i<$te"  §u  nennen  be= 
Heben—)  unb  il)r  t;öd;fter  Bmeig,  bie  eulturgefd&U&te,  fpefet 
lief)  burcl)  bie  moberne  Sorgefdjicbte  be3  3ftenfd;en,  bie  präfjiftorifcbe 
Borfdjung,  unmittelbar  an  bie  StammeSgefdjidfte  ber  Primaten 
unb  ber  übrigen  Säugetiere,  meiterfjin  an  bie  $f»pIogenie  ber 
nieberen  2Birbeftf)iere  an.  So  finbeu  mir  bei  unbefangener  sSe= 
traebtuug  fein  eingigeg  ©einet  meufcfjlidjer  9Biffeufd;aft,  baS  ben 
Stafjmen  ber  Staturmiffenfcfmft  (im  meitefteu  Sinne!)  überfebreitet, 
fo  roenig  aU  ber  Statur  felbft  ein  „UebernatürlidjeS"  gegenüberftebt. 

9tatuv  (Physis).  SBie  nufer  9)toni3mu3  also  StaturaliSmuS 
ober  9iaturpf)ifofopf)ie  ba3  ©efammtgebiet  ber  äöiffeufcbaft,  fo  um* 
fpannt  uad)  uuferer  Slufidjt  ber  begriff  ber  31  a tur  bie  gefammte, 
miffenfdjaftfid)  erfennbare  fffieft.  Sn  bem  ftreug  moniftifdjen  Sinne 
uon  Spinoza  fallen  für  un«  bie  begriffe  non  ©ott  unb 
Statur  pfammen  (Deus  si re  Natura).  Db  eä  jeufeit«  ber 
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9totur  ein  ©ebiet  bei  „Itebernatürtidjen"  ober  ein  „©eifterreidj" 
Siebt,  miffen  mir  nidjt.  Mel,  mal  barüber  in  reltgiöfeu  gjtythen 
nnb  (Sagen,  in  metapf)t)fiftf)en  Speculationen  unb  Sogmen  behauptet 
mirb,  beruht  anf  Sichtung  unb  ift  ein  «ßrobuct  ber  «p^antafie. 
tlnfere  ©inbitbuuglfraft  ftreBt  beim  böseren  ©utturmenfdjen  in 
i^nnft  unb  Söiffenfd^aft  und;  ber  «ßrobuction  einheitlicher  ©ebitbe, 
unb  menn  fie  bei  bereu  tgerfteüung  burd)  Slffocion  non  Sßorftettungen 
auf  Süden  ftöfjt,  fo  fudjt  fie  biefe  burd)  Sieubilbungen  aulpfütten. 
(Solche  felbftänbige,  bie  Süden  ber  SBorftedunglfreife  ergäujenbe 
'ßrobucte  be»  ^>bronema  nennen  mir  ^ppotfjefeu,  menn  fie  mit 
ben  erfatjrunglmäfiig  feftgeftedten  Sljatfadjen  togifdj  oereinbar  finb, 
bagegen  a^ptfjen,  menn  fie  biefeu  S£)atfadjeu  miberfpretjen ; biel 
ift  ber  $all  bei  ben  retigiöfen  Sythen,  ben  SBunbem  u.  f.  m. 
(SÖergl.  $ap.  3.)  SBenn  man  ben  ©ei ft  ber  Statur  gegenüber; 
ftefft,  fo  beruht  biel  meifteul  auf  berartigem  SBunbergtauben 
(3t  n i m i I nt  ul,  (Spiritilmul  u.  f.  m.).  SBenn  man  hingegen 
oont  ©eift  bei  Senfehen  all  einer  höheren  Seetenthätigfeit  fpridjt, 
fo  uerfteht  man  barunter  eine  befonbere  pljyfiologifdje  Function 
be»  ©etjirnl,  unb  §mar  beljeuigeit  ©ebietel  ber  ©rofdjiruriitbe, 
bal  mir  atlPhronema  ober  Senforgan  bezeichnen  (Äap.  1). 
3tud;  biefe  „höhere  ©eiftelttjätigfeit"  ift  eine  9Iaturerfdjeiuung,  unb 
gtetd;  afteu  anbereu  ©rfdjeinitngeu  bent  Subftanz  = ©efe£  unter; 
morfen.  Sal  alte  tateinifdje  Sßort  N a t u r a (ooit  N a s c i ==  @nt= 
ftefjen,  ©eboreitmerben)  bezeichnet  ebenfo  roie  bal  gteidjbebeutenbe 
gried)ifdje  SBort  Physis  (oon  Phyo  = ©ntftehen,  äßadjfen) 
bal  Sßefen  ber  2Mt  all  eroigel  „Serben  unb  Vergehen"  — ein 
tieffinniger  ©ebanfe ! «ß  h V 1 i f , bie  Siffenfd&aft  oon  ber  Physis, 
i)t  bafjer  im  roeiteften  Sinne  überhaupt  „Staturmiffenfdiaft". 

*wt.  Sie  meitgeheitbe  Strbeitltheihmg  in  ber  SBiffeufdjaft, 
bie  burch  bal  gemattige  3lumacbfeu  ber  Scaturerfeuutni|3  im  19.  $abr= 
tjunbert  unb  bie  ©ntftefjuug  zahlreicher  neuer  Stlciplinen  bebiugt 
mürbe,  hat  oietfad;  bie  Stellung  berfelben  zu  einanber  unb  zum 

©anzen  ueränbert  unb  aud;  ben  Gegriffen  einen  anberen  Inhalt 
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unb  Umfang  beigelegt.  Oemnad)  uexftetjt  mau  unter  ^Phpfif, 
mie  fie  je^t  als  ein  midjtigeS  Hauptfach  ber  9iaturfunbe  an  ben 
Uninerfitäten  gelehrt  wirb,  gewöhnlich  nur  benjenigen  Xljeil  ber 
2lnorgit,  ber  bie  92totecuIar=Berf)ältniffe  ber  ©itbftans,  bie  9)ied)anif 
ber  9ftaffe  unb  beS  2tetf)erS  beljanbelt,  ohne  9iüd[id)t  auf  bie  gualH 
tatioeu  Berfdjiebenheiten  ber  Glemente,  bie  fid)  im  „2ltomgewid;t" 
ihrer  Häuften  biScreten  ^Ijeile,  ber  2ltome,  auSfpredjen.  dagegen 
fällt  bie  Grforfdjung  ber  2ltome  unb  ihrer  SBahlnerwanbtfchaft 
fmine  ber  barauf  beruljenben  Berbinbttngen  ber  Gl) ernte  anheim. 
®a  biefeS  wichtige  ©einet  febjr  umfangreich  ift  unb  feine  befonberen 
llnterfud)ungS=9)tetl)üben  hat,  roirb  eS  gewöhnlich  als  gleidjraertljig 
neben  bie  ^hpfif  geftellt;  eigentlich  [teilt  eS  jebod)  nur  einen 
berf eiben  bar:  bie  Gl) e mie  ift  ber  2ltome.  Sßenn 

man  baljer  jetd  gewöhnlich  non  einer  ,,phpfifalif<h^emifchen''  ober 
p h p f i t o d)  e m t f d)  e n Unterfudpmg  unb  Betrachtung  ber  Gr= 
[Meinungen  fpridjt,  fo  tonnte  man  fitrjer  biefelbe  auch  phpfi- 
falifd)  (im  weiteren  ©intte)  ober  ganj  fitrj  phpfifd)  neunen. 
SHe  iologie  raieberum,  als  ein  befonberS  wichtiger  $$eil 
berfelbeu,  ift  in  biefem  ©inne  bie  ^ßhpfit  ber  Organismen, 
ober  bie  phpfifodjemifdje  Grforfdjttng  ber  lebenbigen  9iaturförper. 

©eitbem  2lriftot.eleS  im  erften  Steile  feiner 
gefammelten  ©djriften,  in  ber  ^3 1)  r;  1 i f , bie  äußeren  2iatur=Gr= 
fcheinungen,  im  5 weiten  barauf  folgenben  Obeile,  in  ber  3)i  e t a- 
php  fit,  baS  innere  SBefen  berfelbeu  behanbelte,  hat  aU($  biefer 
Begriff  nielfache  unb  bebeutenbe  SBaubelungen  erfahren.  SBenu 
man  ben  Begriff  ber  Ppfit  bie  empirffäe  Grforfdjung  ber 
Grfdjeinungen  (burdj  Beobachtung  unb  Berfudj)  befcbräntt,  fo  fanu 
fä)on  febe  ßppothefe,  bie  bereu  Süden  ausfüllt,  unb  jebe  L©heane 
berfelbeu  als  9Jtetapt)pfif  betrachtet  werben,  biefem  ©inne  fxnb 
bereits  bie  unentbehrlichen  Theorien  ber  Sßb#f  (§•  b*e  Annahme, 
bah  bie  ©ubftanjen  auS  SKolecülert  unb  biefe  auS  Sttomen  belieben) 
metaphpfifdj ; ebenfo  nufere  Annahme,  bah  alle  ©ubftanj  nid)t  nur 
aiuSbehnung  (Materie),  fouberu  auch  Gmpfinbung  befind,  ©tefe 
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m o n i ft i f d; c g»etap$gfif,  bic  bic  abfolute  £errfd)aft  be3 
@ubftartj*©efefce3  in  allen  @rf Meinungen  auerfennt,  fid;  aber  auf 
bie  Siaturerfenntniff  befd;ränft,  unb  auf  bie  ©rforfd&ung  be3  lieber* 
natürlichen  oersidftet,  ift  mit  allen  ihren  Theorien  unb  ^>ypott;efen 
ein  unentbehrlicher  Sljeil  ber  oernttnftigen  33eltanfd;aunng.  Sie 
ftorberuttg  einer  „hypothekenfreien  33iffenfd;aft",  wie  fie  3.  33.  Oft* 
w alb  [teilt,  entsteh t ihr  bie  ©runblagen;  gang  anberg  oerhält  es 
fid)  mit  ber  lanbläufigen  bualiftifdjen  e t ap  hpfif,  bie  310  ei 
uerfdjiebene  SBelten  annimmt  unb  in  ben  maunigfaltigften  formen 
beiS  p^Uofop^tf d^cn  Suali3ntu3  uns  entgegen  tritt. 

©ntroiäfelung  ber  SJtetaphpfif.  3Benn  man  unter 
9)£  e t a p l;  p f i f bie  33tffettfd)aft  oon  ben  lebten  ©rünbeit  be3  ©eins, 
entsprungen  an«  bem  ©auf alität§=S3ebürfni§  ber  Vernunft,  oerfteht, 
[o  fann  fie  oon  ber  «ßh^fiologie  nur  afe  eine  höhere,  phplettfd;  fpnt 
entftanbene  $unctioit  be3  ißhronema  betrachtet  werben;  fie 
fann  erft  bttrclj  uoHfommene  ©ntraicfelung  ber  Vernunft  im  ©ehtrtt 
be§  ©ulturmenfdhen  entftanben  fein.  Sah  er  fehlt  bie  «Wetaphyfif 
noch  völlig  ben  9£atnrmeii[d;en,  bereit  Senfoermögen  fid)  nur  wenig 
über  ba§  ber  oerftänbigften  Sljiere  erhebt.  Sie  ttieberen  (Seelen- 
guftänbe  ber  3Bilbett  finb  uit!o  er)t  bitrcb  bie  moberne  (Ethnologie 
redjt  italje  gerücft  werben.  Sie  überjeugt  un§,  baff  bie  höhere 
Vernunft  ben  33t Iben  noch  fehlt,  baff  il;r  abftracted  Senfett  unb 
33egrtffbtlben  noch  ciuf  einer  [ehr  tiefen  Stufe  ftel;t.  So  befipeit 
3-  33.  bie  im  Uno  albe  fmufenbett  33ebba3  uou  (Seplon  itod;  nidit 
einmal  ben  33egriff  33aunt,  obwohl  fie  oiele  einzelne  33attmarten 
fettnen  unb  benennen.  3>iele  3Bilbe  fönttett  itod;  nicht  bi§  §üttf 
3äf)len;  ebeitfo  benfeit  fie  ttodj  nicht  über  ben  ©ruitb  ihres  SafeiitS, 
ihre  33ergangenheit  unb  3utiuuft  nad;.  ($$  ift  bemttad)  ein  groffer 
$rrtf)um , meint  S d;  o p e n h a it  e r unb  aitbere  Sßbilofophett  ben 
3Jtenfd;eit  afä  Animal  metapliysicum  befiitirett  unb  im 
33ebürfntff  ber  sD£etaphpfif  einen  bitrchgreifenbeit  llnterfchieb  smifdjen 
EDieitfcf)  unb  Sf)ier  finbett  wollen.  Siefen  33ebürfnif?  ift  oielmehr 
erft  bttrd;  ben  ^ortfdfrttt  ber  ©ultur  gemedt  itttb  auSgebilbct 
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worben.  216er  and;  beim  Jfocfjftefjenben  Gulturmenfdjen  fef)lt  eg 
ebenfo  wie  bag  Sewufftfein  und)  in  früher  Qugertb  unb  entwidelt 
[icfi  erft  rtl(mäi)Iid) ; bag  Jlinb  lernt  erft  allmäfflid)  fpredjen  unb  benfen. 
©ntfpredjenb  unferem  Siogenetifdjeu  ©runbgefe^e  wieberfjolt  bag 
&tnb  im  Stufengange  feiner  geiftigen  ©ntwtcfelung  bie  gange  lange 
Stufenleiter,  bie  oom  gebanfenlofen  SBilben  git  ben  Barbaren,  non 
biefen  gu  ben  ^albbarbaren  unb  (Eimlmeufdjen,  unb  enblidj  non 
festeren  gu  ben  ©ulturmenfdjen  Ijinauffüfjrt.  2Benn  biefe  fjiftorifcfje 
©ntwidelung  ber  l;öl;eren  menfd;lid;en  © eifteStl; ätigf eiten  ftetS  ge= 
(jorig  6erüdfid)tigt  worben  wäre,  wenn  überhaupt  bie  ißfpäjologie 
bie  oergleid;enbe  unb  genettfdje  9Jtetl;obe  befolgt  fjätte,  würben  oiele 
$rrtl;iimer  ber  l;errfd;enbeu  bualiftifdjen  HMapfjpfif  oermieben 
worben  fein,  ßant  würbe  bann  moffl  nidjt  feine  Sefjre  non  ben 
©rfenntuiffeu  a priori  auf geftellt , fonbern  firf;  übergeugt  traben, 
baff  alte»  Urteilen,  wag  ung  jefct  beim  ßutturmenfdjen  a priori 
gegeben  fdjeint,  urfprüuglid;  auf  bem  langen  ©ntwidelunggpfabe 
ber  ßultitr  unb  2öiffenfd;aft  burd)  2lffocion  non  ©rfafjrungen, 
bnrdj  ©rfenntniffe  a posteriori  erworben  worben  i)t.  ipier  liegt 
bie  «Bürgel  ber  ^rrtfjümer,  bie  ben  SD naligmng  unb  bie  Srang  = 
feenbeng  ber  fjerrfdjenben  ilKetapbpfif  oerfdjulben. 

9lealigntttg»  «Bie  alle  ^aturwiffeJpaft,  fo  ift  and)  beren 
biologifcfjer  SC^eil,  unfere  Sebengfunbe,  realiftifd);  b.  t;.,  fie 
betrachtet  ifjre  Objecte,  bie  Drganigmen,  alg  wirflid;  epiftirenbe 
Singe,  beren  @igenfd;aften  itng  burd)  unfere  Sinne  (Sensorium) 
unb  unfere  Senforgane  (Phronema)  big  gu  einem  gewiffeu 
(sjrabe  erfennbar  finb.  Sabet  finb  wir  ung  fritifd)  bewujft,  baff 
beiberlei  (Srfenntniff^Drgane  — alfo  and)  bie  burd;  fie  gewonnene 
(Srfenntniff  felbft — unnollftänbig  finb,  unb  b aff  nielleidjt  nodj 
gang  anbere  ©igenfdjaften  ber  Drganigmen  epiftiren , bie  ung  um 
gugängtid)  finb.  Saraug  folgt  aber  feinegwegg,  wie  ber  entgegen* 
gefegte  Qbealigmug  irrfffümlid;  behauptet , baff  bie  Drganigmen 
(gleich  allen  anbereu  Singen)  nur  in  nuferer  Sorftellung  (b.  !)•  in 
Silbern  nuferer  ©roffljirnriube)  epiftiren.  llnfer  reiner  «Diouig* 
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muS  (ober  ^plojoiSmuS)  fällt  alfo  infofern  mit  bem  9?ealt£mu3 
jjufammen,  als  er  bie  ©iuljcit  beS  SBefenS  in  jebern  Organismus 
anerkennt  unb  uidjt  eine  principielle  SBerfdjiebenljett  feiner  erfenn* 
baren  @ r f dj ei n n n 13  (P h a e 11 0 meno  11)  non  feinem  verborgenen 
innerften  SB e feit  (Noumenon)  behauptet,  gleid)üiel,  ob  man 
baffelbe  mit  $ß  I a t 0 als  eroige  „3  b e e"  ober  mit  t a n t als 
„SDing  an  fidj"  begeidjnet.  SD  er  9iealiSmitS  ift  teineSmegS 
fdjledjtroeg  ibentifdj  mit  bem  2ftaterialiSmuS,  ba  er  and)  mit 
beffen  ©egentbeil,  bem  SDpitamiSmuS  ober  ber  ©nergetif,  fidj  in 
beftimmter  Sßejieljnng  oertnüpfen  läfst. 

^bcaliSmuS.  Sßie  ber  Realismus  gemöljnlidj  mit  bem 
ÜUtoniSmuS  gufammenfättt , fo  ber  entgegengefepte  $bealiSmuS  mit 
bem  SualiSmuS.  SDie  beiben  einflufjrcidjfien  unb  angefeljenften 
Vertreter  beS  lepteren,  iß  lato  unb  taut,  behaupten  bie  ©piftenj 
oon  piei  ganj  oerfdjiebenen  SBelten;  bie  Statur  ober  bie  empirifdje 
SBelt  allein  ift  itnS  bitrd)  ©rfaljrung  jug  äug  lief) , bagegen  bie 
©eifteSmelt  ober  bie  tranSfcenbentale  Sßelt  nidjt;  oon  ber 
lepteren  offenbart  unS  blofj  ba»  „©emütl)"  ober  bie  „praftifdje 
Vernunft"  bie  ©riften§;  aber  irgenb  eine  SBorfteduug  tonnen  mir 
unS  oon  berf  eiben  nidjt  ntadjen.  SD  er  ©runbirrtljum  biefeS 

1 1)  e 0 r e t i f dj  e u QbealtSmuS  liegt  in  ber  Stnnaljmc , bafj  bie 
©eele  ein  befonbereS  immaterielles  SBefen,  unfterblidj  unb  §itr 
©rfeuntnip  a priori  befähigt  fei.  SDie  unbefangene  $l;pfiologie 
unb  Dntogenie  beS  ©el)trnS  (im  herein  mit  ber  oergleidjenben 
Slnatomie  unb  ^iftologie  beS  $jßl;tonema)  überzeugt  unS  aber,  bafj 
bie  (Seele  beS  SDtenfcfjen,  gleid)  berjentgen  aller  anberen  SBirbeP 
tfjiere,  eine  ^unction  beS  ©ebiruS  unb  untrennbar  an  biefeS 
materielle  „©eeleuorgan"  gebunben  ift.  §ür  bie  realiftifdjc  £ebeitS= 
titnbe  ift  alfo  jener  erfenutnifjstbeoretifdje  QfbealiSntuS  ebcufo  un= 
annehmbar , mie  ber  p f p dj  0 p b p f i f dj  c Sßarallelis  m it  S 
oon  Sßunbt  ober  ber  SßfpdjontoniSmuS  neuerer  'ßbpfiologen, 
ber  im  ©ritube  auf  oollfoutmeueu  SDualiSmttS  oon  törper  unb 
©eift  binauSläuft.  SlnberS  oerbält  eS  fidj  mit  bem  SBertbc  beS 
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prüft  ifdjen  $beali3mu3;  inbem  biefer  bie  Spmbole  ober 
$beale  be3  perfönlidjen  (Sottet,  ber  unfterblid;  en  (Seele  unb  be3 
freien  äBillend  als  etljiff  e Sinnbilber  hinfteltt  unb  in  ber  ©rgieljung 
ber  $ugenb  ihren  päbagogtfdjett  SBertt)  beuufjt , !anu  er  geitroeife 
einen  nü|tidjen  (Sinflufj  auSüben,  ber  unabhängig  uon  feiner  tljeo' 
retifdjen  33ebeutung3lofigfeit  ift. 

Slueigc  ber  ScbcnSfunbe.  Sie  jahlretfen  einzelnen  3roeige 
ber  Biologie,  bie  fiel)  im  Saufe  beS  19.  QahrhunbertS  felbftänbig 
entroidelt  haben,  müffen  in  gegenfeitiger  Berührung  bleiben  unb 
mit  Harem  SBerftänbnifj  ihrer  Aufgabe  jufammen  mir  fett , um  ihr 
hohes  3^,  bie  ^örberung  einer  einheitlichen,  baS  ©efammtgebiet 
beS  organifdjen  SebettS  umfaffeitben  SBiffenfdjaft,  §u  erreichen. 
SiefeS  gemeinfame  3ud  roirb  aber  oielfaf  in  $olge  einf  eitiger 
SlrbeitStheitung  unb  Specialtf ation  auS  ben  Singen  oerloren;  bie 
philofophiffe  Stufgabe  roirb  über  ber  emptriffen  oernafläffigt. 
Sie  baburd)  bebingte  SSerroirrung  macht  es  münffenSroerth , bie 
(Stellung  ber  uerfdjiebenen  biologiffen  SiSciplinen  jit  einauber 
fdjarf  §u  beftimmen.  $d;  ha^e  bie»  fcf)mt  1869  in  meiner 
afabemifchert  Siebe  über  ©ntroicfelungSgaug  unb  Slufgabe  ber 
3oologie  näher  erörtert;  ba  aber  biefer  Slerfttf  (im  II.  Sanbe 
meiner  „©efammelten  Slbhanblungen"  enthalten)  roentg  23eadjtung 
gefunbeu  l)at,  gebe  ich  h*er  mefentlifen  Inhalt  furj  roieber. 

igauptge  biete  ber  Biologie,  (Sutfpredjenb  ber 
althergebrachten  llnterfdjeibung  uon  Sl)ier  unb  ^flanje  ha^eu  fid) 
fcfjmt  feit  langer  3eü  als  pei  ügauptjroeige  ber  SebenSfunbe 
3 o o l o g i e unb  33  o t a n i f neben  einauber  entroiefett  unb  finb  auf 
ben  Unioerfitäten  burd)  §roei  felbftänbige  Sehrftiihle  oertreten. 
Unabhängig  baoou  beftanben  fdjou  feit  beginn  roiffeufcbaftlidjcr 
Shätigfeit  biefenigen  $orff  uugSgebiete,  bereit  Object  ba»  menfdjs 
lidje  Selten  it  ad)  allen  feinen  Stiftungen  ift , bie  autbropologifdjen 
SiSciptinen  unb  bie  fogenannten  „©eifteSroiffenfdjaften"  (33ölfer= 
geffifte,  Spradjfurtbe,  ^3ft;f ologie  it.  f.  ro.).  Seitbem  bie  refor* 
mirte  Sefceubeng=Sheorte  ben  Urfpntng  beS  fDtenff  en  auS  einer 
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Weifte  dou  2BirbeItftier;2lfttien  naeftgennefeu  ftat,  imb  bemgemäft  bie 
Hntftropologie  als  Ofteit  ber  3oo(ogie  erfannt  roorben  ift,  ftat  man 
begonnen,  ben  inneren  ftiftorifdjen  3ufammenftang  aller  btefer  oer= 
fcftiebetieit  antftropologifdjen  OiSciplinen  51t  begreifen,  unb  fieft  be* 
müfjt,  fie  311  einer  fetbftänbigen  ©efammtmiffeufeftaft  oom  WIenfcften 
31t  oereinigen.  Oer  nngeftenre  Umfang  unb  bie  befonbere  praP 
tifefte  33ebeutung  biefeS  ©ebieteS  ftat  es  neuerbiugS  gerechtfertigt, 
einen  befonberen  afabemifeften  Seftrftuftl  für  2lntftropologie  31t 
fcftaffeit.  Oaffetbe  erfefteint  roünfdftenSroertft  für  bie  Sßrotiftif 
ober ‘protiftenfunbe,  bie  SBiffenfcftaft  oon  ben  einseitigen  Organismen: 
^eUingen  ober  Protiften.  StUerbingS  muff  bie  3elleuleftre  ober  (Si)to- 
logie,  als  bie  anatomifefte  @lementar=OiSciplin,  fomoftl  in  ber 
^Botanif  als  in  ber  Zoologie  eingeftenb  beftanbelt  werben;  allein 
bie  nieberen  eins  eiligen  Objecte  beiber  ©ebiete,  bie  llrpf  lausen 
(Protophyta)  unb  bie  Itrtftiere  (Protozoa),  ftctngett  fo 
innig  jufammeu  unb  erläutern  als  felbftänbige  „elementar; 
Organismen"  fo  roefentlicft  baS  Sebeu  ber  abftängigen  ©emebesellen 
im  § ift  01t  ober  uiel§elligen  Organismus,  baff  bie  neuerbiugS  oon 
©cftaitbiitn  unternommene  ©rünbung  eines  befonberen  ftnftitutS 
unb  WrdjtoS  für  Protiftenfunbe  als  ein  roefentlidfter  ^orP 
f eftritt  31t  begrüben  ift.  ein  befonberS  loiefttiger  Ofteil  biefer  protiftif 
ift  bie  33afteriologie. 

SHotpftologte  unb  pftftfiologie.  Oie  praftifefte  ©intfteilung 
ber  Biologie  nach  bent  U 11t  fang  beS  ÖebenSgebteteS  füftrt  uuS 
fo  jur  Sluffteßnug  oon  oter  großen  prooinseit  ber  $orfcftung : 
SP  r 0 1 i fti  f (3ettingSfitnbe),  33  0 1 a 11  i f (Pflansenfunbe),  .3  0 0 1 0 g i e 
(Oftierfitube)  unb  21  n t ft  r 0 po  logie  (Sftenfcftenfuube).  $11  jebem 
biefer  oier  Ißauptgebiete  fefteiben  fieft  suuäcftft  als  310 ei  grofje  9lb= 
tfteilungen  ber  loiffeiifcftaftlicfteu  $orfcftuitg  bie  % 0 r 11t  e 11 1 e ft  r e 
(9)c  orpftologie)  unb  bie  % u it c t i 0 u S l e ft r e (p ft gftologie); 
bie  befonberen  Sftetftoben  unb  SDtittel  ber  ^Beobachtung  finb  in  beibeu 
Slbtfteilungen  roefentlicft  oerfeftteben.  $tt  ber  ÜDi  0 r p ft  0 1 0 g i e 
tritt  bie  Aufgabe  ber  33efcftreibung  unb  3>ergleicftuug  in  ben 
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Borbergrunb,  foruot;!  in  Be$ug  auf  bie  äußere  ßörperform  atg  auf 
bie  innere  ©tructur.  Qu  ber  B b p f t o I o g i e bagegen  werben 
oorjuggweife  bie  epacten  9Jletl)obeu  ber  ipbpfif  unb  Chemie  oer- 
roenbet,  Beobachtung  ber  SebenSttjätigfeiten  unb  Berfitdje,  it>re 
pbpfifatifdfen  ©efefte  51t  erforfdjen.  Sa  bie  genaue  $enntnift  ber 
2lnatomie  unb  ipijpfioiogie  beg  9)ienfd)en  bie  unentbehrliche  ©runb= 
läge  ber  gefammten  miffenfdjaftlicben  SDtebicin  bitbet,  unb  ba  i£)r 
gewaltiger  Umfang  einen  befonberg  großen  Apparat  erforbert,  finb 
btefe  Sigciptinen  fdjon  lange  fetbftänbig  bearbeitet  unb  in  ber 
Strbeitgttjeitung  beg  afabemifdjen  ©titbiumg  ber  mebicinifdjen 
^acuttät  übermiefen  worben. 

Slnatomie  unb  Biogente.  Sag  weite  ©ebiet  ber  formen; 
tetjre  ober  «Morphologie  t betten  wir  in  bie  beiben  Sigciptinen  ber 
Anatomie  unb  Biogenie;  jene  umfaßt  bie  SBiffenfdjaft  oon  ber 
entwickelten,  biefe  oon  ber  entftebeuben  gorrn  beg  Drganigmug.  Sie 
Stnatomie,  atg  (Srforfdjung  ber  oottenbeten  gönn,  bnt  ebenfo= 
wot)!  bie  duftere  ©eftatt  atg  ben  inneren  Bau  beg  Organismus  51t 
erfunben.  3Itg  §wei  oerfd)iebene  Sigciptinen  berf eiben  können  wir 
bie  © t r it c t u r t e b r e (Sectotogie)  unb  bie  ©runbformens 
lebte  (jp  r 0 m 0 r p b 0 1 0 g i e)  unterf Reiben.  Sie  S e c 1 0 1 0 g i e 
unterfucftt  bie  Berbättniffe  ber  ©tructur  unb  ber  organifdjen 
$nbioibuaIitdt,  bie  Bufammenfeftung  beg  tebenbigen  Körpers 
aitg  ben  einzelnen  Sb  eiten  (Betten,  ©eweben  unb  Organen) 
(Kapitel  7).  Sie  «ßromorphologie  betreibt  bie  reale 
©eftatt  biefer  inbioibuetten  Sbeite  fowotjl  atg  beg  ganzen  SlörperS 
unb  fucftt  fie  auf  utatbematifcb  beftimmte  ©runb formen  §urüd; 
jufübren  (Kapitel  8).  Stud;  bie  B i 0 g e n i e , bie  ©ntwidetungS* 
gefd)id)te  ber  Organismen,  foubert  fiel)  wieber  in  §wei  oerfdfiebene 
Sigciptinen : in  bie  ^ e i m e S g e f d)  i d)  t e (0  tt  t 0 g e it  i e)  unb 
bie  © t a m m e g g e f dj  i cfj  t e ($P  'b  t)  I o g e n i e) ; beibe  oerfotgen 
oerfd)iebene  Aufgaben  unb  dttetboben,  ftetjeu  aber  burd)  unfer 
BiogenetifcfteS  ©ritubgefeft  im  engften  urfdcbticfteit  3ufamiuen^anÖ* 
Sie  Ontogenie  uuterfudjt  bie  (Sntwidetung  beg  organifdjen 
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(Stgologic  uttb  ^ctilogie. 

$ tt  b i oi  b u u tu  S vom  beginn  feiner  (Spifteng  bis  gu  feinem  Oobe; 
als  ©mbrpologie  beobachtet  fie  bie  ©ntroidelung  bcS  (£insel= 
roefen^  innerhalb  ber  @ihüllen,  als  Sfleta  morphologie  (ober 
9ftetamorphofenlef)re)  bie  fpäteren  Bermanb  lungen  außerhalb  ber= 
felben  (Äapitel  16).  Oie  p h 9 I o g e ni  e I;at  gur  Aufgabe  bie 
(MmidelungSgef<hidjte  ber  orgcmifd&en  (Stämme  ober  Phpten, 
b.  i).  ber  großen  £aupt=2lbthetfungen  beS  £$ierrei<$eg  unb  Pflangen= 
reichet  bie  als  klaffen,  Drbnungen  lt.  f.  ro.  unterfd)ieben  rnerbeu  — 
ober  mit  anberen  Sorten : bie  © e u e a t o g i e b e r S p e c i e 3. 
Sie  ftüfct  [ich  auf  bie  Oimtfadjeu  ber  Paläontologie  unb  füllt 
bereu  Sücfen  burd)  oergleidjenbe  Anatomie  unb  Dntogenie  auS. 

grgologie  unb  Perilogie.  . Oie  Stffenfdjaft  non  ben  Sebent 
erfdjeinungen  ber  Organismen,  bie  mir  als  gunctionSlefjre  ober 
Phpfiologie  bezeichnen,  ift  gum  größten  Otjeit  2IrbeitS  = Pht)fio  = 
logie  ober  ©rgologie;  fie  unterfudjt  bie  Strbeitsleiftungen  beS 
lebenbigen  Organismus  unb  foll  biefelben  mögtidjft  epact  auf 
pbpfifalifdje  unb  djemifdje  ©efepe  gurüdftthren.  Oie  oegetale 
(Srgologie  erforfdjt  bie  fogenannteu  oegetatioen  Functionen: 
Ernährung  unb  Fottpfianzung ; bie  animale  ©rgofogie  ba= 
gegen  bie  animalen  Otjätigfeiten  ber  Beroeguitg  unb  ©mpfinbung. 
2tn  bie  le^tere  fehltest  ftd)  unmittelbar  bie  Seelenlehre  (Pfpdjo? 
(ogie)  an.  Stber  auch  bie  ©rforfefjung  ber  Beziehungen,  in  benen 
jeber  Organismus  gur  2lufjenmelt  ftetjt,  gur  orgauifdfjen  unb  auor= 
gifdjen  Umgebung,  gehört  gur  Phpfiologie  im  meiteren  Sinne; 
mir  nennen  biefen  SOfjeit  berfelben  p e r ü o g i e ober  B e g t e h u it  g S = 
Phpftologie.  Oaljin  gehört  erftenS  bie  CS h ^ r o I o g i e ober 
BerbreitungSiefjre  (auch  biologifdje  ©eographie  genannt,  bie  geo= 
graphifhe  unb  topographifdje  Berbreitung  betreffenb),  intb  gmeitenS 
bie  Defoiogie  ober  Bionom ie  (neuerbingS  and)  ©tboiogie  ge= 
nannt),  bie  SBiffenfdjaft  oom  ^auShatt  ber  Organismen,  non  ihren 
SebenSbebürfniffen  unb  ihren  Berhältuiffen  gu  bett  übrigen 
Organismen,  mit  benen  fie  zufantmen  leben  (Biocoeuofe,  Spmbiofe, 
ParafitiSmuS). 
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fünftes  Kapitel. 

®D&. 

XDefen  unö  Hrfacfyeit  bes  Coöes.  (Eisiges  £eben. 

Coö  ber  protiften  unö  ber  fjiftonen.  (Erlöfung  r>om  Hebel. 


„®ä  ßie&t  feine  fc^arfe  ©renäe,  loelcfje  Sefieit 
itttb  Sob  bon  einanber  fdjeibet;  eS  finbet  biel» 
nteljr  ein  aHtnaljIicljcr  UeBergang  ftatt  jloifdjett 
SeBeit  unb  Xob;  bet  2 ob  enttoicfelt  fiel). 
©efunbeS  SeBen  einerfeitS  unb  2ob  anberfeitö 
finb  nur  bie  äujjerfteit  ©ttbglieber  biefer  ©nt» 
toicfelung,  bie  burcf)  eine  3teil)e  Bon  3>uif<Ben» 
ftabien  liidenloS  mit  einanber  berbunben  ftnb.  — 
Sie  IcBeubigc  Subftnnä  ftirBt  forttoäl)renb,  otjue 
baß  ba»  SeBen  f elbft  jemals  erlifdjt.  SS  ift  alfo 
feilte  UnfterBIidjfeit  ber  leBenbigeit  @ub= 
ftanj  felBft , fonbern  nur  eine  ©ontinuität 
in  itjrer  Sefcenbcnj  borfjattben.  UnfterBlid)  unb 
einig  ift  bmt  ber  galten  Äörbertoelt  nur  bie  eie» 
ntentare  SQlaterie  uttb  iljre  Sictocgung. 

3Biu  Verwarn. 


Unfjalt  bes  fünften  Kapitels. 

ßeben  unb  Sob.  $nbiöibuelter  £ob.  llnftcrblictjfeit  ber  ©inseitigen.  ü£ob 
.ber  sflrotifteu  unb  .fpiftonett.  llrfadfen  bc§  pfjpfiotogifctjen  t£obe§.  3lbnui3ung 
be§  5pia§ma.  Regeneration.  83iotonu§.  ^Jerigenefi§  ber  ^3(afttbuXe ; ©ebädjtnifj 
ber  SMogene.  Regeneration  bei  ißrotiften  unb  $iftoncn.  2ttter§fdf)toäc(je.  Äranf* 
Ijeit.  Refrobiofe.  !£obe§Ioo§.  SSorfetjung.  3ufatt  uob  ©djidfat.  6nuge§  ßeben. 
Optimiämuä  unb  5ßeffimi§mu3.  ©etbftmorb  unb  ©elbfterlöfurtg.  ©rlöfung  oom 
liebet.  DJiebicin  unb  ißtjilofoptiie.  8eben§erljaltung.  ©partanifefje  ©etection. 
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ZItdjtS  ift  beftcütbig  als  ber  SBecftfet ! StlfeS  ©ein  ift  ein  be= 
ftänbigeS  „SBerben  unb  Vergeben" ! ©o  fefjrt  unS  bie  @ntnucEe= 
fungSgefcfjidjte  ber  Sßeft  foroofjl  im  grölen  ©anjen,  roie  in  allen 
einzelnen  Steilen,  ©rotg  nnb  unoeränberfid;  ift  nur  bie  ©ub  = 
ft  an  §,  gfeid;oief  06  mir  biefeS  affumfaffenbe  Mtmefen  Statur 
ober  ßoSrnoS,  SBeltgeift  ober  ©ott  nennen.  JaS  ©ubftan^öefefc 
letjrt  unS,  bafj  biefetbe  jroar  in  einer  unenbfidjeu  gülfe  medjfelnber 
formen  fidj  offenbart,  bafj  aber  it;re  mefentüdjeu  Attribute,  Materie 
unb  Energie,  fidj  beftänbig  erhalten.  Sitte  inbioibuetten  formen  ber 
©ubftanj  finb  bem  Untergange  gemeint.  SDaS  gilt  ebenfo  non  nuferer 
©onue  unb  ben  fie  umfreifenben  Planeten,  mie  oon  beu  Drga= 
niSnten,  bie  unfere  SJtutter  ©rbe  beoölfern ; ebenfo  uoin  Söafterium 
mie  oom  SJteufdjen.  3Bte  jebe*?  organifcfje  $nbioibuum  einen  3ln= 
fang  feines  SebenS  gefjabt  §at,  fo  gefjt  eS  and)  toiberftanbSloS 
feinem  @nbe  entgegen:  Sebeit  unb  Job  finb  mit  Stotfjmenbigfeit 
oerfnüpft.  Slber  über  bie  eigentftdjen  Itrfadjen  biefeS  ©efdjideS 
finb  bie  Slnfidjten  ber  ^fjifofopfjen  unb  Biologen  itod)  feEjr  oer= 
fdjieben;  bie  meiften  getjen  fdjon  beSljalb  fetjf,  roeif  fie  feine  ffare 
unb  einfadje  ^Definition  oom  Söefen  beS  SebenS  befifeen,  unb  fomit 
oon  feinem  @nbe  feine  ffare  SBorftettung  geben  fönneu. 

Sebcn  unb  Job.  J)ie  ltnterfudjuugeu,  bie  mir  im  jmeiten 
.Uapitef  über  baS  SBefen  beS  organtfdjen  ßebeitS  anftelften,  haben 
uitS  gezeigt,  baf3  baffefbe  im  tiefften  ©runbe  ein  djemifdjer 
r o c e f3  ift.  5DaS  „ßebeuSuutnber"  ift  im  SBefentfidjen  uidits 
SlnbereS  als  ©toffmedjfef  ber  febenbigen  ©ubftanj,  ober 


112 


SCßefert  bc§  ßet>en§  unb  bc£  ü£obe§. 


Y. 


«Metabolie  b eS  p 1 a S nt  a.  Sftit  Siadjbrucf  haben  neuere  Phpfio* 
logen,  namentlich  3Jtaj  Berroorn  unb  Sft aj ßaff oroih,  bem  mo= 
b erneu  BitaliSmuS  gegenüber  baraitf  hingeroiefen,  „bafs  baS  Seben  auf 
einem  fortmäf)renben  SBedjfel  pifdjen  Aufbau  unb  3erfaH  ber  t)o dy~ 
comptiärten  djemifdjen  Einheiten  beS  Protoplasma  beruht.  $ft 
aber  btefe  Stuffaffung  zutreffenb,  bann  föunen  mir  auch  ganz  genau 
fagen,  raaS  mir  unter  Dob  zu  nerftehen  haben.  SBenn  nämtich  ber 
Dob  baS  Stufhören  beS  SebeuS  bebeutet,  bann  nerftehen  mir  unter 
Dob  baS  Stufhören  beS  SBedpelfptelS  gmifdjen  Stufbau  unb  gerfatt 
ber  protoptaSma=3MecüIe ; unb  ba  jebeS  ber  labilen  Sliotecüte  beS 
Protoplasma,  nadjbem  eS  entftanben  ift,  in  furzet  lieber  §er= 
falten  muh,  fo  mürbe  eS  fid)  bei  bem  Dobe  eigentlich  nur  um  baS 
befinitioe  StuSbteiben  ber  9teconftruction  ber  jerftörten  piaSma= 
SJiotecüte  haubein.  — Ein  tebenbigeS  ©ebitbe  ift  atfo  erft  bann 
befinitin  tobt,  b.  h-  abfotut  unfähig,  je  mieber  eine  nitate  Seiftung 
31t  nottgiehen,  roenn  feine  fämmttidjen  piaSma=9MecüIe  jerftört 
finb."  $n  ber  ausführlichen  Begrünbung,  bie  ^affomifc  im 
fünfjigften  Äapitel  feiner  „Stilgemeinen  Biologie"  biefer  Definition 
non  Seben  unb  Dob  folgen  täfgt,  finb  bie  natürlichen  UrfaChen  beS 
phpfiotogifdjen  DobeS  nodj  eingehenber  befprodjen. 

^nbioibuettcr  Dotn  $n  ben  zahlreichen  unb  fid)  nielfad)  miber= 
fpredjenben  Betrachtungen  ber  neueren  Biologie  über  baS  SBefen 
beS  DobeS  finb  niete  ^rrttjürner  unb  iOcpnerftänbuiffe  baburd)  uer* 
antaht,  bah  man  nicht  flar  zroifdjen  ber  SebenSbauer  ber  lebenbigen 
©ubftanj  im  Allgemeinen  unb  berjenigen  ber  inbinibuetten  Sebent 
form  itnterfdjieben  hat-  BefonberS  zeigt  fich  baS  in  ben  miber= 
fpruchSnotteu  Erörterungen,  metdje  bie  Dheorie  non  ber  llnfterbtid)= 
feit  ber  Einzeiligen  non  Slugitft  SBeiSmann  (1882)  hernorgerufen 
hat.  3Ch  habe  bereits  im  elften  Kapitel  ber  „SBetträtbfel"  bereu 
Unhaltbarfeit  uachgemiefen.  Da  jebodj  biefer  aitSgezeidjnete  Zoologe 
neuerbiugS  in  feinen  tehrreidjen  Borträgen  über  Defcenbenz=Dheoric 
(1902)  jene  Dheorie  euergifd)  nertheibigt  itub  barau  irrttjürnfidie 
Betrachtungen  über  baS  SBefen  beS  DobeS  überhaupt  gefniipft  bat. 


V. 


2ob  ber  einbettigen  Protiftcn. 
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bin  icl)  genötigt,  f)ier  njod&miifö  barauf  gurücfgufommen.  ©erabe 
weit  biefe«  intereffante  SGBerf  bie  merthoollften  «Beiträge  gut  Gut= 
uncfefungSlehre  liefert  unb  inSbefonbere-  bie  ©etection^^Xtjeorie 
Sarwin’S  mtb  ihre  (Sonfequengen  fiegreid)  oertfjeibigt,  halte  id;  e§ 
für  uotbmeubig , anberfeit«  auf  feine  bebeuflidjcn  ©djwädjen  unb 
gefährlichen  ^rrttjümer  fnugurueifen.  SDatjin  gehört  nur  2iaem  bie 
einflitfn'eidje  ÄeimpIaantQs^eorie  unb  ber  bamit  oerfnüpfte  &ampf 
gegen  bie  „Vererbung  erworbener  ©igenfdjaften".  SBeiSmann 
folgert  barauS  einen  funbamentalen  Ituterfdjieb  groifdhen  ben  ein- 
»eiligen  unb  ben  otelgelligen  Organismen ; bie  letzteren  altein  follen 
fterbiid;,  bie  erfteren  unfterblid)  fein:  „pnfdjen  ©injelligen  unb 
«Sielgelligeu  liegt  bie  Einführung  be3  phpfiologifcheu,  b.  1>  normalen 
^Tobe^'ü  Sem  gegenüber  ift  heroorguljeben,  bafj  bie  pfjpfiologifdjen 
$nbioibuen  (SBionten)  bei  ben  «Protiften  ebenfo  eine  befd;ränf'te 
SebenÄbauer  Ijabeu,  wie  bei  ben  ^iftonen.  Segt  man  aber  ba§ 
jQauptgenudjt  in  biefer  grage  nicht  auf  bie  ^ubioibualität  ber 
lebeubigeu  Subftang,  fonbern  auf  ben  continuirlidjen  3ufammen= 
hang  ber  ntetabolifdjen  SeBenSberoegung  in  ben  ©eneratiün3*9leiheu, 
fo  gilt  bie  partielle  tlnfterblicfjfeit  beS  «ßlagma  ebenfo  für  bie  «Biel= 
gelligen,  wie  für  bie.  Eingelligen. 

Sob  bev  fßpotiftetn  Sie  „Unfterblidjfeit  ber  ©ingelligen", 
auf  bie  SBeiSmann  fo  oiel  ©eroidjt  legt,  fönnte  felbft  in  feinem 
©tnne  nur  für  einen  Heilten  Sljeil  ber  «Protiften  aufrecht  erhalten 
werben,  nämlich  für  biejeitigeit,  bie  fid)  einfach  bitrd)  3weitheilung 
oermehren:  bie  ©hromaceeit  unb  SBofterien  unter  ben  üöionereit 
(Kapitel  9),  bie  Siatomeeit  unb  5paulotomeett  unter  ben  ‘protos 
p hüten,  ein  Sljeil  ber  $nfuforien  unb  9tl)igopoben  unter  ben 
«protogoen.  Streng  genommen  wirb  ja  ba3  inbioibuelle  Sehen 
ueruidjtet,  wenn  bie  3elle  ftdj  in  gtoei  Sod)tergelleu  theilt.  9lber 
mau  fönnte  immerhin  mit  SBeiSmann  einroeitben,  baf?  Iper  ba$ 
lieh  theilenbe  eingellige  ^nbiuibuum  ale  ©nitgeg  in  feinen  .Uünberu 
fortlebt,  baff  oon  ihm  feine  Seiche  übrig  bleibt,  fein  tobter  Sieft 
ber  lebeubigeu  Subftang.  9(lleiit  ba£  gilt  nicht  oon  ber  grofjen 

^aetfet,  ßeficitStounbci:.  8 
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$ob  ber  btelaefligen  hiftouert. 


V. 


9)tehrjal)l  ber  ^iroto§oen ; bet  beit  hüd)entmidelten  Eiltaten  gel)t  ber 
igauptfern  51t  ©ruitbe,  ttttb  von  3 eit  31t  3ett  muff  eine  Konjugation 
001t  gtoei  3effett  ttnb  gegenjeitige  Sefrudjtuitg  ihrer  Sebenferne  ein= 
treten,  el;e  roteber  fortgefefde  Sermehrttng  bttrcfj  einfache  XheUnitg 
eintreten  bann.  Sei  beit  meiften  ©poro§oen  ttttb  Sfnsopoben  aber, 
bie  fich  überroiegenb  burdj  ©poreitlnlbnng  fortpflanjen , toirb  nur 
eilt  Shell  be§  etnjeHigett  Organismus  baju  oerroeitbet;  ber  anbere 
Shell  ftirbt  ttttb  bilbet  eine  „Seiche".  Sei  beu  großen  Sfnsopobeit 
(^ha^amoPhoren  uttb  Sabiolarien)  ift  ber  fporenbilbenbe  innere 
Sheil,  ber  in  beit  Sadjfommen  fortlebt,  Heiner  als  ber  abfterbenbe 
äußere  ^örperthetl,  ber  eine  aitfehnlidje  „Seiche"  barftettt. 

Sob  ber  ^iftonctt.  Ebeitfo  unhaltbar  inie  bie  Sheorte  001t 
ber  llitfterb  lieh  feit  ber  Einseitigen  ift  bie  Slnfidjt  oon  SB  e tim  amt 
über  bie  featnbäre  „Einführung  beS  phpf^Iogrfcfjen  SobeS  bei  ben 
Stelseiligen".  Sänach  foll'ber  Sob  ber  fciftonen  — ebeitfo  ber 
aJletaphpten,  tote  ber  3Ketajoen  — eine  310 ed mäßige  „2ln= 
paffungS=Erfd)einung"  fein,  bie  oon  ber  ©election  erft  bann  ein* 
geführt  tourbe,  als  bie  oietyettigen  Organismen  eine  getoiffe  Eom= 
plication  beS  Sattel  erreicht  hatten,  mit  me  Id)  er  fich  ih*e  urfprüng* 
Hebe  Unfterblidjfeit  nicht  mehr  oertrug.  Sie  natürliche  3ud)tioabl 
muhte  bie  Hnfterblidjen  tobten  unb  bie  Sterblichen  am  Seben  taffen ; 
fie  muffte  bie  Unfterblidjen  auch  in  ber  Slüthe  ihrer  3al)re  an  ber 
gortpflangung  oerhinbern  unb  nur  bie  ©terbltcgn  §ur  Sad^udit 
oertoenben.  Sie  feltfameu  Folgerungen,  31t  beiten  SBeiSitcunit 
im  weiteren  SluSbau  biefer  SobeS=Sl)eorie  gelangte,  unb  bie  auf* 
fälligen  Sßiberfprüdje , in  bie  er  babttrd)  31t  feiner  eigenen  ßeim= 
p(aSma=Sheorte  geriet!) , hat  ^affoioih  im  49.  Kapitel  feiner 
„Sldgemeinen  Siologie"  fritifcl)  beleuchtet : „©election  ber  ©terb* 
lid;en  ttnb  Elimination  ber  Unfterblidjen".  Sach  meiner  eigenen 
21nfid)t  (äfft  fid)  biefe  parobope  SobeS*S$eorie  ebeitfo  wenig  be= 
gritnbett,  als  bie  bantit  fünftlich  oerfnüpfte  $eimptaSiita=Sbeorie. 
Stau  fann  ben  ©djarffittn  unb  bie  Siefe  ber  ©peculation  be* 
loitnbent , bie  SB  et  S mann  bei  bem  funftreichen  Stufbau  feiner 
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nermidetten  9)totecu(ar=©heorie  aufgeroeitbet  bat.  2tber  je  mehr 
man  fiel)  in  ihre  ^unbautcute  n erlieft,  befto  unhaltbarer  erf cf; einen 
fte ; aitdj  bat  in  beit  pattjig  fahren,  bie  feit  bem  @rfd;etnen  ber 
$cimptaSma=©heorie  o erftoffen  finb,  fein  einziger  ihrer  zahlreichen 
2lnbänger  fie  fruchtbar  §u  oermertt)en  gemußt.  ©agegen  bat  fie 
febr  nacbtbeiüg  babitrdj  gemirft,  bafs  fie  bie  „Vererbung  ermorbener 
(Sigenfchaften"  leugnete  unb  befäntpfte,  bie  ich  mit  Samard  unb 
2)  arm  in  für  eine  ber  fefteften  unb  unentbebrlidjften  ©tüfceit  ber 
©efcenbenzs©t)eorie  hatte. 

llrfadjcn  öcS  ©obcS.  ^nbettt  mir  uns  §ur  $rage  nad)  beit 
mähren  Urfadjeit  beS  ^Lobe>§  menbeit,  befdjrättfeit  mir  unS  auf  bie 
^Betrachtung  beS  normalen  aber  phpfiologifdjeit  ©obeS;  mir  fetjen 
ab  aoit  beit  unjcifjtigen  ttrfadjen  beS  zufälligen  aber  patbologifdjen 
©obeS,  ber  bitrd)  UitglüdSfälfe,  $raitf  betten,  ^arafiten  it.  f.  m.  uer= 
antafjt  mirb.  ©er  normale  ©ob  tritt  bei  alten  Organismen  bann 
ein,  meint  bie  ©rettze  ber  erblichen  SebenSbaucr  erreicht  ift. 
©iefe  ©rettze  ift  bei  beit  mannigfaltigen  2trten  ber  Organismen  aufjer* 
arbenttid)  nerfcfjieben.  93iete  einzellige  ^rotaphpteit  unb  Protozoen 
leben  nur  menige  ©tuttben,  attbere  mehrere  ÜDlonate  aber  Satire;  niete 
einjährige  pflanzen  unb  ntebere  ©btere  leben  in  unferent  gemäßigten 
HÜnta  nur  einen  ©ommer,  in  ber  arettfehen  3one  rutb  auf  beti 
fdineebebedteit  tgoebatpen  nur  menige  Söodjen  aber  2}ioitate.  ©a= 
gegen  merbett  gröbere  2ßtrbettf)iere  nicht  fetten  mehr  als  buubert 
3af>re,  niete  23ättme  mehr  als  tetufenb  3af)re  att.  ©ie  Sänge  ber 
normalen  SebenSbauer  ift  bei  alten  2trteit  im  Saufe  ber  ©pecieS= 
SBitbitng  fetbft  burdj  2tnpaffung  an  bie  befoitbereit  8ebettS= 
bebingungeit  ermorben,  ttitb  bann  bttreh  Vererbung  attf  ihre 
i)cad)fomtiten  übertragen  marben.  2tber  aud)  bei  biefeit  letzteren 
nntertiegt  fie  befannttidj  oft  anfebntidjeit  ©cbmanfuitgen. 

SKmutmng  bcS  ^laSttta.  ©er  Organismus  mirb  non  ber 
mobernen  „Sftafdjttten * ©heorie  beS  SebeitS"  mit  einer  fünfttich 
conftruirteit  ÜDtafdjitte  oergticbcit,  b.  h-  mit  einem  Apparate,  itt 

meinem  ber  menfcfjtidje  SBerftanb  oerfdjiebette  ©beite  (SBerfftiicfe 
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ober  9)iafd)inen  = (Slemente)  gmecfmäfng  gufamntengefügt  £;at , um 
eine  beftimmte  Strbeit  gu  »errichten.  Oiefer  33erg(eic£)  ift  nicht 
rttuoenbbar  auf  bie  nieberften  Organismen,  bie  Moneren,  benen 
eine  folcbe  mafdjinelle  ©tructur  nod;  fe£)It ; bei  biefen  primitiven 
„Organismen  o|ne  Organe"  ((Efyromaceen  unb  Safterien) 
finb  (ebig(id)  bie  ltnjtdjtbaren  cf)emifd)eu  ©tructuren  beS  ißlaSma 
unb  ber  burd)  fie  bebingte  ©toffwedjfel  bie  Urfadje  beS  SebenS; 
fobalb  biefer  aufhört,  tritt  ber  Oob  ein  (nergl.  $ap.  9).  Sei  alten 
übrigen  Organismen  ift  ber  Sergteidj  mit  aJtafdjinen  infofern 
gitläffig  unb  lehrreich,  als  baS  gwecfmäfnge  3ufammenwirten-  ber 
oerfdjiebenen  Organe  ober  Sßerfftüde  eine  beftimmte  Arbeit  leiftet, 
burd)  Serwanblung  ber  Spanufraft  in  lebenbige  Üraft.  Oer  groffe 
Unterfdjieb  beibet  beftetjt  aber  barin,  baff  biefe  Bwedmäfsigfeit  bei 
ber  9)tafd)iue  burd)  ben  planmäßig  unb  benutzt  wirfenben  äöilfeu 
beS  üttenfdjen,  beim  Organismus  hingegen  burd)  bie  planlos  unb 
unbewußt  roirf'enbe  natürliche  ©election  hernorgebradjt  mirb.  lQin= 
gegen  ift  eine  weitere  raid)tige  ©igenfdjaft  ben  9)tafd)inen  unb 
Organismen  gemeinfam,  nämlich  bie  befdjränfte  SebenSbauet,  bie 
burd)  iljre  31  bnupung  bedingt  mirb.  Sefanntlid)  fann  jebe  Soco= 
motine,  febeS  6d)iff,  jeber  Oelegrapf),  jebeS  Planier  nur  eine  gemiffe 
9ieit)e  non  fahren  tl)ätig  fein.  Sille  Ol) eile  berfelben  werben  burd) 
ben  längeren  ©ebraitd)  ab  genügt  unb  trop  aller  ^Reparaturen 
gulept  unbrauchbar,  ©beitfo  werben  and)  bei  allen  Organismen 
bie  einzelnen  SBerftpeile  früher  ober  fpäter  abgenupt  unb  leiftungS= 
unfähig;  baS  gilt  ebenfo  non  ben  Organellen  ber  ^rotiften, 
wie  non  ben  Organen  ber  £iftonen.  SlllerbingS  tonnen  auch 
biefe  Oljeile  öfter  reparirt  ober  regenerirt  werben ; allein  nad)  fürgerer 
ober  längerer  $eit  nerfagen  fie  ben  Oienft,  unb  il)re  9)iängel 
werben  llrfad)e  beS  OobeS. 

^Regeneration»  9öeuit  wir  ben  Segtiff  ber  9i  e g e u er  a t i o n, 
beS  SßiebererfapeS  unbrauchbar  geworbener  Oheile,  im  weiteren 
©inite  faffen , fo  erfeunen  wir  barin  eine  gang  allgemeine 
£ebeuStl)ätigfeit  non  größter  Sebeutung.  Oenu  ber  gange  ^toff= 
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n>ecf)fet  beS  lebettbigen  Organismus  beruht  ja  auf  ber  31ffimi; 
latiou  beS  5)3laSma,  b.  1).  bem  ©rfafc  ber  ^taSmas ^ijeite,  bie 
beftättbig  burcf;  Otf  fimilation  oerlorett  geben  (oergl.  Äap.  10). 
33erraortt  bat  bie  hppothetifcfjen  SJtolecüle  ber  lebenbigeit  «Subftanj 
(—  bie  idj  nach  gering  als  begabt  mit  ©ebüdjtnif?  anfetje  uttb 
1875  5)3 lafti bitte  genannt  Ijabe  — ) als  53  io  gelte  bejeidjnet. 
@r  fagt:  „SDie  33io gene  finb  bie  eigentlichen  Oräger  beS  SebenS. 
Zit  bem  fortraeihrenben  Verfall  nnb  äßieberaufbatt  berfelben  befiehl 
ber  Vorgang  beS  SebenS,  beffen  SCitSbtnd  bie  mannigfachen  SebenS; 
©rfdjeinttngen  finb."  — OaS  33erf)ältmb  non  31  f fimilation 
(Stufbau  ber  33iogene)  5111*  SD i f fimilation  (Verfall  ber  biogene) 
fann  man  in  ber  Zeiteinheit  burdj  einen  33ntd)  aitSbrüdeit,  ber  als 

3MotonuS  bezeichnet  rairb:  berfelbe  ift  non  elementarer  33e; 

beutung  für  bie  oerfdjiebenften  ©rfdjeinungen  beS  SebenS.  SDie 
©cfjraanfttngen  in  ber  ©reifte  biefeS  33ntd;eS  finb  eS,  raeldje  allen 
Söedjfel  in  ben  SebenSäufjerungen  eines  jeben  Organismus  fjeruor; 
bringen.  2Benn  ber  33iotonuS  zunimmt  uttb  ber  Stoffraedjfel; 
quotient  größer  als  (StnS  rairb , erfolgt  3Bad;Stl;um;  roetttt  ber; 
felbe  umgeleljrt  Heiner  als  @inS  rairb,  alfo  ber  53iotonuS  abnimmt, 
erfolgt  21  trop hie  (SSerfiimmerttng)  uttb  fdjiiefjtich  5t ob.  53ei  ber 
■Degeneration  raerben  neue  23iogene  gebtlbet.  33 et  ber  ©eite; 
ration,  ber  Zeugung  ober  Fortpflanzung,  löfett  fid)  23iogen= 
©ruppen  (als  JMmplaSma)  in  Folge  überfdjüffigett  SBadjStfjumS 
oott  ben  ©Itern  ab  ttnb  legen  ben  ©runb  31t  neuen  Znbiuibtten. 

Oie  @rfd;etnungen  ber  ^Regeneration  finb  aufjerorbentlid) 
mannigfaltig  nnb  in  neuerer  Zeit  ©egenftanb  feljr  §at;Ireid^er  ttitb 
umfaffenber  23erfitd)e  geworben,  namentlich  001t  Seiten  ber  fo= 
genannten  ,,©ntratd'lnngS  = 31tedjanif'.  Oabet  finb  001t  oielett  ©p; 
perimental ; ©mbrpo logen  attS  ihren  befdjriinlten  (Singel  = S3erfnd)eu 
raeitreidjenbe  Schlüffe  gezogen  nnb  jum  Obeit  als  ©egeitberaeife 
gegen  ben  OarrainiSmitS  uerraerthet  raorben;  fogar  bie  SDefcenbenz* 
Theorie  fällte  babttrd)  raiberlegt  raerben.  Oie  nteiften  biefer  3ie; 
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generationgs  Arbeiten  bekttnben  einen  auffallenben  Mangel  an  all* 
gemeiner  pl)t)fiologtfd)er  itnb  ntorphologifdjer  Sitbung;  ba  fie 
aujserbent  meifteng  bag  Siogenetifd)e  ©ruttbgefef)  ignoriren  unb  non 
beit  funbamentalen  3Bedjfelbegiel)ungett  gtüifdjen  bleiiuei§gefd;id;te 
unb  ©tammeggefd)id)te  ab  fei)  eit,  ift  eg  niefit  gu  oernmnbern,  baff 
fie  gu  ben  nriberfpredjenbften  unb  abfitrbeften  ©djlüffen  gelangen. 
Sag  „Sitdjin  für  ©nttüidlunggmedjaniP  liefert  bafür  §a£;Ireid;e 
Söeifpiete.  SSenn  man  hingegen  bag  gefammte  intereffante  ©ebiet 
ber  Segenerationg=if$roceffe  im  3ufammeni)ange  überblickt,  fo  ergiebt 
fid)  eine  coittinuirlidje  (Sntroidelunggreifje  mm  ber  einfachen  ißlagma; 
Reparatur  ber  eingelligen  iprotifteu  big  31t  ber  gefd)lecf)tlid)en 
3ettgitng  ber  l)öl)eren  <giftoiten.  ©perutagelle  unb  ©igelle  ber 
leideren  ftnb  i'tberf cfjüffige  SS  a d)  g 1 1)  u m g = r 0 b u c t e , uieldje  bag  Sem 
mögen  befreit,  ben  gangen  uielgedigett  Drganigmug  gu  regeneriren. 
dber  and)  oiele  ijöijere  <Qiftonen  befreit  bie  gäijigteit,  aug 
beliebigen  abgelöften  ©eraebftüden  über  fetbft  eingetnen  3^en  burd) 
^Regeneration  neue  ^nbünbueit  fjeroorgubringen.  Sei  ber  befonberen 
9iid)tung  beg  ©tüffmedjfelg  unb  9Bad)gtl)umg,  meld)eg  biefe  die' 
generationg  = Sorgänge  begleitet,  fpielt  bag  ©ebadjtnifj  ber 
^3 1 a ft i bitte,  bag  unbenutzte  ©rimterunggsSermögen  ber  Siogene, 
eine  leitenbe  diolle  (uergl.  meine  ißertgenefig  ber  ißlaftibule,  1875; 
II.  Sanb  ber  gefammelten  gemetitoerftänbttd)en  Sorträge). 

Sob  unb  ^Regeneration  bev  iprotiften.  Sei  ben  primitiuften 
formen  ber  einhelligen  ißrotiften  tritt  ung  ber  Sorgang  beg  Sobeg 
unb  ber  «Regeneration  in  einfad)fter  $orm  entgegen.  2öenn  eine 
fentlofe  2Ronere  (6 1) r ü m a c e e ober  Sa  fterium)  fid)  in  groei 
gleidje  Hälften  ttjeilt,  ift  bamit  bie  ©pifteng  beg  geugenben  $nbm 
oi  butt  mg  (—  beg  „Unheilbaren"!  — ) oernid)tet.  $ebe 
Hälfte  regenerirt  fid)  in  beulbar  einfa, elfter  ÜBeife  burd)  Stffimi* 
lation  unb  9Bad)gtl)um,  big  fie  mieber  bie  ©röfe  ber  9Rutter* 
dJionere  erreicht  £>at.  Sei  ben  kernhaltigen  Bitten  ber  meiften 
«Protophqten  unb  ^rotogoen  ift  ber  Sorgang  infofem  fd)on  oer= 
raidelter,  alg  l)ier  bereite  ber  3ellfern  alg  ©entralorgan  unb 
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diegulator  beS  ©toffiuecbfelS  tfjntig  ift.  ,3erf«d)u^ibct  man  ein 
Qnfuforium  in  gwei  ©tiide,  non  benen  nur  baS  eine  ben  3ellfern 
enthält,  fo  ergängt  fiel)  nur  btefe§  tuieber  gu  einer  nollftänbigen 
feruJialtigen  3ßtte ; baS  fernlofe  ©tiief  fiingegen  ftirbt  ab,  ohne  fiel) 
regeneriren  gu  fönnen. 

Job  ttttb  '«Regeneration  ber  ^iftonen.  $ut  Diejenigen  Körper 
ber  geroebebilbenben  Organismen  haben  mir  31t  unterfd)eibeu  graifd)en 
bent  partiellen  £obe  ber  eingelnen  3dbm  unb  bem  totalen  £obe 
beS  gangen,  aus  tf)nen  gufammengefeigten  ©eroebesOrganiSmuS,  beS 
„3ellenftaateS".  Sei  nielen  nieberen  ©emebpflaugen  unb  ©etueb= 
tljieren  ift  biefer  ftaatlicje  Serbanb  feljr  loder  unb  bie  (Kentraln 
fation  fel)r  gering;  beliebige  3^Heu  ßber  3ellengruppen  '(Srut= 
fuofpeu)  fönnen  fid),  ohne  baS  Seben  beS  gangen  &ifion  gu 
gefäljrbeu,  non  if>m  ablöfen  unb  gu  neuen  ^nbinibuen  eutmidelu. 
Sei  manchen  21lgen  unb  Sebermoofen,  (aber  aud)  bei  Bryophyl- 
lum,  unferer  $ettl)enne,  Sedum,  nal)e  oemumbt)  — ebeufo  beim 
gemeinen  ©üjpaffer^olppen,  Hydra,  unb  bei  anberen  Ipalppeu  — 
ift  jebeS  auSgefd)nittene  $örperftüdd)en  fäl)ig,  fid)  mieber  gu  einem 
nollftänbigen  fynbinibmtm  gu  enttuicfeln.  $e  l)öl)er  )id)  aber  bie 
Organifation  eutmidelt,  je  inniger  bie  (Korrelation  ber  ‘Oljeile  unb 
i|r  einl)eitlid)eS  3ufammenioirfen  füt  baS  Seben  beS  centralifirten 
©proffeS  ober  ber  Iperfon  rairb,  befto  geringer  mirb  baS  Siegelte; 
rationS;Sennögen  ber  etngelnen  Organe.  2lber  and)  bann  nod) 
fönnen  beftänbig  niele  abgenutzte  3^^  entfernt  unb  burd)  regeuerirte 
neue  3ßtten  erfetzt  merben.  $n  nuferem  eigenen  menfd)lidjen  Orga= 
niSrnuS,  mie  in  bem  aller  böseren  ^l)iere,  get)en  täglid)  Oaufenbe 
non  3eUen  gu  ©ntitbe  unb  werben  burd)  neue  3e^en  glctdjcr  2lrt 
erjept,  fo  g.  S.  bie  Oedgelleu  an  ber  Oberfläche  unferer  Oberhaut 
(Epidermis),  bie  SDriif engellen  ber  ©peidfelbriifeu,  30R a g en f ($  1 eim = 
haut,  bie  Slutgellen  u.  f.  in.  ^Dagegen  befifeen  anbere  ©emebe  biefeS 
attSgebefjnte  Reparatur  = Sermögeu  nicht  ober  in  geringem  ©rabe, 
fo  niele  Sieroengellen,  ©initeSgeüen , SJluSfelgellen  u.  f.  m.  föier 
bleiben  niele  beftänbige  3cMeu  = 3n^l1^uen  mit  ihrem  Jlern  geit= 
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lebend  befielen,  wenn  attcl;  ein  abgenutzter  S^eit  il;re§  3eHenleibeS 
burd;  Degeneration  non  ©ptoplaSma  raieber  erfetzt  roirb.  Sl;at* 
fääjtidj  ift  alfo  uttfer  eigener  menfdjlidjer  Körper,  ebenfo  roie  ber 
alter  l;öl;eren  Spiere  unb  Pflanzen,  täglid;  ein  anberer  „3 e (lens 
ftaat";  jebeit  ^Tag,  ja  jebe  Stuttbe,  gefjen  Saufenbe  non  feinen 
Staatsbürgern,  ben  ©eraebzellen,  §u  ©ntnbe,  um  burd)  anbere, 
auS  ihresgleichen  burd;  Teilung  entftanbene  erfetzt  ju  m erben. 
$nbeffen  ift  biefe  ununterbrochene  „Di auf  erung"  nuferer  Perfon 
niemals  oollftäubig  unb  allgemein ; immer  bleibt  ein  foliber  ©runb* 
ftoct  ooit  couferoattoen  3 eilen  übrig,  beffen  Dad;fommeit  bie  raeitere 
Degeneration  beforgen. 

9UterSfd)toäd)C  (S e n i u m ober  Senescentia).  Sie  grofje 
Dieljrjaljt  ber  Sehern efen  finbet  ihren  iubioibitellen  Sob  bureb  äußere, 
zufällige  ober  accibeutelle  Urfad;ett : burcl)  Diangel  an  gettügenber 
Dabrung  ober  (Entziehung  ber  nothraenbtgen  ©pifteu^Sebingungen, 
burd;  parafiten  ober  anbere  f^einbe,  burd;  UnglüdSfälle  ober 
$ranfbeiten.  Sie  menigen  $nbioibuen,  bie  nid;t  fold;eit  zufälligen 
SobeSdtrfadjeu  erliegen,  finbert  tl;r  SebenSgiel  burd;  21  lt er S f d) m ä d; e 
ober  ©eneScenj,  bitrcb  allmäl;lid;e  Düdbilbung  ber  Organe  unb 
3lbttal;me  it;rer  Functionen.  Sie  Urfadje  biefeS  StlternS  unb 
beS  baraüf  fotgenben  „natürlichen  SobeS"  ift  für  jebe  einzelne 
DrganiSmen*2lrt  burd;  bie  fpecififdfe  Datitr  il;reS  piaSma  bebingt. 
9Bie  neuerbittgS  ttamentlid;  ^afforoitz  £;eruor3e§°&etl  *)at,  fcerulit 
baS  Sittern  ber  $nbioibuen  auf  ber  unoermeiblid;en  3uuabme  btä 
inactioen  ^protopIaSma=3ei'faHS  unb  ber  burd;  benfelbett  gelieferten 
metaplaSmatifdjen  5^örp erb eftanb t b eite.  $ebeS  fdfon  uorhattbene  Dteta* 
piaSma  begünftigt  beit  inactioen  Protoplasma  * 3erftt^  imb  bamit 
and)  raieber  bie  S3ilbitug  neuer  DietaplaSmen.  SaS  Slbfterben  ber 
3 eilen  erfolgt,  raetl  bie  d;emifd)e  (Energie  beS  piaSma  oon  einem 
beftimmten  ^öl;epituf't  beS  SebenS,  oon  ber  Slfme  an,  allmäbtid) 
abnimmt;  baS  piaSma  oerliert  immer  mel;r  bie  f^rtlngfeit , burd; 
Degeneration  bie  üßerlufte  zu  erfe^en,  bie  es  burd)  bie  SebenS* 
functionett  felbft  erleibet.  2Bie  im  ©eifteSleben  beS  Dtenfdjcn  bie 
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SieceptionSfäbigMt  be^  ©ertrug  unb  bic  Sdjärfe  ber  ©tune  all* 
mnbficfj  abnintiitt,  fo  u er  Heren  bte  SKuSfeln  ifjre  (Energie,  bte  Knoten 
werben  britd;ig,  bte  £attt  fpröbe  unb  weif,  bie  (Slafticitiit  unb 
SluSbauer  ber  Bewegung  nimmt  ab.  Sille  biefe  normalen  Vorgänge 
ber  fenilen  Degeneration  finb  bebingt  burdj  d;etitifd;e  Skr* 
änbentngen  im  SßlaStita,  beffen  Diffimtlation  immer  meljr  bie 
Slffimilation  überwiegt;  fie  führen  fd;lief3ltcb  mit  Siotbwenbigfeit 
gurn  normalen  Dobe. 

Ärnnfljeit.  SBäfjrenb  bie  aamäljltdje  Slbitaljme  ber  ßörper= 
fräfte  unb  bie  fenile  Degeneration  ber  Organe  mit  Siotbmeubigfeit 
beu  Dob  and)  beS  gefünbcften  Organismus  eitblid;  Ij er betf übrett 
wttft  / gel)t  bagegen  bie  grofte  3DteJ)rgat;l  ber  SJteufdjen  lange  oor 
biefent  normalen  SebenSgiele  bitrd)  ^rattf beiten  51t  ©rttnbe.  Die 
äußeren  Urfad;en  berfelben  finb  Singriffe  non  Reinheit  unb  ^ara- 
fiten,  UnglüdSfälle  unb  ungitnftige  SebeitSbebiitgungett ; biefe  rufen 
Skränbermtgett  in  beit  ©ewebett  unb  beit  fie  jufammeitfe^enben 
gellen  beroor,  bie  gitnädjft  eilten  partiellen  Dob  einzelner  Dlicile, 
weiterbin  aber  bett  totalen  Dob  beS  gangen  ^nbioibttitmS  bebingen. 
Die  Skrättberititgett  ber  lebenbigen  ©itbftaitg,  welche  bergeftalt  bie 
ifraitfbeiteit  ttitb  fdjlieffltd;  beit  oorgeitigen  Dob  berbeifübreit,  werben 
als  Sief robio feit  begeidmet;  fie  befteljeit  tbeilS  iit  eiitfadien 
£ ift  oh;  feit,  b.  b-  ©ntartung  ber  gellen  bttrd;  Sltropbie,  Sfttf= 
löfttttg,  Skrtrod'itung  (SSraitb)  ober  Skrflüffigung  (Golftquattoit), 
tbeilS  in  SJi  e t a p I a S m 0 f e it  ober  fßlaSma=9)tetamorpbofen  : 
fettige,  fdjleintige , fällige,  amtjloibe  SJietamorpbofen  ber  Reffen. 
©S  mar  baS  grofje  Skrbienft  001t  9i  tt  b 0 1 f 33  i r d)  0 m , burd)  feine 
epodjemadieitbe  Sellitlarsfßatbologie  (1858)  itadjgewiefen  gu 
b^ben,  baf;  alle  föranfbeiteu  beS  Slieitfdjen  ebeitfo  tote  ber  übrigen 
Organismen  auf  berartige  Sßeräuberungeit  ber  gellen  guritcfgufüliren 
fiitb,  welche  bie  ©emebe  gttfammcnfetjeu.  Die  .ilranfbeit  felbft  mit 
il;reit  Setbett  0p  a 1 1;  0 S)  ift  bentitad)  ein  p 1)  P f i 0 1 0 g i f d)  e r 
s-proceft,  ein  fiebeit  unter  fd)äblid;eit  unb  gefahrbrobenbeit  93e= 
bingttngett ; mie  bei  allen  normalen  ßebenSerfdjeinungen,  fo  ift  and) 
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bei  ben  abnormen  ober  pathologifchen  ber  lebte  ©ritnb  in  pt)pfi; 
falifdjen  unb  d;emifd;en  proceffen  im  piaSma  gu  jucken.  Sie 
p a t l;  o l o g i e ober  5^r an J £; ei t <S £e t; r e ift  ein  Sheit  ber  p 1;  t)  f i o = 
logie.  Surd;  biefe  ©rlenntnifs  ift  allen  jenen  älteren  Soxftellun gen 
ber  33 oben  entgegen,  bie  bie  Äranßjeit  auf  ein  befonbereS  „Söefen", 
einen  Sämon  ober  eine  „pgung  ©otteS"  gurücffüfjren  wollten. 

SobcSlooS.  Sie  natürliche  pJjpfifctlifc^e  ©rflärung  beS  SobeS, 
bie  un§  bergeftalt  burch  bie  moberne  Phpfiologie  unb  Pathologie 
möglich  geworben  ift,  hat  nicht  allein  alle  jene  älteren  abergläubigen 
Sorftellungen  über  Trautheit  unb  Sob  wiberlegt,  fonbern  auch  einc 
9ieihe  oon  wichtigen  metaphpfifd;en  Sogmen,  bie  fiep  oorgugSweife 
auf  jenen  mijftifdjen  Aberglauben  ftüfeten.  Sah©  gehört  oor  Allem 
ber  finbliche  ©taube  an  eine  bewußte  „Sorf  el;ung" , welche  bie 
$ ©efchide  ber  eingelnen  $nbit>ibuen  leitet  unb  ihr  SobeSlooS  be= 
ftimmt.  9Bir  oerfenneu  nicht  ben  ^open  fubjectioen  SBerth,  ben 
ber  tröftlicpe  ©laitbe  an  eine  fotclje  fchübeube  Sorfeljung  für  ben 
bebrängten,  oon  taufenb  ©efahreu  bebroljten  9Uieufd)eu  behüt.  S>ir 
gönnen  bem  finblicfj s gläubigen  ©emiithe  ben  Sroft  unb  bie  Hoff- 
nung , bie  eS  auS  biefem  feften  „©tauben"  fdjöpft.  Sa  wir  aber 
nidjt  33efd)wichtigung  unfereS  ©entütbeS  bitrd)  poetifepe  #ictionen 
fudjen,  fonbern  Sefriebigung  nuferer  Vernunft  burch  ©rfenntuifj 
ber  2Bahrhett,  fo  müffen  wir  mit  Schauern  barauf  hinweifen,  baff 
nufere  „reine  Vernunft"  nicht  bie  ©pur  eines  SeweifeS  für  bie 
©pifteng  unb  baS  SBirfeu  einer  folgen  bewußten  „Sorfehung"  ober 
eines  „tiebenben  SaterS  im  Pimmel"  finben  fann.  Säglich  lefen 
wir  in  ben  Leitungen  oon  ltngtüdSfällen  unb  S erbrechen  aller  Art, 
bie  ben  Sob  oon . lebensfrohen  2Jlenfd;en  „gufätlig"  herbeigeführt 
haben;  jährlich  lefen  wir  mit  ©utfeüen  bie  ©tatiftif  ber  oielen 
taufenb  SobeSfäfle,  bie  burd;  ©epiffbrüepe  unb  ©ifcnbabn4tnfaüe, 
burch  ©rbbebeu  unb  SergwerfS  = $ataftropl;en , burd;  Kriege  unb 
©pibemien  „gufätlig"  oeranlafjt  finb.  Unb  bann  füllen  wir  noch 
an  eine  „liebenbe  Sorfeljung"  glauben,  bie  für  jeben  eingelnen 
biefer  armen  Serunglüdten  baS  SobeStooS  gegogen  hat?  3Bir  fallen 
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unS  mit  bcn  ßoßleu  Sßßrafen  bet  Seicßenrebeu  tröften:  „OeS  «Qerrn 
Sitte  gefdßeße!"  „©otteS  Sege  finb  wunberbar!"  ©otdje  faben* 
fcßeiuige  Oroftgriinbe  mögen  unreife  ßinber  unb  gebanfenträge 
Kirdjcngtäubige  befdjwicßtigen ; fie  reichen  nicßt  meßr  auS  für  bie 
reifen  ©ebitbeten  be^  20.  $aßrßunbertS,  bie  eßrlidj  unb  furcßttoS 
nacf)  notier  Erlenutniß  ber  reinen  3B  a l;  r f;  e i t ftreben. 

^ufaii  uttb  ©djicffal.  Senn  man  unfere  moniftifcße  unb 
naturgemäße  Stuffaffung  beS  OobeStoofeS  als  „troftloS"  beseidßnet,  fo 
inüffen  mir  erwibern,  baß  bie  ßerrfcßenbe  buatiftifcße  Sfofidjt  lebig- 
ticß  auf  erblichen  Oenfgerooßnßeiten  unb  nujftifcßen  ©laubenSteßren 
berußt,  bie  unS  in  früher  ftugenb  ats  „Offenbarungen"  eingeprägt 
merben.  Senn  biefe  bttrcß  bie  fortfcßreitenbe  Eultitr  unb  Statur* 
ertenntniß  befeitigt  finb,  mirb  ficß  ergeben,  baß  ber  SJtenfdß  baburcß 
für  fein  irbifcßeS  Seben  nur  33iet  gewinnt,  SticßtS  uerliert.  lieber* 
geugt,  baß  ein  ewiges  Seben  im  „QenfeitS"  nicßt  31t  erwarten  ift, 
wirb  er  um  fo  meßr  beftrebt  fein,  baS  irbifdje  «eben  im  „OieS* 
feits"  gtüdlicß  31t  geftalten  unb  in  oernünftiger  Seife  31t  feinem 
eigenen  ©tücf  wie  sunt  SSeften  ber  menfdßticßen  ©efettfcßaft  31t 
füßrert.  Senn  man  babei  einwenbet,  baß  bann  SItteS  uom  blinben 
3ufatt  abßängt,  nicßt  uon  beut  bewußten  3i^e  einer  „SBorfeßung" 
ober  einer  „fittticßen  Seltorbnung",  fo  muß  icß  3111-  Entgegnung 
auf  bie  Erörterungen  oerweifen,  wefcße  id;  am  ©cßtuffe  beS 
14.  $apitetS  ber  „Selträtßfel"  über  ©dfitf'fat  unb  33orfeßung,  3icf, 
3me(f  unb  3ufatt  gegeben  ßabe.  Senn  man  aber  fernerßin  beßauptet, 
baß  unfere  realtftifdße  Stuffaffung  beS  SebeitS  3um  SßeffimiSmuS 
füßren  miiffe,  fo  ift  attcß  biefer  Einwurf  nicßt  gerecßtfertigt. 

EtoigeS  Setten.  Oie  wiffenfcßaftlicßen  ©rünbe,  welcße  uns  bie 
Stnnaßme  einer  „perfönlicßen  Uufterb ticß  feit  ber  ©eele"  oerbieten, 
ßabe  icß  bereits  im  11.  Kapitel  ber  „St."  sufammengefaßt.  Oa 
aber  gerabe  gegen  biefeS  Kapitel  bie  ßeftigften  Singriffe  oon  ber 
ßerrfcßeitben  SJtetapßpfif  fowoßl  als  oon  ber  mit  ißr  oerbünbeten 
cßriftlicßen  ftircße  gerietet  worben  finb,  muß  icß  nocßmats  auf  bie 
widßtigften  fünfte  surücffontmcu.  SlttS  §aßlreid)en , an  nticß  ge- 
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richteten  ©riefen  unb  oielen  pl)ilofopl)ifc|en  ©efprädjen  mit 

©ebitbeten  aller  (Staffen  t;abe  xcl;  mtd)  überzeugt,  baß  fein  anbereS 

SDogma  fo  feft  fißt  unb  für  fo  wertßooll  gehalten  wirb  als  ber 

21  tb an  tSntitS,  ber  fefte  ©taube  an  bie  perföultd)e  11  n fter b ti cf) feit, 
©ie  meiften  Sttenfcßeit  wollen  um  feinen  ißreiS  bie  Hoffnung  auf= 
geben,  baff  t|nen  in  einem  unbefannten  „ffenfeitS"  nad)  bem  ©obe 
eine  beffere  ©giften^  als  im  befauuten  „©ieSfeitS"  geboten  wirb, 
unb  jugleidj  Vergeltung  für  bie  nieten  Seiben  unb  Ungerecf)tig= 
feiten,  bie  fie  auf  biefer  ©rbe  l)abeu  erbulben  mitffen.  $n  ber 

Vorftellung  biefeS  parabiefifdjen  „ffenfeitS"  fpielt  gewöfmtid)  noch 
bie  größte  Volle  baS  geocentrifdje  SBettbilb  beS  MtelatterS. 
©roelS  = £itnb  t;at  in  feinem  Vitdje  über  „§immelsbilb  unb 
IBeltanjjauung"  gezeigt,  wie  baffetbe  nod)  tt;atfäd;lid^  bis  heute 
bie  9Vetap()t)fif  ber  meiften  3Jtenf<$en  beeinflußt;  nod;  immer  ift 
troß  KopernifuS  unb  ßaptace  ber  „Fimmel"  bie  ßalbfugetige 
blaue  ©taSgtode,  bie  fid;  über  ber  ©rbe  wölbt.  Vod)  Ijeute  hören 
wir  alltäglich  in  „f  (frönen  «ßrebigten"  unb  glanjnollen  ©ifebreben, 
bei  Jamben  unb  ^eftacten,  bie  greuben  uufereS  ewigen  ßebenS  in 
btefem  Fimmel  preifen ; babei  weift  ber  gläubige  Vebner  mit  feiner 
rechten  .öanb  „nad)  oben"  in  ben  unenblidjen,  non  Mionen 
rotirenber  SBeltförper  burd)  tobten  §immelSraum,  unb  bebenft  nid)t, 
baß  ber  baburd)  angebeutete  VabiuS  ber  Viditung  fid)  in  jeher 
©ecunbe  änbert  unb  in  §wölf  ©tunben  bie  gerabe  entgegengefeßte 
Vtddung  „nad)  unten"  anjeigt.  2lnbere  2ltl)ani|ten  befleißigen  )id) 
concreterer  2lnfd)auuug  unb  beneid) neu  in  ihrer  gläubigen  ißbantafie 
beftimmte  SBeitförper  als  „2öof)nort  ber  unfterblid&en  Seelen". 
Unfere  moberne  Kosmologie,  2lftronomie  unb  ©eotogie  gejtatten 
uns  bie  ^Übertragung  foldjer  fd)önen  ©id)tuugS=©ebilbe  tu  bte 
2ötffenfd)aft  burifrauS  nicht,  unb  ebenfo  wenig  liefern  unS  bie 
moberne  ^3fx;d;ologie,  «ß^ftologie,  Dntogenie  unb  ^ßplogenie  ber 
©eele  irgenb  einen  VeweiS  für  ben  2ltl)aniSmuS. 

Optimismus  unb  ^effimiSutuS.  ©er  D p t i m i S m u S be= 
trachtet  bie  Sßelt  non  ißrer  guten,  f (frönen  unb  liebenSwürbtgen 
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Seite,  ber  Sßeffintidmud  hingegen  t>on  her  ffleften,  fjäfflifen 
unb  abftofjenbeu  Seite.  $n  einzelnen  pljilofoplfiff  en  mib  religiöfen 
©ijftemen  ift  eine  biefer  beiben  Stiftungen  confequent  burf  geführt; 
in  ben  meiften  ©pftemen  aber  finb  beibe  uermiff  t.  SD  er  confequente 
unb  reine  Realismus  ift  meiftenS  meber  optimiftiff  nod)  peffi= 
ntiftifd) ; er  nimmt  bie  2Mt  eben  fo,  raie  fie  ift:  als  einljeitlif  eS 
©«njeS,  beffert  Statur  an  fiel)  raeber  gut  nod)  böfe  ift.  dagegen 
nimmt  ber  bualiftiffe  $bealiSmuS  meiftenS  beibe  Stiftungen 
in  fid)  oereinigt  auf  unb  oerf  eilt  fie  auf  feine  beiben  SB  eiten  in 
ber  2£eife,  baff  baS  „OieSfeitS"  (bie  ©rbe  mit  fren  organiffen 
Söenuf  nern)  als  ein  ff limmeS  ^ammertljal  peffimiftiff  beurteilt 
wirb,  bagegen  baS  „^eufeitS"  (ber  Fimmel  mit  parabieS  unb 
Engeln)  optimiftiff  als  ein  Ijerrlif  er  greubenberg,  in  bem  lauter 
Sufi  unb  ©lüd  fjerrfft.  SDiefe  SBeltanff auung  ift  ein  ©runb= 
element  ber  meiften  bualiftiffen  Religionen  unb  beftimmt  fouufl 
in  tljeoretiff  er  als  praftiff  er  93egieE>ung  itof  Ijeute  bie  roif  tigften 
Porfteüungen  ber  Gulturmenff  Ijeit. 

Optimismus  (Scibnij).  211s  ber  Segriinber  beS  confequenten 
Optimismus  gilt  ©ottfrieb  ßeibnig,  beffen  pijilofopljie  ben 
©egenfafä  ber  oerffiebenen  ©pfteme  burf  ^erftellung  einer  fünfte 
Üfen  Harmonie  aitSgugleif eu  ftrebt,  in  ber  £>auptfafe  febof 
OpnamiSmitS  blieb,  ein  HJtoniSmuS,  ber  ber  utobernen 
©nergetif  oon  Oftmalb  uaEje  uerraanbt  ift.  ©ine  compacte 
Oarftellung  feines  bpnantiffen  ©pftentS  gab  Seibnij  in  feiner 
9)tonabologie  (1714);  banaf  beftebt  bie  2Belt  jtoar  aitS  itu= 
enblif  oielen  einzelnen  91t o naben  (bie  ungefähr  nuferen  „befreiten 
21  tonten"  entfprefeu);  allein  btefer  Pluralismus  mirb  babitrd) 
8um  SltoniSmuS  übergefü£)rt , baff  ©ott  als  „©entralmouabe" 
21lle  burf  ein  fubftaujielleS  33anb  iu  Rerlnnbung  erhält,  $u 
feiner  „Sfeobicee"  (1710)  (teilte  er  bann  bie  SBeljauptung  auf, 
baff  ©ott  (als  „allmeifer,  allgütiger  unb  allmdf tiger  ©duffer  ber 
SBelt")  mit  ooHfommener  Vernunft  bie  „befte  unter  allen  möglif  eu 
heften"  gefefjaffen  Ijabe;  iu  ber  „prüft abilirten  Harmonie 
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Oer  2Bett"  fei  überall  ©otteS  oottfommene  ©üte,  SBeiSbeit  unb 
äUImacbt  erfennbar;  bei  einzelne  SJtenfdj  aber,  ebenfo  inte  bie 
gange  Rienfcbbeit,  bejifce  eine  unbefdjräitfte  VeroottfommnungSs 
fäijigfeit.  2öer  bie  reale  2Mt  mirftid;  fennt,  tner  beit  überall  in 
ber  organifcfjen  Sffielt  roüthenben  „$ampf  um’S  ©afein"  nüchtern 
betrachtet,  tner  bie  unenblid&e  $ütte  non  (Steub  unb  Roth  alter  Rrt 
im  Rtenfdjenteben  mitempfinbet,  tarnt  fdjroer  begreifen,  baff  ein  fo 
f cf> a r f finni g er  unb  oielfextig  gebitbeter  ©enter,  inte  Seibntg,  in 
feinem  Optimismus  beharren  tonnte,  ©fjer  begreiflich  ift  baS  bei 
einem  fo  einfeitigen  unb  uerfchrobenen  Retaphpfifer  wie  £egel, 
nach  bem  „alles  Sßirflidje  nernünftig  unb  atteS  Vernünftige 
mir flict;  fein  foft!" 

fßeffimiSrouS  (Schopenhauer).  ©aS  birecte  ©egentheit 
beS  confequenten  Optimismus  ift  ber  folgerichtige  ipeffimiSmuS , 
menn  baS  beftehenbe  Uninerfum  nach  erfterem  bie  befte,  fo  ift  eS 
nach  legerem  bie  fdjtedjtefte  unter  alten  möglichen  Sßetten. 
©tefe  peffimiftifche  ©runbauffaffung  hat  ihren  RuSbrud  fdfon  in 
ben  ätteften  unb  noch  heute  in  ei  teftn  er  breiteten  Religionen  StfienS 
gefunben,  im  Vraf)maniSmuS  unb  VubbljaiSmuS;  beibe 
inbif che  Religionen  finb  urfprüngtich  peffimiftifd),  gugteid)  aber 
a t h e i ft  i f ch  unb  i b e a t i ft  t f <h ; baS  betonte  namentlich  © cf)  o p e n * 
bau  er,  ber  fie  für  bie  notlfommenften  non  alten  Religionen 
erftärt  unb  ihre  michtigften  ©rnnbgebanfen  in  fein  eigenes  ©pftem 
aufgenommen  hat-  (Sr  hält  eS  für  „eine  fdjreienbe  Stbfurbität, 
biefe  etenbe  Sffiett  atS  bie  befte  unter  ben  möglichen  bemonftriren 
3u  motten;  biefen  ©ummetptah  gequälter  unb  geängftigter  äßefen, 
inetdje  nur  baburdj  beftehen,  baff  eines  baS  anbere  oergehrt,  unb  in 
roetdjer  mit  ber  (grfenutntjj  bie  $ät)igfeit  ©djmerg  gu  empfinben 
mach  ft , meldie  baffer  im  Rienfdjen  ihren  hofften  ©rab  erreicht. 
Höirftid;  macht  auf  biefem  ©djauptab  ber  ©ünbe,  beS  SeibenS 
unb  beS  ©obeS  ber  Optimismus  eine  fo  fettfame  $igur,  bag  man 
ihn  für  fronte  hatten  mühte,  hätte  man  nicht  an  ber  oon  «ume 
«.fgebeeften  geheimen  Duette  beffetten  (-  tm.cWnbc  Sdiracictjete. 
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liegen  ©ott,  mit  befeibigenbem  Bertratten  auf  il;rcn  ßrfofg  — ) 
eine  fjinlänglidje  ©rffärung  feine«  ItrfprungS.  Sen  f;anb  greif  Heb 
fopf;iftifd;en  Beroeifen  non  Seibuij,  bafe  biefe  SBelt  bie  befte 
unter  beu  mögUd;eu  fei,  lafst  fid;  ernftHcf;  uub  efjrfid;  ber  BeroeiS 
entgegenftellen,  baff  fie  bie  fdjfedjtefte  unter  ben  möglichen  fei." 
UebrigettS  fiat  meber  ©cfjopenbauer,  noef;  ber  bebeutenbfte  unter 
ben  nt  ob  erneu  «ßeffimijten,  ßbuarb  £ artmann,  bie  praftifd;en 
ßonfeguenjen  beS  einfeitigen  BeffimiSmuS  gezogen.  9ftan  mürbe 
ja  beu  „Sötlfen  jum  Seben"  einfach  negtren  unb  affen  Seiben  burcf) 
©efbftmorb  ein  ©nbe  machen  fönnen. 

©efbftmorb  (Suicidium).  $nbem  mir  fjier  ben  ©efbft; 
tuorb  afS  ©onfequenj  beS  extremen  5ßefftmi«muS  berühren,  benufcen 
mir  biefe  ©efegeitf;eit  §tt  einem  ©eitcnbficf  auf  bie  feftfamen,  beute 
nod;  barüber  beftefjenbeu  Sßiberfprüdje.  giebt  roenige  Sßrobleme 
beS  Seben«  (ausgenommen  bie  SBiffenSfreilfeit  unb  bie  Unfterbfidf;= 
feit),  über  bie  fo  roiberfinnige  unb  gebanfenfofe  äfrtficfjteu  bis  in 
bie  neuefte  Seit  geäußert  roorben  finb.  gür  ben  gfäitbigeu  xfjeiften 
freilich,  ber  baS  inbiuibueffe  Seben  afS  ein  „gnäbigeS  ©efebenf  beS 
lieben  ©otteS"  betrachtet , fann  eS  jmeifeffjaft  fein,  ob  er  baffefbe 
oerfd;ntäf;eu  ober  jurüdgeben  barf;  — obmobf  ber  freimifftge  Opfer; 
tob  für  einen  anberen  ÜDfenfcben  afS  fjofje  Ottgenb  gepriefen  mirb! 
Bon  ben  meiften  „gebifbeten  9)tenfd;en"  mirb  nod;  heute  ber 
©efbftmorb  afS  eine  fernere  ©ihtbe  attgefefien,  unb  in  einigen 
Säubern  (Britannien)  gilt  nod;  heute  ber  Berfitcf;  baju  für  ftrafbar. 

dfjriftficheu  9)fittelafter , baS  fgunberttaufenbe  oon  9)fenfd)eu 
megen  mattgelnber  Bed;tgfäubigf'ett  ober  feeperei  febenbtg  uer= 
brennen  fiefj,  mürben  ©efbftmörber  bttrd;  ein  fdiimpffidjeS  Be; 
gräbnif?  beftraft.  Oagu  bemerft  fcbott  ©cf;  open  bau  er:  „Offen; 
bar  f;at  bod;  $eber  auf  Bid;tS  ht  ber  SBeft  ein  fo  unbeftritteneS 
•Hed;t,  rate  auf  feine  eigene  5perfou  unb  fein  Seben.  üEBenn  bie 
Grimiitaf  ;$uftij  beu  ©efbftmorb  oerpöitt,  fo  ift  bieS  cntfcbieben 
fäd;erfid;!"  Oie  bebeutuitgSooIfen  gortfdjritte  ber  Befruchtung«; 
fel;re  in  ben  festen  30  $af;ren  haben  bie  fiebere  ©rfetmtnifi  feft= 
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gefteüt,  bafj  bag  iubioibuelle  Seben  beg  9Jtenjd)en,  wie  aller  anberen 
2ßirbeltl)iere,  mit  bem  Momente  beginnt,  in  meinem  bie  CSigelle 
ber  Gatter  mit  ber  ©permajelle  beg  Vaterg  ^fällig  jufammens 
trifft;  — ber  blinbe  3 u f a II  fpielt  babci  biefelbe  geraaltige  Volle, 
mie  bei  ben  loidjtigften  anberen  Sc b eng  o er b ä 1 tniff  en ; roobloerftanben 
in  bem  nnffenfc£;aftlicf;eu  begriffe  beg  SBorteg  , ben  id) 

am  ©bluffe  beg  14.  Äapitel«  ber  „SBelträthjet"  erläutert  f jabe. 
©ie  roat)re  llrjadjc  ber  perfönlichen  @£iftenj  ift  alfo  nicht  bag 
©nabengefdjeuf  eineg  liebeuben  „Vaterg  im  Simmel",  fonbern  bie 
jepitelle  Siebe  ber  trbifchen  geugenben  @ltern;  oft  finb  biejcn 
befauutlid)  bie  folgen  beg  Siebegacteg  nicht  einmal  ermünfdjt. 
ggemt  nun  bem  armen  SJtenfdjenfiub , bag  ohne  jeine  ©djulb  ang 
ber  befruchteten  (Stelle  entfprungen  ift,  bag  £ eben  bie  erhofften 
©lüdggüter  nid)t  bringt,  fonbern  ftatt  beren  eine  unenblidje  gälte 
oon  Kummer  unb  Voll) , Kranfheit  unb  @lenb  aller  2Irt,  jo  ^ bat 
baffelbe  unsra eifelhaft  bag  Vec£)t,  feinen  Dualen  burd&  freiwilligen 
©ob  ein  @nbe  ju  machen.  Dag  geftattet  jebe  Religion  unter 
beftimmten  llmftänben,  jelbft  bag  ©bPentbum  mit  bem  ©xunbjafc: 
„Sßenn  Did&  Dein  Singe  ärgert,  jo  wirf  eg  oon  Dir!"  Die 
herrjchenbe  idtoral  freilich  o er  mir  ft  ben  „©etbftmorb"  unter  allen 
llmftänben;  aber  bie  fabenjcheinigen  ©ritnbe  bagegen  fmb  unhalt* 
bar  unb  merben  baburd)  nid;t  bejjer,  baff  man  ihnen  bag  3Käntel= 
eben  ber  „dteligion"  umhäugt. 

Sclbfterlöfuttg  (Slutolp je).  Der  freiwillige  Dob,  burdi 
ben  ber  3Jlenfd)  feinen  unerträglichen  Selben  ein  (Snbe  madjt,  ift 
thatfädjiid)  ein  Stet  ber  ©riöjung.  3Wan  fottte  bal)er  benjelben 
oernünftiger  SSeije  alg  ©elbfterlöfuug  (Stuto  lg  je)  begegnen  unb 
mit  aufrichtiger*  Dbeilnahiue  ber  djriftlichcu  Vädjftentiebe  betrauten; 
uid)t  aber  mit  ber  pt)arijäijrf;en  Verachtung  unferer  unirmftidjigen 
gjtoral  alg  „©elbftmorb"  branbmarfeu.  Dieje  üblidje  Vegeidnumg 
ift  ohnehin  finnlog;  beim  3Jtorb  bebeutet  bod)  bie  abfid)t(id)c  »er* 
nidjtuug  eineg  gRenfäentebeng  miber  bejjen  Men,  mabreub  icr 
©elbftmorb"  ang  freier  ©elbftbeftimmung  gejchicht.  Der  „©elblt* 
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mürber"  — richtiger  „(Selb fterlü f er"  (31  u t o f r; t)  ift  bafyer  in 
beu  ntciften  fällen  bemitleibenSmertl),  aber  nicht  üerädjtlid),  ober- 
gar  „fünbbaft"  mtb  [trafmürbig.  Unfere  gewohnte  ©efellfdhaft3= 
moral  bewegt  fidj  aber  t;ier,  wie  in  taitfenb  anberen  fällen,  itodj 
bente  in  ben  fiitnlofeften  9Biber)pritd;en.  Oer  tnoberne  „Sultur; 
ftaat"  bat  bie  „allgemeine  SMjrpflidd"  eingefübrt;  er  oerlangt  je^t 
non  jebent  «Staatsbürger,  baff  er  auf  ßontmanbo  fein  Scben  für 
baS  SSaterlanb  läfjt,  mtb  habet  im  Kriege  aus  irgenb  weldjen 
politifdjcn  ©rünben  möglidjft  nie!  9ftenfd)enleben  beS  „$einbeS" 
oernidjiet  .(—  eine  treffenbe  ^lluftration  gtt  ben  SBorten  beS  @oau= 
gelittmS:  „Siebet  (Sure  $einbe!"  — ).  21bcr  bcrfelbe  (Sulturftaat 
gewährt  nicht  einmal  allen  feinen  Staatsbürgern  bie  Mittel  gur 
meufcbenwürbigett  (Sjifteng  mtb  gur  freien  geiftigen  (Sntwid'elmig 
ber  ^nbiüibualität,  — ja  itid)t  einmal  baS  „Stedjt  gut*  2lrbeit", 
bttrdj  bie  er  feine  mtb  feiner  $antilie  (Spifteng  friften  fann. 

SBtr  erfenneit  gern  bie  großen  $ortfdjritte  au,  bie  nufere 
moberne  Social  = ^ßolitif  gut  Sefferttng  beS  SoofeS  ber  nieberen 
33olfSflaffen,  gur  ^örbermtg  ber  £t)gteue,  beS  Uuterridjts,  beS 
leiblichen  mtb  geiftigen  2BoljleS  ber  Gitlturmenfdjen  berbeigefübrt 
bat;  aber  wir  finb  noch  immer  weit  entfernt  ooit  beu  erregbaren 
fielen  beS  allgemeinen  2Bof)lftanbeS  mtb  ©lüdeS,  welche  bie  „reine 
Vernunft"  als  Programm  für  bie  höheren  (Sulturoölfer  Ijüigeftellt 
bat.  SDabei  nimmt  9totlj  mtb  (Slenb  in  ben  nieberen  33ol f Sf ch ich ten 
notbmenbiger  SBeife  immer  mehr  gtt,  je  weiter  bie  3IrbeitStheümig 
unb  gugleicb  bie  Uebetoölfermtg  im  (Sulturftaate  ftdj  entwidelt. 
Oaufenbe  oon  tüchtigen  mtb  arBeitfamen  9Jtenfdjeit  geben  alljährlich 
oljne  ihre  Sdjttlb  gtt  ©rititbe,  Sßiele  blaff  beSljalb,  weil  fie  befcbeibcu 
mtb  ehrlich  finb;  Oaufenbe  oertjungern,  weil  fie  beim  beften  Söilleu 
feine  Strbeit  fittbett  fönnen;  Oattfenbe  fallett  ben  berglofeit  2lit= 
fprttdjen  mtfereS  eifertten  „9Jlafchiueu=3e'italterS"  mit  feiner  btjper= 
tropljifdjen  Oecljntf  unb  .Qnbuitrie  gutit  Opfer,  hingegen  feljett 
wir  Oaufenbe  oon  uerädjtlidjeu  (Sfmt-aftercn  äu  ©Ittdf  unb.  Söobl1 
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[taub  gelangen,  weil  fie  in  gettnffenlofer  ©pecutation  if)re  3Rit« 
rttenfdfen  fdjlau  gu  betrügen  uerftefien,  ober  weil  fie  ben  einflufc 
reichen  „mafcgebenben"  ifßerfonen  ber  mieten  ©teilen  fcljmei^eln 
unb  bienftroilltg  finb.  SDa  ift  eg  fein  Sßunber,  wenn  bie  ©tatiftif 
be§  ©elbfhnorbeS  gerabe  in  ben  l;öcf;ft  entraicfelten  ©ulturftaaten 
eine  beftänbige  ;3uuat)me  ber  3ifferu  geigt.  Seher  gute  iOtenfct), 
ber  raaljre  „<$rifttidje  Mjftenliebe"  befipt,  Tollte  beut  fjoffnung§= 
lo§  letbenben  Stüber  bie  „einige  9tul)e"  nnb  Befreiung  oom 
©dnnerge  gönnen,  bie  er  bnrd»  fremnllige  ©elbfterlöfung  erregt. 

»om  Hebel.  ®ie  fiebente  Sitte  heg  „Saterunfer",  heg 
dritten  öauptftüdeg  heg  d;rtftlicf;cn  ß ated)igmug , bag  9Jiilltonen  mm 
(Triften  täglich  im  Wunbe  führen,  tautet:  „©rlöfe  uttiBon  bem 
Hebel."  2öenn  mir  fragen:  „2öag  ift  bag?"  (-  bret_  9Sortc,  bte 
ben  beften  Z^il  beg  gangen  ^atec^i§mu§  btlben!  -),  )o  antwortet 
ung  Sutlier:  „2Bir  bitten  in  biefetn  ©ebet,  alg  tn  ber  Summe,  boj, 
ung  ber  Sater  im  £immel  non  allerlei  Hebet  Setbeg  unb  ber  ©eele 
©uteg  unb  ©t,re  erlöfe ; unb  8ule*t,  menn  unfer  ©tünblem  fommt 
ein  feligeg  ©nbe  befd;ere , unb  mit  ©naben  non  btefem  ^ammed^ 
gu  fid;  neunte  in  ben  £immel."  ®enn  nur  btefe  ©ape  t ~ <5 
L«er  heutigen  moniftiföen  Söeltanfchauung  betrauten,  muffen  mir 
»an  ben  abergläubigen  *or|tellungen  ■*&*. 

Me  noch  Mi  »ierhunbert  Sagten  unfere  barbattfäen  ähnen  mit  bei, 
(Stauben  an  ben  gnäbigen  Sjerrn  im  fjtmmel"  unb  an  bte  uiifterbüd) 
©ecle  in  helfen  tpaxabieä=<(!ala|te  »etbanben.  Si  bleiben  bann  übrig 
Me  Sitten  um  ,,@ttö|ung  non  allerlei  Uebet  Seibed  unb  bei  eeete, 

®UW©te®!nni8fattig!eit  unb  341,  bie  ©d,n,ere  unb  Dual  bie|ex 
Uebet  tjat  im  Sulturleben  beä  19.  3at,r^unbeitb  in  bem I« ö« ; 6 

juaenommen,  in  lucldien  auf  bet  anbeten  ©eite  bie  öoit|d)ntte  ic 
Lnft  unb  SBiflenWaft,  bie  »erntaftigen  Sefetmcn  unfetea  per m- 
lidien  unb  [ociaten  2ebenä  erfta.uilid,  gemäßen  ftnb  Un|ei  Heutig« 
böbereä  Sulturleben  bat  baburd)  unenbtid)  an  ffiertl)  gewonnen , b«  |i 
m H taU  i e ®a„,  f,nafd,.nen  unb  bei  ©leltxote^n«  Seit  unb  Mau, n 
Xj 3 an  IbexeSebeitung  erhalten  Haben;  mix  tonnen  unterem. 
tidied  unb  öfentli^es  «eben  »iet  angenehmer  unb  nugbringenbet  g - 

fialteit^eiue  Mel  g^ere  ©umme  »an  ^ 

nehmen , als  unferen  ©rofieltern  »ox  t,u„bext  34«»  *°8‘4 
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216er  £anb  in  $anb  bamit  geljt  aucfj  ein  nie!  größerer  Serbraudj  an 
s3teruen=@nergie;  unfcr  ©efjirn  wirb  nie!  ftärfer  angeftrengt  unb  ab= 
genügt,  unfer  Körper  oiel  meljr  gercigt  unb  überarbeitet,  als  eS  uor 
Rimbert  fahren  gefdjafj.  Siele  moberne  ßulturfranl^eiten  nehmen  in 
erfcfjredenbem  SJtafje  gu;  uor  2(Ilen  forbern  bie  Steurafthenie  unb 
anbere  Steroenlranfheiten  jäl;rlidf;  eine  größere  21ngaljl  non  Opfern. 
£)ie  ^rrenfjäitfer  nehmen  alljäfjrlitf;  an  3al;I  unb  Umfang  gu ; aHent* 
falben  entfielen  Sanatorien,  in  benen  ber  gehegte  ©ulturmenfdj  gufludjt 
unb  Teilung  non  feinen  Hebeln  fucfjt.  Siele  non  biefen  liebeln  finb  nöüig 
unheilbar,  unb  niele  ßranfe  gehen  bem  fixeren  £obe  unter  namen= 
lofen  Qualen  entgegen.  Sehr  niele  non  biefen  armen  ©lenben  inarten 
mit  Sehnfudjt  auf  iljre  „©rlöfung  nom  Hebel"  unb  fernen  baS  ©nbe 
ilj«S  qualnoüen  SebenS  herbei;  ba  ergebt  fid;  bie  roidjtige  grage,  ob 
mir  al§  mitfüfjlenbe  9Jtenfdjen  berechtigt  finb,  ihren  SBunfd;  gu  er= 
füllen  unb  ihre  Seiben  burdj  einen  fdjmerglofen  £ob  abgufürgen. 

®iefe  $rage  ift  non  eminenter  Sebeutung  fomoljl  für  bie  praftifdje 
$ljilofopl)ie  als  für  bie  juriftifcfje  unb  mebicinifdje  SebenS^raEtS ; 
unb  ba  bie  2lnfidjten  barüber  nodj  beute  feljr  raeit  auSeinanber  geljen, 
erfdjeint  eS  geboten,  fie  Ijier  311  berühren,  ^d;  gelje  non  meiner 
perfönlidhen  2lnfidjt  auS,  bafj  baS  93t it leib  (Sijinpatljie)  nicht 
nur  eine  ber  ebelften  unb  fdjönften  ©eljirnfunctionen  beS  93tenfd;en, 
fonbern  auch  eine  ber  erften  unb  roidjtigften  focialen  Sebingungeit 
für  baS  gefellige  Seben  ber  I;ö^eren  SOljiere  ift.  35  i e ©ebote  ber 
chriftlidjen  Siebe,  bie  baS  ©oangelium  mit  Stecht  in  ben  Sorber= 
grunb  ber  ©tljif  ftellt,  finb  nidjt  non  6 Ij  r i ft  u S guerft  entbedt,  mofjl 
aber  non  ihm  unb  feinen  Jüngern  mit  größten  ©rfolge  geltenb  gemacht 
gu  einer  3eit,  mo  ber  raffinirte  ©goiSmuS  bie  überfeinerte  römifdje 
©ulturraelt  bem  Verfall  entgegen  führte.  üCljatfädjlich  beftanben  bie 
natürlichen  ©ebote  ber  Sijinpatljie  unb  beS  SlltruiSmuS  nidjt  nur 
^aljrtaufenbe  norljer  in  ber  menfdjlidjen  ©efellfdjaft,  fonbern  audj  bei 
allen  höheren  Spieren  , bie  in  gerben  ober  Staaten  nereinigt  leben ; 
fie  fjßöen  itjre  ältefte  pljjjlogenetifdje  Sßurgel  fogar  fdjon  in  ber  ge= 
fdjledjtlidjen  ^ortpflangung  ber  nieberen  Üljiere,  in  ber  feruellen  Siebe 
unb  Srutpftege  (Steomelie),  auf  ber  bie  ©rfjaltung  ber  2lrt  beruht. 
®aljer  finb  bie  mobernen  Propheten  beS  r einen  © g 0 i S m u S , 
^riebridj  Stiegfdje,  SJtaj  Stirn  er  u.  f.  ro.  in  biologifdjcm 
Srrtljum,  menn  fie  allein  ihre  „§errenmoral"  an  Stelle  ber  all= 
gemeinen  SJtenfdjenliebe  felgen  mollcn  unb  menn  fie  baS  93citleib  als 
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eine  ©d;roäd;e  beS  6l;arafterS  ober  als  einen  moralifdfen  ^rrtf)um  beS 
©hriftenthumS  oerfpotten.  ©erabc  in  ber  Betonung  beS  „9ttitleibenS" 
liegt  ber  hohe  e±F»ifd;e  Sßertf;  ber  d;riftlid;en  Sel;re,  ber  immer  fort» 
bauern  roirb,  roenn  feine  morfdjen  SDogmen  längft  in  krümmer  ger= 
faden  finb.  Sur  fodte  man  biefeS  l^e^re  ©ebot  ber  Sächftenliebe 
nidjt  auf  ben  Stenfdjen  allein  befdjränfen , fonbern  aud)  auf  feine 
„nädjften  Serroanbten" , bie  höheren  SBirbelthiere , auSbeßnen,  unb 
überhaupt  auf  ade  Xljiere,  bei  benen  mir  auf  ©runb  il;rer  ©eljirn- 
Drganifation  beraubte  ©mpfinbung,  baS  Seroußtfein  oon  Suft  unb 
©d;merg  annehmen  bürfen.  ©o  fodten  mir  namentlich  bei  ben  f3auS= 
t()ieren , bie  mir  täglich  in  unferem  SDienft  oerroenben  unb  beren 
©eelen=Serroanbtfd;aft  mit  bem  $lenfd)en  ungmeifelhaft  ift,  barauf 
SBebac^t  nehmen,  if;re  befcfjeibenen  SebenSfreuben  gu  oermehren  unb 
iljren  ©d;merg  gu  oerminbern.  Sreue  §unbe  unb  eble  ^ßferbe,  mit  _ 
benen  mir  jahrelang  gufamtnen  gelebt  l^aben  unb  bie  mir  lieben, 
tobten  mir  mit  Stecht,  menn  fie  in  hohem  «Iter  hoffnungslos  erfranft 
finb  unb  non  fc^merglidjen  Seiben  gepeinigt  roerben.  ©benfo  haben 
mir  baS  9ted;t,  ober  menn  man  mid  bie  ^ßflid;t,  ben  fd;roeren  Seiben 
unferer  «Dtitmenfchen  ein  ©nbe  gu  bereiten,  menn  fdjraere  Äranl^ett 
ohne  Hoffnung  auf  Sefferung  if>nen  bie  @$ifteng  unerträglich  macht 
unb  menn  fie  felbft  unS  um  „©rlöfung  oom  Hebel"  bitten.  Snbeffen 
finb  bie  Slnfidjten  ber  2lergte  über  biefe  $rage  nod;  fef)r  oerfd;ieben, 
mie  id;  auS  oielfadjen  ©efpräd;en  barüber  felbft  erfahren  habe.  Siele 
erfahrene  Slergte,  bie  ihren  ferneren  Seruf  mit  reiner  SJtenfdjen liebe 
unb  frei  oon  bogmatifd;en  SSorurtheilen  auSüben,  tragen  fein  Sebenfen, 
bie  f dimeren  Seiben  oon  hoffnungSlofen  ßranfen  auf  beren  SSunfch 
burd)  eine  ©abe  Morphium  ober  ©panfalium  abgufurgen ; tbatfädjlid) 
roirb  ja  oielfach  burch  einen  folgen  plöfclichen  fd;merglofen  Sob  nid;t 
nur  bem  Sotl;leibenben  felbft,  fonbern  aud;  feiner  mitleibenben  gamilte 
ber  größte  ©ienft  ermiefen.  3lnbere  «ergte  hingegen , unb  rool;t  bxe 
meiften  fünften,  finb  ber  2lnfid;t,  baß  biefe  ^anblung  be8  »htletM 
nicht  erlaubt  ober  fogar  ein  Verbrechen  fei ; ber  2lrgt  habe  bie 
unter  allen  Umftänben  baS  Stengen  leben  fo  lange  als  möglich  gu 

erhalten.  Sö.arum?  . . .. 

Stcbicin  unb  $l;UofopI)ie.  3»bem  id;  h«r  eine  ber  midjtigften 

unb  für  bie  ärgtlid;en  ©emiffen  fd;roierigften  fragen  ber  foctalen 
mit  berühre,  benufte  id;  bie  Gelegenheit,  bie  ©tedung  ber  «erste 
gur  moniftifd;en  sß^tlofop^tc  überhaupt  gu  betrachten.  ©,  t|t 
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jetjt  ein  fjalbeä  Igahrhunbert  oerfloffen,  feitbem  id;  als  ©tubent  ber 
SKebicin  im  $uIiuS  = £ofpital  ju  Söürgburg  bie  ßlinifen  Befugte. 
3war  habe  itf;  fpäter,  nadjbem  id;  1857  bie  mebicimfdje  Staatsprüfung 
beftanben,  bie  ärgtlidje  «Praxis  nur  lurge  ^eit  auSgeiibt;  aber  bie  grünb= 
lid;e  ßenntnifj  beS  menfdjlidjen  Organismus,  feines  anatomifchen  SBaueS 
unb  feiner  pf;pfiologifd;en  Functionen,  bie  idf  mir  baburdj  ermorben 
Ijatte,  ift  für  midj  uon  unfdjä^barem  3Bertf;e  geblieben.  Aid;t  allein 
oerbanfe  id)  berfelben  bie  folibe  empirifdEje  ©runblage  für  baS  fpecielle 
Fad;ftubium  meines  SebenS,  bie  Zoologie,  fonbern  aud;  bie 
moniftifdje  Stiftung  meiner  gangen  SBeltanfdjauung.  ®a  bie  mebi= 
cinifdje  Gilbung  in  raeiteftem  ©inne  bie  Anthropologie  umfafjt 
— unb  bemnadj  and;  bie  $fpd)ologie  umfaffen  follte!  — , fann 
ihr  2Bertl;  für  bie  fpeculatioe  ^ljiIofopl;ie  gar  nid)t  l;od;  genug  an= 
gefd)Iagen  werben.  ®ie  fd;olaftifd;en  9Jietapl;pfifer,  bie  nod;  heute  bie 
£ehrftül)Ie  ber  ^hilofopI;te  auf  unferen  Unioerfitäten  als  ihr  Monopol 
betrauten,  mürben  ihre  bualiftifd&en  ©runbirrthiimer  gröjftentheilS 
oerntieben  l;«^n,  wenn  fie  fid;  gritnblidje  £enntniffe  in  ber  menfd;= 
Iidhen  Anatomie  unb  ^Phvfi°I0öie/  Dntogenie  unb  ff>hl^°9enie  ermorben 
hätten.  Aber  aud;  bie  fßatfjologie,  baS  ©tubium  beS  f raufen 

9Jienfd;en,  ift  für  ben  fPhüofopljen  hödfft  lefjrreidj.  Fn§befonbere 

gewinnt  ber  fJSfpchologe  burd;  baS  ©tubium  ber  ©eifteSfranf'heiten 
unb  ihrer  ©ntwidelung,  namentlid;  burd;  ben  33efudj  ber  pfpdjiatrifdjen 
$Unif , tiefe  (Sinblidt'e  in  baS  ©eifteSleben , bie  betn  fpeculatioen 

SRetaphpfifer  ohne  biefelben  oerfdjloffen  bleiben. 

GfS  giebt  nur  wenige  erfahrene  unb  benfenbe  Aergte,  bie  ben 

trabitioneden  ©laubett  an  bie  „unfterblidfe  ©eele"  unb  ben  „lieben 
©ott"  wirflid;  h<*&eN  feftljalten  fönnett.  9BaS  foU  ber  „unfterblidhe 
©eift  im  ewigen  Seben"  beS  ^enfeitS  ntadhen,  wenn  er  fdjon  hier  im 
SDieSfeitS  gänglicf)  gerrxittet  ober  fdfon  als  ^biot  ober  Kretin  geboren 
ift?  9Sie  fann  ber  „liebenbe  AHoater"  ben  unglüdlidjen  23erbred;er 
gu  ewiger  -fpödenftrafe  oerbammen,  ba  er  felbft  bod;  iljn  erblidj  be= 
laftet  unb  in  oerhängnifmolle  Itmftänbe  oerfefjt  h^t,  unter  beneit  er, 
beim  5)iangel  ber  -JöiflenSfreihcit,  feine  ©ünben  notljwenbig  begehen 
muffte?  Unb  wie  fann  ber  „allmächtige  ©ott  unb  S3ater  ber  Siebe" 
bie  unennefflidje  ©umme  non  9iotf)  unb  ©leitb,  Jammer  unb  Unglücf 
oerantworten,  bie  er  aUjäljrlidj  im  Seben  ber  Familien  unb  ber  Staaten, 
in  ben  |jofpitälern  unb  ©roffftäbten  fidj  abfpielen  läfft ? ©S  ift  fein 
Sßunber,  wenn  baS  alte  ©pridjmort  redjt  h«t : „ U V> i tres  medici, 
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duo  sunt  atliei“  (Unter  brei  Aergten  finb  ftets  groei  gottlos), 
©in  mebicinifdjer  ©tubiengenoffe  oon  mir  mar  ein  alter,  ebenfo  er- 
fahrener als  menfdjenfreunblidjer  Argt,  ber  bie  gange  2Selt  auf  roeiten 
Steifen  fennen  gelernt  unb  bann  als  ©irector  eines  großen  tranfen- 
IjaufeS  bie  tiefften  Slide  in  baS  ©lenb  ber  leibenben  SJtenfdjheit  ge- 
tljan  hatte.  Urfprünglicf)  oon  frommen  ©Item  religiös  ergogen  unb 
mit  roeidjem  poetifdjen  ©emütl)  begabt,  mar  er  er  ft  burd)  baS  tnebi- 
cinifdje  ©tubium  unter  fjarten  ©eelentämpfen  an  bem  liebgetoorbenen 
tinberglauben  irre  geroorben  (—  ebenfo  mie  icf;  im  21.  SebenSjahre  — ). 
2ltS  mir  furg  oor  feinem  £obe  über  bie  großen  SJtpfterien  ber  SebenS- 
munber  unS  unterhielten,  fagte  er  gu  mir:  ,,©o  menig  xd]  ben  ©tauben 
an  bie  unfterblidje  ©eele  unb  il)re  2BiIlenSfreif)eit  mit  meinen  pfpcho- 
logifdjen  Erfahrungen  oereinigen  fann,  fo  menig  oennag  ich  San3en 
SföeltaU  eine  ©pur  oon  einer  „fittlidjen  Sßeltorbnung  unb  einer  liebe- 
x) ollen  aSorfeljung"  gu  finben ; roenn  roirfUd)  ein  bemühter  oemünftiger 
©ott  bie  Söelt  regiert,  fo  tann  biefe  immaterielle  $erfönlid)feit  fein 
©ott  ber  Siebe  fein,  fonbern  nur  ein  allgemaltiger  ®ämon,  beffen 
ftänbige  Unterhaltung  ein  eroigeS,  mitteiblofeS  2Bed)felfpiel^  oon 
„SSerben  unb  Vergehen",  oon  Aufbauen  unb  gerftören  ift."  2:roü= 
bem  finben  fidj  immer  nodj  h*e  un^  9e^^ete  un^  intelligente 
Stergte,  roel^e  ben  ©lauben  an  bie  brei  ©entral  = SJtpfterien  ber 
SJtetaphpP  fefthalten  — ein  Seroeis  für  bie  ungeheure  3)tad)t  ber 
bogmatifien  Srabition  unb  ber  religiöfen  ißorurtheile. 

SebetiSethnUung.  2ll§  ein  trabitionefleS  ®ognta  müffen  mir 
and]  bie  meitoerbreitete  Meinung  beurtheilen,  bah  *>er  ^Jtenfcf)  unter 
allen  Umftänben  oerpflichtet  fei,  baS  Seben  gu  erhalten  unb  gu  oer- 
langem,  auch  roenn  baffelbe  gänglid;  roerthfoS,  ja  für  ben  ferner 
Seibenben  unb  hoffnungslos  tränten  nur  eine  Quelle  ber  $etn  unb 
ber  ©djmergen,  für  feine  Angehörigen  ein  Aniah  beftänbtger  Sorgen 
unb  SJlitleiben  ift.  §unberttaufenbe  oon  unheilbaren  tränten,  nament- 
lich ©eifteSfrante,  AuSfä^ige,  trebStranfe  u.  f.  m.  merben  tn  unferen 
mobernen  Gulturftaaten  fünftlid)  am  Seben  erhalten  unb  ihre  be- 
ftänbigen  Qualen  forgfältig  oerlängert,  ohne  irgenb  etnen  Auijen  für 
fie  felbft  ober  für  bie  ©efammtheit.  SefonberS  lehrretd;  bofur  x] 
bie  ©tatiftit  ber  ©eifteStranfen,  bie  3unal)me  ber  Srrenanftalten  unb 
Sieroen-©anatorien  in  ber  ©egenmart.  Sn  ^reuhen  altem  würben 
1890  in  ben  Srrenanftalten  51  048  ©eifteSfrante  gepflegt  (baoon 
über  6000  allein  in  Berlin);  mehr  als  ber  gellte  %l]eil  baoon  mar 
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gang  unheilbar  (4000  allein  an  $aralt;fe  leibenb).  ^n  $ranfreid; 
mären  1871  in  ^rrenanftalten  49  589  Traufe  untergebrad;t  (13,8  pro 
Slütte  ber  SBeoölferung),  1888  bagegen  70  443  (18,2  pro -Bütte);  alfo 
mar  im  Saufe  non  17  fahren  bie  abfolute  ,3al;l  ber  Uranien  faft  um 
30°/o  geftiegen  (29,6  °/o),  roäl;renb  bie  ^atjl  ber  gangen  33eoölferung 
nur  um  5,6  °/o  fid;  oermehrt  fjat.  $n  neuefter  $eit  beträgt  bie  ©e= 
fammtgafjl  ber  ©eifteäfranfen  in  ben  ©ulturftaaten  burd;fd;nittlid;  5 — 6 
pro  -Bütte.  Stimmt  man  bie  ©efammtgaffl  ber  Sieoöllerung  non 
©uropa  auf  390 — 400  -Büttionen  an,  fo  befinben  fid;  barunter  alfo 
minbeftenä  groei  -Büttionen  ©eifteSfranfe , unb  unter  biefen  mehr  als 
200  000  Unheilbare.  SSelcfje  ungeheure  Summe  non  ©d;tnerg  unb 
Seib  bebeuten  biefe  entfetjlidjen  Wahlen  für  bie  unglüdlidjen  $raitfen 
felbft,  roeld;e  namenlofe  ^ütte  non  Xrauer  unb  Sorge  für  il;re 
Familien,  roeld;e  SSerlufte  an  ^>rioatoermögen  unb  ©taatstfoften  für 
bie  ©efammtheit ! SSieoiel  non  biefen  ©d;mergen  unb  SBerluften  fönnte 
gefpart  roerben,  roenn  man  fid;  enblid;  entfrf)Iie^en  mottte,  bie  gang 
Unheilbaren  burd;  eine  -Btorphium  = ©abe  non  if;ren  namenlofen 
Dualen  gu  befreien ! Siatürlid;  biirfte  biefer  2l!t  be3  3JütIeib§  unb 
ber  Vernunft  nid;t  betn  belieben  eineö  eingelnen  2lrgte3  anl;eim= 
geftettt  roerben,  fonbern  ntüffte  auf  33efd;luf;  einer  ©ommiffion  non 
guoerläffigen  unb  gemiffenhaften  Slergten  erfolgen,  ©benfo  müffte 
aud;  bei  anberen  unheilbaren  unb  fd;roer  leibenben  Uranien  (g.  33. 
$reb§lranfen)  bie  „©rlöfung  nom  Uebel"  nur  bann  burd;  eine 
$5ofi§  fdjmerglo§  unb  rafd;  mirfenben  ©ifte§  erfolgen,  menn  fie  au§= 
brüdlidh  auf  beren  eigenen,  eoentuett  gerichtlich  protolottirten  SS  u n f d; 
gefd;äl;e,  unb  burch  eine  oereibete  ©ommiffion  au§gefül;rt  mürbe. 

©JMttanifdje  ©clection.  25ie  alten  ©partaner  uerbanften  einen 
großen  2tt;e^  il;rer  herü0rra9en^en  ^üdjtigleit , fomol;l  förperlicher 
Äraft  unb  ©d;önl;eit,  al§  geiftiger  ©nergie  unb  Seiftung3fäf;igfeit,  ber 
alten  Sitte,  neugeborene  Jünber,  bie  fd;roäd;lid;  unb  früppelf;aft  roaren, 
gu  tobten.  SMefelbe  ©emol;nheit  finbet  fid;  nod;  heute  bei  manchen 
Slaturoölfern  unb  Barbaren.  2113  id;  1868  (im  7.  SBortrage  ber 
91at.  ©d;öpf.)  auf  bie  3Sorgüge  biefer  fpartanifdjen  ©election  unb 
ihren  Süthen  für  bie  Skrbefferung  ber  Siaffe  l;iugemiefcn  l;utte,  erhob 
fid;  in  frommen  blättern  ein  gemaltiger  ©türm  ber  ©ntrüftung,  tnie 
febeSmal,  menn  bie  „reine  Vernunft"  cö  magt,  ben  l;errfd;enben  93or= 
urtheilen  unb  trabitionetten  ©Iauben§fä£en  ber  öffentlid;cn  SJleinung 
entgegen  gu  treten,  $d;  frage  bagegen : SBeldfen  Sinken  l;ut  bie 
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sDlenfd)l)eit  baoon,  baf?  bie  Daufenbe  non  Krüppeln,  bie  alljährlich 
geboren  werben , Daubftumme,  ßretinen,  mit  unheilbaren  erblichen 
liebeln  33elaftete  u.  f.  w.  fünftlid)  am  Seben  erhalten  unb  grofj  gezogen 
roerben?  Unb  welchen  Ku£en  hoben  biefe  bemitleibenSwerthen  ©efcfjöpfe 
felbft  oon  ihrem  Seben?  Sft  eS  nicht  viel  oernünftiger  unb  beffer, 
bem  unoermeiblid)en  Gslenb,  baS  ihr  armseliges  Seben  für  fie  felbft 
unb  il;re  Familie  mit  fid)  bringen  muh,  gleich  oon  Anfang  an  ben 
2Beg  abgufdjneiben  ? 9ftan  barf  bagegen  nicht  ben  ©inroanb  machen, 
baf3  bie  «Religion  baS  verbiete ; baS  ghriftenttjum  gebietet  oielmehr, 
baS  Seben  für  unfere  trüber  gu  taffen,  unb  eS  oon  uns  gu  werfen, 
wenn  eS  unS  ärgert,  b.  h-  wenn  eS  eine  nuijlofe  Dual  für  unS  felbft 
unb  unfere  Angehörigen  ift.  So  Wahrheit  fträubt  fich  bagegen  oiel= 
mehr  baS  fogenannte  „©emüth"  unb  bie  trabitioneEe  ?01ad^t  ber 
©itte,  b.  h-  ber  erblichen  ©ewoljnheit,  ber  fdjon  im  früf)eften  Sugenb= 
unterricht  ber  «Kantel  ber  Religion  umgehängt  roirb,  mag  fie  auch 
noch  fo  fehr  auf  Unoernunft  unb  Aberglauben  begrünbet  fein.  ©oldjc 
„heilige  Sitten"  finb  eben  gum  großen  Scheit  bie  fdjäblichften 
Unfitten!  „@S  fdjleppen  fid;  ©efe£  unb  fRed;te  wie  eine  ewige 
•Rranfljeit  fort,“  — baS  gilt  aud)  für  bie  focialen  ©ewohnheiten  unb 
Sitten,  oon  benen  ©efe£  unb  Aedjte  abftammen.  DaS  ©emüth 
aber  foHte  in  fo  wichtigen  etljifdjen  fragen  niemals  bie  ©rünbe  ber 
reinen  Vernunft  auf  heben.  2Sie  id)  fd^on  im  1.  $ap.  ber  „SSelträthfel 
betonte,  ift  baS  ©emütl)  gmar  eine  fef)r  liebenSwürbige,  aber  gugleid) 
höd;ft  gefährliche  ©ehirn^unction ; mit  ber  ©rlenntnifj  ber  SB  a h r * 
heit  hat  baffelbe  fo  wenig  gu  tljun  wie  bie  fogenannte  „Offenbarung". 
DaS  geigt  am  beften  ber  Dualismus  oon  & ant  felbft,  beffen  „Mundus 
intelligibilis“  wefentlid)  ein  ^ßrobuct  beS  gläubigen  © emütl)eS  war. 


Secbftes  Kapitel. 

Plasma. 

Die  lebenöige  Subftanj.  pijyftf,  (Chemie  unö  Structur  öes  Plasma. 
Karyoplasma  unö  Cytoplasma.  piasma^Diffacte 
unö  piasma^proöucte. 


„®ie  ©djranfett  ber  embirifdjen  SSeobadjtung 
unb  ber  ejJjerimentellen  Grforfdjung  ber  orga» 
nifc^cit  2Belt  finb  bereits  fo  Jocit  nad)  innen  ge- 
riidt,  ba§  fie  in  allen  Organismen  unb  in  allen 
®ljeilen  bcr  Spiere  unb  Spflanjen  (—  iit  ben 
SJtuStcln  unb  Sterben,  in  ben  SlbfottberungS* 
Organen  unb  in  ben  ©tütjgetueben  — ) immer 
nur  einen  unb  benfelben  3fni)alt  umfd)ließen, 
nantlid)  jene  ©ltbftanj,  bie  ioir  jeßt  als  ^roto» 
blaSnta  beacidjnett.  §ier  beginnt  baS  legitime 
©ebiet  ber  ^)t)potl)efc.  $a  alle  bitalen 
ijJroceffe  f i d;  innerhalb  b c S $roto  = 
blaSma  abf^ielen,  fo  toirb  biefe  §bbotljefe 
bor  SIKent  barauf  angelniefen  fein,  eine  anfd)au= 
lid^c,  an  befannte  ^uftätibe  unb  Vorgänge  in  ber 
a norg  an  i fdj  eit  Statur  anlniibfenbe  3>or» 
fteKung  bon  bcr  bljtjfilalifdjen  Slnorbnung  unb  ber 
djemifdjen  ßufamtnenfefyung  bicfer  lebenbeu  ©ub 
ftanjunb  bon  ben  in  iljr  ablaufeubeit  elementaren 
Sfroceffen  311  gemimten." 

SHa*  Äaffowilt  (1899). 


3htl)alf  bE»  frrijjten  Kapitel». 

Spta§ma  ift  bic  allgemeine  lebenbige  ©ubftanj.  Segriff  bes  SProtopta§ma, 
djemifd)  unb  morpfjotogifd).  Sß^jfifalifd&er  gtjarafter.  geftftüffiger  Aggregat* 
juftanb.  ©fjemifäe  Stnatpfc.  godoib=Satur  be§  Stlbumin.  ghoeifrStolecüte 
gtementar=©tructur  be§  5pta§ma.  Arbeiten  be§  Spta3ma.  3ßrotopta§ma  unb 
2Jtetapta3ma.  ©tructuren  be§  SDtetaplaSma.  ©djaumftructur.  ©erüftftructur. 
fjabeuftructur.  flörndfenftructur.  SUtotecutarftructur.  Spia§ma=IHo[ecü(e.  ^3tafti= 
bule  unb  Siogcnc.  Sticeden  unb  Siopfjoren.  $arpopta§ma  unb  gptopla§ma. 
ßerttfubftanj.  gpromatin  unb  Sldjromin.  Sftucleolul  unb  gentrofoma.  Äarpo* 
tfjefe  unb  ßarpotpmpfic.  3edfubftanj.  Spta§ma  = $iffacte.  SpIa§ma4Probufte. 
innere  Spta§ma#robucte.  Steufjere  Sp(a§ma4Probucte.  3edmcmbtan.  Snter= 
cedar=©ubftanj.  guticular=©ub[tana. 
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-Unter  beut  Saniert  piaSma  — im  roeiteften  «Sinne ! — 
begreifen  mir  gang  im  SWgemeinen  bie  „Sebettbige  Sub- 
ft  an  g",  ober  alte  Körper,  bie  actio  als  bie  „materielle  ©runb= 
läge  ber  organif<$en  SebenSerfdjeinungen"  fid;  geigen,  ©eraöl;nlid; 
mirb  bafür  ttod;  bie  33egeidjnung  „Protoplasma"  uermenbet;  inbeffen 
fjat  biefer  ältefte,  Ijiftorifd;  loidjtige  begriff  in  $o!ge  uielfad)  oer= 
fdjieb  etter  Perroenbimg  eine  fo  mannigfaltige  SBanbtung  ber  33e= 
beutung  nadj  $nf)alt  unb  Umfang  erfahren,  bajj  eS  groedmäfjig  ift, 
it)n  nur  ttod;  im  engeren  Sinne  gu  gebrauchen.  Sbagit  foinmt,  bafj 
in  beit  testen  $af)ren  bie  Unterfitdjungen  über  baS  Protoplasma 
eine  geroattige  3luSbe£)ttung  erfahren  haben  unb  babei  gal;lreidje 
neue  tarnen  aufgeftetlt  morbett  finb,  bie  alle  aus  bem  SBorte  piaSma 
unb  einem  untergeorbneten  Attribut  gitfammengefept  finb;  fie  er= 
fd)  einen  als  „befonbere  2lrten"  beS  allgemeinen  „piaSma- 
Begriffes"  ober  als  „fpecielle  3Jtobificationen"  biefer  „generellen 
©runbfubftang",  fo  g.  33.  3JletaplaSma,  3lrdjiplaSnta  u.  f.  ro. 

begriff  beS  Protoplasma.  Ser  33otauifer  igugo  9Jtof)l, 
ber  1846  ben  33egrtff  beS  Protoplasma  aufftellte,  oerftanb  barunter 
einen  Sfjeil  beS  Inhaltes  ber  gemöfjnlidjeit  pflangengelle , näntlid) 
jene  gäljfliiffige,  oon  Sd;  lei  beit  als  „gellenfdjleim"  begeicfjnete 
Subftang,  bie  an  ber  Innenfläche  ber  Sellulofe=3Saub  fid;  attS= 
breitet,  oft  attd;  ein  oeräuberlidjeS  9iepmerf  ober  ©crüft  innerhalb 
beS  raäfferigen  3ellfafteS  bilbet  unb  d;arafteriftifd;e  Setoegungcn 
geigt.  9Jtol;l  unterfd;ieb  biefe  bebeutungSoollc  SBanbfdticht — als 
mefentlid;en  33eftanbtl;eil  ber  Pflangeugelle ! — unter  bem  tarnen 
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„ P r i nt  o r b i a l f p l a u cf) " unb  nannte  beffen  Subftang,  als  cl;emifd; 
non  ben  übrigen  Setttfjeilen  nerfpieben,  Protoplasma,  b.  f).  baS 
guerft  ©ebitbete,  baS  „attefte  ©ebilbe"  beS  Organismus.  @S  ift 
miptig,  barauf  fjingutnetfen,  baff  9Jtof)I,  ber  Vegrünber  beS 
Protoplasma^ Begriffes,  benfelben  rein  cf) e m i f cf)  auffafjte,  nidjt 
morpfjologif  p,  raie  DScar  £>ertroig  unb  niete  neuere  Setten* 
forfper.  $p  raerbe  biefen  urfpritnglipen  pemifpen  «Begriff  beS 
Protoplasma  — ober  furg  „piaSma"  — beibefjaften.  Sn 
biefem  (Sinne  nerftanb  if)n  and)  9)1  ap  Spulfee,  ber  1860  bie 
aufferorbentlipe  Vebeutung  unb  allgemeine  Verbreitung  beffelben  in 
affen  febenben  Setten  naproieS  unb  bie  miptige  Reform  ber  Seifen- 
5nf)eorie  f)erbeifüf)rte,  bie  mir  fpäter  befprepeu  roerben. 

©ie  Vermepfelttng  beS  pemifpen  unb  beS  morpfmlogifpen 
«Begriffes  non  Protoplasma  ift  überaus  nerpängnipnott  für  bie 
neuere  «Biologie  geworben  unb  feat  grofee  Verwirrung  fjerbeigefüfjrt. 
(Sie  ritfjrt  bafeer,  baff  meiftenS  ber  ©egenfap  gwifpen  ben  beibeu 
wefentfipen  Veftanbtf) eiten  beS  mobernen  ScttbegriffeS,  ber  auatomifpe 
Unterfpieb  graifpen  Settenfern  unb  Settenleib,  nid)t  Har  formulirt 
mürbe,  ©er  innere  3 e Ufern  (Nucleus  ober  Karyon)  erfpien 
als  ein  fefter,  geformter,  morpfjofogif d)  beftimmter  Sett&eftanbtfeeil ; 
bie  duffere  roetpere  «Waffe  hingegen,  bie  mir  jefet  3 ef  len  leib 
nennen  (Celleus  ober  Cytosoma),  als  „formlofeS",  nur  pemifp 
befinirbareS  „p  r o t o p f a S m a" . ©rft  nief  fpäter  ergab  fidj , bap 
and)  bie  d)emifd)e  Sefpaffenfeeit  beS  SettferoS  berfenigen  beS  Settern 
leibeS  näpft  nermanbt  ift,  unb  bap  man  baS  „ V a r i)  o p f a » m a 
beS  erfteren  mit  bem  „©ptoplaSma"  beS  festeren  paffeub  unter 
bem  allgemeinen  ^Begriff  beS  piaSma  nereinigen  fann.  »übrigen 
©ubftangen,  bie  fonft  nop  im  lebenbigen  Organismus  norfommen, 
fitib  probucte  ober  ©erinate  biefeS  actinen  piaSma. 

©£) ar alter  beS  piaSma.  Vei  ber  auperorbentlipen  Ve= 
beutung,  bie  mir  bemgemäff  bem  piaSma  - als  bem  uninerfateu 
„©räger  alter  ßebenSerfpeinungeu"  (—  ober  ber  „pl)t)ftfalifpcn 
VafiS  beS  Sehens",  mie  Duplet)  fagte  — ) gufpreiben  müffen,  ift 
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eS  natiirlid;  oon  fjödjfter  3ßid;tigfeit,  alle  ©igenfefjaften  beffelben, 
itub  guuädjft  bie  cljeuiif cf;en,  flar  feftgufteüen.  SDiefe  2(ufgabe  roirb 
aber  baburd)  fel;r  erfcfjroert,  bafj  baS  piaSma  in  ben  meijien  or= 
ganifdjen  3eden  wtt  nnberen  «Subftangen,  mit  ben  monnigfoltigften 
„piaSma=Probucten"  eng  oerbitnben  nnb  feiten  rein  gu  ifoliren, 
nirgenbS  aber  in  größerer  Sftenge  gang  rein  gu  erhalten  ift.  Sßir 
finb  alfo  t)icr  gröfjtentfjeilS  anf  bie  ummdfommenen,  oft  oielbeutigen 
©rgebniffe  ber  ntifroffopifdjen  nnb  mifrodjemifdjen  gorfdjung  an= 
geroiefen. 

fpljtjfifalifdjer  (Sfjarafter  bes  piaSma.  $n  allen  fällen,  um 
eS  unter  großen  Sdjreterigfeiten  gelungen  ift,  baS  piaSma  mögtidjft 
rein  gu  unterfudjen  unb  non  ben  piaSma=Probucten  gu  fonbern, 
erfdjeint  eS  als  eine  farblofe,  gäljflüffige  Sliaffe,  bereu  reidjtigfte 
pljpfifalifdje  ©igenfdjaft  tljre  eigentf)ümfidje  SHdftigfeit,  i£)r  befonberer 
2t  g g r e g a t = 3 11  ft « n b ift.  SDie  plnjfif  itnterfcfjeibet  an  ben  an= 
orgifdjen  9iafurförperu  befanntlicb  brei  uerfdjiebene  3lggregats,3uftänbe, 
ben  feften,  flüffigen  unb  gasförmigen.  SDaS  actioe  lebenbe  Proto- 
plasma fann,  ftreng  genommen,  tu  eher  als  „tropfbar  ftüffig",  nod> 
als  „feft"  im  Sinne  ber  pijpfif  auf  gefaxt  merben;  uielmeljt  nimmt 
eS  einen  mittleren  ^wftanb  greif  cfjen  SBeibeu  ein,  ber  am  einfadjften 
als  „ f e ft  f 1 ü f f i g " ober  gäljfliiffig  begeirfmet  merben  fann ; am 
beften  o erg  leid)  bar  einer  erfaltenben  ©aderte  ober  Seimlöfung. 
Sßie  bei  biefer  legieren  alle  ^reifdienftufen  ber  „erftarrenben"  31  taffe 
greif  elfen  bem  „gang  feften"  Körper  unb  ber  „tropfbaren  glüffig« 
feit"  fid)  finben,  fo  gilt  baffelbe  and)  oontpiaSma.  £>ie  llrfadje 
biefer  „roetdjen  23efd)affenf)eit"  ift  ber  anfeffnlidje  2Ba  ff  er  gebalt 
ber  lebenben  Subftang,  ber  meiftenS  mefjr  als  bie  Raffte  iljreS 
SBolumenS  unb  iljreS  ©ereidjlS  beträgt.  fDaS  SBaffer  ift  greifdien 
ben  piaSma=31iolecü(eu  ober  ben  fleinften  SStjeildjen  ber  „lebenbigen 
©ubftaug"  in  äljitlidjer  SBeife  oertljeift,  reie  baS  .U  r ij  ft  a 11  um  ff  e r in 
ben  Salgfrpftaden,  aber  mit  bem  reefentlidjen  llnterfdiiebe,  baf? 
feine  91teuge  im  piaSma  fefjr  ocräuberlidj  ift  unb  beftänbig  raedjfelit 
fann.  SDarauf  beritfjt  bie  iD ue(litngSfäf)igfeit  ober  baS 
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3mbibitiong*33etmögen  beg  ißlagmn,  bie  leiste  33 eiü e g U d; feit  feiner 
Uftolecitle,  bie  für  bag  Buftanbefommeit  bet  Sebengtljättgfeiten  non 
hödjfter  SBebeutung  ift.  Stefeg  Ouellunggoermögen  i)at  aber  für 
jebe  SßlagmasSlrt  feine  beftimmte  ©tenze;  bag  lebenbige  fßlagma 
föft  fiel)  nicht  im  SB  affet  auf,  fonbetn  fefct  bem  weiteten  Einbringen 
oon  SB  aff  et  jenfeitg  biefet  ©teige  abfoluten  SBibetftanb  entgegen. 

Eljetnifdtet  Efjarafter  beg  fßlaguta.  Sie  Ehemie  bet  „leben* 
bigen  Subftanz"  ift  bet  widftigfte  unb  intet  eff  antefte,  aber  and)  zugleich 
bet  fdjwierigfte  unb  bimfelfte  Sljeil  bet  gefammten  biologifchen  Ehemie. 
Stab  bet  unzähligen,  fchatffinnigen  unb  fotgfältigen  Unterfud&ungen, 
bie  batübet  in  bet  zweiten  Hälfte  beg  neunzehnten  ^af)tf)unbett§  non 
ben  tüd)tigften  ißhüfiologeu  unb  El)emifetn  angeftellt  mürben,  finb 
mit  uod)  heute  non  einet  beftiebigenben  Söfung  biefet  biologifcfien 
gunbamental*3tufgabe  weit  entfernt.  Sag  liegt  einerfeitg  an  ben 
aufeerorbentlichen  ©djwierigfeiten,  bie  fid)  bet  &erftelluug  beg  reinen 
lebenbigen  fpiagma  unb  feiner  empitifdjen  djemifdjen  Slnahjfe  entgegen* 
(teilen,  anberfeitg  an  ben  nielfad)en  Ortungen  unb  SJtifmerftänbniffen, 
bie  fid;  aug  bet  einfeitigen  Sehanblung  bet  fchroietigen  Aufgabe,  unb 
namentlich  aug  bet  S$etwed)felung  beg  djemifdjen  unb  morphologifdien 
S3egtiffeg  beg  fßlagma  ergeben.  So  etfläten  fid)  bie  auffälligen  SBibet* 
fptiiehe,  welche  batübet  nod)  heute  zwifdjen  ben  angefehenfteu  ©hemifetn 
unb  fßh#oto8en/  Boologen  fowohl  alg  Sotanifetn , fid)  gegenüber 
ftehen.  Sa  wir  auf  bie  bezügliche  umfangreiche,  hW  netwidelte 
unb  wibetfptud)gteid)e  Siteratur  tyn  nicht  eingelien  fönnen,  be* 
guüge  id)  mid)  mit  bem  &inweife  auf  bie  S.  138  angeführten 
(Schriften  unb  faffe  hier  furz 'bie  Ergebniffe  zufammen,  zu  beneu 
id)  felbft  bittd)  beten  frittfebe  Prüfung  unb  auf  ©tunb  meinet 
eigenen  (1859  begonnenen)  Sßlagma*©tubien  gelangt  bin. 

E h e m i f <f;  e t S3  e g t i f f b e g «ß  l a g m a.  ©leid)  am  Eingänge 
biefet  funbamentalen  ^Betrachtung  mü'ffen  wir  zunäd)ft  batübet  flat 
werben,  baf3  «Protoplasma  (—  in  bet  allgemeinften  hier  feftgehaltenen 
Söebeutung!  — ) ein  d)emtfchet  SBegtiff  ift,  unb  nidft  ein  ,,©e* 
menge  uon  oetfehiebenen  ©ubftanzen"  ober  ein  „@emif<$  oon  einet 
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Keinen  üDieitge  fefter  ©ubftanjen  mit  reichlicher  ^lüffigfeit".  Sehr 
treffenb  bemerft  hierüber  ber  Piodjemiler  diidjarb  3ieumeifter 
(1.  c.  p.  45):  „2Bir  jucken  baS  SBefeit  beS  Protoplasma  in  eigen* 
tf)ümlidjen  Vorgängen,  bie  fid)  in  feiner  Materie  abfpielen.  Sa  3 
P r o t o p l a 3 m a i ft  f ü r it  n 3 ein  dj  e m i f <§  e r begriff,  nnb 
gtoar  fo  auSgcfprocben,  baf)  fid)  bie  l)öd)ften  d)emifc^en  Seiftungen, 
meld)e  überhaupt  bcitfbar  finb,  in  ilpu  oerförpern."  21ucl)  bie 
2tuffaffutig  non  DScar  £>ettraig,  baf)  bie  lebenbe  Subftang  ein 
„©emifcb"  ober  ein  „©ernenge"  gablreidjer  diemifdjer  Stoffe  fei, 
muf)  id)  oon  meinem  Stanbpunft  aus  ableljnen ; benu  als  ©etnifdj 
ober  ©ernenge  begeidjnet  bod)  bie  djemifdje  StuSbrucfSioeife  oer* 
fc£)iebenartige  ©afe  ober  puloerförmige  Subftangen,  toeldie  fid) 
gegen  einanber  oöllig  inbifferent  oerfjalten,  eine  ©igenfdjaft,  bie 
bei  ben  oerfd)iebenen  33eftanbtl)eilen  beS  Protoplasma  gcioif)  nid)t 
oorliegt.  Sßenn  man  oon  bet  lebenbeit  Subftang  ober  betn  Proto* 
plaSma  fpridjt,  fo  fd)lief3t  biefe  allgemeine  SBejeidjnung  natür* 
lidj  ntdjt  auS,  baf?  bie  lebenbe  Materie  in  febern  befonberen  §all 
eine  gang  fpectfifdje  gufammenfefjung  befiel.  — SBenn  bagegen  oiele 
Biologen  nod)  l)eute  baS  „Protoplasma"  als  ein  „©ernenge  oer* 
fd)iebener  Subftangen"  auffaffen,  fo  rührt  biefer  ^rrthum  meiftenS 
bal)er,  baf)  fie  ben  chemifchen  begriff  nicht  fdjarf  oon  beut  ntorpbo* 
logifdjen  unterfdfeiben,  unb  baf)  fie  geroiffe  Structur=23erl)ältniffe 
beS  plaSma  als  primär  betrachten,  bie  erft  fecunbär  im  gellen* 
förper  felbft  als  probitcte  feiner  SebenStbätigfeit  auf  treten. 

©t)emifd)e  21nalpfe  beS  plaSma.  Sdjott  bie  älteren 
Biologen,  bie  guerft  ben  begriff  beS  Protoplasma  aufftellten 
unb  näher  unterfudjten,  erfannten,  baff  biefe  „lebcnbigc  ©ubftang" 
ju  ber  djemifdjen  ©ruppe  ber  ©ttoeif)  förper  (21 1 bum  in  c ober 
Proteine)  gehöre.  Sie  gal)  Ir  eidien  9Jlerfntale,  bitrd)  mekbe  fid) 
biefe  ftidftoffbaltigen  $of)lenftoff=2]er[nnbungen  oon  allen  aitberen 
tfjemifdjen  93erbinbungen  qualitatio  unterfdiciben,  baS  Verhalten 
gegen  Säuren  nnb  Pafen,  bie  eigentbümlicben  fvarben*3ieactionen 
gegen  geioiffe  Salge,  bie  3^‘fe^ungS*Probncte  it.  f.  to.,  oerhalten 
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fid)  bei  fämmtlidjen  «piaSmaförpern  ebenfo  rate  bei  fämmtlicben 
anbcrcn  Gitoetpförpern.  Samit  ftimwt  and»  baS  Grgebnip  ber 
guantitatioen  älnalpfe  überein,  ©o  nerfc^teben  lief)  aud)  fonft  im 
Gin^elnen  bie  mannigfaltigen  ipi'aSmaförper  oerpalten,  fo  geigen 
fie  bod)  ftetS  biefelbe  allgemeine  3ufammenfe|ung  auS  ben  fünf 
„organogenen  (Elementen"  wie  bie  übrigen  2llbuminförper,  närnltd) 
bem  ©eraidjt  naep:  51 — 54  °/o  ^oplenftoff,  21  23  °/o  ©auerftoff, 

15—17  °/o  ©tidftoff,  6—7  °/o  SBafferftoff  unb  1—2  °/o  ©cptoefel. 
®ie  2Crt  unb  2Beife,  in  meid) er  bie  2ltome  biefer  fünf  Elemente 
im  2Übnmin  oerbunben  unb  il)re  Sttolecttle  gruppirt  finb,  ift  aber 
f)öd)ft  oerraidelt  unb  mannigfaltig;  baper  erforbert  bie  $rage 
nad)  ber  dpemifdpen  «Ratur  ber  «piaSmaförper  gunädjft  einen  33  (id 
auf  bie  größere  ©ruppe  ber  Gimcipförper,  ju  ber  fie  gehören. 

(21 10  um  in  über  Protein).  Unter  allen  uns  be* 
fannten  Körpern  finb  bie  ftoptenftoff*23erbinbungen,  bie  man  unter 
bem  d) e m i f cp  e n 33egriff  ber  21  Ib umine  ober  Proteine  gu= 
fammenfapt,  bie  merfraürbigften , leiber  aber  jugleid)  bie  menigft 
befannten.  Senn  iljre  genauere  Grforfcpung  ftöpt  auf  auperorbenü 
(id)e  ©djtoierigf  eiten , mepr  als  in  jeber  anberen  ©ruppe  mm 
epemifepen  SSerbinbungen.  2Bie  ungefähr  baS  gemöf)nlid)e  Guoetp 
fid)  oerpalt,  raeip  $eb ermann  auS  bem  bitrd;fid;tigen , gätjflüffigen 
©iroeip,  baS  bie  gelbe  Sotterfugel  im  &üpner*Gi  umpüllt  unb  baS 
beim  ftodjeu  §it  einer  raeipen,  unburcpfidltigen,  feften  klaffe  gerinnt. 
21ber  biefe  befonbere  aibumin^orm,  wie  fie  in  gröperer  9Jtenge  auS 
ben  gropen  Giern  ber  Sßögel  unb  Reptilien  teiept  §u  gewinnen  ift, 
(teilt  nur  eine  non  ben  ungäpligen  Giro eip*2lrten  ober  „^roteln- 
©pecieS"  bar,  tuie  fie  in  ben  Körpern  ber  oerfdpiebenen  mptere 
unb  SpflanSen  JU  finben  finb.  Sie  ©f>emif«  i>«bm  febnd,  Mäiiet 
ficb  umfonft  bemüht,  bie  diemifdje  'St  tue  tut  btefcv  vaUlieb 
Haften  ®toteln*S«binbungen  ju  «mittein.  Stur  feiten  fami  inan 
fie  in  d)eutifdjeveiner  gotm  a(*  Sn,  ft  alle  batftellen.  SWevfteniS 
„Meinen  fie  a«  Snüaibe,  b.  t,.  afe  ,mft.,ftaffini|d,e  ®afat* 
muffen,  roelcbe  bem  SDurdigang  buvd,  povbfe  @d,etbenianbe  bei  i ei 
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TüoSmofe  einen  nie!  größeren  SBiberftanb  eutgegenfeßen  als  bie 
.ttrtj  Italic  (ngl.  oben  0.  44).  3lber  troßbent  es  noch  nidfjt  gelungen 
ift,  bie  molecularc  (Sonftitution  ber  2lllnumne  genau  §rt  erfennen, 
baben  boeb  bie  forgfältigen  barmtf  gerichteten  Seinübungen  ber 
Gbemifer  gu  einigen  allgemeinen  (Srgebniffen  geführt,  bie  für  unS 
non  großer  äBidjtigFeit  finb.  Tahin  gehört  oor  31üem  bie  allgemeine 
2luffaffung  ihrer  TI  o 1 e c it  1 ar  = S o n ft i t it  t i o n. 

®aji  @ t w ei  ß = 91c  o 1 e c ü 1.  Tic  3Meciile  finb  bie  Fleiuften 
gleichartigen  Tljeile,  in  bie  fid;  bie  2Waffe  eines  jebeu  Staturförper« 
gerlegen  lägt,  ohne  feinen  cljemifcben  ©haraFter  gu  oeränberu.  Tie 
sDlolecüfe  jeber  ebemifeben  Serbinbnng  finb  baßer  aus  groei  ober 
mehreren  ungleichartigen  31tomen  gitfammengefeßt.  $e  größer  bie 
Bahl  ber  3ltome  in  jeber  Berbinbuug,  befto  höher  ift  ißr  3Mecular= 
(Vernicht.  Tie  ,3nnfd)enräume  gmifcheu  ben  SRolecülen  unb  ben  fie 
gufammenfeßenbeu  Sltomen  finb  non  bem  unwägbaren , hödift 
elaftifdjen  91etber  erfüllt.  Ta  auch  bie  größten  3)colecüle  einen 
febr  «einen  9iaum  einnehtnen  unb  and)  bei  ftärffter  Vergrößerung 
meit  unter  ber  ©renge  ber  ©idjtbarFcit  bleiben,  fo  beruhen  alle 
SSorfteHungen  über  bereu  3itfammenfeßung  auf  allgemeinen  phyfi- 
Falifdjen  Theorien  unb  befoitberen  chetnifdjen  igypothefen.  Troßbem 
ift  bie  ©tereodjemie,  bie  moberne  aBiffeufdjaft  non  ber 
9)iolecular=©tructur  ber  chemifchen  Verbtnbungen , nicht  nur  ein 
vollberechtigter  Tßeil  ber  9?aturphilofophie,  fonberu  fie  giebt  unS 
auch  bie  widjtigften  2luffcblüffc  über  bie  gegenfeitigen.  Begießungen 
ber  Elemente  unb  bie  unfießtbareu  Bewegungen  ber  2ltome  bei 
bereu  Stlbung.  ferner  führt  fie  ttnS  bagtt,  bie  relatioe  ©röße  ber 
9)tolecüle  unb  bie  3aßl  her  in  ihnen  gruppenweife  oereinigten 
dtome  attnähernb  gtt  berechnen,  ©erabe  bie  ©iroeißFörper  bieten 
aber  biefer  Berechnung  bie  allergrößten  ©dmncrigFeiten,  unb  bie 
Serßältniffe  ihrer  ©tructur  finb  bisher  größtenteils  bitnFel  ge= 
blieben.  Troß  bem  finb  bie  begüglicßen  $orfdjungeu  gtt  gewiffen 
allgemeinen  3Infd;amtngen  gelangt,  bie  wir  in  folgenbcn  ©äßen 
formuliren  Fönuen:  1.  TaS  311bumin=3)Folecül  ift  außerorbentlich 

.^acctct,  SeßcnSlounber.  ia 
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groß,  baßer  fein  2Meculars©emicf)t  feßr  (jodi  (£)öl;er  als  in  ben 
nteiften  ober  in  allen  anberen  SSerbinbungen) ; 2.  bie  3a^  ber 
gitome,  bie  bctffelbe  gitfammenfeßen,  ift  feßr  groß  (wabrf  (peinlich 
nieit  über  taufenb);  d.  bie  Sageruug  ber  2ltome  itnb  9(tom= 
©rnppen  im  @iweiß=9)folecüt  ift  fet;r  nerraidelt  unb  gugteicß  feßr 
labil,  b.  t).  fe£)t  ueränberlidj , teid)t  nerfdnebbar.  Siefe  @igen* 
fdjaften , bie  bie  moberne  ßfjemie  allen  (Simeißförpern  gufdjreibt, 
gelten  and)  für  alle  plaSmatorper ; für  biefe  aber  in  erhöhtem 
Piaffe,  ba  ber  ©toffmedjfet  in  ber  lebenbigen  ©ubftang  eine  be= 
ftänbige  Umlagerung  ber  2ltome  bebingt.  Siefe  rairb  nach  ber 
gtnfd&auung  non  $rang  &ofm  elfter  u.  21.  burd)  bie  SBilbung 
non  Fermenten  ober  ©ugpmeu  bewirft,  b.  I).  burd)  ßatalpf  atoren 
non  cotfoibater  ©tructur.  $n  pbpfiologifdjem  Sinne  bat  ^enuorn 
biefe  pi«Sma=9Mecüte  als  biogene  begegnet. 

@lementars0trttCtur  bc§  ptaSnta.  Sie  tiefen  ©inblicfe, 
bie  un§  bie  nergleicßenbe  Anatomie  in  bie  Sebeutuug  unb  baS 
2Befen  ber  Organe,  bie  nergletdienbe  fciftologie  in  biefenige  ber 
gellen  gegeben  bat,  muffte  naturgemäß  ben  2öunfd)  erregen,  auf 
bem  gleiten  SBege  and)  in  bie  ßlementanStructur  beS  plaSma, 
als  beS  micbtigften  actinen  SeHbeflanbtbeüe« , eingubringen.  Sie 
nernollfommueteu  sDietl)obeu  ber  mobemen  Sellforfcbung,  bie  großen 
ftortf  djritte , bie  bie  heutige  ©ptologie  bem  Mrotom,  ber  »0= 
cbemie  mit  ihren  raffinirten  prbungS=3Mboben  u.  f.  m.  nerbanft, 
haben  baber.  in  ben  lebten  brei  Secennien  gasreiche  23eobad)ter 
oeraulaßt,  bie  feinften  ©tructur  * 2Serl)ältniffe  beS  elementar* 
Organismus  gu  erforfdien,  unb  auf  biefer  ©runblage  Öppotbeien 
über  bie  „elementar  = ©tructur  beS  Protoplasma"  aufgubauen. 
Kle  biefe  tbeoretifdjen  Stellungen , infofern  fie  bie  feinere 
©tructur  beS  reinen  piaSma  ermitteln  tagten,  leiben  nach  meiner 
Stuffaffung  an  einem  feiner  miegenbeu  ©runbfebler:  fie  betreffen 
mifroffopifebe  ©tructuren,  metd)e  nid)t  bem  piaSma  als  lolcbem 
(als  Chemikern  Körper)  gufommen,  fonbern  bem  3 eilen  lene 
(6  p t o f o m a) , beffen  miebtigfter  actiner  »eftanbtbeil  baS  pla.ma 
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in  SBaljvfjett  ift;  biefe  9Wifroffructuren  fiitb  nidft  bic  bewirfenben 
II  v f a cf) e n beS  ßebenS=$proceffeS,  foitbent  beffen  «Probucte.  ©ie 
finb  pbgtogenetifcbe  Ct-rjeugniffe  ber  mannigfaltigen  ©ifferenjirungen, 
bie  baS  urfprünglicf)  homogene  unb  ftructurtofe  «piaSma  im  Saufe 
Dieter  gabrmiltionen  altmabtid)  erfahren  tjat.  gd)  Betraute  bafier 
alte  biefe  „sp  taSma  = Struct  u r e n"  (bie  «ffiaben , gaben, 
Äßmdjen  u.  f.  w.)  nid&t  ats  urfprüngtid),  primär  gegeben,  fonbern 
afe  erworben,  f e c u u b ä r entruidelt.  Soweit  biefe  Structitren  wirf* 
tid)  baS  SptaSma  ats  fotdjeS  betreffen,  fanu  mau  baS  festere  nur  ats 
SttetaplaSma  bezeichnen,  b.  tj.  ats  bifferenjirteS,  burd)  ben  Sebent 
proceft  fetbft  oeränberteS  $taSma.  OaS  wahre  «Protoplasma, 
als,  eine  jätiftüffige,  urfprüngtid;  djemifd;  homogene  Subftanj,  fanu 
nad)  nuferer  iteberjeugung  noch  feine  anatomiftf;e  Structur  befeffeu 
haben.  3Bir  werben  bei  ber  S3etradjtung  ber  «Df  eueren  (im 
9.  Äapitet)  unS  überzeugen,  baff  einfadjfte  fotdjer  „Organismen 
otine  Organe"  wirf(td)  und)  beute  eriftiren. 

fprotoplaSum  unb  UKetaplaSma.  Oer  weitaus  grßfjte  Otjeit 
beS  «ptaSma,  baS  ats  actioe  „tebenbige  Subftauj"  in  ben  Orga= 
niSmeu  zur  Unterfudmng  getaugt,  ift  2)fetaptaSma,  b.  I).  „Se  = 
cunbärs^ptaSma",  beffen  urfprüngtid)  homogene  Subftan&  burd) 
pbpletifd)e  Oifferenjirungen  im  Saufe  Dieter  gabrmittionen  beftimmte 
ötructureu  erlangt  bat.  SDiefem  mobificirten,  fecintbär  oeränberteu 
sptaSma  fteljt  gegenüber  baS  urfprüngtidje  einfache  «primär* 
fptaSma,  aus  beffen  Umbitbung  eS  eutftanben  ift;  für  biefe  ur= 
fpritngtid)  homogene  gornt  beS  ftructurlofen  «ptaSma  fönute  zwetf* 
ntäffig  ber  Begriff  beS  $rotoptaSma  im  engeren  Sinne  bei* 
behalten  werben;  ba  biefer  begriff  aber  jefet  faft  alle  fefte  Sebeutung 
Dcrtoien  bat  unb  in  uietfacl)  uerfdjiebeuem  Sinne  oerweubet  wirb,  ift 
es  Dietteidd  zwecfmäfnger,  biefeS  rein  homogene  *ß  r i m ä r = «p  l a S m a 
ats  2lrd)iptaSma  31t  bezeichnen.  Oaffetbe  finbet  fid)  noch  gegen* 
wärtig  oor:  ©rftenS  im  Äßrper  Dieter  (nidjt  alter)  «Dfoneren,  bei 
einem  Obeite  ber  Shromaccen  unb  Batterien,  bei  «Protamoeben  unb 
^roto geneS ; zweitens  im  Äörper  Dieter  ganz  junger  Sßrotiften  unb 
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jugenbteßer  ©enteilen;  in  biefem  $alle  jebocß  fdjon  mit  bcr 
dj  entließen  SDiffereng  oon  innerem  ^arpoplaSma  unb  äußerem  ©pto? 
plaSma.  «EBenn  man  folcftc  jngenblicße  Bellen  mit  &tt(fe  ber 
mobernen  §ärbungS*£ecßnif  unter  ber  ftärfften  Vergrößerung  unter* 
fncbt,  fo  erfcßeint  ißr  «Protoplasma  völlig  ßomogen  unb  ftructurloS, 


ober  eS  finb  nur  äußerft  feine  ^örncßen  regellos  in  bemfelben  jer? 
ftreut,  bie  als  «probucte  beS  ©toffmecßfelS  angefeßen  raerben.  2lm 
leicßteften  überzeugt  man  ficß  baoon  bei  oielen  Vßijopoben,  nament* 
lieb  Stmoeben,  Sßalamopßoren  unb  «Wgcetojoen.  @S  giebt  große 
Slmoeben,  bie  auS  tßrem  einhelligen  Körper  ftarfe  bewegliche  Sappen? 
fiißcßen  oorfeßieben,  als  breite  lappenförmige  %ortfäße  beS  naeften 
BellenleibeS,  bie  ißre  $orm,  ©röße  unb  Sage  beftänbig  oeränbern. 
lobtet  man  biefe  unb  unterfuebt  fie  mit  $ütfe  ber  beften  prbungS? 
met'ßoben,  fo  er  fd)  eint  bod)  jebeS  Vemüßen,  irgenb  me  lebe  otructur 
in  benfelben  toaßrhimeßmen,  oergeblicb ; unb  baffelbe  gilt  oon  ben 
«Pfeubopobien  ber  «ölpcetojoen  unb  vieler  anberen  «ftßijopoben. 
Bubem  betoeift  bie  langfam  fließenbe  Bewegung  beS  flüffigen 
«Protoplasma  beutlid;,  baß  eine  Bufammenfefcung  aus  feften  feineren 
gormbeftanbtßeilen  ßter  nießt  oorßanben  fein  fann.  VefonberS  flar 
tritt  baS  bei  jenen  2tmoeben  unb  «Wpcetogoen  ßeroor,  bei  benen 
eine  ßpaline,  feftere  unb  förueßenfreie  «ftinbenf  cßidit  (^palo? 
plaSma)  oon  einer  trüben,  weiteren  unb  lörndjenßaltigen  «Warf* 
f d; i cf; t («Polioplasma)  meßr  ober  weniger  gefonbert  ift;  ba 
beibe  gäßfliiffig  finb  unb  ohne  feßarfe  ©renge  in  etnanber  libergeßen, 
finb  beftänbige  geformte  ©tructur*Verßältniffe  in  benfelben  oßneßin 

auSgef  eßloffen. 

Arbeiten  »c*  S|JIaSina  riß  im  f i 0 ( o g i i d>  c § intet  tonen 
bei-  lebendigen  ©ubfUnj).  ®a3  ovgtttttfcbe  Selten  - in 
feinet  niederen  und  einfaefiften  %oxm  betrautet  — ift  ntdjt«  tmutev, 
als  eine  3rt  ©toffmecfifel,  alfo  ein  rein  cbeutif cltcr  'X'toce«. 
Sie  gefaratnte  SebenätlfätigEeit  det  el,ro, tute  een,  at*  dev  em= 
fadfften  unb  älteften  Organismen,  die  tote  tarnen,  l-cfclmtuft  tut) 
auf  denjenigen  HSroceft  beS  ©toffn>e<$felS,  den  nur  fplaJmobomie 
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ober  6 a r b o n ? 21 f f i m i ( a t i o n nennen.  Sie  homogenen  nnb 
ftructurlofen  fttgeligen  paSiita=Körtter,  bie  ben  ganzen  Organismus 
biefer  primitioen  potophpteu  (S&roococcuS,  2lphaitocapfa 
n.  f.  io.)  in  ber  benfbar  einfadjfteu  gönn  barfteffen,  erfeijöpfen  iljre 
gange  SebenStljätigfeit  im  poceffe  ber  Selbfterhaltung ; fie  erhalten 
il)r  gnbioibmtm  mittetft  it;re^  einfachen  StoffwedhfelS ; fie  wadjfen 
bnrdj  atnfafc  oon  neuem  paSma  mittelft  beffelben,  nnb  fie  gerfaffen 
burdj  iQnibirnng  in  gwei  gleiche  fugelige  PaSmaförner,  wenn  baS 
2ÖadjStl)um  ein  gewiffeS  ©röpen^afj  übcrfchreitet:  gortpfCangung 
burd)  Bweitheilung  — ©rijaitung  ber  2lrt.  So  wenig  biefe  6i)ro= 
nutceeu  befonbere  .Organe  — ober  beffer : OrganeU e — an 
ii)rem  einfachen  paSmaförper  uuterfcheiben  (affen,  fo  wenig  finb 
and;  oerfdjiebene  Arbeiten  an  ihrem  SebettSprocefs  gu  fonbern ; ber? 
feibe  erfdjöpft  fid)  in  ber  primitioen  Arbeit  ihres  uegefalen  Stoff? 
wechfeU.  SGBir  werben  fpäter  feljen,  bafj  eS  fid)  hier  um  einen 
rein  djemifdjen  p-oceff  Cganbeit,  ber  ber  Katafyfe  anorganifdjer 
33erbinbitngen  ähnlich  ift;  für  btefen  bebarf  es  weber  befonberer 
Organe,  nod)  feinerer  Elementar  = Structuren  beS  PaSnta.  Ser 
„Bwecf"  ihres  SebenS  — bie  Selbfterhaltung  — ift  ebenfo  einfad) 
erreicht,  wie  bei  ber  Katalpfe  irgenb  einer  anorganif cfien  SSerbinbitng, 
ober  bei  ber  Krpftatlbilbung  in  ber  9)httteriauge. 

^ergleidjt  man  biefe  einfach fte  SebenSthätigfeit  ber  Moneren 
mit  berjenigen  ber  Ijod)  bifferengirten  «ßrotiften  (g.  33.  Siato? 
nt  een  unb  SeSmibiaceen,  9tabiolarien  nnb  $ it  f n f o ri  e n), 
fo  erfdjeint  ber  bioiogifche  älbftanb  ungeheuer  groft ; noch  weit 
größer  natiirlid),  wenn  man  ben  33ergfeid)  auf  bie^iftonen  aus? 
befnrt,  auf  bie  hochorgaiüfirten  ddetapbgteu  unb  9Jietagoen,  in  bereit 
Körper  Millionen  oon  Bellen  3ur  Strbeit  ber  oerfdjiebenen  Gewebe 
nnb  Organe  gufammeitwirfen. 

Structuren  bcS  MetaplaSnta.  33 ei  ber  grojjeu  tlUehrgabi 
alter  Beden  — ebenfo  wohl  ber  autonomen  pottftengellen,  wie  ber 
Wetoebgellen  ber  (giftotten,  — finb  mehr  ober  weniger  beftintmte 
unb  beftänbige  feinere  Structur  ? 33erhältitiffe  im  paSma  nach? 
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gutoeifen ; wir  faffeu  fie  ftetä  als  phpletifdje,  fecunbär  entftaubene 
«ßrobucte  beS  SebenS-^roceffeS  auf  unb  betrachten  bemuad)  biefeS 
bifferengirte  ^laSma  atS  gjletaplaSma.  Sie  mannigfaltige 
Seutung  bet  mifroffopifchen  Silber,  bie  biefeS  SDtetaplaSma 
gemährt,  hat  gu  fetjr  nerfdjiebenen  Stuffaffuugeu  unb  Gontrooerfen 
geführt;  habe i fpiette  eine  grofee  9Me  ber  äßunfcf),  in  biefen 
fecunbären  $pia3mas©tructuren  bie  primären  Urfadjeu  ber  Sebent 
ttjätigfeit  ober  bie  eigentlichen  feinften  Gtementar s Drganette  ber 
Seite  gu  entbecfen.  Sie  mid)tigften  ber  oerfdjiebenen,  barüber  auf: 
geftettten  S'heorien  finb  bie  Sehren  oon  ber  ©djaumftructur,  ber 
©eriiftftructur,  ber  ^abenftructur  unb  ber  ^öradjeuftructur  be§ 
«piaSma.  Stile  biefe  ©tructur  = Theorien  gelten  für  baS  $Ia3ma 
im  Stttgemeinen ; aber  and)  im  Sefoubereu  für  feine  beiben  £aupt= 
formen , baS  ßarpoplaSma  beS  BetlfernS  unb  bad  Gpto= 
ptaSma  beS  SettenleibeS. 


I.  © d)  a u m ft  r u c t u r b e § S I a § m a (ÜBabenbau).  Unter  ben 
nieten  "oerfdjiebenen  Serfudjen,  einen  beftimmten  feineren  Sau  in  ber 
lebenbigen  ©ubftang  nadjguroeifen , t)at  neuerbingS  bie  Sheone  ber 
©djaumftructur  (auch  als  SGBabe nftructur  ober  Sltoeotarftructur  be= 
zeichnet)  ben  meiften  Seifatl  gefunben.  Slamenttid)  hat  Otto  Sütfd&Ii 
in  £eibetberg  auf  ©runb  oietjätiriger  forgfältiger  Unterfudjungen  unb 
©jperimente  fie  gur  ©runblage  unferer  2tnfd»auungen  über  baS  Sla§ma 
XU  erheben  oerfudjt.  Ungmeifelt)aft  geigt  ba§  tebenbe  $1  a§ma  gaf)t-- 
reicber  Setten  einen  feineren  Sau,  ber  am  beften  mit  einem  femblaftgen 
©eifenfchaum  nergtid)en  mirb ; in  einer  glüf jtgfeit  liegen  ungat)hge 
SläSdten  bidjt  an  einanber  gebrängt  unb  platten  ftd;  burd)  gegen- 
fettigen  Srud  gu  polpebrifchen  £ot)träumen  ab.  S ft  t f d)  I i ftedte  1892 
fehr  feine  Detfd)äume  fünftlid)  baburd)  t)er,  ba^  er  Dlioenot  mit 
sRohrguder  ober  Sottafdje  fet)r  fein  oerrieb  unb  bann  etn  Sropfd)en  btefer 
SJtaffe  in  einem  Sßaffertropfen  unter  bas  9Diifroffop  brachte.  Stc 
eingelnen  fteinen  3udertf)eild)en  mirften  bann  burd)  SMftufton  an* 
giehenb  auf  bie  93affertf)eitd)en , biefe  brangen  tu  bte  Delmafp ; ein, 
töften  ben  ßucfer  unb  bilbeten  bamit  «eine  Staren.  ©a  )\d)  bte 
StäSchen  oon  Suderroaffer  mit  bem  Del  md)t  mtfd)en , erfchetnm  fte 
als  attfeitig  abgefd)toffene  £ot)Iräume,  bie  fid)  burd)  gegenfettigen  Sind 
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polpebrifdj  abplatten.  $ie  auffällige  2leljnlicf)feit  biefer  fttnftlidj  er= 
geugten  „DeIfeifen=Schäume"  mit  ben  natürlichen,  mifroffopifdj  ftcf;t= 
baren  Structuren  nieder  $Ia§tna=2lrten  fann  um  fo  midjtiger  erfdjeinen, 
als  non  S ü t f dj li,  © e o r g Qu  i n de  u.  21.  audj  ähnliche  Strömungen 
in  Seihen  beobachtet  mürben;  unb  ba  biefe  fdjeinbar  Spontanen  Se= 
megungen  fidf;  ph#falifdj  erllären,  auf  2tbl)äfion,  Imbibition  unb 
anbere  medjanifdje  Urfadjen  gurütf  führen  laffen,  fdjien  fidj  hier  bie 
2IuSfidjt  51t  öffnen,  and;  bie  feßeinbar  „nitalen"  Semegungen  beS 
lebenbigen  ftrömenben  $laSma  auf  rein  phijfifaltfcße  Ärdfte  gurüd  gu 
führen,  $n  neuefter  Veit  f)at  namentlich  Submig  fR^umbler  in 
©öttingen,  ein  feßr  genauer  Jtenner  ber  Vljigopoben,  in  biefem  Sinne 
eine  „Vhvfit'alifdje  2lnahjfe  non  SebenSerfdjeinungeu  ber  Veile"  gu 
geben  nerfudjt.  ©egenroartig  hat  bie  Sdjaumtheorie  unter  ben  ner= 
feßiebenen  Serfudjen,  eine  feinere  SpiaSma=Structur  als  roefentlidje 
anatomifdje  ©runblage  gur  ©rflärung  ber  pljtjfiologifdjen  Functionen 
feftgufteUcn , bie  übermiegenbe  ©eltung  gemonnen.  $ebodj  ift  gu 
bemerfen , baß  unter  biefem  Segriffe  oft  mehrere  nerfdjiebene  Sr= 
fcheinungen  nerraechfelt  roerben,  nämlich  einerfeitS  gröbere  Sdjaumbilbung 
burch  SSafferaufnahme  in  bie  lebenbige  Subftang , anberfeits  unficfjt= 
bare  Ijppotljetifdje  9Kolecular=Structur ; beibe  finb  begrifflich  »on  ber 
feineren  5)3IaSma=Structur , bie  bei  ftarfer  Vergrößerung  fidjtbar  ift, 
roohl  gu  unterfdjeiben ; aber  bie  ©renge  ift  ferner  feftgufteUen. 

II.  ©erüftftructur  beS  ^ßlaSma.  (Sine  groeite  2fnfidjt 
non  bem  feineren  Sau  beS  ißlaSma,  bie  fcßon  uor  2tnerfennung  ber 
Sdjaumtheorie  oielen  Seifall  gefunben  hatte,  mürbe  1875  non  Sari 
3 r ° m m a n n unb  Sari  § e i § m a n n aufgeftellt,  audj  burch  8 e p b i g , 
® ch  m i ß u.  21.  nertreten ; fie  beutet  baS  netzförmige  Silb  ber 
mifroffopifdjeit  VIaSma=Srfdjeinung  in  anberer  28eife.  Sie  nimmt 
an,  baß  baS  $ßla§ma  au3  einem  ©erüft  non  netzförmig  nerbunbeiten 
feinften  Fähen  ober  fyi6riHen  befteße,  bie  fiel;  innerhalb  beS  mit 
Flüffigleit  gefüllten  VeßraumS  auSbreiten  unb  uergmeigen;  man  ner= 
gleicht  biefe  Silbung  audj  einem  Sdjmamm  unb  fpridjt  non  einer 
fpongiöfen  S t r u c t u r.  2lud;  fold;e  ©erüftftructuren  fann  man 
fünftlidj  ergeugen,  inbem  man  g.  S.  eine  biefe  Seimlöfung  ober  Si= 
metßlöfung  burch  Vufaß  non  2llfol;ol  ober  Sßromfäure  gur  ©erinnung 
bringt,  llngmeifelljaft  giebt  eö  audj  foldje  „$IaSma=©erüfte"  fomoljl 
im  Vedfern  als  im  Vellenleibe;  allein  biefelben  finb  meiftenS  (ober 
immer?)  fecunbär  entftanbene  0rganifation$=$robuctc  beS  ©lemcntaf= 
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DrganiSmuS  („Bettorgane"),  aber  nidjt  elementare  ©tructuren  feirteö 
ißlaSma.  Slud;  giebt  ber  optifdje  Querfdjnitt  eines  ©djaumrcerfeS 
ober  SBabentörperS , im  9Jtifroffop  als  glädjenbilb  gefefjen,  biefelbe 
Konfiguration,  raie  ein  feines  ©erüft.  $er  llnterfdjieb  gmifdjen  beiben 
Deutungen  ift  taurn  feftguftetten.  2llS  allgemeine  gunbamental=©tructur 
beS  ^laSina  ift  bie  ©erüftbitbung  fidjer  nidjt  anguneljmen. 

IIL  gaben  ft  ructur  beS  ifUaSma.  ®a  im  ifUaSma  vieler 
Betten,  fomoljl  im  StarpoplaSma  beS  3ellferneS  als  im  KptoplaSma 
beS  ßellenleibeS , feljr  feine  gäben  raafjrgunefjmen  finb,  glaubte  ber 
Ktjtologe  glemming  in  Stiel  (1882)  im  ißlaSma  aller  fetten  ber= 
artige  feine  gabenftructuren  annefjmen  gu  fönnen  unb  grünbete  barauf 
feine  gilar  = £l)eorie  beS  $laSma.  Kr  nimmt  an,  bafj  in  ber 
lebenbigen  ©ubftang  allgemein  groei  djemifdj  oerfdjiebene  $laSma= 
Slrten  gu  unterfdjeiben  finb , bie  gabenfubftang  (g  i l a r m a f f e)  unb 
bie  Sroifdjenfubftang  Qnterf ilarmaffe).  Sie  feinen  gaben  ber 
erfteren  finb  halb  länger,  halb  fürger,  »erlaufen  halb  einfad;  unb  ge= 
trennt,  halb  oeräftelt  unb  «eiförmig  oerbunben  (Mitoma  unb 
Paramitoma).  geraiffen  Bnftänben  beS  BettenlebenS,  befonberS 
bei  ber  „inbirecten  Betttljeilung",  fpielen  fo!d;e  gabenbilbungen  eine 
grofge  SRolle,  unb  ebenfo  in  ben  gunctionen  l;od;  bifferengirter  Betten, 
g.  33.  ©angliengetten.  2lber  in  oielen  gälten  tonnen  bie  $IaSma= 
fäben  aud;  nur  Sfjeile  eines  ©eriifteS  ober  Sßrofilbilber  einer  ©d;aum= 
ftructur  fein  (SBabenmänbe  im  Surdjfdinitt).  ^ebenfalls  finb  bit 
gabenbilbungen  nidjt  als  allgemeine  @lementar=©tructur  beS  $laSma 
nadjgumeifen , unb  nad;  unferer  Slnfidjt  ftets  fecunbäre  pl;ptetifd;e ’ 
sßrobucte  ber  lebenbigen  ©ubftang,  niemals  primäre  elementar» 
33eftanbtljeile  berfelben. 

IV.  .^örndjcn ftructur  beS  iptaSma.  SBefentlid;  oer= 
fdjieben  oon  ben  brei  oorfjergeljenben  Sfjeorien  über  ben  feineren  53au 
beS  ißlaSma  er  fcl)  eint  bie  ©rann  lar  = 2lf) eorie,  bie  31  It  mann 
1890  aufgeftettt  fjat.  Kr  nimmt  an,  baff  alle  lebenbige  ©ubftang 
urfprünglid;  auS  f leinen  runben  S?örnd;en  (Granula)  aufsgebaut 
ift,  unb  baff  biefe  felbftänbig  lebenben  33i  obtaften  eigentlid)  bie 
magren  „Klementar=DrganiSmen"  finb,  bie  mifroffopifd&en  „^nbioibuen 
erfter  Drbnung" ; bal;er  feien  bie  Betten,  bie  fid;  auS  Vereinen  fotdjcr 
©ranula  gufammenfefcen , oielmeljr  als  Bnbioibuen  gmciter  Drbnung 
angufeljen.  Bwifdjen  ben  Störndjen  ber  © r a n u l a r = © u b ft  a n g (ber 
eigentlichen  actio en  lebenbigen  ©ubftang)  fei  im  ^laSma  überall  eine 
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3ntergr«nular=©ubftang  oorffattben;  in  biefer  fotten  bießörncfjen 
gefefjmäffig  angeorbnet  unb  oertfjeilt  fein.  35ie  ©ranula  felbft  ober 
bie  SioBIaften  [inb  homogen,  halb  fugelig,  halb  länglidj  runb  ober 
uon  anberer  fjorm.  2UIein  bie  Untertreibung  biefer  ©ubftangen  ift 
gang  roittfürlidfj , roeber  djemifd;  nodf  morpfjologifd)  frf;arf  befinirt. 
Unter  bern  ^Begriffe  feiner  ©ran ul«  wirft  211 1 mann  bie  oer= 
fdjiebenften  ^n^altsbeftanbt^eile  ber  gellen  gufainmen,  gettförner, 
fpigmentförner,  ©ecretlörner  unb  anbere  fßrobucte  be§  ©toffwecf)fel§. 
®aljer  ift  bie  ©ranular=2:fjeorie  oon  2lltmann  je$t  allgemein  ab= 
gelernt.  STrogbem  lag  berf  eiben  ein  richtiger  ©ebanfe  5»  ©runbe, 
nämlidj  bie  23orftellung,  baff  bie  vitalen  ©igenfdjaften  unb  Functionen 
ber  lebenbigen  ©ubftang  aus  fleineren  biscreten  fyormBeftanbt^eilen 
gu  erflären  feien,  bie  baö  fßlaäma  gufammenfetjen  unb  fid;  innerhalb 
einer  fjalbflüffigen  ßtoifdfenfubftang  bewegen.  2Wein  biefe  wahren 
„©lementartljeile"  ber  lebenbigen  ©ubftang  finb  uidjt  mif roff opifd^ 
wahrnehmbar,  fonbern  gehören  in  ba§  9Mecular=©ebiet , baö  weit 
jenfeitS  ber  ©rengen  ber  ©id^tbarfeit  liegt,  diad;  nuferer  SCnfid^t 
finb  bie  fidftbaren  ©ranula  ober  „23iobl«ften"  oon  2lltntann, 
ebenfo  wie  bie  Fähen  oon  Flemming,  bie  ©eriifte  oon  Ftotnmann 
unb  bie  2öaben  oon  23ütfdfli  nid;t  primäre  fßla3ma=©tructuren, 
fonbern  fecunbäre  ^Srobucte  ber  ^>Ia§ma=3)iffercngirung. 

9)lolecular=©tructur  beS  l|Sla§nta.  ®a  bie  befonberen  ©igen= 
fdjaften  unb  Sßirfungen  jebeS  fftaturförperS  oon  feiner  dfemifchen 
Conftitution  abljängen  unb  biefe  in  letzter  ^nftang  burd;  bie  23efcf)affen= 
fjeit  feiner  Sftolecitle  bebingt  ift,  fo  muffte  e§  natürlich  für  bie  ge= 
fammte  Biologie  oon  ffödjftem  ^ntereffe  fein,  fidf  möglidjft  t'lare  unb 
beftimmte  SSorftedungen  oon  bem  2Befen  unb  ben  ©igenfcfjaften  bes 
^la§ma=2Rolecül§  gu  bilben.  Seiber  ift  aber  biefe  wichtige  2lufgabe 
nur  in  feljr  geringem  ©rabe  amtäljernb  gu  löfert.  SBenn  fcljon  bie 
lji;potl;etifd;en  2lnfd;auungen  ber  mobernen  ©tructur  = Ö'ljemie  über 
ben  molecularen  2tufbau  complicirter  organifdfer  2Serbinbungen  oft 
fel)r  unfidjer  finb,  fo  muff  ba§  im  f;öd)ften  9Jfaffe  bei  ben  @iweiff= 
t'örpern,  unb  bei  ben  widjtigften  oon  2lUen,  ber  lebenbigen  ©ubftang 
ober  bem  SßlaSma,  ber  F^d  fein.  ®enn  wir  lennen  bis  jefjt  nidjt 
einmal  bie  ©runbgüge  feiner  Ijödjft  ocränberlidjen  cbemifdjen  ©tructur. 
®as  ©ingige,  was  bie  23iod;emifer  barüber  im  Sttlgemeinen  ermittelt 
l;aben,  bleibt  bie  2lnfidjt,  bafs  baS  <pia8ma=3RoIecüI  fefjr  groff  unb  au§ 
fel;r  gafjlreidfen  (weit  über  taufenb)  Sltomcn  gufatnmengefefjt  ift; 
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ferner  bafs  biefe  fiel;  gu  Heineren  unb  größeren  ©ruppen  oereinigt  in 
einem  f)öcE)ft  labilen  ©leidjgcmidjt  befinben,  fo  bafr  in  $olge  ber  SebenS= 
tljätigfeit  felbft  eine  beftänbige  Umlegung  berfelben  ftattfinbet. 

©eitbern  burd;  ©arm in  1859  baS  grofse  Problem  ber  Ber  = 
erbung  in  ben  Borbergrunb  ber  allgemeinen  Biologie  gerüdt  mürbe, 
finb  gur  ©rflärung  biefeö  „SebenSrounberS"  oiele  oerfcfjiebene  §ppo= 
tljefen  unb  ©beorien  aufgefteUt  morben.  ©iefe  mußten  alle  fcf)liefelicf> 
auf  bie  Biolecular  = SSerfjältniffe  im  ißlaSma  ber  ^eimgellen  guriid= 
geben;  benn  biefeS  „^eimplaSma"  ber  mütterlichen  ©igelle  unb  ber 


oäterlidjen  ©permageUe  ift  eS  ja,  baS  bei  ber  gefd;ledf;tlirf;en  gort= 
pflangung  bie  ©igenfdjaften  beiber  ©Item  auf  baS  $inb  überträgt, 
©ie  großen  gortfdjritte,  bie  neuerbingS  bie  Sehre  oon  ber  Befruchtung 
unb  Bererbung  in  §olge  vieler  auSgegeidjneter  Beobachtungen  unb 
Berjudje  gemacht  hat,  finb  alfo  auch  *>en  BorfteUungen  über  bie 
BcoIecuIanStructur  beS  $laSma  gu  ©ute  gefommen.  b«&e  bie 
midjtigften  biefer  ©beorien  bereits  im  9.  Kapitel  meiner  „Bat.  ©chöpf." 
überfichtlid;  befprod&en  unb  oerglichen,  unb  tarnt  hier  barauf  oermeifen. 
©er  djronologifchen  Beit)enfolge  nad)  finb  bort  angeführt:  1.  bie 

^angenefi§  = ©beorie  l10n  ®arrain  (1868),  2.  bie  $eri  = 

genefiS  = ©beorie  §aedel  (1875),  3.  bie  ^bioplasma- 
©f}eorie  oon  Baegeli  (1884),  4.  bie  ßeimplaSma  = ©heorie  oon 
2a|i8 mann  (1885),  5.  bie  ^angenef iS  = ©beorie  oon  be  Brie  3 
(1889).  deiner  oon  biefen  Berfudjen,  unb  ebenfo  audj  feine  oon  ben 
nachfolgenben  neueren  ©beorien  über  Bererbung  f)nt  3U  emer  6e= 
friebigenben  unb  allgemein  angenommenen  Borfteßung  über  bie 
BlaSma  = ©tructur  geführt.  Bid;t  einmal  barüber,  ob  in  lefcter 
^rtftang  baS  Seben  gurüdgufübrett  ift  auf  eingelne  Biolecüle  ober 
auf  5BoIecül=©ruppen  im  fpiaSma,  ift  Klarheit  geroonnen  morben. 
Biit  Begug  auf  ledere  ©iffereng  fönnen  mir  5ßlaftibul=  unb  9BiceHar= 
©beorien  als  groei  oerfcfjiebene  ©nippen  ber  begüglidjen  Öppotbefen= 
©ebäube  unterfdheiben. 

^laftibulc  unb  Biogene.  meiner  Bbljanblung  über  ,,©te 

BerigenefiS  ber  «ßlaftibule  (1875)  b«tte  id;  bie  ^potbefe 
aufgefteUt,  bafj  in  letzter  Snftang  bie  Sßlaftibule  bie  ©Präger  bei 
Bererbung  finb,  bas  t;eif3t  $IaSma=Btolecüle,  meld;e  bie  ©igenfd;aft 
beS  © e b ä d;  t n i f f e S befitjen.  5«h  ftütjte  mich  babei  auf  bie  getft- 
reidje  Sehre  beS  auSgegeidjneten  BbljfiüIoSen  ©nialb  gering,  ber 
1870  „baS  ©ebädjtnifg  als  eine  allgemeine  ©igenfdjaft  ber  organtfd&en 
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UKaterie"  begcidjnet  tjatte.  ^dj  fc£;e  audj  tjeute  nodj  nidjt  ein,  tüie 
man  otjne  biefe  9lnnaf)tne  bie  SCfjatfadjeit  ber  Sererbung  erf'tären  mitt. 
Sogar  bie  Segetdjnung  9t epr obnction,  bie  beiben  Vorgängen 
gemeinfam  ift,  briicft  ben  gemeinfamen  Gfjaraf'ter  ber  Beugung  unb 
bc§  pftjdjifdjen  ©ebadjtniffeS  treffenb  aus>.  gd)  oerftefje  babei  unter 
fßlaftibulen  bie  einfachen  9J c oleciile;  benn  bie  homogene  Se= 
fdjaffetifjeit  be§  fßtaäma  in  ben  9Jtoneren  (fotoofjl  Gtfromaceen  al& 
Batterien  unb  9tl)igomoneren)  unb  bie  primiiioe  @infad;f)eit  ifjrer 
£eben§=gunctionen  nötigt  itidjt  511  ber  Slnnatjme,  baft  tfier  fdfott  be= 
fonbere  93totecüt=©ruppen  gu  unterfcfjeiben  finb.  gtt  gleichem  Sinne 
l)at  neuerbing§  93t  a e 93  e r ro  0 r n (1903)  feine  S i 0 g e n = £ p p 0 1 f)  e f e 
formulirt,  al3  „eine  !ritifd^=ejperimentelle  Stubie  über  bie  93orgänge 
in  ber  lebenbigen  ©ubftang".  2tud;  er  nimmt  bas  actioe  fJ3Ia§tna= 
93totecüt,  ba§  er93iogen  nennt,  at§  ben  lebten  inbioibuetten  gactor 
be§  £ebensproceffe§  an  unb  ift  ber  2tnfidjt,  ba|3  int  einfachen  gälte 
ba3  fßtaäma  au§  gleichartigen  Siogen=9)toIecüIen  beftefjt. 

9Jticetten  unb  Siojjfjoren.  93on  ber  -hppottjefe  ber  fßtaftibule 
unb  Siegelte  al§  einfacher  93totecüte  be§  fßla§ma  ift  roefeittlid)  oer= 
frf;ieben  bie  fpppottiefe  oon  9taegeti  (1884)  unb  9Bei§mantt 
(1885).  hiernach  finb  bie  testen  „SebenSeintjeiten"  ober  inbioibuetten 
Xräger  ber  SebenSttjätigfeiten  nicht  tjomogene  $la3ma=9JtoIecüte,  fonbertt 
93tolecüt=©ruppen,  bie  au§  mehreren  oerfdjiebenartigeit  SRoIecülen 
gufammengefetjt  finb.  91a eget i nennt  biefetben  93ticeflen  unb 
fdjreibt  ifjnen  eine  frpftattinifdje  Structur  gu;  er  nimmt  an,  baff 
biefe  93ticeften  fettenartig  gu  93ticettarfträngen  oerbunbett  finb  unb 
baff  auf  bereu  oerfdjiebenartige  Gonfiguration  unb  9tnorbnung  bie 
fölannigfaltigfeit  ber  ungültigen  fßla§ma=  gormen  unb  f)3ta§ma= 
gunctionen  gurüdgufütjren  ift.  9Bei§ntann  (1.  c.  S.  404)  fagt: 
„Seben  bann  nur  burd)  eine  beftimntte  Serbinbung  oerfdjiebenartiger 
93totecüte  entfielen,  unb  au§  fotzen  beftimmten  93totecül=©ruppen  muff 
atte  lebeitbige  Subftang  befteljen.  Gin  eiitgetne§  93totecül  fann  iticf;t 
leben,  toeber  affimilirett  nod;  toacfjfen , noch  fidj  fortpftangen."  gd; 
oermag  bie  Sticfjtigfeit  biefer  Sefjauptung  nicht  eingufefjen;  benn 
atte  bie  djemifdfen  unb  ptjpftotogifdjen  Gigenfdjaftcn,  bie  9Bei§ntann 
gleidj  nachher  feinen  tjppottjetifdjen  Sioptjoren  gufdjreibt,  tarnt  man 
ebenfo  gut  oon  einem  eingelnen  9Jtolecüt,  toie  oon  einer  9WotecüI= 
gruppe  behaupten.  Sei  ben  einfadjften  gönnen  ber  93c  0 ne  reit  (fo= 
rootjt  Gfjromaceen  at§  Saftcrien)  erftärt  fid;  baS  Sföefctt  be§. 
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„einfacßften  £eben3"  eben  fo  gut  burd)  bie  erfte  wie  burd;  bie  leßte 
2lnnaßme.  Statürlid)  ift  baburcß  eine  feßr  comptiärte  cßemifcße 
©tructur  be§  relatio  großen  ißlaftibuU  ober  23iogen§  (al§  ein= 
gelnen  SUolecüte  ober  „2Diaffenforn§")  nicßt  auägefdßoffen.  ©ie 
23iogen  = |)ppott)efe  oon  üßerraorn  fdjeint  mir  ganj  au§reicßenb,  um 
biefed  ursprüngliche  „SJtolecül  ber  lebenbigen  ©ubftanj"  roirftid)  ate 
lebten  Seben^^actor  ßppotßetifd;  gelten  gu  taffen. 

StarßüßlaSma  unb  CßtoplaSuta.  ©er  rokßtigfte  s}>rocef3  in 
ber  StammeSgefcßicßte  beH  ^laSma  ift  feine  Säuberung  in  bie 
innere  $erufitb  ft  an  3 (Karyoplasma)  unb  bie  äußere  3e^; 
f u b ft  a n 5 (Cytoplasma).  Qnbem  beibe  fpia3ma=2lrten  burd) 
d;emifcf;e  ©tfferen§irung  arte  bem  urfpriinglidßen  einfad) en  fßlaäma 
ber  Sftoneren  entftanben,  oollgog  fid)  bamit  gitgleid)  bie  mors 
pßblogifcße  (Säuberung  be3  inneren  3 Elfern  3 (Karyon  ober 
Nucleus)  unb  bes>  äußeren  3e^en^e^e^  (Cytosoma  ober 
Celleus).  ©a  jene  beiben  ^auptarten  ber  lebenbigen  ©ubftanj 
jroar  cßemifcß  uerfcßiebett,  aber  bodj  feßr  uaße  oermanbt  finb,  unb 
ba  fie  unter  beftimmten  »erßältniffen  (j.  58.  mäßrenb  ber  inbirecten 
3elltßeilung  unb  ber  bamit  oerfnüpften  partiellen' Äargolgfe)  in 
bie  innig  ft  e äüedpelmirfung  treten,  fo  bürfeu  mir  anneßmen,  baß 
bie  urfprünglidje  Sonbermtg  beiber  Subftanjen  fid)  langfam  unb 
al(mäl)iid)  innerhalb  langer  3eiträume  oolljog.  9M)t  burd)  plößs 
ließen  Sprung  ober  3Jiutation,  fonbern  burd)  attmäßlidje  ftufenroete 
fortfeßreitenbe  Slu^bilbung  be§  eßemifeßen  ©egenfaßeS  oon&arpos 
p I a § m a unb  6 p t o p l a § m a , entftanb  au<§  ber  ferulofen  Cp  tobe 
(ober  „Urteile")  bie  edjte  fernßaltige  3 eile  (ober  „Äernjelle", 
Cytos).  58eibe  tonnen  jroed'mäßig  unter  bem  ßößeren  ^Begriff  ber 
SBilbnerin  ober  iplaftibe  ate  „Qnbtoibuum  erfter  Öffnung" 
gufammengefafjt  merben.  (©en.  fDtorpßol.  188©  III.  iuteb.) 

Site  bie  roießtigfte  llrfacße  biefer  bebeutuugSooKften  ©ifferenjintng 
be§  «ßtaSma  betraeßten  mir  bie  Slnßäufung  oon  Cr  bin  affe,  b.  I). 
oon  ben  burd;  bie  58orfaßren  ermorbenen  unb  auf  bie  Slacbfommen 
erblid)  übertragenen  Cigeufdmfteu  im  Qnueru  ber  ©Maftibe,  mäßrenb 
ißr  äußerer  ©ßeil  bauernb  ben  58erfeßr  mit  ber  Slufxenmelt  unters 
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lullt;  fo  würbe  ber  innere  3dltiern  31110  Organ  ber  Vererbung  unb 
Fortpflanzung,  ber  ändere  3ettcnleit»  junt  Organ  ber  2(npaffung 
unb  @rnctl;ruug.  Oiefe  &ppothefe  batte  id;  fcöon  18(56  in  meiner 
„öenerelleu  92iorpl)ologie"  mit  folgenben  2B orten  attßgefprocben 
(2ib.  I,  <3.  288) : „Oie  beibett  Functionen  ber  Crblidjfeit  unb  ber 
2lnpaffuug  fdfeinen  bei  ben  ferulofen  Cp toben  nod;  nicht  auf 
bifferente  Subftanzeu  oertpeilt  §u  fein,  fonbern  ber  gefammten 
homogenen  SKaterie  beß  Sßlaßma  31t  inljäriren,  toäl;renb  biefelbeit  bei 
ben  fernfitl;renben  Reffen  in  ber  SBeife  auf  bie  beibeit  heterogenen 
actioen  Subftan§eit  ber  $elle  oertheilt  finb,  bafs  ber  innererem 
bie  35  e r e r b it  n g ber  erblichen  ©haraftere,  baß  äußere  1)3 1 a ß m a 
bagegen  bie  2lnpaffttng,  bie  2lccomntobation  ober  2lbaptation 
an  bie  33erf)ältniffe  ber  2tttf3enioelt  31t  beforgen  hat."  Oiefe  5gt;po= 
tl;efe  ift  erft  fpäter  (1873)  bttrefj  bie  uadjfofgenben  (Sntbecfungen  über 
bie  ^ctltheilitng  ($arpolpfe)  unb  33efrud)tung  non  (Straßburger, 
ben  ©ebrübem  Oßfar  unb  füidjarb  feertroig  u.  91.  beftätigt 
morben;  fie  wirb  oor  2lllem  geftüpt  bitrcf)  bie  Vorgänge  ber 
Earpofinefe  bei  ber  gefd;led)tlid;en  3euguug.  Oabttrcb  erffärt 
fidj  auch / baff  bei  ben  3Jioneren  (forootjl  ©hrontaceen  alß 
33afterien),  bie  fid;  bitrcf)  einfache  Opeilung  oermehren,  zugleid; 
mit  ber  fepit eilen  3eugung  and;  ber  Küfern  fehlt. 

Sfarpoplaßtna  (Eernfubftanz).  Oie  l;obe  Sebeittung,  bie 
ber  3eMern  für  baß  Seben  ber  3^11 e befipt,  fomol;l  als  Central; 
Organell  ber  Vererbung,  tote  aud;  toahrfd;eiu(td;  ber  „3ellfeele", 
beruht  itt  erfter  ßittie  auf  beit  d)eniifd;en  ©igenfdfaften  feiner 
9llbumin=9Jlaterie,  beß  ßarpoplaßnta.  Oiefe  allein  mefentlicbe 
Äernfubftans  ift  gtoar  djetitifd;  bettt  Cptoplaßnta  beß  3dlettleibeß- 
uädhftoerroanbt,  itnterfd;eibet  fiel;  aber  0011  it;m  bttrd)  beftimmte 
9ieactionen ; namentlich  hot  baß  Jtarpoplaßma  eine  größere  2lu; 
Ziehuugßfraft  für  oiele  f^aröftoffe  (Carotin,  ^ämatopplin  tt.  21.) 
alß  baß  Cptoplaßma ; aud;  gerinnt  baß  elftere  rafdjer  unb  fefter 
bttrd;  ©äurett  (3.  £1.  ©ffigfättre  unb  (Shromfättre)  alß  baß  leptere. 
-Wau  braucht  bal;er  31t  3ellen,  bie  homogen  erfcheineti,  nur  einen 
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©ropfen  uerbiiuitter  (jmeiprocentiger)  (Sffigfäuxe  zujufefcen,  um  bie 
fd)arfe  ©onberung'beg  inneren  Sternes  oom  äußeren  Settenteibe 
ficfjtbar  51t  machen.  ©eroöbntid;  tritt  bnnn  ber  f eitere  Selttern  ats 
ein  fugetigeS  ober  tängtidj  runbeS  fjßtaSmaforn  fdjarf  heruor;  fetten 
befi|t  er  anbere  formen  (cptinbrifd; , fegeiförmig,  gemnnben  ober 
oeräftelt).  Urfpriingtid;  er  fd;  eint  baS  StarpoptaSma  bitrdjauS  homogen 
nnb  ftructurtoS , fo  bei  nieten  ^rotiften  unb  bei  mandjen  jugenb* 
Heben  Selten  non  ^iftonen  (befonberS  jungen  ©mbrponen).  Bei 
ber  gropen  Mirjabt  ber  Setten  hingegen  fonbert  fiel;  baS  Starpo= 
ptaSma  in  jroei  ober  mehrere  oerfd)iebene  ©ubftanjen;  bie  roidbtigften 
non  biefen  finb  baS  ©t;romatin  unb  2td;romiu. 

©hromatin  unb  3t d; romin.  3tm  roeiteften  oerbreitet  in 
ben  Setten  beS  ©tne r=  unb  «pftanjen^örperS,  unb  baher  rooht  and) 
non  heroorragenber  Bebeutung  für  ihre  £ebenStt;ötigfeit,  ift  bie 
©onberung  beS  StarpoplaSma  in  jwei  djemifd)  oerfdjiebene  ©ub= 
ftanjen,  bie  gemötjntid)  atS  ©hromatin  (=  Budein)  unb  2td;romin 
(=  ginin)  unterfdnebeu  werben.  ©aS  ©hromatin  (ober  diucteiu) 
befi^t  gröbere  Berwanbtfcbaft  ju  ben  genannten  garbftoffen  (©arntin, 
igämatopptin  2c.),  unb  baher  mirb  biefe  „färbbare  kernfubftanj 
oorjugSweife  a(§  ber  Präger  ber  Vererbung  angefehen.  ©aS 
31  d)  romin  (ober  3t  cfjro  matin,  and)  Sin  in  genannt)  ift  nicht 
ober  weniger  teidjt  färbbar  unb  bem  ©ptoplaSma  näher  oerroanbt; 
auch  tritt  eS  bei  ber  inbirecten  Setttheitung  31t  biefem  in  bie  engften 
Beziehungen.  ©aS  2t chromin  tritt  meiftenS  in  %oxm  bünner 
gäben  auf  (baher  atS  „Sternfaben=Subftanz"  = Sin  in  begeidjnet). 
©aS  ©tjromatin  hingegen  erfdjeint  meiftenS  in  #orm  runbticbei 
ober  ftäbchenförmiger  Hörnchen  (6  bromo  feinen),  bie  bei  ber 
inbirecten  Setttheitung  fel;r  d)araf'teriftifd;e  yormoeränberungen 
geigen  (<5<$leifenbitbung  u.  2t.).  ©er  d;emifd)e,  phpfiotogifdK  unb 
morphotogifdje  ©egenfap  oon  ©hromatin  unb  2td;romin  ift  nidit 
als  eine  urfprünglidje  ©igenfd;aft  alter  Sterne  an3ufehen  (wie 
oft  irrtt)üm(id)  behauptet  mirb),  fonbern  er  ift  baS  ©rgebnip  einer 
fehr  alten  pfatogenetiföen  ©ifferenjtrong  im  urfpriingtid;  homogenen 
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.Harpoplalma;  baffelbe  güt  cutcfj  für  gmei  anbere  ,Uern6eftanbtI)cite : 
9tucleolul  itnb  ©eutrofoma. 

9t it  c l e o litl  un  b ©e  u t r o f o nt  a.  3tt  fef)r  inelen  gellen,  aber 
bei  weitem  nicht  allgemein,  finb  gmei  anbere  23eftanbteile  bei  3e^; 
fern!  nacbgeuriefen  worben,  bie  einer  weiteren  Dtfferengtrung  bei 
.Uartjoplalma  treu  Urfpntug  uerbanfen.  2) er  9tucleolu!  ober 
bal  „Äeritfötperdjen"  ift  ein  fleinel,  fttgelige!  ober  lättglid)  rititbel 
.Si'orn,  bal  halb  in  ©ingal)!,  halb  in  2)tehrgal)l  int  $ern  anftritt 
uitb  fid)  etmal  attberl  gegen  ^arbftoffe  uerf)ält,  all  bal  näd^ft 
uerroanbte  ©tjromatin ; el  hat  eine  befonbere  2lngiehuug!fraft  für 
faitre  Anilinfarben,  (So [in  it.  f.  m.  2Jlan  hat  baljer  feine  Subftang 
all  5)3  la  ft  in  ober  5)3  ar  amte  lein  ituterfdjieben.  Der  üftucleolu! 
tritt  uorguglmeife  in  ben  ©ewebgeEen  höherer  Dfjiere  nnb  5)3flangen 
all  felbftänbigel  $ornt  = ©lerne nt  auf;  er  fehlt  uielett  eittgeEigeit 
5ßrotiften.  Daffelbe  gilt  uon  bent  ©entrofoma  ober  „Zentral* 
förperdjeu  ber  ; biel  ift  ein  mtfjerft  fleinel  Hörnchen,  beffen 
©röpe  an  ber  ©rettge  ber  ©idjtbarfeit  liegt  unb  beffen  djemifche 
Befdjaffenheit  nicht  näher  befannt  ift.  5Dtan  mürbe  auf  biefett 
roingigen,  erft  1876  unter]' djiebenen  ^ormbeftanbtheil  ber  3e^e 
nidjt  aufnterffam  geworben  fein,  wenn  er  nicht  bei  ber  inbirecten 
3elltheilnng  eine  mächtige,  oielleicht  führenbe  9ioEe  fpielte.  2111 
©genannte!  „ 5po!fürperd)en  ber  $erntf)eilung!ftgur " übt  bal 
Geutrofoma  eine  eigentümliche  21ngtel)ung  auf  bie  im  6i]to= 
plalnta  uertheilten  Hörnchen  aul,  bie  fid)  ftrahlenförmig  gegen 
biefett  ^ellnüttehpunft  orbtten.  Die  ßentrofonten  warfen  felb- 
ftänbig  unb  permehren  fid)  burd;  Dheilnng,  gleich  ben  ßbromo* 
pla|ten  (GljlorophpEförnern  it.  21.);  wenn  fie  fid)  geteilt  haben, 
wirft  jebel  Dodjtcr*9Jtifrofom  wieber  all  2lttraction!*3phäre  auf 
bie  betreffeube  3eEljäIfte.  Die  hohe  23ebeutung,  bie  neuere  Gptologeu 
beut  Sentrofoma  bemgemäff  gugefdjriebett  haben,  wirb  aber  bttreh 
gwei  Umftänbe  fel;r  oermittbert:  erften!  ift  e!  trofg  aller  Stühe 
uid)t  gelungen,  in  ben  ,3ellen  ber  höhnen  5)3flangen  unb  uieler 
5)3rotifteu  ein  ßeutrofoma  nachguwcifeu ; unb  gweitenl  ift  e!  neuer* 


160 


Söeftcmbtljeile  be§  3eftfern§. 


VI. 


bingg  ntel)xfad)en  djemifcben  33exfitd)en  gelungen,  ©entxofomen  auch 
fünftlicf)  (3.  33.  bittl  3ufafe  non  9Wagnefiutns6^Iotib)  im  ©pto* 
plagma  ja  .erzeugen.  3Ran^e  Settenforf^er  betrauten  bat)ex  and) 
bag  ©entxofoma  alg  ein  fecunbäxeg  Siffexengixunggpxobuct  beg 
,3 eilenleib e§  (©ptoplagma),  nicht  beg  Belleufexng  (5iaxpoplagma). 

51  a x p 0 1 1)  e f e unb  5? axp 0 tp mp I) e.  3mei  anbexe  33eftanb= 
tl)eüe  beg  Befflexng,  bie  fiel)  ebenfallg  fel)x  I)äufig,  abex  feinegmeg» 
allgemein,  in  ben  3e^e11  beg  Xl)iexs  unb  ^ßflcinjeulöxpexg  fitiben, 
finb  bie  Hcxnmembxait  (^axpotfjefe)  unb  bex  ^exnfaft  (föaxpo= 

1 1)  nt p l) e).  <Sel)x  viele  3ellfexne  — abex  buxd)ang  nid)t  alle!  — 
exfdj  einen  afg  33  lag  eben,  inbem  eine  bünne  Saut  einen  flüffigen 
3nl)alt,  ben  ßexnfaft,  umf<pefjt;  gewöhnlich  bilbet  bann  bag 
2ld)xomin  innexl)alb  biefeg  xitnben  33lägd)eug  ein  $abengcxiift,  in 
beffen  HJlafdjen  obex  Änotenpunften  bie  ©t)xomatin*5löxnex  nextl)eilt 
liegen.  Sie  fet)x  bünne  (oft  nux  alg  feinex  ©ontux  fid)tbaxe) 
^ e x n m e 11t  b x a n obex  ^ a x i)  0 1 1)  e t e fantt  afg  ffßxobxtct  bex  D bex= 
fläd)en=©pannung  (an  ben  33exitl)xunggfläd)en  vom  taxpoplagma 
unb  ©ptoplagma)  angefel)en  roexben.  Sex  roäffexige,  meifteng  flaxe 
u nb  buxd)fid)tige  & e x n f a f t (51  a xpol p m p l) e)  entftebt  buxd) 
bibition  mäffexigex  ptffigfeit  (wie  bie  ©djaumftxuctux  beg  plagma 
übexbaupt).  Sie  Säuberung  non  Äexnmembxan  unb  Äexnfaft  ift 
feine  pxintäxe  ©igenfdjaft  beg  Befffexng,  fonbexn  bexubt  auf  einex 
f ec  unb  fixen  Siffexenjixung  im  uxfpxünglidj  l)omogcnen  .Uaxpo= 

plagma. 

©tjto^lagma  (ßeUfitbftans)*  ©benfo  mie  bag  5baxpop(agma 
beg  Bedenfeimg  ift  and)  bag  ©ptoplagma  beg  3e£teuleibeg  entjtanben 
alg  eine  djemifdje  gjlobiftcation  beg  einfachen,  uxfpxi'tnglid)  homogenen 
«ßlagma  (2lxd)iplagma).  Sag  exgiebt  fiel)  beutlid)  aug bex  nexglctchcnbcn 
Biologie  bex  «ßxotiften,  bexen  einjelligex  Dxganigmug  eine  mel 
größere  9Wannigfaltigfeit  unb  3lbftufuug  bex  SeUenoxgauifation 
geigt , alg  bie  fuboxbinixte  ©emcbcjelle  im  5lörpex  bex  oicljeHtgeu 
fgiftonen.  Stilein  bei  bex  gxofjen  Sftehpjal)!  bex  Bellen  i|t  bag 
©ptoplagma  in  mel)xexe,  oft  in  fel)x  §al)treid)e  33e|taubtl)eilc  gc- 
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fonbert,  bie  in  Folge  nmt  2IrbeitStI)eituug  fetjr  nerfdjiebeue  formen 
imb  Functionen  erholten  tfaben.  Oann  tritt  and)  bic  3 10  e cf  = 
mä  feig  feit  ber  3elten=:Organifation  fetjr  auffaltenb  fjeroor,  bie 
bem  einfachen  homogenen  $StaSmaförper  ber  Moneren  nod;  gonj 
febrt.  Oa  biefe  fjotje  Oifferenjirung  beS  nollfommenen  elementar* 
Organismus  tum  nieten  neueren  ©ptotogen  in  unjutäffiger  SGBeife 
generalifirt  unb  atS  eine  allgemeine  ©igenfdjaft  ber  gelten  betrieben 
mirb,  ift  eS  nottjmenbig , anSbriidtid)  311  miebertjoten,  bafe  biefelbe 
erft  fecunbär  ptjplogenetifd)  fid)  entiuicfett  feat  unb  bafe  fie  ben 
primären  UrorganiSmen  nod;  ganj  fefelt.  Oie  9Jiannigfattigfeit 
ber  ptjpfiotogffdjen  2lrbeitStt)eitung  (©rgonomie)  unb  ber  bamit 
oerfttüpften  morptjotogifdjen  Sonberitng  OßotpmorptjiSmuS)  ift  im 
GptoptaSma  aufeerorbenttid)  grob;  menn  man  oerfndjt,  non  alt* 
gemeinen  ©efidjtSpnnften  aus  fie  in  wenige  gröbere  ©nippen  31t 
fonbern,  fo  fann  man  bie  actiuen  $ptaSma*Oiffactc  non  ben  paffinen 
OdaSma*^robucten  fonbern;  erftere  entfielen  burd)  d)cmifdjc  rbieta* 
morpbofe  beS  tebenbigen  ^taSma,  festere  finb  febtofe  SfctSfdjeibungen 
beffetben  (©enerelte  3ftorpt)otogie,  23b.  I,  ®.  274-289). 

^IaStna*3)iffactc.  Unter  bem  begriffe  5ßtaSma*Oiffacte  ober 
Oifferen3intngS*^robncte  beS  ©ptoptaSma  faffen  mir  alle  23itbungen 
jufammen,  bie  burd)  partielle  aWetamorptjofe  beS  tebenbigen  .Selten* 
teibeS  entfielen,  bie  aber  uidjt  tebtofe  2IuSfd;eibungen  beffetben 
linb,  fonbern  nietmetjr  tebeitbige  ©ubftangtfyeife,  bie  befoitbere 
Autitctioneit  übernommen  unb  in  F°Ige  b eff en  fid)  cbemifd)  unb 
morptjotogifd)  0011t  primären  ©ptoptaSma  fecunbär  gefonbert  ljuben. 
©ine  ber  altgcmeinften  Oiffereitjirungeit  biefer  2trt  ift  bie  ©ouberung 
einer  feiten  tipatinen  9iinbenfd)icl^t(^patoptaSma)  mtb  einer  lneidjeren 
förmigen  -Dtarffdjidjt  (^otioptaSnta);  beibe  gelten  oft  otjne  fdjarfe 
©ren3e  in  einanber  über,  $n  ben  meiften  ^ftangensellen  febeiben 
lieb  befoitbere,  meift  fugetige  ober  runblid)e  ^laSittafönier  ab,  bie 
befonbere  Aufgaben  beS  ©toffraecfjfetS  beforgen:  0 r 0 p 1)  0 p I a ft  e n ; 
batjin  gehören  bie  Slmptoplafteu,  inetdje  StärEemel)t  (2tmptnm) 
erzeugen,  bie  ©bjtoropfaften  ober  ©l)toropl)pttförner,  metdje  baS 

$aecfel,  CcbcnSitmnbec.  n 
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Blattgrün  (ßt)(oropt)i)tl)  bilbeu,  bie  ©hromoptafteu,  meldje  $arb* 
ftoff ' ßrgftatle  Betriebener  2lrt  erzeugen.  Qu  ben  Sellen  beg 
höheren  3#ierförper8  bilben  bic  Vhjoptaften  bag  befonbere  contrac* 
tüe  ©ewebe  bet  9)lu8felfubftonj , bie.  Veuroplafteu  bag  pfpdnfdw 
©ewebe  bcr  Vernenfitbftanj.  Vein  t)ppottjetifd)  uub  nid;t  auf  birecter 
Beobachtung  beruljenb  ift  bagegen  bie  fcfjarfe  Untertreibung  non 
Seibegplagma  (Somoplasma)  unb  ÄeimplaStna  (Germoplasma), 
metdje  ber  unhaltbaren  $eimp (agma  = Sheorie  non  2Beig  = 
mann  31t  ©runbe  liegt  (ogl.  Älapitel  16). 

fjjlttgntas  f^vobuctc.  Sie  itnenblidje  §ülle  non  oerfdjiebem 
artigen  ^ormbeftanbtheilen  ber  Seile,  bie  als  Vbfdjeibuugen  beg 
lebenbigeu  actiueu  ©ptoplagma  erscheinen  unb  bemnad)  als  leblofe 
paffioe  «ßlagma^robucte  §u  beurtheilen  finb,  fönnen  in  310 ei 
(gauptgruppen  uertheilt  10 erben : innere  unb  duffere  B^mai 

fßiobucte;  bie  erfteren  werben  im  inneren  beg  lebenbigeu  Gi)to= 
plagma  abgelagert,  bie  leiteten  nach  auffen  abgefdjieben. 

innere  l a g m a ^ r 0 b u c t e non  f ehr  weiter  Verbreitung 
finb  bie  Vlifrofomen,  fleinfte,  ftarf  lid;tbrecf;eube  .ftörudjen,  bte 
meifteng  alg  ^robucte  beg  ©toffwechfelg  betrachtet  werben;  fie  be= 
flehen  halb  aug  ^ett,  halb  aug  Sßbumtn^erinaten , halb  aug 
auberen  ©ubftangen,  bereu  djemifclje  Besoffenheit  fdjwer  311  er= 
mittein  ift.  Saffelbe  gilt  non  ben  größeren,  fehr  oerfchieben  ge= 
färbten  «p  i g m e n t f ö r n e r n , bie  weit  oerbreitet  finb  unb  beftunmte 
Färbung  beg  ©ewebeg  bebiugeu.  SBeit  oerbreitet  finb  auch  un 
©utoplagma  größere  ftettanh auf ungen  in  gorm  non  Delfugetn, 
^ettfrpftatten  u.  31.;  ferner  anbere  ßrpftalle  oou  fel)r  nerfdjiebener 
21x1,  thcii«  organifche  ftnjftaHe  (3.  B.  (Siweififrpftalle  in  ben  »leuron. 
Körnern  ber  «pffon§en),  theilS  anorganifdje  ßrpftalle  (3.  B.  oon 
oralfaureu  ©atjen  in  nieten  ^flansensetten,  non  ÄaHfaljen  tn  nieten 
Shiersellen).  (Sine  wütige  Volle  fpielt  tu  nieten  größeren  Seen 
ber  wäfferige  Setlfaft  (Gptolpmphe) ; er  entfteht  burd)  Uu= 
fammlung  non  ^lüffigfeit  im  ßptoptagma  unb  tritt  fd)ou  m m 
©chaumftructur  beffetben  31t  Sage;  größere  äo$lraume,  bte  m- 
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fette  bittet,  l;eißen  Sacuoten,  fefjr  regelmäßig  angeorbnete  SDfoeolen. 
SBenn  ber  3cfffaft  fel;r  reidjltcl;  im  Innern  ber  Belle  fid;  anßäuft, 
entfielen  bie  großen  blafenförtnigen  fetten,  bie  in  ben  ©eroeben  ber 
Oberen  ißftanjen,  bei  JtnorpeÖ  u.  f.  io.  fid)  finben. 

St  e u ß e t e iß  t a I m a * iß  r o b u c t e.  Stil  äußere  Stbfd;cibuugen 
bei  lebenbigett  ©ptoplalma,  bie  bei  ber  SM^aßl  ber  fetten  eine 
große  SBidjjtigfeit,  befonber!  all  3 d)  u ß o r g a n e (ißrotectin*Drga= 
nette  ber , Sette)  erlangt  l;aben,  finb  oor  Sitten  bie  3 e 1 1 m e m b r a n e n 
5U  nennen,  bie  feften  Sdjußßäute  ober  ßapfeln,  in  benen  ber  roeid;e 
lebenbe  Bettenleib  eingefcßloffen  ift,  rote  bie  Scßnede  in  il;r  £aul. 
SBäßrenb  in  ber  erften  Sßeriobe  ber  Bettentßeorie  (1838—1859) 
allen  fetten  eine  folcße  Sdjußßütte  §ugefd;rteben  unb  biefelbe  fogar 
oft  all  ißr  roicßtigfter  Seftonbtßeit  angefeßen  würbe,  geigte  fid; 
fpäter,  in  ber  ^weiten  ißeriobe  berfelben,  baß  biefe  Umßüttunglßaut 
feßr  nieten  (namentlicß  tl;ierifd;en)  Betten  ganj  feßlt,  unb  baß  fie  bei 
nielen  in  ber  Qitgenb  feßlt  unb  erft  fpäter  gebilbet  wirb,  Seitbem 
nnterfdjeiben  wir  Sladtjellen  (©pmnocpten)  unb  tgiilljellen 
(Sßecocpten).  Stafetten  finb  §.  33.  bie  Slmoeben  unb  uiele  Qm 
fuforien,  bie  Sdßroärmfporen  ber  Sllgeu,  bie  Spermien  ober 
©permatojoen,  fel;r  niete  tl;ierifd;e  ©eroebe^etten. 

Sie  Bellßttlle  (©gtotßefe)  geigt  bie  größte  SWannigfaltig* 
feit  in  33ejug  auf  ©röße,  $orm,  3ufailimenfeßttug  unb  d;emifd;e 
33efcßaffenßeit ; unter  ben  eiiigelligen  fßrotiften  itamentlid;  bei 
ben  Stßijopoben.  Sie  i^iefelfcßalen  ber  Siabiolarien  unb  Siatomeen, 
bie  Ralffcßaleu  ber  Sßalaniüpßoren  unb  ©alcocpteen,  bie  ©ettulofe= 
fd;alen  ber  Selmibiaceett  unb  Sipßoneen  offenbaren  bie  außep= 
orbentlidje  ißlafticttät,  roetd;e  bal  aufbauenbe  ©ptoplalma  befifct 
( ngl.  Kapitel  8).  Unter  ben  feiftonen  jeicßnen  fid;  bie  ©eroebe* 
pflartgen  burd;  bie  itueublicße  sDtannigfalttgfeit  in  ber  ©eftaltung 
ttub  Sifferenjirung  ißrer  ßeltulofe^tapfelu  aul.  Sie  bekannten 
©igenfdmften  bei  fioljel,  Äorfel,  Saftei,  ber  ßarten  $rud;t= 
fd;aleit  tt.  f.  tu.  finb  bebingt  burd;  bie  nielfadje  djemifd;e  Umbilbung 
unb  morpßologifcße  Sifferenjintng , weld;e  bie  ©ettitlofe=sDlem6ran 
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in  bcn  ©etneben  bet  9ttetapt)pten  erfährt.  Siel  toeniger  f'omntt 
2let)ntid)e$  in  ben  ©etneben  bet  3Jtetagoen  not;  bet  biefen  ©eraeb* 
tbieten  fpielt  bagegen  eine  tun  jo  gtöjjere  «Rotte  bie  „Bntercettat? 
fubftang"  ttnb  bie  „©uticutarjubftang". 

3 n t e t c e II  a r = © n b ft  a n g („3ntetcettulars©ubftang  obet 
3mif cfjengettmaff  e")-  SDtefe^  mistige  äußere  «ßlaSmaprobuct  ent* 

ftetjt  baburcß,  baß  bie  jncial  netbunbenen  Bellen  in  ben  ©eineben 
bet  <g  i ft  o n e n fefte  ©djußt)ittten  gemeinfant  nad)  außen  abjdeiben. 
©d)on  in  ben  ©oenobien  bet  t o t i ft  e n tteten  fotcße  ©d ju^ 
bitbungen  fetjt  netbteitet  anf , ab?  ©attertflumpen , in  bie  niete 
Betten  gleichet  2trt  neteinigt  eingebettet  finb,  fn  bie  Boogtnea  nietet 
Saftetien  ttnb  ©ßromaceen , bie  gemeinfante  ©attetttpitte  bet 
So  tu  o einen  unb  nietet  ©iatomeen,  bie  fugetigen  B^neteine  bet 
«ßol^c^ttarien  (obet  jociaten  tttabiotatien).  ®ie  Qtößte  ttiotte  fpieten 
bie  $ntercettutars©ubftangen  int  «ötper  bet  tjötjeten  Söietagoen  aty 
fngenannte  9Jtef  ett  eßpm  = ©etoebe;  baS  Sinbegetoebe,  bet  Knorpel, 
bet  «und)  eu  et t) alten  it)te  befonbete  Sefcbaffentjeit  butd)  bie  ttJiafje 
unb  Qualität  bet  3ntercettar*©ubftang , bie  §tuifcf)eu  ben  jociaten 
Betten  abgetrieben  tnitb. 

© u t i c u l a t s © u b ft  a n g.  SBenn  an  bet  Dbetftädje  bc§ 
£ i ft  o n e n * ftörper«  bie  gejettig  netbunbenen  ©pibetmi^Betten 
gemeinfant  einen  fd)üßenben  llebetgug  auSfcßeiben,  jo  entfielen  bte 
fogenannten  ©utüeln,  oft  bide  unb  feßr  fefte  ^angetbilbungen. 
Sei  nieten  2Mapl)t)ten  tnitb  in  bie  cutinifitte  ©effulofe=©uttcula 
2ßa<p  ober  «iefetetbe  eingetagett.  Qie  ftätffte  tttuettnlbung  ei* 
teilen  bte  ©uticutatbilbungen  bei  toitbellofen  Spieren,  roo  jie  oft 
bie  gange  ©eftalt  unb  ©tiebetung  bebingen,  jo  bie  Mfdjaten  bet 
Mttäfen  (ttJiufcßelfctialen,  ©dinedenßäufer,  ßtafengeßäufe);  be* 
jonbetS  aber  bie  ©ßitinbeden  bet  ©tiebertßiere  (fanget  bet  «reble, 
£>autbeden  bet  ©pinnen  unb  Bufccten). 


Siebentes  Kapitel. 

Xe&ensnnliBiferu 

Organifcfye  3nötmöuen  unö  Ztffocionen. 
gellen,  perfonen,  Stöcfc.  Organelle  unö  Organe. 


„greuet  eud)  be?  toafyren  ©djein?, 
©udj  bei  ernften  ©fnele? ! 

Sein  Sefienbige?  ift  ein  ©in?, 
■Smnter  ift’?  ein  Stiele?!" 

Aoeiftf. 


„Xlnfer  eigener  ntenfdjfidjer  £ei6  ift,  toie  ber 
£eif>  aller  Ijfiljercn  SEljiere,  ein  cibilifirter  ^cflen- 
ftaat.  Sie  ©eloefie  entfJjrcdjcn  ben  berfdjicbeneit 
Stäuben  ober  er6lid)en  „Saften  be?  ©taate?", 
bie  Organe  ben  berfdjiebenen  SCenttern  unb  3n 
ftituten.  Sin  ber  ©bitse  SlUer  ftefjt  bie  mädjtige 
©cntralregierung,  ba?  Sterbencentruin,  ba?  ©e 
fjirn.  3;e  boHfomniener  ba?  Ijöljere  Stjier  ent* 
toicfclt,  je  ftärfer  bie  5feUen=3Jtonar(i;ie  centrali 
firt  ift,  befto  mädjtiger  ift  ba?  beljerrfdjenbe 
©ef)irn."  ,3eIIfeefen  unb  ©eclciijellen. 

grn/t  Jiaedicr 

' (Sefantinelte  Storträge  1878). 


Unljalt  be»  fxßbßnißn  Kapitels. 

SeBen3=@int)eiten.  einfach  unb  äufammengefefcte  Organismen.  »lorptjo» 
(ogifcfye  unb  ptyjfiologtföe  Snbiüibuen.  SKot^onten  unb  »ionten.  Stufen  ber 
Snbitoibualität:  3ettc,  Sßerfon,  ©to<f.  9tctuette  unb  birtuette  »ionten.  partielle 
unb  genealogifdje  »tonten.  aJtetatffoflfäe  Snbibibuen.  Setten  (elementar» 
Organismen).  3ettenTnent&xan-  ßernlofe  3eüen.  (ßlaftiben  (SptoDen  unb 
Selten).  llrsetten  unb  ßernjetlen.  Drganette  (Seltorganc).  Settbereine  (Goe= 
noBien).  ©etoeBe  ber  -fpiftonen  (»toapt)pten  unb  SRetajoen).  Organe  ber 

§iftonen.  Organ»©pftcme.  Organ»9lpparate.  <f?iftonat=2fnbibibuen  (Sproffe 
unb  Sßerfonett).  ©tieberung  ber  -fpiftonalen  (SRetameric).  ©töcte  ber  ^iftonen 
(formen).  Staaten  ber  Spiere. 
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CcBcnS=@inIjeiten.  Oie  Verlegung  beiS  Körpers  ber  höheren 
filiere  itnb  ißftangen  in  feine  einzelnen  Organe  führte  fd)on  früh5 
geitig  bie  nergleidjenben  Anatomen  gur  Untertreibung  non  einfachen 
nnb  gufammcngefelten  Organismen.  2tts  bann  im  Saufe  beS 
leiten  fjalben  ^aljrfjunberts  bie  geffentheorie  ficb  weiter  entwidelte, 
erfannte  man  in  ben  gellen  bie  gemeinfante  anatomifdje  ©runb= 
läge  für  affe  Seberaefen;  bie  luffaffung  biefer  Reffen  als  fe£b= 
ftänbiger  lernen tar*  Organismen"  führte  bann  weiter  gu 
ber  Slnfdjauung,  baff  unfer  eigener  menfdjtidjer  Organismus,  ebenfo 
wie  ber  affer  böfjeren  5TJ)iere  nnb  fangen,  eigentlich  ein  „Reffen* 
ftaat"  fei,  gufammengefe|t  aus  Millionen  non  mifroffoptfdjeu 
(Staatsbürgern,  ben  einzelnen  Reffen,  bie  in  bemfelben  mehr  ober 
minber  felbftänbig  arbeiten  nnb  für  ben  gemeinfameu  gmed  beS 
gangen  (Staates  gitfantmen  wirten.  Oiefer  ©runbgebanfe  ber 
mobernen  geffenttjeorie  mürbe  namentlich  non  fftubolf  23  i r cf) o in 
mit  größtem  ©rfolge  auf  ben  tränten  meufdjtidjen  Körper  an= 
gemenbet  itnb  führte  in  feiner  „@effutar=$}3athotogie"  gu  ber  mid)= 
tigften  ffteform  ber  üfftebicin.  Oie  gelten  finb  itad)  feiner  2tuffaffung 
fetbftänbige  „£ebenS=(§inf)eiten  ober  inbtnibueffe  SebeuSberbe",  itnb 
baS  einheitliche  Seben  beS  gangen  ÜDtenfdjen  ift  baS  combinirte 
©efammt=@rgebnib  aus  ben  Arbeiten  ber  it;n  gufammenfe|enben 
Betten.  Oentnad)  finb  bie  gelten  bie  „eigentlichen"  SebenS=©int)eiten 
beS  Organismus,  gtjre  inbinibueffe  ©etbftänbigfeit  ift  ot;ne 
weiteres  ftar  bei  ben  permanent  eiugeffigen  ißrotiften , non  beneu 
mir  nun  fdjon  mehrere  tanfenb  2trten  fenneti. 
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Stuf  ber  anbeien  ©eite  fmbert  tütr  unter  ben  niebereit  Spieren 
itub  ben  böseren  ^flattgett  eine  3ufctmmenfeputtg  aus  gleichartigen 
Speilen,  bie  eine  popere  ©tufe  ber  SebenSeinpeit  barftettt.  Ser 
Saum  ift  ein  $nbioibuum ; aber  er  ift  gijbmmengefept  au§  gabt 
reichen  3leften  ober  ©ingelpflangen,  uon  beiten  jeher  als  „©prob" 
mieber  in  gleicher  Sßeife  au»  einem  ätrenjtamm  unb  baran  be= 
feftigteu  Slättern  beftebt.  Söfen  mir  einen  folcpen  ©prob  ab  unb 
fepett  ihn  in  bie  ©rbe,  fo  murgelt  er  unb  rockt) ft  fofort  mieber  gu 
einer  felbftänbigen  ^flange  aus.  ©benfo  ift  ber  5torallen=©tod  au» 
galjlreicben  ©ingeltbierett  ober  Sßerfonen  gufammengefept,  uon 
betten  jebe  tpre  eigene  2ftagenböble  unb  331uttböffttung  nebft  einem 
gugepörigen  Sentafelfrang  befipt.;  jebe  eingelne  korat(eu=Serjou 
ift  gleicbroertl)ig  einer  etttgelnett  lebenbett  ©eerofe  (Actinia).  ©o 
erfcbeint  bann  ber  © t o ct  (Corrnus)  mieber  als  eine  habere  ©in* 
beit ; ebettfo  im  Sbietreid)  wie  im  bßflattgettreid).  du  cp  bie  Serben 
ber  gefettigen  bie  ©töcle  ber  Sietten  unb  dmeifen,  bie 

©taaten  ber  3)ienfdjen,  fittb  folcpe  ©inbetten,  nur  mit  bem  Unten 
fcf)iebe,  bap  bie  eingetnen  ^erfottett  ober  Staatsbürger  ln61'  u^it 
förperlicl)  gufammenb äugen,  fonbern  burd)  gemeinfame  Sntereffen 
gufantmengebalten  merben.  ©orntt  föntten  mir  jept  fdtoit  brei 
oerfebiebene  ©tufen  ber  organifct;en  ^nbiutbucilität  unterfcpeiben, 
bie  fid)  über  eittattber  aufbauen:  bie  3e^c/  ^exiün  (°^er  *'er 
©prop)  unb  bann  ber  ©tod  ober  ©taat  (Corrnus).  Qebe  bösere 
©inbeit  ftellt  einen  innigen  Ser  eit  t uott  niebereit  Qttbiutbuett  bar. 
3JtorpboIogifd; , mit  Sinfidpt  auf  ihren  anatomifd;en  Körperbau, 
fittb  bie  lepteren  fetbftänbig;  aber  pbpfiologifd) , mit  Sinfidjt  auf 
bie  SebenSeinpeit  beS  ©attgett , fittb  fie  ber  erfterett  untergeorbnet. 

^tt  bett  angeführten  einfachen  unb  allgemein  bekannten  Sei- 
fpieteu  liegt  biefeS  Serpältnip  i'tar  uor  dugen.  Slber  eS  giebt 
etttbere  Organismen,  bei  betten  baS  nicht  ber  $al(  ift,  mo  uieltttebr 
bie  $rage  uon  ber  „eigentlichen  $nbiuibualität"  grope  ©dpuierig* 
feiten  bereitet,  ©o  lernte  man  uor  füttfgig  fahren  in  bett  merf* 
mürbigen  ©ipponopporen  ober  „©taatSguallen"  fdjtuimmenbe  xpier* 
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ft  öde  genauer  feinten,  bte  ntan  bis  bafjtn  für  einfache  „ßtnjeb 
tf)iere",  für  aWebufen  mit  multiplicirteit  Organen,  gehalten  batte; 
etngebenbereS  ©tubium  ergab,  baff  iebeS  fcheinbare  „Organ"  eigen!-' 
iid)  eine  nmgebilbete  9#ebuf  eitler  fou  fei,  baS  gange  einheitliche 
©ebitbe  ein  ©tod.  ©erabe  biefeS  Söeifpiet  ift  fef>r  tebrreidf;  ge= 
worben  für  bte  wichtige  ^eorie  ber  öffneten  unb  SlrbeitStheitung ; 
bie  gange  fdjwimmeube  ©iphouophore  ift,  phpfiotogifdj  betrautet 
(mit  33e§itg  auf  bie  Seben-Stbätigfeit)  ein  einheitlich  organifirteS 
filier  mit  nieten  ungleichartigen  Organen;  aber  morphotogifd; 
betrachtet  (mit  Segug  auf  gornt  unb  ©tructur) , ift  jebeS  abhängige 
Organ  ittfprünglid)  eine  fetbftänbige  Ütftebufe. 

SUorbhotogifche  unb  phpfiotogifdic  gttbiöibucn  (2»orphonten 
itttb  Sioitten).  ©djon  auS  biefen  wenigen  Seifpteleit  ergiebt  ficb, 
baff  bie  gtage  non  ber  organifdjett  gnbioibuatität  feineSwegS  fo 
einfad)  ift,  inte  fie  auf  ben  erften  Sltd  auSfieht,  unb  baft  fie  anberS 
beantwortet  mirb,  je  nachbem  mir  bie  gönn  unb  ©tructur  (mor- 
Phologifdh)  ober  bie  Sebent-  itttb  ©eeteuthätigfeit  (phpfiotogifdg 
itt§  Stttge  faffen.  2Bir  muffen  bähet  in  erfter  Siuie  morphotogifdje 
gnbiuiöuen  ober  Sftorphonten  unb  pfnjfiotogifche  Qubtoibueit 
ober  Si outen  unterfcb eiben;  ber  Saum  unb  bie  ©tphonophoren 
finb  eingefne  Sionten,  gnbiuibtten  f)öd;fter  Orbuung,  gufammen= 
gefe|t  aus  gat)treid)en  gleichwertigen  ©proffen  ober  ^erfotten,  beit 
gefetligen  93torpf)onten.  SBenn  mir  aber  bie  Ie|teren  weiter 
anatomifdj  in  ihre  einzelnen  Organe  gertegen,  unb  biefe  mieberunt 
in  ihre  mifroffopifchen  Elemente,  bie  gelten,  fo  erf djeint  uns  jeber 
^proff,  jebe  "jSerfoit  atS  ein  Sion;  ihre  gelten  gelten  bann  als 
^Dtorphonteu.  gebet  oietgettige  Organismus  entinidett  fiel  jeboeb 
urfprüiigtich  uuS  einer  einzelnen  gede,  ber  ©tammg eite  (©ptuta) 
ober  ber  „befruchteten  (Spelte" ; biefe  ift  gteidjgcitig  ein  gjlotphim 
uttb  ein  Sion,  ein  einfaches  gnbinibutttn  fomoht  in  morpbo= 
togifdjer  a(S  in  ptppiotogifchcr  Segiefmitg.  Oer  gange  ^roceff  ihrer 
©ntwidelitng  gutn  oietgeltigen  Organismus  beruht  barauf,  baft  biefe 
<&tammjette  fid)  wicbert)ott  theift,  bie  gasreichen  fo  entftanbenen 
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, gellen  gu  einer  höheren  Einheit  vereinigt  bleiben  unb  in  $olge  non 
2frbeitgtf)eitung  uerfcf)iebene  formen  nnnel)men. 

Stufenleiter  ber  morböoloöifc^en  Snbiuibualltät*  Der  ner= 
roicfelte  moberne  Eutturftaat  mit  feinen  bewunberunggwürbigen 
Seiftungcu  fnnn  alg  bie  tjödjfte  Stufe  inbtuibueUet  9SollfommenI)eit 
betrachtet  werben,  bie  itug  aug  ber  organifcljen  fRatitr  befauut  ift. 
9Bir  tonnen  aber  bie  Einrichtungen  biefeg  aufjerorbentlicf)  compli= 
cirten  „Drganigmug  £) ö cl) fter  Drbnung"  nur  bann  uerftehen,  feine 
focialen  Einrichtungen  unb  cutturelten  Seiftungen  nur  bann  begreifen, 
wenn  wir  fociologifch  bie  vergebenen  ©efellfd)aftg  = Eiaffen  unb 
©taube  fennen,  bie  ihn  gitfammenfepen,  bie  ©efepe  ihrer  Slffocion 
unb  Slrbeitgtheilung ; unb  wenn  wir  anthropotogifd)  bie  «Ra  tur  ber 
«perfoueu  uerftehen , bie  entfpreebeub  benfelben  ©efepen  lief;  gur 
Gilbung  non  Vereinen  gufammen  gethan  unb  in  bie  oerfcl)iebenen 
Serufgflaffen  gegliebert  ijabm.  Die  befannte  ©Iteberung  biefer 
Stäube,  bie  «Rangorbnung  im  &eere  unb  in  ber  «Regierung,  geigt 
uns,  wie  Stufe  für  Stufe  fid)  ein  fo  gufammengefepter  ©efelffcl;aftg= 
Drganigmug  aufbaut. 

©ang  ebenfo  haben  wir  aber  auch  ben  ^ellenftaat  gu 
beurteilen,  ben  bie  eingetne  «Perfon  in  ber  menfd)lid)en  ©efeüfcfjaft 
ober  im  «Reiche  ber  ©ewebttuere  bilbet;  ober  ben  Sprofj  im  fReidie 
ber  ©ewebpftangen.  3lud)  ihr  oerwidelter , aug  nieten  Organen 
unb  ©eweben  gufammengefepter  Drganigmug  wirb  ung  erft  oer= 
ftänblid),  wenn  wir  ihre  elementaren  33aufteine,  bie  Bellen,  fennen, 
unb  bie'  ©efepe,  nach  benen  biefe  „Elementar  * Organigmen"  fid) 
gu  Bettvereinen  unb  ©eweben  gufammenthun,  unb  biefe  wteberum 
burch  2Xrbeitgtheilnug  in  bie  mannigfaltigen  Organe  umbtlben.  So 
müffen  wir  alfo  gunäd)ft  bie  Stufenleiter  ber  SKorp hinten 
feftftellen,  bie  ©efepe  ber  Slffocion  unb  Ergonomie,  nach  benen  fiel) 
bie  eingelneu  «Rangftufeu  ober  Stäube  ber  morphotogifdien  3nbt= 
pibualität  über  einanber  aufbauen,  3U8  fo(d)e  Stufen  haben  wir 
gunädtft  brei  untergeben:  I.  bie  Belte  (ober  beffer  fpiafttbe) 
II.  bie  «Perfon  (animal)  ober  ben  Sprofe  (oegetal),  unb 
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III.  beit  Stncf  ober  GormttS.  9Bir  ra erben  aber  fet;en , baf3  in 
btefen  brci  £auptftufeu  fid;  toieber  uutergeorbuete  Stufen  unter? 
treiben  (affen.  9htr  bei  ben  Sßrotiften,  bei  beit  einzelligen  Drga? 
uiSrnen,  ift  bie  morpbotogifdbe  Gint;eit  zugleid)  mit  ber  pfipfiologi? 
fdjeu  nerbuuben.  Sei  ben  ßiftouen , ben  oietzetligen  uub  gemebe? 
bitbenbeu  Organismen,  ift  baS  nur  int  Seginne  ber  inbioibuetten 
Grifteuz  (auf  ber  Stufe  ber  Stammzelle)  ber  $att;  fobalb  fid;  aus 
’btefer  Gptula  burdj  wieberbotte  Srfjeilung  ber  uielgellige  Körper  ent? 
röicfett , ergebt  fid;  biefer  zur  Stufe  einer  böberen  3nbioibuatitcit, 
eines  ,3e^enftaateS. 

Ölctuede  uitb  Oirtueüc  Sionteit.  Unfer  eigener  menfd)tid;er 
Organismus  ift  im  reifen  entroicfetten  3uftanbe,  ebenfo  roie  ber 
aller  böberen  £t)iere,  ein  fet;r  zufammengefe^ter  3ettenftaat,  bagegen 
im  Seginne  feiner  Gpiftenz  eine  einzelne  3elle;  bie  SebenSeinbeit 
beS  erfteren  bezeichnen  mir  als  actueKeS  Sion,  biejeitige  beS 
(enteren  als  oirtuelleS  Sion;  — b.  l>  baS  p()t)fiologifd;e  3’ubi? 
oibuum  ober  bie  SebenSeinljeit  bat  in. erftein  gälte  bie  Ijödjfte  Stufe 
ber  inbioibueffen  SluSbilbung  erreicht,  bie  ber  burdj  ibr  oertretenen 
3(rt  ober  SpecieS  jufommt;  im  zweiten  gälte  ftet;t  er  nod;  auf  ber 
tieffteu  Stufe  inbioibueder  Silbttng  uub  liefet  nur  bie  gä(;igfett 
(Virtus  ober  Potentin),  fid;  ontogenetifd;  zur  böd;ften  Stufe, 
Zum  Actus,  zu  erbeben.  Sei  ben  böberen  Spieren  ttnb  Pflanzen 
erfd)eiut  geraöbnlid)  nur  eine  Seife  beS  Organismus,  baS  ißrobuft  ber 
beibeu  oereinigten  ©efd;led;tSzelleu  (@i§elle  uub  Spermazelle)  als 
baS  potentielle  Sion,  baS  fid)  zunt  actitellen  entmicfefn  farm;  es 
giebt  jebod)  aud;  3IuSna buten.  Seim  Süfjroafferpolypen  (Hydra) 
uub  oermaubten  SReffeltbieren  befijjt  jebeS  beliebige  Stiidf  ber 
Körperwanb,  beim  Sabefcbmantut  (Euspongia)  ttnb  ben  oermaubten 
Spottgiett  jebeS  ©ewebftiicf,  bei  nieten  Pflanzen  (z.  S.  Marchnntia 
unter  bett  Kryptogamen , Bryophyllum  unter  ben  ^bauerogamen) 
befibt  jebeS  Stüffcbcn  eines  £baffuS  ober  eines  SfatteS  bie  gäl)ig= 
feit,  fid;  zu  einem  achtelten  reifen  Organismus  zu  entmidfetn,  ift 
atfo  in  SBirflidjfeit  ein  oirtuetfeS  Sion. 
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partielle  3>nbiuibucn»  Son  ben  oirtuellen  Sionten  (—  als 
folgen  Körperteilen,  bie  fid)  raieber  §u  einem  ©anjen  entwideln 
fö  tuten  — ) finb  bie  partiellen  Sionten  31t  unterf Reiben,  bie  biefe 
gätjigfeit  nicl)t  befifcen ; eg  finb  abgetöfte  Körper  ©eile,  bie  jroar 
nacl)  ifjrer  Trennung  oorn  gaumen  Organismus  nod)  titriere  ober- 
längere  Seit  fortleben  fönnen,  bann  aber  §u  ©runbe  gelten.  So 
jdjlägt  3.  58.  baS  auSgefcfjnittene  &erj  einer  Sdiilbfröte  nod) 
tagelang  fort;  eine  abgefdmtttene  58lume,  in  SBaffer  geftedt,  fann 
fid)  uiete  Sage  frifd)  nnb  lebenb  erhalten.  Sei  einigen  b)ocf;= 
organifirten  Grafen  (©epljalopoben)  entwidelt  fid)  einer  oon  ben 
ad)t  Sinnen  beg  9ftänncf)eng  31t  einem  felbftänbtgen  Sl)ierförper, 
ber  fid)  ablöft,  umljerfdjroimmt  nnb  bie  Sefrndjtung  beg  SBeib* 
d)eng  oollgiebt  (Hectocotylus  oon  Argonauta,  Philonexis  n.  31.) ; 
er  mürbe  urfprünglid)  für  ein  felbftänbigeg  parafitifdjeg  Sl)ier 
gehalten.  Saffelbe  gefd)al)  mit  ben  merfroürbigen  lappenförmigen 
sJfücfenanf)  äugen  einer  großen  9ladtfdjnede  (Thetys),  bie  fid)  ablöfen 
nnb  felbftänbig  uml)erfriedjen.  Sen  Körper  oieler  nieberer  Siliere 
nnb  ißflangen  fann  man  in  Stüde  jerfdjneiben,  bie  fid)  rood)enlang 
lebenb  erhalten,  ef)e  fie  31t  ©runbe  gefjen.  Sie  Sebengfäl)igfeit 
biefer  partiellen  Sionten  ift  roid)tig  für  bie  allgemeine  $rage  00m 
SBefen  beg  fiebeng  nnb  oon  feiner  fahrbaren  ©inl)eit  bei  ben 
meiften  böfjeren  Organismen.  Sbatfädjlid)  fiifjren  and)  t)ier  bie 
Bellen  nnb  Organe  if)r  gefonberteg  3nbioibual=£eben,  obgleid)  fie 
bem  ©anjen  untergeordnet  nnb  oon  il)m  abhängig  finb. 

©enealogifdjc  Snbiüibuen.  ©ine  eigentümliche  58eanP 
roortnng  ber  $rage  oon  ber  organifdjen  ^nbioibualität  würbe 
baburdj  Su  geben  oerfud)t,  bafs  man  Sn  einem  ^nbioibnnm  alle 
Organismen  regnete,  bie  ang  einem  einzigen  befruchteten  ©i  l)er= 
oorgegangen  finb.  So  betrad)tete  fdjon  1816  ber  italtentfdje 
Sotanifer  ©allefio  alle  ^flanjen,  bie  bnrd)  nngefd)led)tlid)e  »er* 
mefjrung  (Knofpimg  ober  Sbeiltmg)  entftel)en  — Sproffe,  Slbleger, 
Sterlinge,  Knollen,  Bmeige  — , nur  alg  Sbeilftüde  eineg  cuijigen 
ang  bem  ©i  (Samenforn)  l)eroorgegangenen  ^nbinibuumS.  ©beufo 
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erflärte  1855  ber  englifdje  3oologe  <q  u £ l e tj  bic  (Summe  aller 
Xbiere,  bie  bitrcfj  u n ö e f cl)  1 e d) 1 1 i d) c Scrmcbruug  entftanben  finb, 
aber  oon  einem  einzigen  gefcblecbtlid)  erzeugten  erigiere  abftamnten, 
für  Xljeile  biefeS  ^nbioibuumS.  $n  biefer  Sluffaffung  fällt  ber  Segriff 
beS  orgauifdjeu  ^nbtuibuitm^  mit  bemjenigen  beS  „3cugungS= 
frei  f eS"  jitfammen.  Sittein  praftifcfj  ift  btefe  SegriffSbeftimntung 
unbrauchbar ; beim  man  nutzte  bann  alle  bie.  SKiffionen  Slattläufe, 
bie  partl;enogenetifch  aitS  unbefruchteten  $eim§etten  entfielen,  aber 
ursprünglich  Slbföntmlinge  eines  einzigen  befruchteten  @ieS  finb, 
als  ein  einziges  .Qnbioibuum  auff affen  — ebenfo  fämmtlidje  Trauer? 
meiben  GcttropaS,  raeil  biefe  burcf)  (Sterlinge  erzeugt  finb,  bie  urfprting= 
lief)  non  einem  einzigen,  gefd)led)tlicb  erzeugten  Saum  abftammen- 
etap bpfifdje  ^nbinibuen.  Um  bie  fdjmierige  $rage  uont 
■Qnljalt  unb  Umfang  beS  organifdjen  $nbiuibual  s SegriffeS  in  alb 
gemein  befriebigenber  SJÖetfe  jtt  beantworten,  finb  im  Saufe  be& 
19.  $ahr£)unbertS  uiele  oerfdjiebeue  Setfitdje  gemacht  worben; 
feiner  non  ihnen  Ijat  allgemeine  Slnerfennung  gefitnben.  $d)  l)abe 
eine  Inftorifdje  Sergleidjung  unb  ^ritif  berfelben  1866  im  britten 
Sud;e  meiner  „©eneretlen  SOt o rp l) o l o g i e " gegeben,  unter  beut  Xitel ; 
„©etterelle  Xectologie  ober  Slllgemeine  (Structurleljre  ber  Organis- 
men" (Sb.  I,  ©.  239 — 374).  Xabei  habe  idj  befonberS  bie  3ln= 
lid;ten  non  ©oetlje,  31  le tauber  Sraun  unb  9ia eg eli  unter 
beit  Sotanifern  berüd'fidjtigt,  non  $oh anueS  9)1  it  ( l e r,  Seudart 
unb  Si c t o r 6 a r it  S unter  ben  Zoologen.  Sßenn  man  bic  auffällige 
Serfd)iebenf)eit  ber  Slnfidjten  nergleidjt,  §tt  ber  fo  bernorragenbe 
9faturforfd;er  unb  Xenfer  in  Setreff  einer  fo  wichtigen  biologifdjen 
©runbfrage  gelangt  finb,  fo  wirb  man  begreifen,  baff  auch  heute 
noch  bie  Meinungen  barüber  weit  auSeinauber  geben.  ÜDtan  barf 
eS  baffer  ben  metapbtjfifdjeu  ?hbilofopf)en  nicht  51t  fehr  nerargen, 
wenn  fie  — ohne  ^emttnifj  bcr  realen  Serljältniffe ! — in  ihren 
luftigen  ©peculationen  über  „baS  fßrincip  ber  Snbioibuation"  bie 
fonberbarften  iphantafiegebilbe  51t  ftmtbe  bringen;  man  oergleicbc 
8-  S.  bie  alten  Sdfolaftifer , unb  tunt  ben  neueren  Slrtbnr 
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© d)  open  hau  er  unb  (Ebttarb  &artm  an n.  ©eroöhnlid)  tritt 
habet  hie  p f i; d;o f o gif d; e ©eite  heg  fproblemg  in  hen  93orbergrunb, 
hie  grage  non  her  inhtüihuetten  „©eele",  ohne  hafs  jugleid)  itjr 
materielleg  ©ubftrat , hie  anatomische  33afig  heg  Drganigmug, 
gehörig  berüdfidjtigt  wirb.  33iete  Metaphpfifer,  hie  in  einseitigem 
9lntf)ropigmug  auch  fner  beit  Menfdjen  aig  „Maab  alter  Dinge" 
betrachten,  legen  Sogar  bag  persönliche  „33 e ton f3 1 f e i n"  hem  33e= 
griffe  heg  Bnbimbttumg  gtt  ©runbe.  (Eg  liegt  anf  her  &anb,  bab 
hamit  nicht  einmal  für  hie  höheren  ©fnere  eine  brauchbare  ©runb= 
läge  geliefert  roirh,  gefcbroeige  hentt  für  hie  nieheren  ©there  unh 
ipflangen.  33ei  hiefen  treffen  roir  eine  oiel  größere  Mannigfaltig* 
feit  her  inbioibiteHen  (Erfcheittung  einerfeitg,  unh  anherfeitg  eine 
oiel  gröbere  (Einfachheit  auf  hen  nieheren  Silhunggftufen. 
meiner  Stbljanblung  „lieber  hie  ^nhiuihuatität  heg  ©Iperförperg" 
(Qena.  3eitfd;r.  1878)  habe  ich  3«  geigen  nerfudjt,  roie  hiefe  uer= 
roicfelten  tectolo giften  fragen  am  einfachften  gu  löfen  unh  burd) 
hie  anatomifcfje  ©tructurlehre  ju  oerroerthen  finh.  @g  genügt, 
raenn  roir  habet  hie  hrei  norljer  aufgeführten  fcauptftufen  her 
.^nhioihualität  unterf^eihen  unh  einerfeitg  ihre  phpfiologifclje,  anher* 
feitg  ihre  ntorpbologifdse  33eheutung  ttng  flar  machen.  9Btr  roollen 
alfo  jebt  gitnäd)ft  hie  Belle  («piaftibe),  bann  hie  prfon  (hen 
©prob)  unh  gule^t  hen  ©tod  (Cormus)  näher  betrauten. 

2)ie  Belte,  ©eit  her  Mitte  heg  19.  Bahrbunbertg  gilt  hie 
3 eil  ent  he  orte  allgemein  unh  mit  Stecht'  alg  eine  her  wichtigsten 
biotogifdjem  Theorien;  jehe  anatomische  unh  hiftologifdje,  phpfio* 
logifdte  unh  ontogenetifd&e  Arbeit  m«b  fid)  auf  hen  begriff  her 
Belle,  alg  heg  „ (Elementar = Drganigmug" , ftüben.  ©robbem  ftnh 
roir  noch  heute  weit  baoon  entfernt,  oolle,  einftimmig  anerfannte 
Klarheit  über  hiefen  elementaren  $unbamcutal=33egriff  gewonnen  31t 
haben.  Vielmehr  geben  ttodj  heute  hie  Slnfidjteit  her  angefel)en)ten 
^Biologen  über  „hag,  wag  man  eine  3||e  3U  nennen  habe  , über 
bag  eigentliche  Sßefen  hiefeg  „(Elementar^nbioibuumg",  feine  33e= 
giehung  3um  ©anjen  heg  uielgetligen  Drganigmug  u.  f.  ro.  metfacb 
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wett  au3  eiitanber.  SDtefe  äBiberfptitche  evflären  [tclj  einerfeitö  au« 
bev  Gomplicatüm  unb  Mannigfaltigfeit  ber  gasreichen  uerfd)iebenen 
(Srfdfeinungen,  bie  unS  im  3effm(eben  entgegentreten;  anberfeitS 
auS  ber  ©efd)id)te  ber  3elIentf)eorie,  in  bereit  Verlaufe  ber  begriff 
ber  3effe  tuelfadje  unb  bebeutenbe  SBattbhtrtgen  erfahren  bat.  aBtr 
wollen  baljer  gunäcfjft  auf  bie  widjttgfteu  ©tappen  ber  festeren 
einen  furgen  tjiftorifc^en  Iteberblicf  werfen. 

begriff  ber  3 eile.  2tlS  im  lebten  drittel  beS  fie&jefjnten 
^abrbunbertä  mehrere  Statur forfdb er,  namentlich  Malpiglji  in  Italien 
unb  ©rem  in  ©nglanb,  baS  Mifroffop  gum  erften  Male  auf  bie 
anatomifdje  Unterfudjung  ber  ^flangenftructur  anroenbeten,  beobachteten 
fie  im  ißflangengewebe  einen  Sau,  ber  bie  größte  Ste^nlid^feit  mit  ber 
Honigwabe  ber  Sienen  befajs.  ®ie  bidjtgebrängten , mit  fponig  er= 
füllten  SBacfjSgellett  ber  legieren,  bie  auf  bem  Üuerfdjnitt  fedjSecfig 
erfcheinen,  gleichen  ben  fiolggellen  ber  $flangen,  bie  3eHfaft  enthalten. 
®aS  gro^e  Serbienft  ooit  <5  dj  leiben,  bem  eigentlichen  Segrünber 
ber  3eÜeo  = ^heorie,  beftanb  in  bem  Dtadfraeife,  bajj  alle  oer= 
fchiebenen  ©eroebe  ber  ißflangen  aus  fold;en  3eßen  urfprünglidh  gu= 
fammengefetjt  finb  (1838).  IDenfelben  9tad;meiS  lieferte  gleidj  barauf 
Sheobor  ©cf)  wann  für  bie  ©ewebe  ber  Spiere;  burd)  feine  „ a)cifro= 
flopifchen  Unterfudjungen  über  bie  Uebereinftimmung  in  ber  ©tructur 
unb  bem  2öadjSthum  ber  2f)iere  unb  ^flangen"  behnte  er  (1839) 
bie  3eden  Theorie  über  baS  ©efammtgcbiet  ber  Organismen  auS. 
Seibe  $orfd)er  betradfteten  bie3ede  im  Mefentlidjen  als  ein  SläSdjen, 
beffen  fefte  Membran  einen  flüffigen  Inhalt  unb  in  biefetn  einen 
Heineren  feften  Körper,  ben  oon  9t.  Sroron  1833  entbed'ten  3ellen= 
fern  (Nucleus)  urnfch liege;  fie  oerglidjen  bie  organifdje  3eße  ( — als 
mifroffopifdjeS  ^nbioibuum!  — ) mit  einem  organifdjen  $ r t;  ft  a 1 1 
unb  glaubten,  baff  fie  burdj  eine  2lrt  ^ri;ftallifation  attS  einer  or= 
ganifdjen  Mutterlauge  (Sptoblaftema)  entftehe;  babei  follte  ber  centrale 
3ellfern  äfjnlid;  bem  ÄrpftaHfern  als  2IuSgangSpunft  bienen. 

3ellmembran.  $n  ben  erften  gwangig  fahren  ifjreS  SeftehenS 
(oon  1839  bis  1859)  blieb  für  bie  3eKen  = Theorie  ber  ©a$  majj= 
gcbenb,  bafj  gum  Segriffe  ber  3elle  brei  wefcntlidje  Seftanbtheile  ge= 
hörten : ©rftenS  bie  fefte  äufjere  3eßmembran,  ber  man  nid;t  nur  als 
Sd;uhhüHe,  fonbern  als  eigentlichem  „Sauftein"  beS  Organismus  bie 
größte  Sebeutung  gufcfjrieb;  gweitenS  ber  flüffige  ober  halbflüffige 
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3etteninf;alt  (3edfaft),  unb  brittenS  ber  feftere,  in  biefetn  eingefd;toffene 
3edfern  (Nucleus  ober  Cytoblastus).  Um  eine  anfdjaulidje  Borftellung 
oon  ben  $ichtigfeitS=Ber£)ältniffen  unb  Sagebegiefjungen  biefer  brei 
mifroffopifd)en  3edtf)eüe  gu  geben,  oerglid)  man  fie  mit  einer  ßirfdje 
ober  Pflaume.  ®aS  toeid>e  „gleifd;"  biefer  $rud;t  (bem  3ettfaft  ent= 
fpredjenb)  ift,  raenn  man  fie  fdgalt,  ebenfo  oon  ber  äußeren  feften 
hülle,  roie  oon  bem  eingefdjloffenen  harten  Äern  nur  fdjioer  gu  trennen, 
©in  mistiger  gortfdjritt  gefdfah  erft  1860  baburcf),  baf3  ÜRa?:  ©djul^e 
bie  äußere  ©d^u^ütte  für  einen  unroefentlidjen,  fecunbär  entftanbenen 
Beftanbtljeil  ber  3elle  erklärte ; er  fehlt  t^atfäc^Iidf;  oielen,  namentlich 
jugenblidjen  gellen  beS  3T^ierf örperS  gang;  eS  giebt  alfo  „Diadte 
gellen",  ohne  Membran.  3ugleid)  raieS  biefer  auSgegeidfnete  Slnatom 
nach,  bafc  ber  fogenannte  „3eHfaft"  — ber  eigentliche  3ellenleib  — 
feine  einfache  ftlttffigfeit  fei,  fonbern  eine  gähflüffige,  eiroeifjartige 
©ubftang,  bereit  felbftänbige  Bewegungen  man  fdjon  feit  langer  3eit 
oon  ben  9thigtpoben  fannte,  unb  bie  bereit  erfter  genauer  @rforfd;er, 
gelip  ©ujarbtn,  1835  als  ©arcobe  betrieben  hatte-  ^ar 
©d)ul£e  geigte  ferner,  baff  biefe  ©arcobe  ibentifd)  ift  mit  bem 
„3ellenfd)leim"  ber  Pflangengellen , ben  £ugo  ^ o h I 1846  guerft 
al§  Protoplasma  begegnet  hatte,  unb  bajs  biefe  „lebenbige  ©ubftang" 
als  ber  eigentliche  Präger  ber  SebenSerfdfeinungen  gu  betrauten  ift. 
SDa  bie  3eHmembran  nunmehr  als  unroefentlidje,  erft  fecunbär  oom 
io  eichen  Protoplagmaleibe  ber  3ede  auSgefchiebene , oft  gang  fehlenbe 
©chu^hüde  erfannt  mar,  blieben  für  ben  reinen  3 eflbegi iff  nur  gioei 
roefentlidje  Beftanbtheile  übrig:  ber  äußere  roeidje  3edenleib,  auS 
Protoplasma  beftehenb,  unb  ber  innere  fefte  3 ellenfern  (Nucleus), 
auS  einer  ähnlichen  ©ubftang,  bem  Nudeln,  beftehenb.  ®ie  urfprüng= 
lidhe  „nadte  3elle"  glich  nunmehr  einer  „gefdfälten"  .H'irfdje  ober 
Pflaume,  ohne  fdjüijenbe  fefte  „haut".  fciefer  neue,  feit  oiergig  fahren 
beftehenbe  3ellbegriff,  für  beffen  Befeftigung  id;  in  meiner  Monographie 
ber  Sfabiolarien  (1862)  neue  ©tüijen  gu  liefern  bemüht  mar,  ift  feilt 
faft  allgemein  angenommen,  unb  bie  3ßde  befinirt  als  ein  „$örnd;en 
(_  SUöfgdjen  ober  ®lüinpd;en  — ) oon  Protoplasma  (=  ßptoplaSma), 
baS  einen  fefteren  geformten  Äern  einfdgliefjt  (Nucleus  ober  Karyon, 
beftehenb  auS  JlarpoplaSma). 

§ier  bietet  fid;  bie  (Gelegenheit,  einen  lehrreichen  ©eitenblid  auf 
bie  ^rrroege  gu  merfen,  benen  mifroffopifdge  Beobachtungen  unb  bie 
barauS  gegogenen  ©djlüffe  untenoorfen  finb.  Obgleich  Äölltf er 
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fdfjon  1845  unb  9temaf  1851  auf  bie  @£ifteng  von  nacften,  membran= 
I o feil  gellen  aufiuciffaiu  gemocht  unb  auch  bereit  Bewegungen  (g.  23. 
an  Spmphgetlen)  mit  bcnjenigeit  im  Protoplasma  ber  BflangengeHen 
verglichen  hatte,  gelten  bod;  bie  meiften  unb  angefef)enften  Plifroffoptfer 
S^angtg  3al;re  lang  an  bem  SDogma  feft,  ba£  jebe  3eÜe  ein  Membran 
befielt  muffe;  man  hielt  ben  feften  Umrife,  ben  aud;  bie  nacfte  3elle 
innerhalb  eines  uerfdjieben  lid;tbred;enben  «KebiumS  geigen  nutzte,  für 
ben  SluSbrutf  einer  befonbereit,  anatomifd)  abtrennbaren  Ptembran. 
9Jcit  bemfelben  fließt  fönnte  man  jeber  homogenen  ©laStugel  eine 
um^üttenbe  Membran  gufchreiben ; benn  man  fielet  ja  fdjarf  tl;ren  Um= 
tip.  ^n  ben  langen  ©treitigfeiten,  welche  fogenannte  ,, e^acte  Beob= 
adjter  über  bie  Slnwefenheit  ober  ben  Plangel  einer  .ßellmembran 
führten , fpielt  biefer  optifdje  3rrtf;um,  bie  falfd;e  SDeutung  eines 
Warfen  GontourS,  eine  §auptroUe.  2lel;nlich  »erhält  es  fid)  mit  otelen 
anberen  2Siberfprüd;en  oon  „epcten  Beobachtern",  bie  il;re  „fixeren 
Beobachtungen"  für  ^hotfacfjen  auSgeben,  wäf;renb  fie  tl;atfäd;lid; 
©d;lüffe  aus  unoollftänbigen,  oerfdjiebener  Deutung  fähigen  Beobad;= 
tungen  finb. 

^emlofe  gellen.  ©d;on  oor  uiergig  fahren  (1864)  hatte 
id;  an  einigen  fleinen,  rhigopobenartigen  Protiften  (Protamoeba  unb 
Protogenes)  mid;  oergeblid;  bemüht,  einen  Weltfern  in  bem  nadten, 
lebenbigen  unb  beweglid;en  Protoplasma  nachgumeifen.  Gbenfo  menig 
gelang  bieS  mehreren  anberen  Beobachtern,  bie  fpäter  ähnliche  „fern= 
lofe  Ph^opoben"  unterfuchten  (©ruber,  GienfowSfi  u.  21.)/  ©e= 
ftü^t  auf  biefe,  fpäter  oft  mieberljolten,  Beobad;tungen  hotte  ich  1866 
tu  meiner  „ ©enerellen  Ptorpl;ologie"  bie  ßlaffe  ber  Ploneren, 
— als  einfach fter  ternlofer  elementar  = Organismen  — aufgeftellt 
unb  auf  bereit  f;°he  Bebeutung  für  bie  Söfttttg  allgemeiner 
biologifcfjer  Probleme  htngewiefen.  3hr  SBerttj  ift  neuerbingS  fel;r 
gediegen,  feitbem  auch  bie  Ghromaceett  unb  Batterien  als  „fern= 
lofe  3 eilen"  anerfannt  worben  finb.  SWerbingS  hot  Bütfdjli 
gegen  beren  Sluffaffuitg  als  Ploneren  geltenb  gemacht,  bafj  ihr 
homogener  piaSma=Seib  djemifd;  fid;  nicht  mie  GptoplaSma,  fonbern 
nue  ÄarpoplaSma  (=  Pucle'in)  »erhalte,  bah  fomit  biefe  ein= 
fachften  plaftiben  nid;t  bem  ProtoplaSnta=£eibe,  fonbern  bem  Ütern 
oitberer  3ellen  entfpred;en ; bie  Batterien  unb  Gf)romoceen  feien  itid;t 
„3ellen  ohne  $ent",  fonbern  „3eHferne  of;ne  3eHettIeib".  ®iefe 
Sluffaffung  ftimmt  mit  ber  meinigen  im  $auptpunft  überein,  nämlich 

a e cf  et , SeSenStounber.  19 
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bajj  ber  fßlaSmaförper  ber  Moneren  ( — abgefeljen  oon  feiner  9Jtole= 
cular=©tructur  — ) f)omogen  ift  unb  ben  djarafteriftifdjen  ©egenfafc 
oon  innerer  ßernfubftang  unb  äußerer  Bedfubftang  nocf)  nid)t  auS= 
gebitbet  £;at.  SBemt  inan  biefe  beiben  wefentlid»en  23eftanbtf)eile  ber 
edjten  Bede  (—  entfpredjenb  ber  2lnfid)t  ber  weiften  gütigen  äeden* 
forfdjer  — ) als  d^emifd)  gwar  oerwanbt,  aber  bod)  oetfdjieben  auffafst, 
fo  finb  für  bie  rtrfprünglidje  @ntfte§ung  ber  fetthaltigen  Bede  aus 
ber  fernlofen  Gptobe  brei  möglidfe  $älle  gegeben:  I.  Redlern  unb 
3edenleib  finb  burd)  ©onberung  aus  homogenem  fßlaSma  (Moneren) 
entftanben ; II.  ber  Bedenleib  ift  fecunbär  aus  bem  primären  Bedfern 
fjeroorgegangen;  HI.  ber  ßedfern  ift  fecunbär  aus  bem  primären 

Bedenleib  entftanben. 

giad)  ber  erften  2tnficf>t,  bie  id;  für  richtig  f>alte,  mar  baS  ^lasma 
ober  bie  lebenbige  ©ubftang"  ber  älteften  erbbewofcnenben  Organismen 
(—  bie  nur  als  ard)igone  loneren  gebadjt  werben  fönnen!  -) 
homogenes  ^laffon  ober  2frd)ipla3ma,  b.  I).  eine  ^«Sma= 
SSerbinbung,  bie  nod)  nidf>t  in  äufsereS  GptopIaSma  unb  inneres 
ßatrwplaSma  gefonbert  war.  2>ie  StuSbilbung  biefeS  heimsen 
©egenfafceS  - unb  gugleid,  bie  morpl)ologifd)e  ©onberung  oon 
Bedenleib  (Cytosoma)  unb  Bedenfern  (Karyon)  - beruht  auf  einer 
pl}9letifd)en  ©ifferengirung;  fie  war  breiige  einer  älteften  „Slrbet 
Teilung  unb  gwar  ber  mieten  oon  Slden!  3«  ber  inneren 
fternfuBjteng  fammelte  fid)  bie  @rbmaffe  an,  wä^renb  bie  andere 
Bedfubftang  ben  SBerfe&r  mit  ber  Stufcenwelt  unterhielt;  fo  würbe 
burdj  biefe  ältefte  Ergonomie  ber  Bellfern  gum  Frager  ber  er= 
erbung,  ber  Bedenleib  gum  Organ  ber  »npaffung.  ©egenfat) 

gu  biefer  »njid&t  ftef»t  gweitenS  bie  §r)potl}efe,  bie  fc^on  ber  «e- 

rünber  ber  ^eltentl.eorie , ©Reiben  (1838), 
baü  ber  Bellfern  (Cytoblastus)  bie  urfprungltdje  ©runblage  ber 
Bede  fei  unb  bafs  ber  äußere  il)n  umgebenbe  B eilen  leib  . erft  fecunbär 
oon  ihm  gebilbet  werbe.  ®iefe  Stuftet  (bie  tm  fßrtncip  berientgen 
oon  S3ütfd)li  entfpricht)  ftöjjt  auf  ebenfo  gro&e  »ebenfen , wie  bie 
entgegenge  e^te  britte  ^pot^efe,  baft  ber  fernlofe  :^^oplaSma=£ei 
b l)  ber  äuftere  69topIaBma4Wrper  bie  urfprunglid)e  Gilbung  )et 
unb  b£  erft  fecunbär  ber  inn.«  SeMern  buvd,  Scvb,d)tung  unb 
cfiemifdje  UmBilbung  in  (einem  3™«en  entftanben  [et.  jm : 0t unb 
genommen  ift  bet  Unterzieh  biefet  bte.  mogMjen  « « 

bie  primäre  Sptogenefe  nid,t  fo  groft,  als  es  auf  ben  erften  SIri 
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[feinen  mochte,  Snbeffen  möchte  id;  bod;  ber  crften  ben  SSorgug  geben; 
beim  [ie  nimmt  an,  bafj  bie  pf;t;fiofogifd)cn  unb  djemtfdjen  ©egeitfät;e 
groifdjeti  ßeUfern  unb  ßeffenleib,  bie  fpäter  eine  fo  grojie  Sebeutung 
erlangten,  urfprünglicf)  nirf;t  uorfjanben  maren.  Sie  Vorgänge  ber 
$an;oh;fe  bei  ber  inbireeten  ßefftheilung  geigen  uns  nodj  heute,  roie 
innig  bie  2Bed;|eIbegiet;ungeit  ber  beibertei  ©ubfianjen  [inb. 

^laftiben  (©ptoben  unb  gelten).  2Senn  bie  organifd&e  23e= 
uöffemng  unfereS  ©rbbaUS  überhaupt  auf  natürliche  2Beife  ent* 
ftanben  ift  unb  nicht  burd)  ein  „Sßunber",  wie  Meinte  unb  anbere 
33itaUften  annehmen,  bann  fönneu  bie  älteften,  burd)  ben  djemi* 
fdjeu  ^rocef;  bei  3Xr cl) ig o nie  entftonbenen  „©fementar*. Organismen" 
uidjt  bereits  edjte,  fernhaltige  Rolfen  gemefen  fein,  fonbern  nur 
ferniofe  ©ijtoben  oom  2öertf;e  ber  ©hromaceeit  (oergf.  Älap.  9). 
Sie  fernhaftige  echte  3effe,  roie  fie  D.  £ertroig  u.  2f.  heute 
befiniren,  farm  erft  burd;  pht;iogenetifd;e  Sifferengirung  non  ßelf* 
fern  unb  ^eltenieib  aus  ber  einfachen  ©ptobe  ber  Moneren 
eut ftanben  fein.  Saun  i)t  eS  aber  eine  bringeube  ^yorberuug 
bu  einfachen  So  gif,  bie  ältere  ©ptobe  ooit  ber  jüngeren 
3 e t ( e begrifffid;  git  fdjeiben.  .'üeibe  fönnen  bann  am  einfachsten 
unter  bem  Begriff  ber  «ßlaftibe  (=  „Silbnerin")  — b.  f;.  beS 
" ©tementar  * Organismus  im  roeiteren  Sinne  — gufammengefafjt 
roerben  (roie  id;  fcljon  186t)  uorgefditagen  hatte,  ohne  bamit  3tn= 
ftaug  ju  finben).  Sbilf  man  aber  beu  festeren  3 e f f e (im  roeiteren 
ciune ! ) nennen,  bann  muh  niait  ben  üb(id;eit  mobernen  3 e 1 1 e n * 
begriff  äitbern  unb  baS  Attribut  beS  ÄernS  baraitS  entfernen. 
Sann  ift  bie  3elte  einfad;  baS  „febenbtge  SßlaSmaforn", 
uitb  man  muff  bereu  beibe  SifbungSftufen  mit  anberen  kanten 
unterfd;eiben.  3Jian  fönnte  bann  bie  ferniofe  ^faftibe  als  Ur= 
geiie  (Protocytos)  bezeichnen,  unb  bie  geroöbniidje,  fernl;aitige 
als  ßernjelfe  (Karyocytos). 

Organelle  (3eUorgane  ober  Qrgauoibc).  ©ine  fange  Stufen* 
feiter  ber  cellularen  Orgauifation  führt  oon  ben  einfachften  Urgelfen 
(Moneren)  gu  ben  hö#entroi<felten  ^irotiften  hinauf.  SSährenb 
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in  bem  homogenen  paSmaförper  ber  S^romaceen  uitb  Batterien 
itod;  feinerlei  morphologifcfje  Organifation  ju  beobachten  ift,  finben 
lütr  bagegen  in  beit  I)od)  bifferengirten  Körpern  ber  oollfommenften 
«ß  x o t o p 1)  P t e n (Diatomeen,  Siphoneen)  nnb  ^rotogoen  (9fabio* 
(arten,  Qnfuforiert)  eine  3llf ammenf e^uug  aitS  uielen  oerfepiebenen 
feilen.  Oiefe  mannigfaltigen,  bnrd)  SlrbeitStpeilung  beS  SßlaSma 
entftanbenen  Körperteile  beS  einseitigen  Organismus  bienen  oer= 
f epiebenen  Functionen  nnb  oerhalten  fiep  pppfiologifcb , raie  bie 
Organe  ber  einhelligen  ^iftonen.  Oa  aber  ber  begriff  beS 
„Organs"  bei  ben  lepteren  morppologifcp  als  ein  oielgeUtger,  aus 
©eroeben  aufgebauter  Körperteil  feftgefteUt  ift,  fönnen  mir  bie 
ähnlich  functionirenben  Sßerfgeuge  nicht  ebenfalls  als  „Organe  ber 
gelle"  begreifen,  fonbern  uuterfd)  eiben  fie  beffer  als  Organe! le 


(ober  Organoibe). 

ßeHöerettte  (Coenobia  ober  3ellcolonien,  3elleuftöd'cpen,  ©pto= 
cormen).  Oie  grope  keprgapl  ber  «ßrotiften  befipt  im  auSgebitbeten 
3uftanbe,  als  actueUeS  gnbioibuum,  ben  morphologifchen  9£ertp 
einer  echten,  fernhaltigen  QtlLt.  Ottrd)  21npaffung  an  bie  oer= 
fdjiebenartigften  SebenSbebiugungen  nnb  bnrd)  Vererbung  ber  fo 
erroorbenen  neuen  ©igenfipaften  pat  PP  im  &aufe  llie^er  $a^rs 


mittionen  eine  foldie  plle  oon  oerfeptebenartigen  einhelligen  ©e= 
ftalten  entioicfelt,  bap  mir  fotuopl  unter  ben  plaSmobomen  ^roto* 
phpten,  als  unter  ben  plaSmoppagett  Prolog oen  mehrere 
taufenb  nod)  heute  lebenbe  Slrteu  unterfcheiben  fönnen.  So  pod) 
beläuft  fich  bie  3apl  ber  befannten  nnb  benannten  OpecieS  allein 
fchon  in  mehreren  eingelnen  ©taffen,  fo  g.  8.  bei  ben  Diatomeen 
unter  ben  Urpflangen,  bei  ben  9tabiolarien  unter  ben  Urtpieren. 
gjlan  fann  biefe  allein  lebenben  ©ingelligen  ober  „©inftebler^ellen" 

als  gjtonobien  begegnen.  .. 

Ißiele  aubern  «ßrotiften  geben  biefe  urfprünglnpe  fohtare 

SebenSraeife  auf,  folgen  ihren  gefelligen  Steigungen  nnb  btlben 
Kellner  eine  ober  3ellco(onien  (Coenobia).  ©eioöljultch  btlben 
biefe  babttreh,  baff  bie  OodptergeUen,  bie  bttrdj  Opeüung  einer 
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sUhttter§e(Ie  entfielen,  uad)  erfolgter  Steilung  oereinigt  bleiben, 
unb  ebenfo  bie  folgenbeit  Generationen,  bie  aug  ihrer  loieberbotten 
Srijeitung  tjeroorgetjen.  Unter  ben  uerfdjiebenen  formen  biefer 
Goenobien  finb  bie  raidjtigfteu  folgenbe: 

1.  ©e  1 a t i n « G o en  o b i e it : Sie  focialeit  3Gten  fdjeiben 
ftructurtofe  ©alTertmaffeu  aug  unb  bleiben  innerhalb  ber  gemein« 
[amen  ©elatinemaffe  oereinigt,  ohne  fid)  birect  ju  berühren;  halb 
Hegen  fie  innerhalb  berfelben  regellos  gerftrent,  halb  nach  beftimmten 
begeht  georbnet.  ©old;e  ©adert « Goenobien  finben  fid;  fdjon  bei 
ben  Moneren:  bie  Zoogloea  oieler  Batterien  unb  Ghromaceen. 
©ie  finb  häufig  unter  ben  ^rotophpten  unb  «ßrotojoen. 

2.  © p t)  ä r a ( « G o e u o b i e n.  Ser  ßelfoerein  hübet  eine  Äuget, 
an  bereu  Oberfläche  bie  Bellen  neben  einanber  liegen,  fid)  gegen« 
feitig  berübrenb  ober  felbft  eine  jufammenhängeube  ©d)id;t  bitbenb: 
Halosphaera  unb  Volvox  unter  ben  ^rotopbpten,  Magosphaera 
unb  Synura  unter  ben  Sßrotojoen.  Sie  lefeteren  finb  oon  be« 
fonberern  gntereffe,  toeil  fie  ber  Blastula  gleichen,  jenem  roidjtigen 
©nttoidelunggjuftanbe  ber  -Dletajoen,  beffeit  einfache,  epitt;etartige 
Bellenfchicht  an  ber  Dberftädje  ber  $o$lfugeI  man  atg  Äeimbaut 
(Blastoderma)  bezeichnet. 

3.  31  rborat« Goenobien.  Ser  3eltoerein  bat  bie  gorm 
eine^  Säumdjeng  ober  ©traudjeg,  inbern  bie  feftfi^enben  Bellen 
an  U;rer  33afig  ©aüertftiele  ouSfeheiben  unb  biefe  fid;  oeräfteln ; 
an  ber  ©pi|e  jebeS  ©Beleg  ober  Stfteg  fifct  eine  fetbftänbige  Belle ; 
f°  bei  Gomphonema  unb  oieten  anberen  Siatonteen,  bei  Codono- 
cladium  unter  ben  Flagellaten,  bei  Carchesium  unter  ben  Giliaten. 

4.  Gatenal«Goenobien.  Ser  ßettoerein  bitbet  eine  Äette, 
bereit  ©lieber  (bie  einzelnen  3e^eu)  Hi  einer  9teil;e  an  einanber 
liegen,  ©oldje  fettenffirmige  3edoereiite  ober  „geglieberte  gäben" 
finben  fid)  fcboit  unter  ben  ÜDtonereit  (Oscillaria  unb  Nostoc  unter 
ben  Ghromaceen,  Leptothrix  unter  ben  Batterien).  Unter  ben 
Siatomeen  finb  Bacillaria,  unter  ben  Sl;alamopt)oren  Nodosaria 
33etfptele  fotcher  Bellfetten.  SBiele  iticberc  ^rotopbpteu  (Sltgarien 
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unb  Sßgcttcu)  bitben  beu  birecten  Uebergang  .gu  beit  echten  2ltgen 
unter  ben  -Dtetaphpten,  ba  bet  „fabenförmige  ©hattuS"  ber  leiteten 
(5.  33.  Cladophora)  mtr  eine  frohere  ßntraidetungSfornt  beS  ßatenals 
ßoenobium  barftettt,  mit  «ßolijntotphiSntuS  ber  an  einanber  gereiften 
Betten.  9ftan  fann  biefe  gegtieberten  oielgettigen  $äben  aud)  atS 
ben  erften  ätnfab  gut  Bitbuug  ber  ©eroebe  bei  ben  3Jtetapf)pten 
betrachten. 

©etoebc  (Tela  ober  Hista).  ©ie  feften  Bettoereine,  bie  ben 
Körper  ber  £)iftonen,  ber  oielgettigen  ipftangen  unb  ©tpere  gufammen? 
felgen,  werben  ©eraebe  genannt;  fie  unter) Reiben  ficf;  non  ben 
ßoenobien  ber  «ßrütiften  baburd),  bafj  bie  gefettigen  Beden  ihre 
Setbftänbigfeit  auf  geben,  burdj  ätrbeitStheilung  oerfdjiebene  formen 
annehmen  nnb  fict)  ber  höheren  ßinheit  beS  Organs  nnterorbnen. 
Bnbeffen  ift  eine  fdjarfe  ©renge  groifcfjen  ben  ßoenobien  unb  ben 
©emeben  ebenfo  menig  gu  gietjen,  als  gmifdjen  ben  ^Srotiften  nnb  ben 
.Oiftonen,  bie  ihre  defilier  finb;  bie  festeren  finb  auS  ben  erfteren 
phptogenetifd)  herr)0X'SeSrtnÖen-  urfprtingliche  phpfiotogifdie 

Setbftänbigfeit  ber  Betten,  bie  gur  Bitbung  ber  ©eroebe  oereinigt 
finb,  geht  um  fo  mehr  oertoren,  je  fefter  ihre  Bereinigung  nnb  je 
auSgebitbeter  ihre  2trbeitStt)eiIung  ift,  je  mehr  gugteid)  ber  öifton* 
Organismus  bifferengirt  unb  centratifirt  ift.  ©ie  eingetnen  Strten 
ber  ©emebe  im  Körper  ber  ^iftonen  oerhatten  fid)  atfo  roie  bie 
eingetnen  (Stäube  unb  Berufs =ßlaffen  im  menfdjtidjen  ßuttur* 
Staate;  je  höher  beffen  ßuttur  entroidett  ift,  je  mannigfaltiger 
unb  oerfdiiebenartiger  beffen  Stäube  unb  ätrbeiterclaffen  auS= 
gcbitbet  finb,  befto  mehr  finb  fie  oon  einanber  abhängig  unb  befto 

mehr  toirb  ber  Staat  centratifirt. 

©etuebe  ber  »tctaplrtjtcn-  Bei  ben  nieberen  getoebebilbenben 
ißftangen,  ben  Sttgen  unb  tilgen,  er fd) eint  ber  gtftangenförper  als 
fogenannter  ©h  alluS  ober  „^ftangenlager" , als  ein  Settenlager, 
beffen  ©eroebe  noch  gar  feine  ober  nur  geringe  2lrbeitStt)eitung 
aufroeift.  Bei  biefen  © h a II u S p f i a n g e n (Thallophy ta)  fehlen 
noch  bie  Seitbiinbel  ober  ©efäfjbünbel,  bereu  SluSbilbung  bet  ben 
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löteten  Sßffangen,  im  Qufammenftang  mit  bcr  pfjpfiafogifdjen 
Qitnctiuu  bcr  ©aftfeitung,  eine  f;af)e  SBcbcutmtg  erlangt.  SDiefe 
uulffummncren  ©efäftpffangeu  umfaffen  bic  bciben  groften 
©ruppen  bcr  % a r n e (Pteridophyta)  unb  bcr  33 1 u nt  c n p f l a ng  en 
(Anthophyta  ober  Phanerogamae).  Qfjr  Körper  ift  ftetS  auS 
gmei  ^auptorgancn  gufammengefefct,  bem  apiafen  ©tengef  unb  ben 
lateralen  33fättem.  SD aS  ift  bereits  ber  galt  bei  ben  kaufen 
(Bryophyta),  benen  bie  ©efäftbüubef  nadj  fehlen;  fie  ftefjen  gmifdjen 
ben  beiben  ßauptgruppen  ber  gefäftlefen  £f)alfapf)pten  unb  bcr 
gefäftfitftrenben  Garutupbpten  in  ber  üDJitte.  UebrigenS  ift  bie 
fjiftofagifdje  unb  nrganafagifefte  ©onberitng  biefer  graften  <Qaitpt= 
gruppen  ber  ©eroebpffangen  nidjt  fefjarf  burd)gufüljren ; fie  geigen 
uiefmeftr  gaftfreicfje  Uebergänge  unb  StitSuafjmen.  Qm  Slflgemeincn 
f affen  fidj  aber  iftre  mannigfachen  ©eroebefarmen  in  groei  grafte 
©ruppen  bringen,  bie  man  afS  primäre  unb  fecunbäre  trennen 
fann.  SDie  primär '©emebe  finb  bie  pfjpfagenetifdj  öfteren 
unb  ftiftolagifdj  einfachen  „geflgemebe" , roie  fie  bie  SDf)alfnpf)pten 
(3lfgen,  $ifge  unb  Sftaefe)  canftituiren ; Seitbiinbef  fefjlen  aber  finb 
nur  fdjmad)  entmideft.  SlitS  ifjnen  finb  erft  fpäter  bie  ©ecunbär= 
©emebe  entftanben,  bie  Seitbiinbef  aber  ©efäftbünbef  unb  nief= 
faef;  bifferengirte  anbere  ©eroebfarnten  (ßambiitm,  £>ofg  u.  f.  m.) 
bifben;  fie  canftituiren  ben  Körper  ber  ftöfier  gufammengefeftten 
„©efäftpffangen" , ber  Qarue  (^ßteribapfjpten)  unb  33futnenpffangen 
(Sfntfmpfjpten). 

©eiücöc  ber  SWetagoetu  ©ang  äfjnfidj  mie  im  Körper  ber 
©emebpffangen  faffen  fidj  and;  in  bem  ber  ©eroebtfjiere  gmei  fQaupt= 
gruppen  nun  ©emeben  als  primäre  unb  fecunbäre  unterfefteiben ; 
erftere  Unb  pfjpfagenetifdj  unb  antageuetifdj  öfter,  festere  jünger. 
®ie  r im ör  = © emebe  ber  fOietagaen  finb  bie  (Spite  fielt,  ein= 
fadje  Qelffcbidjten  aber  aan  biefen  birect  abgeleitete  ©cmebSfarmen 
(SDrüfen  it.  f.  ro.).  ©ecunbär*© emebe,  aus  ben  erfteren  burcf) 
pljpfiefagtfcfjeu  SfrbeitSroedjfef  unb  mnrpfjnfagiftfje  SDiffcrcngintng 
entftanben,  finb  bie  Slpotcfieu;  unter  biefen  „abgeleiteten  We- 
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raebeu"  bev  Xl)tere  ra  erben  als  brei  igauptgruppen  Söinbegeroebe, 
9JluSfelgewebe  itnb  dlernengeroebe  unterf Rieben.  Stehnlidj  wie  im 
^fianjenreidje  o erteilen  fiel)  and;  im  Sl)ierreid)e  biefe  6 eiben  feaitpt* 
gruppen  ber  ©ewebe  auf  bie  nieberen  unb  l;öt)eren  Slbtheihmgen. 
Sie  9tiebertl)iere  ober  ©oelenterien  (©aftraeaben,  ©pongien, 
©nibarien)  finb  oorsugSweife  aitS  ©pitelien  aufgebaut,  ebenfo 
aurfj  bie  ptjpietifcf)  älteren  ©ruppen  ber  Obertfnere  ober  ©oelo  = 
m a r i e n ; bei  ber  großen  S0iel;r§a£)I  ber  leßteren  ift  aber  bie  £)aupt= 
maffe  beS  Körpers  aus  Stpotetien  gebilbet,  unb  biefe  unterliegen 
hier  ber  mannigfaltigften  Ijiftolo  giften  Sifferenjirung.  Ser 

©mbrpo  aller  9Jieta§oen  befteljt  anfänglich  nur  aus  ©pitelien  (ben 
„Keimblättern");  erft  fpäter  entmideln  fid)  auS  beufeiben  bur<h 
Sifferenjirung  ber  ©ernebe  bie  Slpotelien. 

Organe  ber  ^iftoncn.  Sie  oergletcbenbe  Slnatomie  untere 
fdfjeibet  im  uielgetttgen  Körper  ber  gewebebilbenben  Organismen 
eine  große  gaßt  oon  oerfdjtebenen  Körperteilen , bie  beftimmten 
SebenSaitfgaben  in  gwedmäßigfter  Sßeife  angepafft  unb  in  $olge  non 
drbeitStijeilung  Ijödjft  mannigfaltig  entmidett  finb;  fie  werben  als 
Organe  im  engeren  ©irnte  begegnet,  im  ©egenfaß  31t  ben 
OrganeU en  (ober  Drganotben)  ber  fßrotiften;  biefe  haben  31001 
eine  ähnliche  phpfiotogifdje  33ebeutung,  finb  ihnen  aber  — als 
Sh  eile  einer  gelle  — morpf)ologtf<h  nid;t  gleichwertig.  Sie 
auffällige  gmedmäßigleit,  bie  fid;  im  33au  ber  einseinen  Organe 
behufs  Erfüllung  ihrer  befonbercn  £ebenS*2lufgabe  nad;meifen  läßt, 
unb  ebenfo  ber  planmäßige  Aufbau  berfelben  3111-  inbioibuellen 
©inheit  beS  ^tfton  — mit  einem  SBort:  bie  swedmäßige  Organi* 
fation  erllärt  bie  ©electionS  * Sßeorie  (S  arm  in)  med)anifd)  in 
genügenber  9Beife,  wäßrenb  ihre  ©ntftehung  burd;  bie  teleologifcften 
^ppothefen  ber  bualtftifdjen  Biologie  (3.  33.  bie  „intelligenten 
Sominanten"  oon  Meinte)  nicht  erffärt  wirb.  Sie  ftufenroeife 
SSeroofffommnung  ber  Organe  unb  ihrer  phpfiologifdjen  SlrbeitS* 
thetlung  seigt  in  beibcn  9ieidjen  ber  ^iftouen  oielfadte  Sinologien; 
roährenb  auf  beu  uiebcrften  Stufen  baS  einfache  Organ  nur  ein 
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iubbibitcH  gefonberteS  Stiicf  eines  primitioen  ©eroebeS  barftefft, 
raffen  ftd)  auf  ben  l)öl)eren  (Stufen  befonbere  Orgau=Sgfteme  unb 
Organ=2lpparate  unterfdjeiben. 

Drgau'Sijfteme.  ©er  htbiutbuette  begriff  beS  Organ* 
SyftemS  wirb  beftimmt  burd)  bie  ©inbeit  eines  ©ewebeS,  baS  in 
ber  ©efammtfjeit  ber  bajugefiörigen  Organe  ben  d)arafteriftifdjen 
33eftanbtf)eil  bitbet.  Sold)e  Spfteme  finb  im  9teid)e  ber  9)teta  = 
V b V t e n baS  ßautbedenfgftem  (mit  bem  ©eroebe  ber  ©pibermiS),  baS 
©efäffbünbelfpftem  (mit  ben  Seitbünbeln  unb  ©efäffbiinbeln)  unb  baS 
pllgemebefpftem  (mit  bem  ©ruttbgetoebe).  $m  fffeidje  ber  9)te ta* 
5 0 e u werben  in  analoger  SBeife  unterfdffeben : baS  £autbedenfpftem 
(Integument  ber  ©pibermiS),  baS  33lutgefäfffpftem  (mit  bem  aJlefen* 
d)pm=©eroebe  beS  SluteS  unb  ber  Slutgeföfee),  baS  SttuSfelfpftem  (mit 
bem  ©emebe  beS  ftteifdjeS)  unb  baS  «Reroenfoftem  (mit  ben  Neuronen 
beS  SfteruengemebeS). 

Organs  Apparate,  $m  ©egenfafee  51t  bem  (ffftologifd)en 
begriffe  beS  Organ  *©t)  ft  emS  ftet;t  ber  pl)pfiofogifd)e  begriff  beS 
Organ  = 3lpp  arateS.  ©iefer  mirb  itidff  burd)  bie  ©inbeit  beS 
conftituireuben  ©emebeS  bebingt,  fonbern  burd)  bie  ©iuffeit  ber 
SebeuSs2lrbeit,  bie  burd)  bie  betreffenbe  Organs@ruppe  ber  £tftonen 
geteiftet  mirb.  ©in  fotdjer  Organ=3tpparat  ift  5.  33.  bie  üffunte 
unb  bie  barauS  entffeffenbe  $ntdjt  ber  ff3f)anerogamen,  baS  21itge 
unb  ber  ©arm  ber  Offfere.  $u  biefen  Apparaten  fömten  bie  uer= 
fdjiebenften  Organe  unb  Örgan=St)fteme  pjedmäfffg  oerbnubeit  fein, 
um  eine  beftimmte  pf)pfiologifd)e  Stufgabe  31t  erfüllen. 

©as ^tftonafs^ttbiuibuuttt.  2tfS  baS  „eigentliche  .Qnbiuibuum" 
(im  weiteren  Sinne!)  mirb  gemöbnlidj  bei  ben  tjötjeren  ©ffferen 
unb  Waujen  ber  gemebebilbenbe  unb  aitS  Organen  jufammengefe^te 
Organismus  bezeichnet,  ben  mir  hier  fitrj  unb  prägnant  afS  &iftonals 
$nbioibuum  (—  ober  fürjer:  „^iftonale"  — ) bejeidjnen  mollcn. 
Oie  33otanifer  unterfdjeiben  biefe  inbioibueffe  ©rfd)einuug  ber 
fflietapljijten  als  Sproff  (Blastus).  Oie  Zoologen  bezeichnen  bie 
entfpredfenbe  33ilbungSs©inf)eit  als  ^ßerfoit  (Prosopon).  33eibe 
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formen  beS  „eigentlichen"  BnbbtbuumS  geigen  in  ihrem  allgemeinen 
Verhalten  uiele  Uebereinftimmung  unb  er  fd)  einen  als  „Qfnbitnbuum 
gm  eit  er  Drbnung",  roenn  man  ber  Belle  bie  erjte  Stufe  unb 
bem  ©tod  bie  brüte  Stufe  in  ber  fftangorbnung  ber  organifd&en 
Bnbinibualität  einräumt.  ©rojjbem  epiftirte  bisher  feine  gemein* 
fame  Bezeichnung  für  beibe  formen.  Sßenü  mir  fie  £)ier  allgemein 
unter  bem  begriff  ber  <Q  i ft  analen  ober  £iftonal=3nbit)ibuen 
gufammenf affen,  fo  molleu  mir  bamit  bie  gefdjloffene  phpfiotogifdje 
©inljeit  beS  oielgelligen  unb  geroebebilbenben  Organismus  bezeichnen, 
gegenüber  ben  einhelligen  ^rotiften  einerfeüS  unb  bem  höheren, 
auS  oielen  ^iftonalen  gitfammengefe|ten  Stod  (Cormus)  anberfeüS. 

$er  ©prüf)  (Blastus).  ©aS  ^iftonal^nbioibmim  ber  ©emeb* 
pflangen,  baS  oorgüglid)  ber  geiftreic^e  33otanifer  2llepanber 
Sßraun  als  ©prüf]  flar  untergeben  unb  djarafterifirt  hat,  tritt 
im  9ieid)e  ber  9Jtetaphpten  in  gmei  oerfdjiebenen  &auptformen  auf, 
in  ber  uieberen  ftorm  beS  SagerfproffeS  (Thallus)  unb  ber 
höheren  $orm  beS  StengelfproffeS  (Culmus).  ©er  Thallus  \)t 
oorherrfdjenb  in  bem  uieberen  unb  älteren  Unterreiche  ber  Sag  er 5 
pf  langen  (Thallophyta),  in  ben  ©taffen  ber  tilgen  unb  sPge ; 
ber  Culmus  hingegen  in  bem  fyfymn  unb  jüngeren  Untcrreidie 
ber  ©to  dp  flau  gen  (Cormophyta) , in  ben  ©taffen  ber  iöioofe, 
'garue  unb  Slumenpftangen.  ©er  Culmus  geigt  allgemein  bie 
d) ar aJteriftif cf) e Bufammenfeftung  auS  einem  apialen  ©entraüCrgan, 
bem  Stengel,  unb  an  biefen  feitlid;  hefeftigten  ßateral  = Organen, 
ben  blättern ; ber  erftere  mit  unbegrenztem  ©djeitelmadjSthum,  bte 
lederen  mit  begrenztem  BafalmachSthum.  ©er  Thallus  geigt  biefen 
michtigen  morphologif<$en  ©egenfafe  noch  nicht,  ^nbeffen  gießt  eS 
Ausnahmen  in  heiben  ©nippen  ber  9Jtetapl)pten.  ©ie  grofecn  unb 
hodj  entroidelten  ftucoibeen  unter  ben  Sllgen  geigen  bereits  ähntidie 
:Orgam©ifferengirungen,  roie  fie  bei  ben  höheren  ©ormophpten  als 
Stengel  unb  Blätter  untergeben  werben.  StnberfeitS  fehlen  bte* 
fetben  noch  ben  uieberen  Sebermoofen,  bie  einen  gleiten  Thallus 
mie  mandje  2ltgen  hüben ; fo  ift  g.  33.  baS  SebermooS  Riccia  Üuitans 
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0t»nj  nl;nlid)  bet  braunen  9llgc  Dictyota  dichotoma.  2lud;  anbete 
primitioe  Sebermoofe  (5.  33.  Anthoceros)  fjabcn  nod)  einen  gang  ein* 
fadjcn Thallus;  bie 2ttef)tgal)l  berfelben  geigt  aber  fdjon  bie  Säuberung 
bee  Thallus  tu  ein  2l£ial?Organ  (©tengel)  unb  mehrere  fiateral= 
Organe  (Blätter).  Our dj  bie  2trbeitStl)eilung  ber  Blätter  bilben 
fid;  bann  bie  Oifferengen  non  9tieberblättern,  ßaubblättern, 
blättern  unb  231ütljenblätteru  auS.  (Sine  einfache  9)?of|npflange 
(Papaver)  ober  eine  einblütige  Gentiana  ciliata,  bie  nur  eine 
einzige  33lüt§e  am  ©djeitel  beS  unneräftelten  ©tengelS  trägt,  ift 
ba3  53eifpiel  eines  fmdjentmicfelten  Culmus. 

Otc  fPerfott  (Persona  ober  Prosopon).  $Dem  ©proffe 
unter  ben  SWetap^ten  entfpridjt  bie  ^erfon  unter  ben  3Jtetagoen. 
2tUe  biefe  ©eroebtljiere  burd) laufen  in  tljrer  embryonalen  ©ntroidelung 
bie  bebeutitngSoofle  Keimftufe  ber  Gastrula  ober  beS  „33ed)erfeimS". 
Oer  gange  Körper  beS  ©eroebtfjiereS  bilbet  auf  biefer  ©tufe  ur= 
fprünglid;  ein  einfadjeS  Oarmfädfdjen  ober  2flagenfäcfdjen  (Urbarm), 
beffen  £of)lraum  fid)  nad;  außen  burd)  einen  Urmunb  öffnet;  bie 
bi'tnne  2Banb  beS  ©äcfdjenS  bilben  zwei  an  einanber  liegenbe  gelG 
fcfjidjten , bie  beiben  „primären  Keimblätter".  Oiefe  Gastrula  ift 
bie  eiufadjfte  ^orm  ber  ^petfon,  unb  bie  beiben  Keimblätter  finb 
il;re  einzigen  Organe.  (SBergl.  Kapitel  10,  ©.  254.) 

Oie  mannigfaltigen  Oljierformen,  bie  fid;  auS  biefer  gemein? 
famen  Keimform  ber  Gastrula  l;öd;ft  bioergirenb  entmicfeln,  laffen 
)idj  fämmtlid;  auf  groei  Unterreidje  oertljeilen,  bie  9iiebertl;iere 
(Coelenteria) unb  bie  Obertfjiere  (Coelomaria);  erftere  entsprechen 
bitrdj  bie  @infad)£;eit  ifjreS  33aueS  in  oieler  33egief)ung  ben  Of;alIö= 
pljpten,  [entere  ben  (Sorntopljpten.  Unter  ben  rüer  ©tämnten  ber 
(Soelenterien  (bie  nur  eine  Oarmöffmtng  unb  nod)  feine  ßeibeSlmble 
beftfcen)  bleiben  bie  ©aftraeaben  auf  ber  ©aftrula?©tufe  fteßeu; 
bie  ©pongien  bilben  burd;  Mtipücation  betfelbeu  ©tödc  oou 
©aftraeabeu.  Oagegcu  entmicfeln  fid)  bie  9teffeltl;ierc  (Cnidaria) 
äu  fjöljereu  ^iabiaPiperfoueu,  bie  $piattentf)iere  (Platodes)  gu  nieberen 
bilateral  = $etfonen.  SBon  biefen  letzteren  finb  bie  äßurmtbiere 
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(Vermalia)  abguleiten,  bie  gemeinfame  ©tammgruppe  ber  fünf 
fjöfjeren  Sfjierftämme,  ber  ungeglieberten  2MluSfen,  ©hinüber men 
unb  Sunicaten,  ber  gegfieberten  Articulaten  unb  Vertebraten. 

(Mieberuttg  ber  ^iftonalen  (SRetatnerie).  ©in  großer  SfjeU 
ber  pfjpfiofogifdjen  Vorgüge  unb  ber  morpfjofogifefjen  Vofffommeit; 
fjeit,  roefdje  bie  fjöfjeren  £>iftonen  gegenüber  ben  nieberen  geigen, 
beruht  bataitf,  baff  ber  Körper  beS  geraebebifbenben  Organismus 
fiefj  g fiebert,  b.  f).  in  ber  SängSape  in  mefjrere  gfeidjartige  Ab= 
fcfjnitte  fonbert.  » biefer  Vtultipfication  ber  Organgruppen  ift 
meiftenS  eine  mefjr  aber  mtnber  weit  gefjenbe  3lr b eitS ti) eitung  ber; 
fefben  oerfnüpft,  ein  fgauptfactor  böfjerer  Veroofffommnung.  Audj 
in  btefem  fünfte  geigt  fidj  ber  biogenetifd;e  ^araflefiSmuS  groifdjen 
ben  beiben  fcauptgruppen  ber  ©eraebpffangen  unb  ber  ©ereebtfjiere. 

ajletamerie  ber  3Jf et ap fjpten.  $m  dteidje  ber  ©eroeb* 
pffangeit  erfjeben  fidj  bie  gegfieberten  ©ormopfjpten  weit  über  bie 
ungeglieberten  Sfjalfopfjpten.  3fnbem  bie  ©tengefgfieberung  ber- 
eifteren [icfj  auSbifbet,  inbem  greif djeu  je  graei  ©tengefgfiebera  ober 
^nternobien  fidj  an  ben  Quoten  (Nodi)  Vfätter  entraidefn,  ift  ber 
pofpmorpfjen  Sifferengirung  ein  raeit  größerer  ©pietraum  gegeben 
afS  bei  ben  Sfjalfopfjpten,  benen  eine  foldje  Vietamerie  meiftenS 
fefjft.  SBenn  bie  Abftänbe  ber  knoten  weit  finb,  nennt  man  fofdje 
gegfieberte  ©proffen:  Sangtriebe,  reenn  fte  eng  finb:  Slurgtriebe. 
2fuf  ber  fepueffen  Arbeitsteilung  ber  bidjtgebrängten  Vfattfreife 
an  einem  Slurg  triebe  berufjt  bie  AuSbilbung  ber  Vfütfje  bei  ben 
Vfumenpffaugeu  ober  ^fjanerogamen. 

Vietamerie  ber  Vtetagoen.  Sen  beiben  ©ruppen  ber 
ungeglieberten  unb  gegfieberten  ©proffen  im  Veicbe  ber  ©ereeb* 
pflangen  entfpredjen  in  mefjrfadjer  Vegiefjuug  bie  beiben  Abteilungen 
ber  ungeglieberten  unb  gegfieberten  $ e r f o n e n im  Vetdje  ber 
©ereebtfjiere.  lieber  affe  anberen  Vietagoen  erfjeben  fid)  fjier  burdj 
Vollfommenfjeit  ber  Organifation  unb  oieffeitige  SeiftungSfäfjigfeit 
bie  beiben  ©tämme  ber  ©liebertfjiere  unb  VMrbeftfjiere.  Set  ben 
.©lieber feieren  (Articulata)  ift  bie  Mamerie  eine  überreiegenb 
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äußere,  eine  2lrticulation  ber  fieibeStoanb.  «Bei  beu  9öirbel- 
1 1)  i e t e n (Vertebrata)  bagegen  betrifft . fie  oorjug^toeife  bie 
inneren  Organe:  ©fetett  unb  aWuSfelfoftem.  Oie  Bertebration  ober 
©lieberung  ber  2öirbeltl;iere  ift  äußerlich  nicht  erfennbar  toie  bie 
ber  ©tiebertf)iere.  $n  beiben  (Stämmen  ift  bie  ©lieberung  ber 
nieberen  nnb  älteren  formen  gleichartig  (homonom),  fo  bei  ben 
Slmteliben  nnb  SKyriapoben , ben  deraniern  nnb  Sy cIo [tonten. 
Qe  Ijötjer  fid;  bagegen  bie  Organifation  ergebt,  befto  mehr  tritt  bie 
Ungleich  artigfeit  (£eteronomie)  ber  3)tetameren  ober  ©lieberftüde 
tjeroor , fo  bei  ben  Slracfjniben  nnb  ftnfecten,  ben  2tmpt)ibien  nnb 
Stmnioten.  Oenfelben  ©egenfafe  geigen  bie  nieberen  nnb  höheren 
ßruftaceen.  SBährenb  biefe  9)ietamerie  ber  höheren  3Jfetagoen  eine 
motorifdje  ift,  bttrd)  bie  BeroegungSart  ber  tanggeftredten  «ßerfon 
erworben,  finbet  fid^  bagegen  in  einigen  ©ruppen  ber  nieberen, 
meift  ungegtteberten  2ftetagoen  eine  propagatioe  2ftetamerie,  bttrd) 
terminale  Änofpung  bebingt;  fo  bie  ©trobilation  ber  £ettenbanb= 
nmrtner  nnb  ber  ©epphoftoma^otppen.  Oie  einzelnen  9)tetameren, 
bie  fid)  fjier  oom  @nbe  ber  ftette  ablöfen,  taffen  ihre  phpfiotogifdje 
SnbioibuaKtät  fofort  erfennen.  Oa§  ift  and;  ber  fall  bei  manchen 
Stnnetiben,  bei  betten  jebeS  abgetrennte  ©lieb  bie  fähigfeit  befi|t, 
bie  gattje  3Ketameren=Äette  §tt  reprobtteiren. 

©töcfc  ber  ^iftoncit  (Cormi).  Oie  britte  nnb  hödjfte  ©tnfe 
ber  fnbünbuatität,  ju  ber  ficf)  ber  oietjettige  Organismus  ertjebt, 
ift  ber  ©tod  ober  bie  ©otoitic  (Coimus).  ©ie  entließt  meifteitS 
bttrd)  bteibenbe  Bereinigung  non  ißiftonaten,  bie  bttrd)  Spaltung 
(unnottftänbige  Ofjeituitg  ober  fötofpung)  aus  einem  tQiftoiu 
fnbuHbmtm  tjeroorgetjen.  Oie  große  3JJe|rgabl  ber  ibietapbpten 
bitbet  in  biefettt  ©intte  eine  „gufammettgefeßte  ^ftanje".  Unter 
ben  3ftetagoen  hingegen  fontmt  biefe  form  ber  fnbioibuatität  nur 
bei  ben  nieberen  (meiftenS  nur  bei  feftfißeitbeu)  dbtbeiluugeu  jur 
©ntmidetung.  SlbermatS  jeigt  fid)  auch  hier  in  beiben  tQauptgntppen 
ber  £>iftoneit  eitt  auffälliger  Bcu'alletiStnitS  ber  ©nttoidfetung.  2tuf 
ben  nieberen  ©tnfen  ber  ©todbitbnng  finb  bie  fociatcn  jQiftoualen 
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©todöttbung  ltttb  ©taatenbilbung. 


VII. 


unter  fiel;  gleich-  Stuf  ben  höheren  Stufen  hingegen  erlangen  fie 
bitrd)  9trbeit3tl;eilung . ungleiche  33ilbung,  unb  je  weiter  fid;  bie 
Unter  jd)iebe  b er  jetten  eutwidelu,  befto  abhängiger  werben  fie  von 
einanber , befto  mehr  wirb  bet  gange  Stod  centralifirt  (§.33.  bei 
ben  ©tphonophoren).  2113  gwei  £>aupt  formen  ber  Stodbilbung 
fönuen  wir  bau  ad)  bie  hoinonome  unb  l;eteronome  unterfebeiben, 
erftere  ohne,  (entere  mit  StrbeitStheilung  ber  <gtftonalen. 

Staaten  ber  Xljicvc.  Sie  @u(turgefd;id)te  be3  9Jtenjd;en 
lehrt  unS,  baff  bie  auffteigenbe  ©ntwideliutg  ber  ©ultur  mit 
brei  oerjdjiebenen  Vorgängen  nerfnüpft  ift:  I.  2ljjocion  (ober 
SCffociation)  ber  Qnbinibuen  §u  einer  ©emeinfdmft  (SSereinSbitbung) ; 
II.  2lrbeit3tl;eilung  (ßrgonomie)  ber  focialen  fjSetfmten  unb 
in  $otge  beffen  oerjcl;iebeue  2lu3bilbung  bexfelben  ober  gorm* 
paltung  OPolpmorphtetnuS) ; III.  ©entralijation  ober  ^nte= 
gration  be3  einheitlid)en  ©äugen,  ftraffe  Organifation  be§  herein». 
Sie  jetten  ©runbge  jefee  ber  Sociologie  gelten  ebenjo  für 
alle  anberen  SßereinSbilbungen  in  ber  orgauijeheu  SBelt;  and)  für 
bie  ftujenweije  ©ntwidelung  ber  eingelneu  Organe  auS  ben  ©eweben 
unb  3elloereinen.  Sie  Staatenbtlbung  ber  SKenjd;en  fd)lief3t  fid) 
unmittelbar  an  bie  &erbenbilbung  ber  nädjftoerwanbteu  Säuge* 
thiere  an.  Sie  gerben  ber  Stffen  unb  £uftl;iere,  bie  Stubel  ber 
■gBölfe  unb  «pferbe,  bie  Schwärme  unb  Stfjaaren  ber  23ögel,  oft 
beherrfcht  non  einem  £eittl;iere,  geigen  unS  oerjdnebeue  Stufen  ber 
„Staatenbilbung" ; ebenfo  bie  Sdjwärme  ber  höheren  ©lieberthiere 
<3n jeden,  ©ruftaceen),  inSbejonbere  bie  Staaten  ber  Stmeijen  unb 
Sermiten,  bie  Stöde  ber  dienen  u.  j.  w.  Sieje  organifirten  Vereine 
non  frei  tebenben  «Perfonen  uuterjeheiben  fid;  non  ben  feftfifeenben 
Stöden  nieberer  Sljiere  h«uPtjäd;lid)  baburd),  baff  bie  focialen 
Iperfonen  nicht  körperlich  §ufammenl;ängen,  fonbern  burd;  baS  tbeale 
33anb  ber  3ntereffen*©emeinfd;aft  gujammeugebalten  werben. 


Vierte  Tabelle. 

Stamme00efd)td)tc  t»er  iebetiMgett  Subfftmj. 


^l?^Cogenie  6es  ^faswa. 

(SBcrgl.  S.  146—164.) 

I.  @rftc  Stufe:  SlnßiplflSnta  ober  »fnffon  bcr  Moneren. 

2)ie  lebeitbige  Subftaig  (ati  primär  ßomogenei  »taima),  burdi  2trdii= 
gome  entftanben , ift  nodj  ganj  ftructurloi  unb  befteßt  nur  aui  qleidi» 
artigen  ®iogen«fWolecuten  ©er  urfprüngtidje  glementar=Drganiimui  ift 
etn  yJconer:  ggromaceen,  »aftenen. 


II. 


£tticite  Stufe:  Säuberung  uou  $?aißopta§ma  unb  6tjtoptaima. 

2>ai  2lr^ipla§ma  fonbert  fidj  in  3h?ei  berfd)iebene  lebenbiqe  Subftan,ieu : 
bte  innere  bittere  Piaffe  bitbet  burd)  fttnßäufung  Don  „grbmaffe" JtarDo= 
p a§ma  ober  ««nfubflanj;  bie  äußere,  weitere  2Jtaffe  bleibt  ati  Snto= 
pia§ma  ober  3eIX)ubftan3  m Sßerfefjr  mit  ber  SlußeulDett.  (Srfterer  bitbet 
bei  fort|d)rcitenber  morpßologifcßer  Sonbernng  ben  3e II enter n (Karyon 
ober  Nucleus)  teuere  ben  3elleuteib  (Cytosoma  ober  Celleus).  - 
©inaetltgc  »rotiften  Don  etnfadjfter  Organifatiou. 


III.  dritte  Stufe:  Sonberung  Don  bifferenten  actibcn  ^Iagma  = feilen. 

®upd)  SBedjfeltoirfung  ber  beibertei  3ettfubftanaen,  befonberi  burdi  bie 
©omplicationen , bie  ftd)  in  £?otge  ber  »efrudjtmtg  unb  ber  feruetlen 
^eitgung  ergeben,  joubent  ftef)  in  beitfelben  biffer ente  feennbdre  ©ubftaiuen: 
^jin  btfferenjirt  fid)  ba§  (Sljroinatttt  (=  sJ£nctein)  bom 

21  djromtn  (=  Stnm);  im  3edenteib  fonbert  fidf)  bai  innere  2>otio  = 
ptaöma  Dom  äußeren  £patoplaima.  Siele  ^rotiften  unb  Diele 
©etoebeaetleu  Don  §iftonen. 


IV. 


Vierte  Stufe:  »Übung  uou  Sd)oumftructurcu  unb  ÜKcmbrauen. 

^tufnatjme  Don  imbibirtent  Söaffer  ober  toäfferigeu  ßöfuttgen  bilbeu 
r-r  ™ 3arl)“b‘U§ma  bei  3eltterni  ebeufo  toie  im  gptoplaima  bei  3eÜen= 
leibei  -öaeuoten  ober  Söafferbläidicu , bie  burdj  gegenfeitigen  2)rud  fidi 
abplatten  unb  fd)aum=  ober  loabenäßulidje  »itbung  ergengen;  qlciducitiq 
Derbidjtet  lief)  bie  äußerfte  9tiubenfd)id)t  bei  .ffarpoplaima  ebeufo  toie  bei 

ÄIa?ma.u,,b.I,itbct  e”te  ^liembran  ( — „btäidjetifürmiger  ßeru  unb 
blaidjenformige  3eöe"  — )• 


V.  Sänfte  Stufe:  »Übung  uou  »ta§nta=©iffacten  unb  »lagma=»robucten. 

.. , 3'n  Cforge  loeiterer  Slrbeititßeiluug  bcr  beibertei  3eEfubftauaen  fonberu 
pd)  beionbere  actibe  Organ  eite  ober  „3eEorganc":  im  3eEfern  Nu- 
c e«lus-  Centrosoma  unb  Karyotlieke,  im  3et(enleib  Sfjromoplaften,  6btoro= 
ptaften,  »tßoplaften,  sJieitroptafteu  u.  f.  io.  2t ti  p affine  üßrobucte 
toerben  Dom  actiDeti  Sptoptaima  abgefdjiebcit:  tfjeiti  innere  »laSma 
4$  r o b u c t e (ÜJttfrofomen , Scttfbruer,  »igmeutf  Ürner , tfrßftatte),  tbeili 
äußere  »tainta»»r  obucte:  3eEt)üEcu  ober  gptotßcfeu  (3cE= 

membraneii_,  3eEld)aten,  3eltfapfeltt);  ferner  3ntcrcetlar=Subftau(«n  unb 
guticutar^SuPftanjen. 


fünfte  Sa  belle. 

Stufenleiter  ber  febenseittljeiten. 

(<Scala  ber  organifdjen  Snbimbualität.) 


JljlrtUjett-IMtMtttimeti 

(UScgetale  33ionten). 

I.  ßrftc  ^auptflufe  ber 
negctalen  Snbibibnalität. 

Sie  Urpflanäe (Protophyton). 
©ittscöiflcr  {Organismus  mit 
6art)on=2lffimUation. 

I A.  f)3  I)l)  t o nt  oTte  r en  (Chromacea). 

flernlofe  plaimobome  llrjetten. 

IB.  flernljaltige  Utpflana.cn. 
'2)ie  meiften  Prötophyta  solitaria. 

IC.  SSegetatc  3ellbereine 
(Coenobia  protopüyta). 
3eüftöcfiäjen  ober  3ettcoIonien  bon 
Diatomeen,  3)egmtbiaceen  u.  f.  »o. 


©Jjletr-gJtt&ttti&tttftt 

(Minimale  ©tonten). 

I.  ßt’ite  ^auptftufe  ber 
animalen  Snbinibualität. 

Sa  3 Ur  tt)ier  (Protozoon). 

(JinseWßer  DrßaniSmuS  mit 
2Ubumin=2lffimilation. 

ID.  3oomo neren  (Bacteria). 
ßernlofe  plasmoptjage  Urteilen. 

IE.  ßernbaltige  Urtt)iere. 
2)ie  meiften  Protozoa  solitaria. 

1F.  Slnimate  3cU0ereine 

(Coenobia  protozoa). 
3ellftiicfcf)en  ober  Seltcolonien  toon 
(jnfuforien,  Üifjiäopoben  u.  f.  io. 


II.  ßtueite  $auf)tftttfe  ber 
negetalen  $nbibibnalität. 

Ser  ©profi  (Culmus). 

IBielseUifleS  einfaches  Metapliyton 
mit  ©eweben. 

II A.  S a g e r f p r o b(Th allus  simplex). 
@injelppanje  ber  Xaüopfipten  (tilgen 
unb  fpitje)- 

II B.  Culmus  ber  gefäßlofen 
6ormopI)pten  (füloofe). 

II C.  Culmus  ber  ©efäfp 
pflanjen 

(gante  unb  Slnmenpfianjen). 


III.  Sriite  £anptfinfe  ber 
ücgctalcn  ^nbibibnalitat. 

Ser  «Pflanjenftod 
(Phytocormns). 

3ufammenflcfetjtc  »cräweifltc  ©cwcb» 
pftanjc  (Metapliyton  compositum). 
III A.  % t)  a U u 8 ft  o ä (Thalloma). 
(23er^tü eigtc  $ a 11  u § p f t ci tt j c n.) 
®ie  9Jtebr3aI)t  ber  Eigen.  _ 

III B.  aierälocigte  föloofe 
(Bryopbyta  composita). 


1IIC.  SQeraioeigt eSefäfjpf tanjeu 

(©tocfbilbenbe  gante  unt)  ®Iumens 
pftanjen.) 


II.  ^incite  £>anptftnfe  ber 
anitttalett  ^nbiöibnaliiät. 

Sie  fperfon  (Persona). 

SBicIgcUiflcö  einfaches  Metazoon 
mit  ©etlichen. 

HD.  fßerfon  ber  ffticbertfjierc. 
©inteltfper  ber  Soelenterien.  @tnfacf)e 
ißolppen  utib  fülebufen.  iplntoben. 

II E.  fßerfon  ber  nngegtiebcrtcn 
ODertf)iere  (2Burmtf)ierc,  2üetd)» 
ttjiere,  fDtantelttjiere). 

II F.  5ßerfon  ber  geglieberten 
Oberttjiere  (©terntfjiere  f ©lieber» 
feiere,  2Birbettt)iere). 


III.  Sritte  £auptftnfc  ber 
animalen  Snbittibualität. 

Ser  S 1) i e r ft o dl 
(Zoocormus). 

(ufammengcfefcteS,  cotonicbilbcnbcS 
)cWcbtt)icr  (Metazoon  compositum). 
[ID.  geftfifccnbe,  pflanjenät)ntid6e 
• I)  i c r ft  o cf  e (©pongicn , spoIppeu, 
Korallen,  Srpojoen  n.  f.  io.). 

II E.  3 r c i b e io  c g t i ä)  e % 1)  i e r ft  ö cf  c 
nt  2lrbeit§tt)eUung  (©ipt)onopl)oren, 
©eftobcn,  cinjelne  Enneltben). 

III F.  Xljierftaaten,  gerben 
©diloärmc  bon  gefefltgen  . fJJtctagoen, 
gerben  ber  SBirbelttjicre). 


Kcfytes  Kapitel. 

XBbntsformBn. 

Bealformen  un6  <Srun6formen.  Kryfialle  unb  Bionten. 
Symmetrie  = ©efe^e.  Sd?änf?eit  6er  organifdjen  ©eftalten. 


„2Ba§  man  an  bet  Jiatur  ©efjcimnißbolleg  ßrieg, 
®a§  Inagett  mir  berftänbig  ju  ßrobiren; 
litt b (nag  fie  fonft  organifircikließ, 

®a§  laffen  mir  frßftallifiren." 

tfcodße. 


„$ie  große  fDleßrjaßl  oHer  3taturtörßer  läßt 
bei  forgfältiger  Unterfucßuttg,  bei  Slusmcffung 
iß  rer  ©rijßenbimenfioiten,  bei  SBcfdßrcibung  ißrer 
©eftalt  unb  3ufammenfcßung  beftimmte  matße= 
matifeße  SJerßältniffe  erfennen.  SDiefc  finben 
ißren  SluSbrucf  in  einer  geiniffen  ©ßntmetrie 
ber  fförßertßcile  unb  fönnen  auf  eine  geomc= 
trifeße  ©runbform  auriiefgefüßrt  mcrbeit,  menn 
man  bie  ©rßßenberßättniffe  ißrer  ibealenSljen 
unb  berSBinfel,  unter  bcncit  fie  fiäj  f djtteibett, 
matßematifcß  beftimmt.“ 

JtunfJfomen  ber  Itnittr  (1904). 


\ 
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§aecfel,  £eben§munbcr. 


Unljalf  bß»  arfjißit  Kapitel». 

Morphologie.  ©hmmctrie*©efetje.  ©tunbformen  ber  Xtjicrc  unb  Pflanjen. 
©tunbformen  ber  Protiftcn  unb  £iftonen.  SSier  £auptflaffen  bet  ©tunbformen. 
I.  ©entroftigmen : Äugeln  (©lattfugel  unb  Xafelfugel).  II.  ©entrahmen: : ©runb- 
formen  mit  ßentral^e.  ©inapige  (Monotonien,  gleichpolig  unb  ungleithpolig). 
Äreujapige  (©taura'tonien , 2)oppelpt)ramibeu  unb  Pptamibeti).  III-  Kentro- 
planen:  ©tunbformen  mit  ©entral*@bene.  Sitaterale  Symmetrie.  S8ilateral= 
rabiate  unb  bitateraHhmmctrifdje  ©tunbformen.  Afhmmetrifdje  ©tunbformen. 
IV.  Anaponicn : irreguläre  ©tunbformen.  Rrfachen  ber  gormbilbung.  ©runb* 
formen  ber  Moneren,  Protiften  unb  £iftonen.  ©runbform  unb  SebenStoeife. 
©cl)önf)eit  ber  Paturformen.  Aefthetif  unb  Ornament«  ber  organifcf)en  formen. 
Äunftformen  ber  Aatur. 


ftiUraiur. 

@rnft  ßactfcl,  1866.  ©eneretle  Promorpljologie  ober  Allgemeine  ©tunbformen* 
lehre  ber  Organismen.  SierteS  Sud)  ber  ©cnerellen  Morphologie.  Sb.  1, 
©.  875—574.  »erlin. 

Heinrich  Promt,  1858.  Morphologie  ©tubien  über  bie  @eftaltung§gefe|e 

ber  Aaturförper.  Seipjig.  , 

Abolf  Bcifing,  1854.  Aeue  Sehre  non  ben  Proportionen  beS  menichüchen 

Körpers.  Seipjig.  _ „ ^ 

©erfelbe,  1855.  Aefthetifd)e  gorfcl)ungen  (granffurt).  $er  golbene  ©dputt 

(ßalte,  1884).  c,  . 

6 axJ  ©terne  (©ruft  Äraufe),  1891.  Natur  unb  Äunft.  ©tubien  über  ©nt* 

hri<felung§gefct)ichte  ber  Äunft.  Sertin. 

Pßillielm  Söölfrf)cr  1894.  gnthndctungSgefdjiihtc  ber  Natur.  Aeubamm. 

©rnft  ßaeifct , 1862—1877.  Monographie  ber  Aabiolarien  (mit  174  -atelu). 
4 Xheile.  Serlin.  Report  of  the  Voyage  of  H.  M.  Skip  Challenger. 
Yol.  XVIII.  With  140  Plates.  Sotibon. 

©eorg  §irth,  1897.  Aufgaben  ber  fiunftphilofophie.  Ntündfen. 

Aleranbcr  Paumgartett,  1750.  Aefthetica.  Seipjig. 

Xheobor  3Stfr^cr , 1847.  Aefthetif  ober  2öiffenf<haft  beS  ©(honen.  3 Saube. 
Stuttgart. 

Sficobor  jlcdincr,  1876.  »orfdpilc  ber  Aefthetif.  Seipjig. 
tarl  Scrnifc,  1865.  populäre  Aefthetif.  6.  Aufl.  1890.  Setpäig. 

Ä#  Sßtjncfen,  1904.  2>er  Aufbau  ber  gorm  beim  natürlichen  Sterben  unb 

SSilhelm1' »Sfje^tm  »of  Sonnen  unb  ©onuenftäubchen.  tfo§mifd,c 

©rnf^ocöel,9  1899-1904.  Äunftformen  ber  Statur.  3cf)n  ipefte  mit  100 
Xafeln.  (11.  £cft,  Pejt,  ©upplement.)  Seipjig. 


21  (orpfjotogie.  Sie  unenbftdje  Fülle  uerfdjiebener  ©eftalteu, 
bie  un3  im  tu  eiten  9teid;e  be£  organtfdjen  Sebent  entgegentritt, 
erfreut  nicht  nur  unfere  Sinne  burd;  ihre  Sd)önl;eit  unb  SStannig; 
fattigfeit,  fonbern  fie  reijt  and)  unfere  SBifibegierbe,  inbem  fie  bie 
fragen  nacl)  ihren  Urfadjen  unb  ihrem  inneren  3ufflirimen^ange 
anregt.  Söährenb  bie  äftljetifclje  Sefclfäftigung  mit  ber  Sdjönheit 
ber  SebenSformen  ber  btlbenben  Shtnft  unerfd;öpflid;e  Quellen  er* 
fd;  lieft  t,  ift  bagegen  bie  miffenfd)aftlid)e  ©rfenntnift  ifjrer  3ufammen= 
fe^ung  unb  ©eftaltung,  ihrer  ©ntftetjuug  unb  ©ntmidelung  ©egen; 
ftanb  einer  befonberen  biütogifdjen  9Üiffenfd;aft,  ber  Sttorphologte 
ober  Formenlehre.  Sie  ißrincipten  biefer  teueren  habe  id)  oor  38 
Fahren  in  meiner  „©eneretten  SStorphologie*  eingehenb  erörtert. 
Siefelben  liegen  bem  gewöhnlichen  23ilbitng3freife  fo  fern  unb  finb 
and)  ohne  IginroeisS  auf  §al;lreid;e  erläuternbe  Stbbilbungen  fo  fdpuer 
3U  oerftehen,  baf3  id;  ty.it  auf  näheret  ©ingehen  oerjidjteu  mufft 
Fd;  radl  bai;er  in  biefem  Kapitel  nur  biejenigeu  Sßerhältniffe  ber 
organifd;en  ©eftaltungen  furj  berühren,  meid;e  bie  fdjroiertge  Frage 
oon  ihren  ibeaten  ©runb  formen,  ben  ©efefteit  ihrer  Symmetrie; 
Serhäitniffe  unb  ihre  Sejiehung  jitr  Äryftallbilbung  betreffen.  @in= 
gei;enber  höbe  id;  biefe  oerwid'elten  Probleme  fiirjtid)  im  lebten 
(e(ften)  £efte  meiner  „^unftformen  ber  Statur"  bel;anbeit.  Sie 
100  Safeln  biefe<3  51Berfe^  fönnen  ^gleich  jur  aufd;aulid;eu 
Fttuftration  ber  morpI;oIogifd;eu  SBerhältniffe  bienen;  bie  betreffen; 
ben  tafeln  finb  in  ben  nad;foIgenben  Erörterungen  mit  Slngabe 
ihrer  Stummer  burd;  $f.  be^eidmet. 
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©runbformen  bei:  !J3totifteu  unb  fpiftuncu. 


VIII. 


© runb  formen  ber  Xljierc  unb  ^flnngen.  Oie  (Sin  i)  eit 
ber  organifdjen  Silbung,  bie  überall  in  ber  materiellen  ©runblage 
ber  lebenbigen  Saturf örper , in  ber  d)emif©en  Bufammenfefcung 
unb  in  ber  ©eftaltungSfraft  U;re§  fpiaSma  fiel)  auSfpricfjt,  geigt  fid; 
and;  in  ben  ©pmmetrte;©efe|en  itjrer  ©runbformen.  Oie  unenb; 
Udje  Stannigfaltigfeit  ber  ©pecieSformen  (äfft  fiel)  fowofjl  im  £f)ter; 
reicl)  wie  im  fpflangenreid)  auf  wenige  §auptgruppen  ober  klaffen 
oon  ©runb formen  gurüdfüljren,  unb  biefe  geigen  in  beiben  gleichen 
feinen  Unterfcfneb  (ugt.  Tabelle  © ©.  215).  Oie  fed;Sftra£;lige  Siliem 
Sliune  fjat  biefelbe  reguläre  ©runbform  wie  bie  tjeparabiale  toralle 
ober  ©eerofe  (tf.  9,  49),  unb  bie  bilaterakrabiale  ©runbform  ift 
biefelbe  im  Seilcfjen  unb  im  gweifeitigen  ©eeigel  (©Ippeafter  tf.  30). 
3)ie  borfxoentrale  ober  bilatcral^fpmmetrifclje  ©runbform  ber  m eilten 
grünen  Saumblätter  wieberffolt  fiel;  in  ber  iperfon  ber  nteiften 
fjöljeren  Otixere  (Soelomarien) ; ber  Uuterf cfjieb  oon  r e d; t § unb 
Iinf§  be bingt  in  Selben  gugleicl)  ben  ©arafteriftifdjen  ©egeufa| 
oon  Süden  unb  Sau©. 

©rnubformett  ber  fprotifteit  unb  £>iftonen*  Siel  widjtiger 
alä  bie  üblidje  Unterfdjeibung  oon  Otjier  unb  ipflauge  ift  tu  Se= 
giefjung  auf  bie  ©runbformen  unb  ©re  2luSgeftaltung  ber  ©egen= 
fap  gwifdjen  ^rotiften  unb  ftiftonen.  Oenn  bie  ^rotiften,  bte 
eingelligen  Organismen  (ol)ne  ©ewebe!),  offenbaren  eine  oiel  größere 
$reil)eit  unb  Siannigfaltigfeit  in  ber  ©ntwidelung  ber  ©runbformen 
als  bie  i ft  o n e n , bie  oielgelligen  unb  gewebebilbeuben  OrgaiuSmen. 
Sei  ben  ipro tiften  (ebenfowol)!  iprotoplipten  als  ^rotogoen)  ent; 
fdjeibet  über  bie  ©xjmmetrie  ber  ©runbform  unb  bie  befonberc 
3IuSbilbung  ©rer  SW&äuge  bie  ©eftaltungSfraft  beS  elementar* 
Organismus,  ber  eingelneu  Bette;  bagegen  bei  ben  £ ©tonen 
(fowotjl  93ietapl)pteu  als  Stetagoen)  bie  fjtfafticität  beS©ewebeS, 
baS  fid)  aus  oielen  gefetlig  oerbuubeuen  Bellen  gufammenfefct.  2Utf 
©runb  biefeS  tectologifdjen  ©egenfafceS  fann  man  bie  gange  orga* 
uif©e  ‘sSBelt  in  oier  Sei©e  (ober  Unterteile)  eintl;eiten,  wie  baS 
morptjologifdje  ©pftem  ber  7.  Tabelle,  ©.  216,  geigt. 
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©runbformen  bet  'Jtabiotarien.  Qu  33egttg  auf  bic  allgemeine 
©runbformenteßre  (sf>romorpßotogie)  ift  bie  intereffantefte 
imb  formenreidjfte  unter  alten  Drganigmeu=©ritppen  bic  Stoffe  ber 
^ t r a ß l i tt  g e (Radiolai  ia).  Senn  alte  oerfeßiebettett  ©rttttb: 
fonnen,  weteße  man  tut  geometrifeßen  Spftem  unterfeßeiben  unb 
matßematifcß  beftniren  fann,  finben  fid)  tßatfäcßlicß  in  ben  Verlieben 
^iefeRSfetetteu  biefer  einseitigen,  im  Meere  feßmebenben  ^rotojoen 
oerfihpert  oor.  ,'\ct)  ßabe  über  oiertaufeitb  formen  berfetben  in 
meiner  Monographie  ber  ©ßattengerMabiotarien  unterf ebieben  unb 
auf  140  Safetit  abgebitbet*). 

«tjmwetrics  (Scfcüe.  Oittr  feßr  roenige  organifebe  formen 
er f cf) einen  ganj  unregelmäßig,  oßtte  febe  (Spur  oott  Symmetrie,  ober 
wecßfeln  beftän big  ißre  „formlofe"  ©eftatt,  roie  j.  23.  bie  Stmoeben 
unb  bie  äßnlicßett  „amoeboiben  fetten"  ber  «ßtagmobien.  Sie  große 
Mebrsatjt  alter  organifd&en  Körper  läßt  fomoßl  in  ißrer  äußeren 
©efammtform  alg  in  ber  23itbititg  ißrer  einzelnen  Sßeite  eine  ge= 
roiffe  ©efeßmäßigfeit  erlernten,  bie  man  alg  Symmetrie  im 
weiteren  Sinne  bejeiebnen  fann.  Sag  ©efeßmäßige  biefer  fym= 
metrifeßeu  Stlbung  fprießt  fieß  oft  auf  ben  erften  23licf  barin  attg, 
baß  gleichartige  Sßeite  in  einer  beftimmten  $aßt  unb  ©röße  neben 
einanber  georbnet  finb,  unb  baß  beftimmte  ibeate  3lpett  unb  ©betten 
uttterfeßeibbar  finb,  bie  ließ  unter  meßbaren  3Sinfetit  feßneibett. 
^iete  organifeße  formen  gteießen  ßieritt  beit  attorgtfdßeit  Äryftatlen. 
Ser  mteßtige  ßtoeig  ber  Mineralogie,  ber  biefe  Äryftaffformeit  be- 
feßreibt,  mißt  unb  in  matßematifcßen  Formeln  fefttegt,  ift  bie 
ftryftattograpßie.  ©ttt  oenoaitbter  .groeig  ber  biotogifcßeit  fyornteit= 
fttnbe,  ber  bigßer  feßr  oernaeßläffigt  mürbe,  ift  bie  © r tt  tt  b f o r nt  e tt  = 
t e ß r e (^promorpßotogie).  23eibe  ^orfeßnuggsmeige  oerfolgen  gement: 
fant  bie  Aufgabe,  in  ber  reaten  oorliegettbett  ßörperform  ein  ibealeg 
Spmmetrie:@efeß  jit  eittbccfeit  unb  biefeg  in  einer  ganj  beftimmten 
matßematifcßen  Formel  augjttbrüd'ett. 

mr  * 2ö 1 1 Ij c t m »BIfcSe,  Die  Sßunbetwelt  bet  Dtabiolarien.  ®in 

•o  trf  ut  bte  Dieffee.  (25üh  ©ottnen  imb  ©omtenftäubdjcn.  '-Berlin  1902.) 
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«Protnor^ologie.  Sie  3aßl  ber  ibealcn  ©runbformen,  auf 
bte  fiel)  bie  © pntmetr  ie= 33  e r ß ältniff  e ber  ungäßligen  realen  VebenS^ 
formen  gurüeffüßren  (affen,  ift  oerßältnißmäßig  gering.  fffriUfer 
begnügte  man  fieß  mit  ber  Untertreibung  von  gmei  ober  brei 
igauptgruppen : I.  ©traßlige  ©runbformen  (rabiäre  ober 
actinomorpße),  II.  3 weif  ei  tige  ©runb  formen  (bilaterale 
ober  gpgomorpße)  unb  III.  Unregelmäßige  ©runb formen 
(irreguläre  ober  amorpße).  SBenn  man  aber  bie  cf;ara£teriftif(^en 
©terfmale  unb  Unterziehe  ber  ©runbformen  fcßärfer  in§  2luge 
faßt,  unb  babei  bie  33erßättniffe  ber  beftimmenben  ibealen  2lren 
unb  ißrer  ipole  gebußrenö  berüeffießtigt,  getätigt  man  gur  Unter* 
feßeibung  ber  neun  ©ruppen  oon  ©runbformen,  bie  in  unferer 
6.  Tabelle  gufammengeftellt  ftnb.  3n  biefem  promorpßologifcßen 
©pftem  ift  maßgebettb  baS  SSerßältniß  ber  Sagerung  ber  £ßeite 
3ur  natür ließen  ©litte  beS  Körper«  (©.  215).  SBir  unterfcß  eiben 
baraufßin  gunäcßft  mer  Älaffen  tum  ©runbformen:  1.  ®te 

Gentroftigmen  geigen  als  natür  ließe  Körper  mitte  einen  ^ßunft, 
2.  bie  Gentraponien  eine  gerabe  ßinie  (2lpe),  3.  bie  Gentroplanen 
eine  Gbene  (9Webian*@bene) ; 4.  bie  Gentraporien  (Acentra  ober 
Anaxonia),  bie  gang  unregelmäßigen  ©runbformen,  laffen  über* 
ßaupt  feine  ©litte  unb  feine  Spiumetrie  unter feßeiben. 

I Gentroftigme  ©runbformen.  (®rftc  Gtaffe  ber  ibealen  ©runb- 
formen.)  $ie  natürlicße  ©litte  ber  ßörperform  ift  ein  matßematifcßer 
«Bunft.  eigentlich  giebt  e§  nur  eine  etngige,  ßierßer  geßortge 
%otm,  unb  baS  ift  bie  regelmäßig^  oon  2lEen  bie  Äugel. 

Ln  feboeß  groet  Unterclaffen  berfelben  unter f eßetben , bte  ©lattfugeln 
unb  bie  £af elf ugeln.  ® ie  © l a 1 1 f u g e l (Holospliaera)  ift  bie  matße= 
matifcß  reine  Äugel,  bei  ber  alle  fünfte  ber  Oberfläd;e  gletcß  toeit  vom 
©tittelpunft  entfernt  unb  alle  bureß  letzteren  gelegten  2lpen  oon 
t :x  Sänne  finb  3«  oollfommen  reiner  2lu3btlbung  oerforpert 

Le«),  bie  fPoCfenjelte  »ieIet  Wan»en'-  fet,ier  i“1?'®'  L' 

itei  in  einet  |lüf|i?ieit  Mraebenb  entmicfeln,  bie  entfalten  formen  bei 

SlZ  (Actissa),  ferner  bie  W^en  Soennbien  ber 

unb  Gatallacten,  unb  bie  entfpreeßenbe  reine  Gmbrponal^orm 
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Blastula.  ®ie  ©laitfugel  i(t  beäßcilb  oon  gang  befonberer  33ebeutung, 
weil  fie  bie  einzige  abfolut  reguläre  ©runbform  barfteUt , bie  eitrige 
gönn  mit  oollfommen  ftabilem  ©leid;gewid;t  unb  gugleid;  bie  eingige 
organifdfje  gönn,  bie  unmittelbar  pljpfifalifd;  51t  erflären  ift;  anorganifdje 
glüffigfeiten  (Qucdfilbertropfen,  SBaffertropfen)  nehmen  ebenfo  oon 
felbft  bie  reine  Äugelform  an,  wie  Deltropfen,  bie  in  einer  wäfferigen 
glüffigfeit  oon  gleichem  fpecififdjem  ©ewid;t  (g.  33.  einer  2Jlifd;ung 
oon  Sllfoljol  unb  Süßaffer)  fdpoeben. 

$ie  Safelfugel  ober  gacettenfugel  (Phatnosphaera)  ift  ba§ 
fogenannte  enbofphärifdfje  ^olpeber,  b.  I).  ein  oielfläcßiger 
Äörper,  beffen  ©den  fämmtlid;  in  eine  Äugelfläd;e  fallen.  ®ie  2ljen 
ober  Äugelburdßmeffer,  bie  man  burd;  bie  ©den  unb  ben  SDlittelpunft 
legt,  finb  fämmtlich  unter  fid;  gleich,  unb  größer  al§  alle  anberen 
(burd;  bie  tafeln  ober  Facetten  gelegten)  Sfeen.  Solche  getäfelte 
Äugeln  finben  fid;  ga^lret#  oerförpert  in  ben  tugeligen  Äiefelffeletten 
vieler  9tabiolarien ; bie  fugelige  ©entralfapfel  oieler  ©pßäroibeen  ift 
oon  einer  concentrifdjjen  ©aderthülle  umfcfjloffen,  an  bereu  fphärifcßer 
Oberfläche  ein  Meßwert  oon  feinen  Äiefelfäben  auSgefdjjieben  wirb. 
®ie  SHafdjjen  biefe3  9fa§roerf§  finb  halb  regelmäßig  (meiftenS  brei= 
edig  ober  fecßäedig),  halb  unregelmäßig;  au§  ben  Änotenpunften  be§ 
3ie£eS  (bie  fämmtlid;  in  ber  Äugelfläd;e  liegen)  ergeben  fid;  oft  rabiale 
Äiefelftad;eln  (Äf.  1,  51,  91).  2tud;  bie  ^3ollenlörner  im  33lütl;en= 
ftaube  oieler  33lumenpflangen  nef;men  bie  gorm  oon  STafelfugeln  an. 

II.  ©entrapnie  ©runbfonnen:  bie  natürliche  9Jiitte  be3  ÄörperS 
ift  eine  gerabe  Sinie,  bie  «jpauptage  (Principal  = 3lje).  SDiefe 
große  ©ruppe  oon  ©runbfonnen  verfällt  in  gmei  ©laffen,  je  nadßbem 
jene  3lje  bie  einige  fefte  3beal=3tj;e  be§  ÄörpeP  ift,  ober  banebep 
nod;  fefte  Äreugagen  gu  unterfdßeiben  finb,  weld;e  fie  red;twinflig 
fcßneiben.  ©rftere  nennen  mir  ©in agi ge  (Monaxonia),  leßtere 
Äreugagige  (Stauraxonia).  3) er  ßorigontale  Querfd;nitt  (fen!= 
red;t  gur  .jpauptage)  ift  bei  ben  ©madigen  freiörunb,  bei  ben  Äreug= 
agigen  oieledig  (polygonal). 

©inagige  ©rttnbformen  (Monaxonia):  bie  gönn  wirb  nur  burdj 
eine  eingige  fefte  2lge  beftimmt,  bie  #auptage  (Axon  princi- 
palis) ; if;re  beiben  ^ßote  fönnen  entioeber  gleid;  fein  (Isopola)  ober 
ungleid;  (Allopola).  3»  ben  g leid;  p ölig  ©inagigen  (Isopola) 
geßören  bie  befannten  einfachen  gönnen,  bie  in  ber  ©eotnetrie  unter* 
fd;ieben  werben  al§  ©pßäroibe  (abgeplattete  Äugeln),  biconoep  Sinfen, 
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©dipfoibe,  SDoppetf'egel,  ©plinber  u.  f.  n).  @i ne  Ijorigontale  ©djnitb 
ebene , bie  man  bnrd;  bie  Glitte  ber  oertkalen  ^auptaje  legt,  teilt 
ben  Körper  in  gmei  congruente  Hälften.  dagegen  finb  biefe  ^eü= 
ftüde  ungletd)  an  ©röfm  unb  gorm  bei  ben  ungleid&polig  ©in  = 
ajigen  (Allopola);  ber  obere  2lcralpol  ober  ©djeitet  (©pi^e)  ift 
oerfdjiebcn  oom  unteren  33afaIpol  ober  ber  ©runbflädje  (33afiS) ; fo 
bei  ber  ©iform  (beS  33ogeI=©ieö),  ber  planconoej;en  ßinfe,  ber  £atb= 
fuget,  bern  Sieget  u.  f.  ro.  33eibe  ©ubclaffen  ber  fdtonajmnien,  foroolfl 
bie  Slllopolen  (Slonoibalen)  als  bie  gfopolen  (©pljäroibalen),  finben 
[id;  oielfad)  oerförpert  in  organifdfen  ©eftalten,  ebenso  ©eroebgeden 
ber  §iftonen,  mie  felbftänbig  lebenben  ^rotiften  (Slf.  4,  84). 

ßreugajtge  ©runbformett  (Stauraxonia).  ®ie  oertical  gebadete 
^auptaje  (Axon  principalis)  mirb  non  gmei  ober  mehreren  Ijorigon- 
talen  $reugaj;en  ober  „©trat) len"  (Axones  radiales)  gefdjnitten. 
$a§  ift  ber  gad  bei  beseitigen  gormen,  bie  man  früher  gemöfinlid) 
al§  reguläre  ober  rabiale  begeidjnete.  21ud)  liier  fönneit  raieber, 
mie  bei  ben  gjionafonien,  als  gmei  llnterclaffen  Sfopole  unb  Sldopote 
unterfdfieben  merben,  je  nadjbem  bie  beiben  ^ßole  ber  §auptaj;e  gleid) 
ober  ungteid;  finb. 

©teidjpolig  Sir eu sämige  (Stauraxonia  isopola)  finb  g.  33. 
bie  ®oppel^t;ramiben;  eine  ber  einfachen  gormen  baS  Dctaeber. 
®iefe  gönn  geigen  in  feljr  djarafteriftifdjer  28eife  bie  meiften  Stcantlfarien 
ausgeprägt,  jene  fdabiolarien,  bei  benen  20  9tabiat=©tad)eln  (aus 
fiefelfaurem  Slal t befteljenb)  oon  bem  fütittelpunfte  ber  oerticalen 
(ftacfjellofen)  ^aupta^e  auSftraf)len.  ®iefe  20  labten  ftnb , roenn 
man  fid;  baS  33ilb  ber  ©rblugel  mit  iljrer  fenfredjten  2tge  oor  dugen 
l)ält,  bergeftatt  auf  fünf  fjorigontale  ©tirtel  oon  je  4 ©tad;eln  oer= 
tljeilt,  baff  in  ber  2Iequator=@bene  fid;-  gmei  ^ßaar  redjtminllig  Ireugen, 
jeberfeitS  aber  (in  ber  nörblid&en  unb  füblid;en  §emifpl)äre)  bie  ©ptüen 
non  4 ©tadeln  in  bie  ^ropengone  faden,  bie  ©pi^en  oon  4 $olar= 
©tad;eln  in  bie  ^olarfreife ; 12  ©tadeln  (bie  4 äquatorialen  unb  bte 
8 polaren)  liegen  in  gmei  auf  einanber  fenlredjten  9)leribian=@benen ; 
bagegen  liegen  bie  8 Sropenftadfeln  in  gmei  anberen  9Jleribian=@benen, 
meld;e  bie  'teueren  unter  Söinfetn  oon  45  ©rab  Ireugen.  23et  ben 
meiften  2Icantl)arien  (foroolg  ben  fternförmigen  2lcantf)ometren , als 
ben  gepangerten  3lcantl}opl)racten)  - mit  memgen  3luSnal)men  - 
bleibt  biefes  merlmürbige  ©tedungSgcfet}  ber  20  Stabtal  - ©tadeln 
(_  bas  gcofacantl)en=©efel;  -)  in  golge  ftrenger  Vererbung  getreu 
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erhalten ; feine  ©ntftehung  erflärt  fid;  burd;  bie  Stnpaffung  an  eine 
gmedmaßtge  Haltung,  roelche  ber  im  9Reere  fd;mebenbe  eingeüige  Körper 
in  einer  beftimmten  ©leid;getoid;ts=2age  einnimmt  (tf.  21,  41).  ®er= 
binbet  man  bie  ©pifcen  ber  realen  ©tadeln  burd;  ibeale  Sini'en  fo 
erhält  man  einen  poIi;ebrifd;en  törper,  ber  fid;  auf  bie  £orm  einer 
regulären  ®oppel=  ißpramibe  gurüeffü^ren  läßt.  2lud;  bei  anberen 
tprotiften  mit  plaftifd;em  ©felett  läßt  fid;  biefe  ©runbform  ber  ©leich= 
polig-treugasigen  erfennen,  fo  5.  S.  bei  oielen  Diatomeen  (tf  4 84) 
unb  SDeSmibiaceen  (tf.  24).  Seltener  finbet  fid;  biefelbe  in  ben'  ©e= 
mebegeUen  ber  ^piftonen  oerförpert. 

II  n g l e i d;  p 0 1 i g treu  gasige  (Staui^xonia  allopola)  finb 
bte  ißpramiben,  eine  ©runbform,  bie  in  ber  ©eftaltung  ber  or= 
gamfd;en  torper  eine  Hauptrolle  fpielt;  gerabe  fie  mürben  frül;er 
(tm  engeren  ©inne)  als  reguläre  ober  rabiale  formen  begegnet;  fo 
bie  regulären  23Iütl;en  ber  23lumenpflangen , bie  regulären  ©tern= 
tf;iere,  Riebufcn,  torallen  u.  f.  ra.  $e  nad;  ber  $al;I  unb  ©röße  ber 
horizontalen  treugasen,  bie  bie  oerticale  Hauptase  in  ber  Glitte 
fd;neiben,  fönnen  l;ier  mehrere  ©ruppen  unterfd;ieben  merben. 

Regelmäßige  ober  reguläre  Sßpramiben.  £roei  roefentlid) 
oerfdjiebene  3(btl;eilungen  ber  ppramibalen  ©runbformen  finb  bie 
regulären  unb  bie  ampl;itl;ecten  $t;ramiben.  33ei  ben  regulären 
$t;ramiben  finb  bie  treugasen  unter  fid;  gleid;,  unb  bie  ©runb= 
flad;e  (33afiS)  ift  ein  regelmäßiges  Rieletf,  fo  bei  ben  breiftraßltgen 
33liitf;en  oon  $ris  unb  ©rocuS,  ben  oierftraf;ligen  Rkbufen  (tf.  16, 
28,  47,  48  ic.),  ben  fiinfftraßligen  „regulären  ©cßinobermen",  ben 
met|ten  ©eefternen,  ©eeigeln  ic.  (tf.  10,  40,  60),  ben  fed;Sftral;ligen 
„regulären  torallen"  (tf.  9,  69). 

■Sroeifdjneibige  ober  ampl;itßecte^pramiben.  SDiefe 
eigentümliche  ©ruppe  oon  ppramibalen  ©runbformen  ift  baburd; 
djarafterifirt , baß  il;re  33afiS  eine  Raute  (Rl;ombuS)  ift,  nid;t  ein 
regelmäßiges  Rieled.  SDemnad;  fann  man  burd)  bie  ©runbflädje  gmei 
aufeinanber  fenfred;te  ibeale  treugasen  legen,  bie  beibe  gleid;po!ig, 
aber  oon  ungleicher  Sänge  finb.  ©ine  oon  beiben  fann  als  ©agittal= 
Rre  (mit  Rüdenpol  unb  23aud;pol),  bie  anbere  als  3manSoerfal=2lse 
(mit  rechtem  unb  Unfein  ^3ol)  begeid;net  merben ; aber  biefe  llnterfd;ei= 
bung  ift  midfürlidj,  meil  33eibe  gleichpolig  finb.  SDarin  liegt  ber  mefent= 
Iid;e  llnterfdfieb  oon  ben  centroplanen  unb  borfioentralen  formen,  bei 
benen  nur  bie  SateraMlse  gleid;po!ig  ift,  bie  ©agittal  = 2t^c  t;in= 
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gegen  ungleidjpolig.  3n  fet)r  reiner  unb  ooHfommener  %oxm  ift  bte 
Sn>eifcf)neibtge  «Ppramibe  bei  ber  JWajfe  ber  ßtenopfjoren  ober  Samm  = 
qu allen  auSgebilbet  (ßf.  27),  unb  jroar  f)ier  gan§  allgemein,  ©te 
auffattenbe  ©runbform  biefer  petagifdfjen  9leffeltl)tere  ift  halb  jroet= 
(tranig , halb  t)ier[traf)lig=jroeifeitig , halb  ad)tftrapg=fpmtnetrtfd)  ge= 
nannt  roorben.  ©djärfere  ltnterfudjung  lel)rt,  bajf  fie  eine  Sftyotnben* 
sjtyramibe  ift;  bie  urfprünglid)  uierftraljlige  ©runbform,  bte  fte  burd) 
Vererbung  oon  fraäpeboten  üTiebufen  erhalten  l)aben,  ift  baburd)  „ptet= 
feitig"  geworben,  bafs  „red&t8  unb  Iinfö"  fid)  anbere  Organe  ent* 

midelt  Ijaben,  al3  „oorn  unb  l)inten  . „ c 

2le^nlidje  rljombo-ppramibale  ©runbformen  roie  bei  ben  Ktenop^oren 
tommen  au«  bei  einjelnen  ffllebufen  unb  ©ipSonopf)oren  bei  meten 
SoraOen  unb  anberen  3leffel«ieren  not,  feinet  bet  rnelen  »lumen. 
ffiäbtenb  bie  fitenopljoren  conftant  adjtreifig  fmb  (Oetophragma),  et» 
jdjeinen  bagegen  bie  »erfonen  fielet  Äoralten  fedgäreifig  (Hetapliragma), 
f o fiele  5J!obrepototien  (Flabellum  Sf.  9,  Sphenotrochus).  ®te  Slumen 
fielet  ®icott)len  finb  tiietreifig  (Tetraphragma),  fo  Cireaea  unb  me  e 
gruciferen  (Draba,  Lepidium).  SDie  »e8ei«nun8  ,,8metf«neibt8  für 
biefe  befonbete  ©tunbform  ift  bem  alten  sn>etf«netbt8en  ent- 

nommen; feine  §auptaSe  ift  unglei«polt8 , am  »afalpote  bet  ® ff, 
«mactatpole  bieSpi^e;  abet  bie  beiben  8eMt.ffenen  ec^netben  re«« 
unb  linfü  finb  unter  fi«  8(eid,  (fffole  bet  SaietaWte)  unb  ben|o 
bie  beiben  breiten  Sladien  (borfale  unb  oentrale,  bur«  bte  oaipttab 

Stre  grat,bformi,„.  (Dritte  «taffe  ber  ibealen  ®tu.tb= 

formen.)  ®ie  natftrli«e  Witte  be§  Körpers  tft  «ne  ebene  bte 
§auptebene  ober  «tittelebene  (Planum  medianum  ober  o^ittate) 

fie  tl,eilt  ben  „8meifeitigen"  «ötpet  in  ,n>«  Ipnimeittf«  8 nd,e r «.  ft«., 
red/te  unb  linle;  bamit  ift  8uglei«  ber  «araltertft  f«e 
oon  ^ii den  (Dot^m)  unb  »au«  (Venter)  8e8ebe„;  tn  ber  Sota,,, 
mitb  bafret  biefe  ©runbform  (bie  j.  ».  bie  me.ften  grünen  »lat  . 
teigen)  als  borfioentrale  be8ei«net,  in  ber  «oologte  getfoljnltcft  aU 
bilaterale  im  engeren  Sinne.  6()araltenftif«  fur  te  e 19 
„nb  meitoerbreitete  ©runbform  ift  bas  »ert,altn«  kcl\l“ 

f«iebeneit , auf  einanber  fentre«ten  dlren ; oon  tefcn 
„Ten  (Euthyni)  finb  8mci  un8lei«poltg,  bie  brttte  gle.«pol  «an 
tan  balget  bie  gentroplanen  au«  ald  Sretajtge 
axonia).  Sei  ben  meiften  f)öf)eren  ^l)teren  tft  ( 
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eigenen  menfd;lid;en  Körper  — ) bie  längfte  oon  ben  brei  9iid;tat;en 
bie  .£>  a u p t a e e ober  „SängSaje"  (Axon  principalis) ; if;r  oorberer 
^ol  ift  ber  orale  ober  Munbpol,  ir;r  Unterer  ber  aborale,  caubale 
ober  ©egenmunbpol  (©dpoanjpol).  $ie  fürjefte  oon  ben  brei  ©uifjpnen 
ift  an  nnferem  Körper  bie  ^Sfeilajre  ober  „SidenaEe"  (Axon 
sagittalis , dorsiventralis) ; il;r  oberer  $ol  ift  ber  Dtütfenpol  (P. 
dorsalis) , il;r  unterer  ber  33aud;pol  (P.  ventralis).  3)ie  britte 
9lirf;taj;e  ift  gleichpolig,  bie  Queraje  ober  Srangoerfal=2tEe  (A. 
lateralis),  ber  eine  3$ol  toirb  als  Unter,  ber  anbere  als  rechter  be= 
3eidjnet.  ®ie  einzelnen  ^Ijeile,  meld;e  beibe  ßörperhälften  5ufammen= 
fefeen,  haben  in  beiben  relatio  biefelbe  Sagerung;  aber  abfolut  (näm= 
lief)  im  SSerhältnifj  gur  Mittelebene)  ift  biefe  entgegengefeijt. 

Weiterhin  finb  bie  centro planen  ober  bilateralen  ©runb= 
formen  aud;  burch  brei  auf  einanber  fenlredjte  ©benen  d;arafterifirt, 
bie  man  burd;  je  jmei  9tid;taj:en  legen  lann.  $ie  erfte  oon  biefen 
.liidjtebenen  i|t  bie  ittelebene  (Planum  medianum);  fie  mirb 
burd;  bie  §auptaj;e  unb  ^feilaje  beftimmt  unb  tf;eilt  ben  Körper 
in  bie  beiben  fipnmetrifd;  = gleichen  Hälften,  red;te  unb  linfe.  ®ie 
groeite  2lid;tebene  ift  bie  ©tirnebene  (Planum  frontale);  fie  gef;t 
burch  bie  ^auptase  unb  bie  Queraj:e  (an  unferem  Körper  parallel 
ber  Stirnfläche)  unb  fd;eibet  bie  9tüdenf)ätfte  oon  ber  33auchf;älfte. 
®ie  britte  Stidjtebene  ift  bie  ©ürtelebene  (Pl.anum  cingulare) ; 
fie  mirb  beftimmt  burd;  bie  ^ßfeilage  unb  bie  Ö,ueraj:e;  fie  trennt 
bie  $opff;älfte  (ober  baS  ©djeitelftücf)  oon  ber  ©d;raanjl;älfte  (ober 
bern  SBafalftüd). 

®er  ^Begriff  ber  bilateralen©pmmetrie,  ber  oorgugSmeifc 
für  bie  centroplanen  ober  borfioentralen  ©runbformeit  angetoenbet 
mirb,  ift  mel;rbeutig,  roie  id;  fd;on  1866  in  ber  ausführlichen  2lnah;fe 
unb  Ä^ritif  biefer  ©runbformen,  im  oierten  23ud;e  ber  ©enerellen 
Morphologie,  gegeigt  habe ; er  mirb  in  fünffach  uerfd;iebenem  ©inne 
gebraucht,  $iir  bie  allgemeine,  l;ier  oorlicgenbe  23etrad;tung  genügt  eS, 
jmei  Drbnungen  oon  centroplanen  ©runbfornten  ju  itnterfd;eiben,  bie 
bilateral=rabiale  unb  bie  bilateral=ft;mmetrifd;e ; bei  ber  erfteren  ift 
bie  ltral;lige  (ppramibale)  ©runbfornt  mit  ber  bilateralen  oereinigt, 
bei  ber  letzteren  hingegen  nid;t. 

SBilateriaUrabiale  ©ruubformen  (Amphipleura).  SDicfe  Drbnung 
umfaßt  biejenigett  formen,  in  benen  ber  ftral;lige  Körperbau  mit  bem 
gmeifeitigen  in  fel;r  d;aralteriftifd;er  SSeife  combinirt  ift.  2luffällige 
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Söeifpiele  bafür  finb  im  ißflangenreiche  bie  breiftraf)tigen  Stützen  ber 
Drdjibeen  (Kf.  74);  bie  fünftägigen  Slüthen  ber  Sippenblumen, 
SjdjmetterlingSblumen  u.  f.  ro.  — im  ^(jierreid^e  bie  f ünfftra^Iigen 
„irregulären"  ©chinobermen , bie  bilateralen  Seeigel  (Spatangiben, 
©Ippeaftriben,  Kf.  30).  £ier  ift  überall  auf  ben  erften  Slid  bie  bila= 
ierale  Symmetrie  erfennbar,  unb  bodj  gugleich  ber  „ftraßlige  Sau  , 
bie  ßufammenfeßung  auS  3—5  ober  mehr  Strafzeiten  (grameren), 
bie  um  eine  gemeinfame  “DJlittelebene  gioeifeitig  georbnet  finb. 

«Bilateral  = ftjmtnetrifdje  ©rnnbformen  (^eugiten,  gpgomorphen, 
Xygopleura).  $iefe  ©runbfonn  l)errfd)t  allgemein  in  ber  ^erfon  ber 
höheren  Spiere,  bie  freie  DrtSberoegung  befißen.  ®er  Körper  befteßt 
au§  ein  paar  ©egenftücfen  (Slntimeren)  unb  §eigt  feine  Spur  beS 
ftraljligen  SaueS.  Sei  ben  frei  beweglichen,  friedjenben  ober  fd)ioimmen= 
ben^^ieren (Wirbeltiere,  ©liebertljiere,  Weichtiere,  Wurmtiere  u.  f.n>.) 
ift  geroöhnlich  bie  »auchfeite  unten  ber  ©rbe  gugeroenbet,  bagegen  bte 
gtüdenfeite  nach  oben  gelehrt.  Offenbar  ift  biefe  jeugitifc^c  ©runb= 
form  unter  alten  oerfdjiebenen  benfbaren  formen  bie  am  meiften  nü£= 
liehe  unb  praftifche  für  bie  gortberoegung  beS  Körpers  tn  einer  be- 
stimmten Haltung  unb  Dichtung ; bie  Saft  ift  auf  beibe  Seiten  (rechts 
unb  linfS)  gleichmäßig  oertheilt;  ber  Kopf  (mit  ben  Sinnesorganen, 
bem  ©eljirn  unb  Wunb)  ift  nad)  oorn  gerichtet , ber  Schwang  nach 
hinten.  ®af)er  finb  auch  feit  ^aljrtaufenben  alle  fünfttidjen  SeraegungS= 
Werfgeuge  beS  Wenfdjen  (bie  Wagen  auf  bem  Sanbe,  bie  Sdnffe  tm 
Waffer)  nad)  berfelben  ©runbfonn  gebaut.  SDie  Selection  hat  1_lc 
als  bie  groedmäßigfte  unb  befte  erfannt  unb  beibehalten,  mät)renb  fie 
bie  übrigen  oerworfen  hat.  Sei  ben  geugiten  grünen  Saubblattern 
ber  «Mangen  finb  eS  roieber  anbere  Urfadjen , bie  baS  -oorherr)  jen 
ber  bilateralen  Symmetrie  bebingen:  baS  Serljältniß  jum  Stengel, 
an  bem  fie  befeftigt  finb,  gum  Sonnenlicht,  baS  oon  oben  etnfaüt  u.f.w. 

«ilfmnmetrtfdje  ©runbformen.  ©ine  gefonberte  Setrad)tung  oer= 
langen  noch  biefenigen  bilateralen  formen,  bie  gwar  urfprunglid, 
(burch  Sererbung)  fpmmetrifd;  angelegt,  aber  fecunbar  ungleid;fettig 

gemorben  finb,  burch  Slnpaffung  an  befonbere 
Ls  befanntefte  Seifpiet  unter  ben  Wirbelthieren  fmb  bie  *latt  i|d;e 
ober  Sdiotten  (Pleuronectides) : bie  Seegungen,  glunbern,  ©tein- 
butten u.  f.  m.  ®iefe  Wen  unb  finalen,  feitlid;  plattgebrudten 
Knochenfifche  finb  in  ber  Sugenb  gang  bitateraMpnimetnd)  gebaut 
mie  gewöhnliche  ^ifdje;  fpäter  nehmen  fie  bie  ©emohnl)eit  an, 
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auf  eine  ©eite  (bie  rechte  ober  linfe)  flad;  auf  beu  «oben  beS  9JlecreS 
ju  legen ; in  $olge  beffen  wirb  bie  obere,  bem  Sidjte  3ugefef)rte  ©eite 
bunfel  gefärbt  unb  oft  fd)ön  ge3eid;net  (bisweilen  fef;r  äljnlidj  bem 
umgebenben  fteinigen  9JlecreSboben  — ©d;ut}färbung ! — ) ; bie  untere 
©eite  hingegen,  auf  ber  ber  Pattfifd;  liegt,  bleibt  farblos.  2tber 
noc^  mefjr!  $aS  2luge  ber  unteren  ©eite  roanbert  auf  bie  obere 
oeite  hinüber,  fo  baff  beibe  2lugen  auf  einer  ©eite  (ber  redeten  ober 
liuten)  neben  einanber  liegen,  unb  entfpredjenb  road;fen  bie  ©d;äbel= 
fnod;en  unb  bie  fie  bebedenben  2ßeid;tl;eile  beiber  ßopfljälften  ganj 
fdjief  aus.  9iatürlid;  ift  biefer  ontogenetifdje  $rocefj,  bei  bem  fid; 
auffällige  2lfi;mmetrie  aus  ber  urfprünglid;  gan3  fpmmetrifdjen  Gilbung, 
m ber  inbioibueHen  3ugenbgefd;id;te  jebeS  einjelnen  ^leuronectiben 
entmidelt,  nur  burd;  baS  93iogenetifcf;e  ©runbgefetj  3u  erllären ; er  ift 
bie  fd;nelle  unb  furje,  burcf;  Vererbung  bebingte  9Bieberl;otung  jenes 
langen  unb  langfamen  pl;i;letifd;en  UmbilbungS^organgS,  ber  in  ber 
©tammeSgefd;id;te  ber  ^Iattfifdf;e  oiele  3a&riaufenbe  5u  feiner  aü- 
mäljlidjen  2luSbilbung  gebraust  I;at.  gugleid)  liefert  biefe  intereffante 
„fÜletamorpfjofe  ber  ^leuronectiben"  ein  auSgejeidjneteS  ÜBeifpiel  für 
bie  „Vererbung  erroorbener  ©igenfd;aften",  in  fyolge  einer  ftänbigen 
oecologifdfjen  ©eroof)nl;eit ; burd;  bie  entgegen[tel;enbe  $eimplaSma= 
X^eorie  oon  SföeiSmann  ift  fie  überhaupt  nid)t  3u  erflären. 

©in  äljnlidfjeS  augenfälliges  23eifpiel  liefern  bafür  unter  ben 
mirbellofen  Spieren  bie  © d;  n e d e n (Gasteropoda).  SDie  grofje 
sDief;r3al)I  btefer  2Seidjtl)iere  3eid;net  fid;  befanntlidfj  burd;  bie  ©d;rauben= 
form  il;rer  ßalffd;ale  aus.  SDiefeS  oielgeftaltige,  oft  fd^ön  gefärbte 
unb  gejetcfjnete  „©djnedenljauS"  ift  im  Sßefentlidjen  eine  fpiralig  auf= 
gerodte  Diöl;re,  bie  am  oberen  ©nbe  (©dieitel)  gefd;loffen,  am  unteren 
@nbe  (ÜJIÜnbung)  geöffnet  ift;  baS  2Beid;tl;ier  fann  fid;  uoUftänbig  in 
biefe  fdjiiljenbe  Slöljre  jurüdjiefjen.  SDie  oergleid;enbe  2lnatomie  unb 
Dntogenie  ber  ©djneden  leljrt  nun,  baf?  biefeS  ©d;raubengel;äufe  ur^ 
[prünglid;  aus  einer  einfachen,  fd;ilbförmigen  ober  flad;  legeiförmigen 
SKüdenbede  beS  urfprünglid;  bilateral=fi;mmetrifd;cn  2ßeid;tf;ierS  ent= 
[tauben  ift,  unb  3mar  baburd;,  baf;  beibe  ©eitenljälften  beS  Körpers  — 
bie  ©egenftüde  ober  Slntimeren  — ungleiches  2Bad;Stf;um  annafpnen. 
®ie  Urfad;e  beffelbeit  mar  ein  rein  med;anifd;eS  Moment,  baS  #inüber= 
finfen  beS  mad;fenbeit,  oon  ber  ©d;ale  überbedten  ©ingeroeibefadeS 
auf  bie  eine  Äörpcrfeite ; ein  Steil  ber  barin  liegenben  ©ingemeibe 
(■6er3,  Miete,  Seber  u.  f.  m.)  mud;S  in  $olge  beffen  auf  einer  ©eite 
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ftixrfcr  al§  auf  ber  anbercn;  unb  bamit  uerbanben  ftd;  bcträdjtlidjc 
Umlagerungen  unb  Umbilbungen  ber  benachbarten  namentlich 

ber  Steinen.  Sei  ben  meiften  ©djiieden  ift  fogar  bie  eine  tieme  unb 
sftiere  unb  bie  baju  gehörige  ßerjoorfammer  ganz  oerloren  gegangen 
tmb  nur  bie  ber  anberen  ©eite  erhalten  geblieben,  unb  btefe  tft 
non  ber  linfen  ©eite  auf  bie  rechte  herübergeroanbert,  ober  umgefehrt. 
®ie  beträchtliche  Symmetrie  beiber  Äörperhälften , bie  fiel;  in  tfolge 
beffen  entroidelte,  finbet  in  ber  ©chraubenform  be§  fpiraltg  aufgerollten 
JtalM&ufeB  ihren  entfpred}enben  »uBbrud.  2lud,  biefe  merfnmrbige 
ontogenetifche  Wetamorphofe  ift  burd)  einen  entfprechenben  php  o= 
^enetifchen  $roce&  oollfommen  Su  erklären  unb  liefert  bie  festen 
Seifpiele  für  bie  „Vererbung  erworbener  @tgenfd;aften 

2lud;  im  Pflanzenreiche , ebenfo  roie  im  ^b)terreic^e , fmben  fich 
zahlreiche  Seifpiele  fold;er  Symmetrie  oon  bilateralen  formen, 
fo  bie  grünen  Saubblatter  be3  belannten  ,,©d)iefblatte§  (Begoma), 

bie  Slütlien  oon  Canna.  _ , 

Sinfonie  ©tunbforwen  (Centraporia).  Söllig  irregulär  un 

a r e n l o 3 finb  im  ©an§en  nur  roenige  organifdje  formen,  ba  ge= 
mölmlid;  fd)on  bie  Seäiel)ung  §um  ©rbboben  (G-eotaxis)  ober  ju  ber 
mäAften  Umgebung  bie  befonbere  Achtung  bed  ®a*Bt*umB  unb  bannt 
bie ‘Leibung  einer  2lEe  in  irgenb  einer  Sftidjtung  bebingt.  Reffen 
1;  man  aBgan,  »ie 

„erdnbernben  spiadmatörper  nietet  SKbWben  beSe.<hnen  in  9(moe- 
binen  9)lt)cetoäoen  u.  f.  m.  Sind)  bie  meiften  Stämme  (fepongiae) 
bie  mit  «18  (Sonnen  oon  ©aftraeaben  nuffajfen  - fmb  ganj  ume9el- 

mdii8  gebilbet;  baä  betanntefte  Seifpiel  ift  bet  gemetne  SabeWmamm. 

Urf «dielt  »er  gatmbilbuiig.  unbefangene  unb  gritnb* 

liebe  ©rfarfd&nng  »er  org«mfd,en  gtmnbilbungen  überjeugt  uns 
bnf)  ihre  realen,  unenbticb  mannigfaltigen  ©eftoltcu  fammtltdi  auf 
bie  wenigen,  norftel,en»  m,  (geführten  ibeaten  ©tunbfomen  nd, 
rurüdfübren  (affen.  Sie  oergleidienbe  »natomte  an»  Dnto ge 
belehrt  und  ferner,  bnf.  Me  utqSb%«  Untbilt .nng^tocefle  , . .« 
,ur  entftebnng  ber  emjeluen  9Irten  geführt  haben,  burd,  Jn' 
paffung  an  bie  »erfchiebeueu  fiebenSbebingimgen,  ©emoh«^  « 
unb  XUtigbtten  bewirft  finb  nnb  in  Serttabung  .«1 ; bet  Ber» 
etbnng  Me  morpbologifdK  StanSfoxmatian  pWtologtub  eifiaren. 
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Juni  aber  ergebt  fiel)  bic  fycage,  mie  beim  bie  (Sntftehtntg  jener 
menigen,  geometrifd)  bcfiuirbareit  ©ruttb  formen  31t  betifen  ift  inib 
loetdje  Urfacben  ihre  ©bergenj  bemirft  haben. 

©erabe  bei  bic f c v wichtigen  ittib  fdjroierigcu  ^ragc  begegnen 
mir  nncb  £;eute  nod)  ben  uerfebiebenften  Urteilen  unb  ber  größten 
Hinneigung  51t  bnaliftifcljen  unb  mpftifdjen  Sorftellungen.  SDer 
gebiibete  Seite,  bei*  bie  biologifdjeu  Xljntfadjen  nur  tljeilioeife  ober 
unooHfommen  fennt,  glaubt  fidj  gerabc  tjier  berechtigt,  auf  eine 
übernatürliche  „©djöpfung"  ber  formen  surüdgeljen  p müffen; 
er  meint,  baf?  nur  ein  meifer  (Sdjöpfer,  ber  feinen  befonberen 
„Bauplan"  mit  Semufjtfein  unb  Vernunft  entrairft,  unb  ilju  ped- 
mäftig  au3fiif)rt,  foldje  Stlbungeit  Ijeroorbringcn  fönne.  2lber 
felbft  angefehene  unb  fenntnifjreidje  9taturforfcber  neigen  an  biefem 
fünfte  31t  mpfttfdjen  unb  tranSfcenbenten  Sorftellungen ; fie  meinen, 
baß  bk  „geroölmlidjen"  phpfifaltfdjen  Dc'aturf reifte  pr  Märung 
l)ici  nicht  au^reidjeit  unb  bafj  man  menigftens  für  bie  urfprüug- 
lid;e  Gilbung  ber  „©runb  formen"  einen  jroedmäftigen  <3djöpfung3s 
gebauten,  einen  Sauplan  ober  eine  äljnlidje  teleologifdje  Urfadje, 
alfo  beraubt  rotrfenbe  groeefurfadjen  (causae  finales)  §u  Hülfe 
nelpnen  müffe.  @0  felbft  ^aegeli  unb  Sllejanber  Sr  nun. 

3n  principiedem  ©egenfape  hierzu  habe  id)  ftets  bie  2lnfid)t 
oertreten,  baft  and)  für  bie  ©ntftefjung  unb  Umbilbung  ber  „©runb  = 
formen  , ebenfo  roie  für  alle  anberett  biologifdjeu  unb  anorgifeben 
^roceffe,  bie  Sßirlf amfeit  ber  befannten  phpfifalifdjen  Kräfte,  ber 
medjanifd&en  „2Berfurfad;en"  (causae  efficientes)  oollfommen  aus* 
reidjt.  Um  31t  biefem  flaren  moniftifeben  Serftänbnijj  31t  ge= 
langen  unb  jenen  bualiftifdjen  $rrtfjümern  31t  entgehen,  muff 
mau  nur  ftetö  bie  gnmblegenben  Vorgänge  be3  2öacb^tbum§ 
im  '^uSe  behalten,  bie  für  alle  organifdje  unb  anorgifdje  ©eftaltung 
maßgebenb  finb ; sugleidj  aber  bie  lange  Vielte  non  allmählich  aufs 
fteigenben  (Sntmidelunggftufeu,  bie  uit3  oon  ben  einfacbfteu  Sro= 
tiften,  ben  sDconeren,  bi3  31t  ben  fjödjft  jufammeugefefcten  Orga= 
nbSmen  ununterbrochen  hierauf  führen. 
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geigen  bie  größte  äftannigfaltigfeit  in  promorpbotbgifdjer  »egiebung , 
allein  fdjon  in  bet  einen  ©taffe  bet  ütabiolarien  finb  alle  benf= 
baren  geometrif  d;en  ©runb  formen  tt)atfäct)tid)  oerförpert;  bas  be= 
roeift  ein  »tief  auf  bie  140  Safetn,  auf  wetdjen  icT;  in  meiner 
9Jtonograpt)ie  Saufenbe  biefer  giertidfften  »rotogoen  abgebitbet 
tjabe  (Challenger  Report  Vol.  XVIII).  ‘Setjr  einfad)  oertjatten 
fief)  bagegen  bie  Moneren,  fene  Refften  ©tufen  beS  organifdjen 
Sehens,  bie  an  ber  ©renglinie  ber  anorgifdjen  Sßett  ftetjen,  bie 
ftructurtofen  „Organismen  otjne  Organe",  »or  9t den  giefjen  bier 
bie  bebeutungSootten  ©fjromaceen,  bie  bisher  fo  unoerbienter 
unb  unbegreiftidjer  SDBeife  oernadjtäffigt  mürben,  unfer  t)öd)fteS 
gntereffe  auf  fidj.  Unter  ben  befannten  unb  überall  oerbreiteten 
©broococcaceen  finb  Chroococcus,  Coelosphaerium,  Aphano- 
capsa  rootjt  bie  primitiuften  oon  alten  unS  befannten  Organismen 
ber  ©egenwart  — unb  gugteid)  biefenigen,  mctd)c  unS  bie  „erfte  @nt* 
ftetjung  beS  or ganzen  Sehens"  burct)  Urgeugung  (Slrdjigonie)  bc 
greiftict;  machen,  ©ine  mingig  Reine,  b taugrün  gefärbte  ^taSma  = 
fuget,  otpie  alte  ©tructur  ober  nur  oon  einer  bünnen  £ütte 
umgeben,  ift  ber  gange  „Organismus";  feine  ©runbform  tft  bie 
primitiofte  oon  Sillen,  bie  centrarone  ©tattfuget.  Stapft  oermanbt 
finb  bie  OScittarien  unb  Stoftodjinen , gefeltige  ©tjromaceen,  bie 
a(S  blaugrüne  bitnne  gäben  erfdjeinen.  ©ie  hefteten  auS  entladen 
in  einer  Sieitje  an  einanber  gefügten  (ferntofen)  Urgetten,  bie  m 
gotge  enger  »erbinbnng  oft  fdjeibenförmig  abgeplattet  finb.  »iele 
Sßrotiften  treten  in  groei  oerfdjiebenen  guftänben  auf,  einem  beweg* 
lieben  guftanbe  (ßinefe)  mit  fetjr  mannigfaltiger  unb  oft  oeranber* 
ticber  gorm  — unb  einem  9Iubeguftanbe  (iftautofe)  mit  fugcltgei 
gönn.  Söenn  aber  bie  eingetn  tebenbe  gelte  fiel;  ein  fefteS 
ober  eine  <3($utf  üUe  gu  hüben  beginnt,  fo  fann  biefe  bie  manmg* 
fattigften  unb  oft  compticirteftcn  gönnen  annefrnen.  gn  bieier 
»egiebung  übertrifft  bie»  ber  Stabiolarieu  unter  ben  liieren 
unb  bie  Ätaffe  ber  ©iatomeen  unter  ben  Urpftangen  ( 
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ftefelfdEjaltg ! — ) alle  übrigen  ©ruppen  bog  oietgeftaltigen  $ßrotiften= 
reidje^.  $n  meinen  Äunftformen  ber  9'fatur  habe  idj  eine  21uStoahl 
ber  sierlicbften  formen  jufammengefieUt  (Siatomeen  Äf.  4,  84); 
Stabiolarten  (Äf.  1,  11,  21,  22,  31,  41,  51,  61,  71,  95).  Sie 
merfroürbigftc  nnb  principieli  roidjtigfte  Sljatfuche  ift  babei,  baf3 
bie  fnnftreidjcn  Baumeifier  biefer  munberoollen , oft  tjödjft  gmecf= 
mäfsiö  nnb  oeruricfelt  gehanten  ßiefelgebilbe  allein  bie  «ßlafttbule 
ober  aRiceffen  finb,  bie  molecularen,  mifroffopifd)  nidjt  fidjtbaren 
Beftanbtheile  beS  mcidjen,  feftftüffigen  «ßlaSma  (©arcobe). 

©runbfamcn  ber  #iftonen.  Sie  gormbilbung  ber  fciftoneu 
unterfdjeibet  fiel)  oon  berjenigen  ber  Sßrotiften  feljr  mefentlich  ba= 
burclj,  baff  bei  ben  festeren  ber  einfache  einhellige  Organismus  für 
ftd)  allein  bie  gan§e  ©eftaltung  unb  SebenStljätigfeit  beS  OrganiS= 
mul  beroorbringt,  bei  ben  ^iftonen  bagegen  ber  3 e Ilen ft aat, 
bie  fociale  Bereinigung  ber  jaljlreidjen  oerfebiebenen  Reffen,  bie 
ben  „©eraebeförper"  jnfammenfe^en.  Saber  bat  aitdj  bie  ibeale 
©runbform, ' bie  mir  an  ber  realen  £ifton=Bilbung  ftetS  beftimmen 
fönneit,  eine  ganj  anbere  Bebeutung  als  bei  ben  einhelligen  s^ro= 
tiften.  SBäbrenb  bei  biefen  legieren  bie  größte  ätfannigfaltigfeit 
in  ber  ©eftaltnng  ber  felbftänbig  lebenben  3etlc  unb  ber  oon  iljr 
geformten  ©<$ufcbülle  erfdjeiut,  ift  hingegen  bei  ben  £iftonen  bie 
3aljl  ber  ©runbformen  befdjränft.  graar  fönnen  bie  gellen  felbft, 
bie  bie  ©emebe  jufammenfe^en,  bie  größten  ^ er f d)i c ben I; eiten  in 
$orm  nnb  ©tructur  geigen ; allein  bie  3al)l  ber  oerfebiebenen  ©e= 
mebe,  bie  fie  aufbauen,  ift  nur  gering,  unb  ebenfo  bie  ßaljf  ber 
ibealeit  ©runbformen,  meldje  ber  ganje,  aus  ihnen  hufammengefeble 
Organismus  geigt : ber  ©profj  (Culmus)  im  Dieidje  ber  ©emeb= 
pflanjen,  bie  5J3erfon  im  Gleiche  ber  ©emebthicre.  Saffelbe  gilt 
and)  oont  © t o cf  (Cormus)  in  beiben  Reichen,  b.  1>  oon  ber  höheren 
inbioibuellen  Einheit , bie  fiel)  aitS  nieten  ©proffen  ober  ^erfoneit 
jitfammenfe^t.  (Bergl.  ©.  189.) 

Wr  unb  form  unb  ßebettSioeife  ber  $ ift  onen.  Sie 
hioei  (Staffen  oon  ©runbformen,  bie  in  ben  ©proffen  ber  9)teta= 

^aectcl,  SeBenSltmnbcv.  i< 
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pßpten  unb  ben  ^erfonen  bei-  fDtetagoen  oorjughweife  oertreten 
finb,  würben  ath  rabiate  unb  bilaterale  unterblieben;  für  bie 
erfteren  ift  bie  feftfißenbe  SebenStoeife  beftimmenb,  für  bie  lederen 
bie  freie  Drehbewegung  in  einer  beftinunten  Gattung  unb  Oiidjtung 
beh  £örperh  (feßwimmenb  im  Sßaffer  aber  frieebenb  auf  bem  Boben). 
©o  finben  wir  bie  rabiate  ober  actinomorpße  ©runbform  (alh 
^pramibe)  uorßerrfcßcnb  in  ben  Blütßen  unb  'grüeßten  ber  9Jteta= 
pßpten,  in  ben  ^erfonen  ber  s}>olppen,  Veralten  unb  regutären 
©djinobermen.  Dagegen  überwiegt  bie  bilaterale  ober  borfi- 
neutrale  ©runbform  bei  ben  weiften  frei  beweglichen  Dßiercn ; fie 
finbet  fiel)  aber  audj  bei  nieten  Blumen  (©cßmetterlinghbliitßen, 
ötppenbtütßen,  Drcßibeen  unb  anberen,  bie  burd)  ^nfecten  be= 
fruchtet  werben) ; Ijier  ift  bie  Urfacße  beh  Bilaterihmuh  burd»  anbere 
Sebenhoerßättniffc  gegeben,  burd).  bie  3öed;fetbeSiet;ung  §u  ben 
Qnfecten,  bei  ben  grünen  Staubblättern  burd)  bie  2lrt  itjrer  Be; 


feftigung  unb  Bertßeilung  am  Stamm  u.  f.  w. 

Die  gufammengefeßten  $nbioibiten  £)öcf)fter  Drbnung,  bie 
©töde  (Cormi)  finb  in  ißrem  9Ba<$htßum  niet  meßr  non  ben 
räumlichen  Bebingungen  ber  Umgebung  abhängig,  alh  bie  öproffe 
ober  «perfonen;  batjer  ift  ißre  ©runbform  meiftenh  meßr  ober- 


weniger  unregelmäßig,  fetten  bilateral. 

Sie  ©djönßeit  ber  9taturfovmen.  Dah  ^ntereffe , bah  ber 
gjtenfdh  ben  Oiaturformen  ebenfo  wie  ben  itun  ft  formen  entgegen; 
bringt  unb  bah  it;n  feit  ^aßrtaufenben  ueranlaßt  ßat,  bte  erfteren 
in  ben  teueren  nahmen,  berußt  »um  größten  Dßeite,  wenn 
aueß  nießt  auhfpeßticß , auf  ißrer  © et)  ö n t;e  i t , b.  ß.  auf  bem 
Suftgeffißt,  bah  ißre  Betrachtung  erregt.  Die  Urfacße  btefer  Su|t 
unb  ^reube  am  ©d)önen,  bie  ©efeßmäßigfeit  ißrer  ©ntwidetung, 
ßat  bie  aeftßeti!  Su  ergrünben.  äBenn  man  biefetbe  mit  ben 
©rgebniffen  ber  mobernen  ©eßirnpßpfintogie  nerfnüpft,  fo  fann  man 
awei  ©(affen  uon  ©cßönßeith^mpfinbungen  unterfeßeiben,  btrecte 
unb  inbirecte . Bei  ber  b i r e c t e n ober  f i n n t i cß  e n 3d)önßeit  Hub 
unmittelbar  bie  inneren  ©innehorganc  von  Suft  erregt,  bie  äjtjeti]  )en 
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Neuronen  ober  f mntidhen  <35el;irn3eiren.  dagegen  uerfnüpfen  fid; 
biefe  ©inbruefe  bei  ber  inbirecten  ober  affocialen  Schönheit 
mit  ©rregung  ber  pl;ronettf<hen  Neuronen,  b.  1;.  ber  uernünftigen 
©ehtmgellen,  uield;e  bie  SBorfteffung  uub  baS  Renten  berahden. 


I.  Ot  recte  ober  f tun  ließe  Schönheit  (Object  ber  fen* 
fiteffert  2teftt;eti£) ; bie  unmittelbare  ©mpfinbuug  angenehmer  9ieiäe 
burd)  bie  Sinnesorgane.  2Bir  tonnen  etwa  folgenbe  (Stufen  ihrer  auf* 
fteigenben  Mommenheit  unterfdßeiben : 1.  @ i n f a dß  e S ch  ö n h e i t 
(Object  ber  prtmorbialen  SteftßetiJ);  bie  Suft  wirb  heroorgerufen 
bureb  ben  unmittelbaren  finnlicßen  ©inbrud  einer  einfachen  gorm 
ober  Jyarbe ; fo  bemirft  feßon  einen  angenehmen  ©inbrud  eine 
^oljfugel  im  ©egenfaß  31t  einem  formlofen  ^olgftüd , ein  ßrpftall 
gegenüber  einem  Stein,  ein  himmelblauer  ober  golbgelber  gled  im 
©egenfaß  ju  einem  graublauen  ober  foßmußiggelben  ( — in  ber 
91ht|if  ein  einfacher  reiner  ©lodenton  im  ©egenfaß  51t  einem  fdßrillen 
pfeifen  — ).  2.  9i  1;  1;  1 1;  m i f cf;  e S dß  ö n 1;  e i t (Object  ber  linearen 
31eftl;etif) ; bie  ä)tl;etifd;e  ©mpfinbung  roirb  bemirft  burd;  bie  aßieber* 
holung  irgenb  einer  einfachen  $orm  in  einer  Reiße,- 3.  §8.  eine 
^crlenfette,  ein  fatenaleS  ©oenobium  oon  Moneren  (Roftoc),  ober  oon 
gellen  (Diatomeen,  Äf.  84,  gig.  7,  9),  (-  in  ber  3»uftt  eine  taft* 
majjtge  Reihenfolge  einfacher  gleicher  Sone  — ).  3.  Slctinale  Schön* 
heit  (Object  ber  rabiaten  Steftßetif);  bie  Suft  mirb  erregt  burd)  bie 
regelmäßige  31norbnung  oon  brei  ober  mehr  gleichartigen  einfachen 
formen  um  einen  gemeinfamen  9Rittelpunft,  oon  bem  fte  auSftrußlen : 
ä- 33.  ein  regelmäßiges  $reuj , ein  ftral;lenber  Stern;  brei  ©egen* 
ftüde  in  ber  QriSblume,  uier  Sßarameren  in  ber  ^erfon  ber  Rfebufen, 
fünf  ©egen)tüde  im  Seeftem;  baS  befannte  Spiel  mit  bem  Äa  = 

1 e t b 0 f f 0 p lel;rt,  raie  ergiebig  bie  bloße  rabiale  ©onftetlation  oon 
brei  ober  mehreren  einfachen  Figuren  unferen  äfthetifeßen  Sinn  er* 
öbbt  ( in  ber  2)tufif  bie  einfad;e  Harmonie  oon  mehreren  31t* 
fammenflingenben  SCönen,  ber  3tfforb  — ).  4.  Si;mmetrifd;e 
Odjönheit  (Object  ber  bilateralen  Sleftßctif) ; bie  Suft  mirb  be* 
mirft  burd;  baS  üßerßältuiß  eine«3  einfachen  Objectes  31t  feinem 
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Sptegelbilb,  bie  ©rgönjung  oon  stoei  fpiegeigteichen  Hälften  (rechtem 
uub  Unfern  Intimer).  SBenn  man  ein  Stücf  Rapier  über  einem 
beliebigen  unregelmäßigen  (JHntenflecf  jo  faltet,  baß  er  fiel)  auf 
beiben  Hälften  ber  Falte  gleichmäßig  abbrüdt,  fo  entftetjt  eine 
fpmmctrifd)e  Figur,  bie  nuferen  natürlichen  «ftaumfinn  ober  ©leicl^ 


gewidjtSfinn  befriebigt. 

II.  Jgnbirecte  ober  affociale  (Schönheit  (Object  ber 
affociatioen  ober  fpmbolifdjen  Sleßhetif).  Oie  äft£)etifcf;en  ©nbrüde 
biefer  3m  eiten  (Stoffe  fiub  nid)t  allein  oiet  mannigfaltiger  unb  w 
fammengefeßter  als  bie  ber  erften,  fonbern  fie  fpielen  and)  noch 
eine  weit  wichtigere  «Hotte  im  ßeben  beS  attenfefjen  unb  ber  höheren 
Ohtere.  Oie  anatomifebe  Borbebingung  für  biefe  höhere  Phußo- 
lo gif d)e  ßeiftung  ift  ber  pfammengefeßte  Bau  beS  ©efiirnS  ber 
höheren  Öftere  unb  beS  9Jienfd)cn,  unb  namentlich  bie  ©ntwidelung 
ber  befonberen  31  ff ocionS  = @ebiete  (ber  Oenfherbe,  Bemunft* 
fphäre),  ihre  Sonberung  oon  ben  inneren  Sinnesherben  (©efuhl* 
fphäre).  Qnbem  (der  Mionen  oon  oerfd&iebenen  «Reuronen  ober 
Seelensellen  juf ammenarbeiten , bie  fenfuetten  Sieftheten  in  Ber* 
binbung  mit  ben  rationellen  proneten,  entftehen  burd)  ocrnndclte 
31  f f o c i o n b e r 3 b e e n (ober  „SIffociation  oon  Borfteilungen")  otel 
höhere  unb  merthoollere  äftl)etifd;e  Functionen.  StlS  oier  $aupt* 
gruppen  f old)  er  inbirecten  ober  affocialen  Schönheit  fönnen  angeführt 
werben : 5.  23  i o 1 o g i f <h  e S d)  ö n h e i t (Object  ber  botanifchen  unb 
SOologifd)en31efthetif);  bie  einseinen  formen  ber  Organismen  ober 
ihrer  Organe  (Ä.  33.  eine  Blume,  ein  Schmetterling)  erregen  unier 
äffhetifdjeS  Sntereffe  burd)  Betfnüpfung  mit  ihrer  pl)i)üo(mgt) eben 
Bebeutung,  ihren  Bewegungen,  ihren  bionomifchen  Bestehungen, 
ihrem  praftif^en  «Rußen  u.  f.  w.  6.  9tntl)ropiftif  ehe  e<*on* 
heit  (Object  ber  anthropomorphen  Sleftßetif);  ber  «tttenßh,  als 
M aller  Oinge",  betrachtet  feinen  eigenen  Organismus  aS 
äfthetifdjeS  «gauptobject,  ebcufowobl  morpbologifcb  (Sdiönbett  ie 
gansen  Körpers  unb  feiner  einseinen  Organe:  Bugen,  Warn, 
laare,  Hautfarbe  u.  f.  w.)  - als  phtfiologif*  (Sdionhett  ber  Be- 


VIII.  ©IjmboUfdje  ober  ajfociatiüe  Slcfttyetif.  213 

wegungen,  Stellungen)  unb  pfpd;ologifd;  (StuSbrud  ber  ©emüthS* 
bewegungen  in  ber  «ß^ftognomic).  Oaburdfr,  bajj  ber  SJtenfdj  biefe 
perfönlidjen,  auS  fubjectioer  Selbftbetradjtung  gewonnenen  ©eniiffe 
auf  bie  objectiue  2Mt  überträgt  unb  bte  anberen  SBefen  antbropo* 
morphifdj  beutet,  gewinnt  biefe  antfjropijiftifdje  Slefttjeti t eine 
weitreidjenbe  uniuerfelle  Sebeutung.  7.  (Sexuelle  ©djönheit 
(Object  ber  erotifdjen  Stefthetif);  bie  Suft  ift  bebingt  burdj  bie 
wedjfelfeitige  31n§iet;ung  ber  beiben  ©efdjtedjter ; bie  aufjerorbentlid) 
widjtige  Stolle  ber  Siebe  im  Seben  be<S  SJtenfdjen  wie  ber  meiften 
anberen  Organismen,  ber  mächtige  (SinfCufs  ber  erotifd&en  ©efütjlc 
unb  Seibenfdjaften,  ferner  bie  mit  ber  Fortpflanzung  oerfnüpfte 
fei'uette  Selection  tjat  in  ber  gegenfä^lidjen  ©eftaltung  beS  3»anneS 
unb  beS  SßeibeS  eine  unenbiidje  gülle  uou  äftbetifdjen  ^robucten 
auf  aßen  ©ebieten  ber  Äunfl  ijeraorgeritfen;  bie  befonbere  Suft- 
empftnbung , bie  burd;  bie  förperlidje  unb  geiftige  2Baf)luerraanbt= 
fd;aft  ber  beiben  ©efdjledjter  heroorgerufen  wirb,  ift  phglogenetifd) 
auf  bie  gellenliebe  ber  beiberlei  ©ejualjeden,  bie  3lnjie§ungSfraft 
non  Spermazelle  unb  ©ijefle  jurüdjufüljren.  8.  S a n b f d;  a f 1 1 i cf)  e 
©djönljeit  (Object  ber  regionalen  2leftl;etif).  OaS  Suftgefühl, 
ba^  ber  ©enufj  ber  Sanbfdjaft  erregt,  unb  baS  in  ber  mobernen 
Kultur  ber  SanbfchaftSmalerei  feine  Sefriebigung  finbet,  ift  um= 
faffenber  als  baSjenige  aller  anberen  äftljetifdjcn  ©mpftnbuttgen. 
Stäumlidj  ift  baS  Object  größer  unb  reifer,  als  alle  einzelnen 
Dcaturobjecte , bie  für  fid;  betrachtet  fdjön  unb  intereffant  fein 
tonnen.  Oie  wechfelnben  formen  ber  SBolfen  unb  beS  SffiafferS, 
bie  Umriffe  ber  blauen  Serge  im  ^intergrunb , bie  SBälber  unb 
2Biefen  im  SJiittelgrunb , bie  belebenbe  Staffage  im  Sorbergrunb 
ber  Sanbfdjaft  ermedcn  in  ber  Seele  beS  SefcIjauerS  eine  Fülle 
ber  oerfdjiebenften  (Sinbrücf'e,  bie  bitrclj  Ijödjft  oerroidelte  Slffocioit 
ber  gbeen  §it  einem  großen  Ijarutonifcben  ©anjen  oermcbt  wirb. 
Oie  pljtpiologiidjen  Functionen  ber  9teroenjellen  nuferer  ©rofjbirtt* 
rinbe,  bie  biefe  äftljetifdjeu  ©eniiffe  bewirten,  bie  SBedjfelwirfung 
ber  fenfuellett  Sieftheten  unb  ber  rationellen  Sßljroneten,  gehören 
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SIeftf)ctif  unb  ‘älntljwpogeuie. 


VIII. 


31t  ben  ooKommenften  Seiftungen  bes  organifchen  Sebenä.  Oiefe 
„9iegiona(e  2teftt;ctifyy,  bie  bie  ©efe^e  ber  lanbfdjaftlichen  <5d)önheit 
wiffenfdjaftlid)  31t  ergrünbeit  t;nt,  ift  oiel  jünger  als  bie  übrigen 
oorljer  genannten  Sf)eilc  ber  „äßiffenfcfjaft  oom  Sdjönett  . Sebr 
merlwürbig  ift,  baff  für  bie  Schönheit  ber  Sanbfcl;aft  (im  ©egen* 
fajse  jur  2lrdjiteftur  unb  31t  ber  Schönheit  ber  einseinen  9tatur= 
objecte)  bie  abfolute  Unregelmäjjigfeit,  ber  fanget  non  Symmetrie 
unb  non  matfjematifd)  beftimmten  ©runb  formen,  bie  erfte  33or= 
bebingung  ift.  Sptnmetrifche  Drbnung  ber  Objecte  (3.  93.  eine 
hoppelte  ipappet=2lllee  ober  Läuferreihe)  ober  rabiale  Figuren  (3.  93. 
.ein  Seppidjbeet  ober  ein  Mbftern)  werben  00m  feineren  SanbfdjaftS* 
gefchmad  oermorfen;  fie  er f cf) einett  „langweilig  unb  ermübenb  . 

©ine  uergleidjenbe  Ueberfidjt  über  bie  angeführten  acht  Laupt= 
arten  ber  Schönheit  ber  Diaturformen  seigt  unS  eine  3ufammen= 
hängenbe  ©ntwidelungSreihc , aitf|teigenb  oom  ©infamen  sunt 
fammcngefepten,  oom  fieberen  311m  .'Qöhox'crt.  Oiefer  (Stufenleiter 
entfpricht  and)  bie  ©ntwidelung  beS  Schönheitsgefühles  beim 
gjtenfdjen,  ontogenetifd)  oom  ftinbe  311m  ©rwadjfenen,  phplogenetifdj 
oom  SSilben  unb  Barbaren  sum  ©ulturmenfchen  unb  ßunftfritifer. 
®ie  Stamme^gefchichte  beS  SJIenfchen  unb  feiner  Organe,  bie  uns 
in  ber  Slnthropogenie  bie  fhtfenweife  2luSbtlbung  oon  nieberen 
3u  höheren  formen  burd)  bie  2ßed)felwirfung  ber  Vererbung  unb 
Slnpaffuttg  erflärt,  finbet  ihre  toenbung  and)  auf  bie  ©efdnd)te 
ber  2lefthctif  unb  Drnamentif;  fie  lehrt  unS,  wie  auch  ©efübl, 
©efdjntad,  ©emttth  unb  Äunfl  fu$  attmählid)  entwickelt . haben. 
SlnberfeitS  entfpricht  biefer  ©ntwidelungSreihe  auch  theilweife  bie 
Stufenleiter  ber  ©runb  formen , bie  ben  realen  Äörperformeit 
ebenfo  in  ber  SRatur  wie  in  ber  nachbilbcnbcn  Äunft  31t  ©runbe 

liegen. 


© e d;  ft  e Tabelle. 

llcberftdjt  bcrr  aromctrifdjen  (ßrunbformen. 


©icr  ©taffen 
ber  ©runbfornten 
nadj  beit 

©erpättuiffen  ber 
Rörpermitte. 

©ed)S  ©taffen 
ber  ©runbformeu 
nacf)  ben 
ffierpättniffen 
ber  Rörperajett. 

©eun  Orbnungett 
ber  ©rmibforinett 
nad)  ben 

©ertjättniffen  ber 
2tjeu=©ole 

©t)arattcr 
ber  loidjtigften 
©runbformen 

A.  Srfte 
Stoffe. 

Centrostigma. 

®ie  geometrifdje 
Witte  ift  ein 
©unft  (Stigma 
centrale). 
.Reine  §auptaje. 

' 

I.  Hotnaxoiiia. 

® t e i dj  a j i g e 
©runbfornt. 

4 

II.  Polyaxouia. 

©ielajige 
©runbfor  m. 

( 1.  ©tattfuget 

(Holosphaera). 

f 2.  ^nfclfuget 

( (Phatno- 

sphaera). 

1.  ©eometrifdj 
( reine  Ru  gellt;  alle 
möglichen  9tpen 

gleich- 

| 2.  ©olpebrifdje 

fformen,  bereu 
«v  ©den  fämmtlid) 
i in  eine  Rüget* 

' ftäd)e  falten. 

B.  Zweite 
Stoffe. 

Centraxonia. 

2>ie  geometrifdje 
Witte  ift  eine 
gerabe  Sinie 
(bie  üerticale 
^jauptaje,  Axon 
centralis). 

III.  Mon- 

axonia. 

©inaj ige 
©runbfor  m. 
Reine  beftimmten 
Rrengapen 
(ßuerfdfnitt  frei§= 
rnnb). 

IT . Staur- 
axonia. 

R r e u 3 a j i g e 
© r u n b f o r m.  < 
©eftimmte  Rreu3= 
ajen  ausgeprägt 
(Ouerfcpnitt 
polpgonat). 

3.  ©ppäroibate 
©runbfornt 

(Monaxonia 

isopola). 

4.  Rottoibafc 
©rnnbform 

(Monaxonia 

allopola). 

' 

5.  $ippramibc 
©runbfornt 

(Stauraxonia 

isopola). 

6.  ©pramibatc  l 
©runbfornt  J 

(Stauraxonia  ] 
allopola). 

f 3.  ©p  in  bet, 

1 ©ttipfoibe,  ©ppä= 
| roibc,  ßinfen, 

( ©plhtber. 

1 4.  Regel, 

1 ODiform,  -fpatb* 
luget,  <£)alblinfe. 

f 5 a.  {Reguläre 
©oppet* 
©pramibett. 

5 1).  3>Deifd)nci= 
bige  ©oppet* 
©pratniben. 

6 a.  {Reguläre 
©pratniben. 

6 b.  3'Dcifd)ttci= 
bige  ©pramiben. 

C.  dritte 
Stoffe. 
Centroplana. 

2)ie  geometrifcpe 
Witte  ift  eine 
©bene  (bie  fagit* 
täte  Webiattebette 
Planum  cen- 
trale). 

« 

T.  Triaxonia. 

2)  r e i a p i g e 
©runbfor  tn. 
2>rei  auf  einaitber 
fenfredjte  {Ridjt* 
ajen  (Euthyni) 
beftimmen  beit 
Xlnterfd)ieb  uoit 
redjtS  unb  linfi, 
Don  {Rüden  unb 
©audj. 

T.Ainphipleura. 

©itateraUrabiate 
©rnubform  (fdjie= 
ttige  ©rnubform). 
©ier  ober  mcpr 
©egenftiide 
(intimeren). 

8.  Zygopleura. 
©itateral-fpmme» 
trifdje  ©rnubform 
(jodjpaarige 
©runbform).  {Rur 
3toei  ©egenftiide 
(^Intimeren). 

7 a.  ©aarig* 
©djienige  (Par- 
ampliipleura). 

7 b.  Üitpaar* 
©djienige  (Dys- 
amphipleura). 

8 a ©crfpmmetri« 
fd)c  (red)t§  unb 
linfS  gtcidj). 

8 b.  Stfpmmetri* 
fdje  (redjtS  unb 
tinfS  ungteidj). 

D.  Vierte  t 
Stoffe. 

Centraporia. 

®ie  geomtr.  Witte 
feplt  gängtidj. 

TI.  Anaxonia.  1 

ftcptajigc  j 
© r u tt  b f o r nt. 
Reine  9ljeu. 

5).  irreguläre 
©rnubform. 

©ang  uuregel*  1 
mäfjig. 

9.  ©eftimmte 
2tyen  nub  ©ote 
finb  ttidjt  unter* 
fdjeibbar. 

(Siebente  Tabelle. 

Motpliologifdjeö  Stiftern  Der  (Draanismen. 

(SintfyeUung  ber  Seberaefen  (fangen  unb  Spiere)  in  jroei  9tei<$e 
(^rotiften  unb  feiftonen),  auf  ©rttnb  ihrer  3eU6itbung  unb  ihres 

Körperbaues. 


©rfteS  organifdieS  9ieid): 

(rimcllinc,  Protista. 

Organismen,  toeldje  meiftenS  seitlebenS 
einseitig  bleiben  (Monobia),  felteuer 
burch  mieberbolte  Steilung  lodere 
Betltoer  eine  bitben  (Coenobia),  aber 
niemals  edfte  ©emebc. 

Unterteile  ber  «ßrotiften. 


3nmteS  organifcfjeS  9teid): 

Vieltem*,  Histones. 

Organismen,  toeldje  nur  im  beginne 
ber  ©siftenj  einseitig , fpäter  0 i e t = 
jellig  ftnb,  unb  ftetS  burcf)  fefte  Vcr* 
binbung  ber  focialen  gellen  ed)te  © e* 
mebe  bilben  (Histobia). 

Unterteile  ber  <giftonen. 


A.  Urs 
pflanzen 
(Protopbyta). 

A.  6t) ar alter. 
tßlaStnobontcit. 

©inseitige  mit_ 
Pegetatem  ©toff* 
loedpet;  ©arbon* 
3lffimilation. 

§auptgruppeti : 
I.  Phyto  - 
moiiera. 

5Protopt)bten  ol)ne 
Weltfern 
(Monera). 
©hromaceen. 

II.  Algariae. 

©inseitige  öligen 
mit  Rittern, 
ohne  ©eifeetbeme* 
gung  (3ßauloto* 
meeu,  Diatomeen). 

III.  Algettae. 

©inseitige  tilgen 
mit  3ett£ern,  mit 
©eiftelbcmegung. 
üJtaftigoten, 
Wctcttjattien, 
©iptjoneeu. 


B.  Urtfjicrc. 
(Protozoa). 

B.  ©tjaratter. 
tßfaSmoptjaflcn. 

©inseitige  mit 
animalem  ©toff= 
med))et:9ltbumin= 
Stffimitation. 

Syauptgruppen : 

I.  Zoomonera. 

3ßroto3oen  ohne 
Weltfern 
(Monera). 
Valterien. 

II.  Sporozoa. 

Kernhaltige  )ßro= 
tosoen  ohne  be= 
megtidje  gjortfiipe. 
©regarinen, 
©hptribinen. 

III. Rhizopoda. 

Kerntjattige  ^ro» 
tosoen  mit 
3ßfeubopobien. 

Sobofen, 

gtabiolarien. 

IV.  Infusoria. 

^Kernhaltige  Vro* 
tosoen  mit  ©eifjeln 
ober  üßimpern. 

| Flagellat. , ©itiat. 


C.  (Scnjcbs 
pjXanscn. 
(Metapliyta). 

C.  ©harattcr. 
tßtaSmobomcn. 

Vielseitige  mit 
Pegetatem  ©toff= 
toechfel:  6arbon= 
Stffimilation. 

^auptgruppen : 

I.  Thallophyta. 

XhaU«§Pflan3en* 
«Dletaphpten  mit 
ShatluS:  ütlgen, 

Vthcetcn  (Wäe)- 

II.  Mesopliyta. 

«ülittelpftanjen,  I 

mit  Prothallium : 
Vtoofe,  garne 
(Muscinae, 
Filicinae). 

III.  Antho- 
phyta. 

(Pbanerogamae). 
Vtumenpflansen : 
mit  Vlutnen  unb 
mit  ©amen 
(Spermophyta). 
©pmnofpermen, 
Dlngiofpcrmen. 


D.  (§cn>cbs 
tljicrc. 
(Metazoa). 

B.  ©haralter. 
VlaSmophagcn. 

Vielseitige  mit 
animalem  ©toff» 
medjfel:  5ltbumin= 
Vffimilation. 

§auptgruppen 

I.  Coelenteria. 

(Coelenterata.) 

V i e b e r t h i e r e.  . 
Vtetn3oen  ot)nc 
SeibeShöhle  unb 
otjue  Elfter : 
©aftraeaben, 
©pongien,  ©nF 
barien,  s$Iatobcn. 

II.  Coelomaria. 

(Bilaterata.) 
Ob  er  tt)  i er  c. 
fDletaaoen  mit 
SeibeShöhle  unb 
I mit  Elfter  (mciftenS 
aud)  mit  VluF 
gefaben). 
Vermaliett, 
VtolIuSlen, 
©djinoberuten, 
Ülrticutatcn, 
2mnicaten, 
Vertebraten. 


Heuntes  Kapitel. 

Duneren. 

präcellare  Organismen.  Kernlofe  gellen. 
Ctjromaceen  un6  Batterien. 


„lim  bie  einfadjften  unb  unboüfommenften  aller 
Organismen,  bei  beiten  toir  toeber  mit  bent  9JliCro= 
)£ob,  nodj  mit  ben  dfemifdjen  Ofeagentien  irgenb 
eine  Stifferenjirung  beS  homogenen  $laSma= 
Eörberl  nadtjutoeifen  bermögen,  bon  alten  übri* 
gen,  ans  ungleidjartigcn  Steilen  jufammen» 
gefegten  Organismen  beftimmt  ju  unterfdjeiben, 
lbollen  toir  fie  mit  bem  Siamcn  ber  ©infadjen 
ober  »Inneren  belegen,  ©einig  biirfen  mir 
auf  biefc  tjödjft  intereffanten , bisher  aber  faft 
ganj  bernncf)Iäffigten  Organismen  befonberS  bie 
Ülufmerffamfeit  fiinlenfen,  unb  auf  iljre  äu&erft 
einfatfje  gformbefdjaffenfteit  bei  bbHiger  9tuS» 
Übung  alter  loefcntlic&en  fiebenSfunctionen  baS 
gröBte  ©eloidjt  legen,  toenn  cS  gilt,  baS  Beben 
ju  erftären,  eS  auS  ber  fälfdjlidj  fogenannten 
„tobten  aJtateric"  abjuleiten,  unb  bie  übertriebene 
Duft  jtoifdjen  Organismen  unb  ülnorganen  auS= 
äugleidjen.  Stenn  fie  liefern  Elar  bett  SctoeiS, 
ba§  berScgriff  b eS  OrganiSmuSnur  f)ljt)  = 
fiologifdj  aus  ben  S eb cn Sb c to  cgun g c tt , 
nidjt  aber  mo  r fj  l)  o t o g i f dj  auS  ber  ßufammen ' 
fetjung  beS  ßikJterS  auS  „Organen"  abgeleitet 
toerben-faun." 

generelle  snorpIfoCogie,  1866,  2)b.  I,  ®.  135. 


Jnljalf  bes  itBunten  Kapitel». 

®ie  einfachen  SeBenSformen.  3ettentI)eorie  unb  SeÜenbogma.  Sßräceltare 
Organismen:  Moneren,  Stoben  nnb  3^en.  Moneren  bet  ©egenloart.  Sf)to= 
maceen  (®t)“nopf)i)cecn).  S^romatoptjoren.  ©oenobien  ton  ©Bromaceen;  Gebens* 
erfcBeinungen.  Safterien.  Se3ieBungen  ber  SBatterien  ju  ben  ©Bromaceen,  ju 
ben  ißiljen  unb  3u  ben  ^rotojoen.  3tf)i3omoneren  (Protamoeba,  Protogenes, 
Protomyxa,  Bathybius).  9(koBIematif<Be  Moneren.  fPfatomonerenWIaSmobomen) 
unb  3oomoneren  ($Ia§mob()agen).  UeBergänge  a^en  Beiben  Waffen. 
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Vit  einfachen  SebenSformcn.  Söet  Unterfutf;ung  unb  (Sv- 
ftärung  aller  sufammengefeßten  ©rfdjeinungen  muß  naturgemäß 
ba^  Streben  Sunäcbft  auf  bie  Menntniß  ber  einfachen  33eftaubtt;eite, 
auf  bie  2lrt  ihrer  Zufammenfeßung  unb  auf  bie  ©nttmcfelung  be<S 
Zufammengefeßten  auS  bettt  ©infadjcn  gerichtet  fein,  Otefer  ©runb= 
fafc  9Ut  allgemein  für  bie  anorgiftf;en  Objecte,  bie  Mineralien, 
bie  fimfttidj  gebauten  Mafd;inen  u.  f.  m.  2tud;  für  bie  biotogifd;en 
Stufgaben  hat  er  lief;  im  Stilgemeinen  Stnerfennung  erworben.  OaS 
etreben  ber  nergteidjenben  Stnatomie  geht  bat;in,  ben  l;öd)ft  ner= 
mi  cfelten  Körperbau  ber  höheren  Organismen  aitS  ber  auffteigenben 
Stufenleiter  ber  einfacheren  Seberoefen  31t  nerftetjen,  bie  ©ntftefung. 
ber  erfteren  burcf;  htftorifdje  ©ntwicfelung  aitS  ben  festeren  31t 
begreifen.  $n  Sßiberfprud;  31t  biefem  widjtigen  ©runbfaße  3eigt  uns 
bte  moberne  Zellenlehre,  bie  fief;  in  furser  Zeit  3U  hoher  Menbung. 
auSgebilbet  hat,  ein  entgegengefeßteS  Verhalten.  Oie  nermidcttc 
Zufammenfeßung  beS  einseitigen  Organismus,  foraot;I  in  nieten 
höheren  ^rotiften  (3,  ©.  ©itiaten,  Znfuforien)  als  mandjen  höheren 
©etuebeselten  (3.  23.  Steuronen)  l;at  basit  nerfül;rt,  ber  Zette  allgemein 
eine  l;öd;ft  3ufammengefeßte  Organifatinn  susufdjreibcn;  ja  man 
faun  fogar  fagen,  baß  fiel)  in  neuefter  Zeit  bie  gruubfegenbe 
„Zcltentheorie"  31t  einem  gefährlichen  unb  ger  ab  esu  irreführenben 
„Zetten  = Oogma"  entmideft  hat. 

3)aS  Zellen  = Oogma.  Oie  moberne  Oarftetfung  ber  Zeiten^ 
tel;re,  roie  |ie  fid;  in  nieten  2tbf;anbluugen  ber  ©egenmart,  ja 
fogar  in  manchen  ber  angefehenften  £et;rbüd;er  finbet,  unb  bie  mir 
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SDogmatifdjer  BeftemBegriff. 


IX. 


als  bogmatifd)  befämpfen  muffen,  gipfelt  etwa  in  folgenben 
Sehrfäffen : 1.  Sie  fernhaltige  Bette  ift  ber  allgemeine  elementar* 
Organismus  ; alle  Sebemefen  fiub  entmeber  einhellig  ober  aus 
fielen  Bellen  itnb  ©eroeben  guf  ammeng  efefft.  2.  Sief  er  elementar* 


Organismus  beftefft  miubeftenS  aus  groei  uerfcfjiebenen  Organen 
.(—  richtiger  „Organellen"  — ),  auS  bem  inneren  Bellfern  (Nucleus) 
unb  bem  äufferen  Be^enlei6c  (Cytoplasma).  3.  Sie  ©ubftangen 
biefer  beiben  Bellorgane,  baS  tarpopIaSma  beS  BettfemS  unb  baS 
ßptoplaSma  beS  Bettenleibes , finb  niemals  homogene  Körper 
— ctitS  einem  chemifdjen  ©ubftrate  befteljenb  ),  fouberu  ftetS 
„organifirt",  auS  mehreren,  djemifch  unb  anatomifdj  oerfdffebenen 
„@lementar*Beftanbtheilen"  gufammengefefft.  4.  SaS  ^laSma  (ober 
Protoplasma)  ifi  baljer  ein  morpbologifdjer,  fein  cpemif cf;er  Begriff. 
5.  Bebe  Bette  entftef)t  nur  (unb  ift  nur  entftanben)  auS  einer 
«Dtuttergette , ebenfo  roie  jeber  Bettfern  auS  einem  Bhitterferu 
(„Omnis  cellula  e cellula  — Omnis  nucleus  e nucleo“). 

Oiefe  fünf  ©runbfäffe  beS  mobernen  Betten  = Sogma  hotten 
feine  allgemeine  ©eltung;  fie  finb  unuereinbar  mit  ber  @nt* 
micfelungSsSheorie.  Bett  tt«tte  fie  baljer  feit  38  B“tt*en  confequent 
befämpft  unb  ^atte  fie  für  fo  gefährlich,  baff  ich  tt^r  furg  bie 
©egengrünbe  gufammenfaffen  nüll.  Bunächft  ift  habet  ber  moberne 
Begriff  ber  Bette  flar  gu  ftetten;  er  rairb  allgemein  jefft 
bahin  befinirt,  baff  (entfpredjenb  bem  gmeiten  ©affe)  bie  Bufammen* 
feffung  beS  @lementar*OrganiSmuS  auS  gmei  mefentlid)  oerfcbtebenen 
Beftanbtheilen,  auS  Bettfern  unb  Bettenleib  maffgebenb  ift,  unb 
baff  biefe  beiben  Organette  fomofft  in  cttemifcher  als  morphoIogtfd)er 
unb  phpfiolo gif cffer  Begehung  beftänbige  Sifferengen  geigen.  B3enu 
baS  raitflid)  ber  Ball  ift,  fo  fann  bie  Bette  unmöglich  ber  mabre 
primitiv  Organismus"  fein;  fie  »nute  bann  im  Beginne  beS 
örganifchen  SebenS  auf  nuferer  erbe  nur  burd)  ein  ® unb  et 
entftanben  fein.  Bielmehr  forbert  nufere  natürliche  (Sntmtcfelung  ' 
Sheorie  mit  uotter  Klarheit  unb  Beftimmtheit,  baff  bie  Bette  (-  m 
biefem  ©inne ! -)  baS  fecunbär  entftaubene  Probuct  eines  em* 
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fadjerett  primären  „elementar  = Organismus" , einer  homogenen 
6g tobe  ift.  giebt  nod;  f;eute  einfad;ftc  gkotiften,  bic  jener 
Definition  nid;t  genügen,  nnb  bie  id)  1 8t>0  al«s  Moneren  djaraf» 
terifirt  I;abc.  Da  fie  uotbiuenbig  ben  echten  feiten  biftorifd)  not* 
auSgegangen  fein  muffen,  faitn  man  fie  audj  als  „präcellarc  Orga= 
ntönten"  bejeidjnen. 

«PräceUare  Organismen.  Die  älteften  Organismen,  bie 
unferen  ©rbball  beraotjnten,  nnb  mit  beiten  baS  Toititberbare  Spiet 
beS  orgauifd;en  ßebenS  begann,  fönneu  nacl;  bem  heutigen  3n= 
ftanbe  nuferer  biotogifdjeu  ^enntmffe  nur  als  t;omogene  $faSma= 
förper  gebadjt  ra erben,  als  biogene  ober  33iogen  = Aggregate , in 
betten  bie  bebeutungSuolte,  für  bie  echte  Welle  d)atafteriftifd;e  Sonbe= 
rttng  non  Weltfern  nnb  Wellenleib  nod)  nid;t  epiftirte.  ^d;  batte 
fotdje  „ferntofe  fetten"  1860  als  ©p toben  begeidpiet  nnb  fie  mit 
ben  ed)ten,  ferubaltigen  Wellen  unter  bem  begriffe  ber^Iaftiben 
oereinigt  (@en.  Morph-  I,  3.  269).  Wugleid;  fjatte  id)  fd)on  bamats 
31t  setgen  oerfudjt,  bafj  fold)e  ©p  tob  eu  nod)  beute  in  ber  $orm 
fetbftänbiger  Moneren  epiftiren,  nnb  barauf  1870  in  meiner 
„Monographie  ber  Moneren"  eine  3tn§aE)I  $rotifteu  betrieben, 
bie  mir  jener  Definition  31t  entfpredjeit  fdjieiteit. 

Moneren  ber  ©cgenmart.  Die  erften  genaueren  33cob= 
a^tungen  über  lebettbe  Moneren  (Protamoeba  nnb  Protogenes) 
batte  id)  fd;oit  oor  üiergig  fahren  angeftetft  ttitb  fie  baraitfbin  in 
ber  „©enereden  Morphologie"  als  ft  tuet  u r 1 0 f e „0  r g a n i S m e u 
ot)ne  Organe"  nnb  als  bie  10 a breit  Anfänge  beS  organifdjeit 
Gebens  b^eidjitet  (33b.  I,  <3.  133—135;  33b.  II,  S.  XXII).  33alb 
barauf  gelang  eS  mir  luäbreitb  meines  Slufeutbalts  auf  ber  ©anari= 
fdjeit  Wnfel  Sauserotc  bie  sufammcnbängcitbe  2ebcnSgefd)icbte  eines 
oernmnbten  rbisopobenartigeu  Organismus  31t  beobachten,  ber  fiel) 
äbntid)  einem  einfachsten  Mycetozoon  oerbiett,  aber  bttreb  Mangel 
beS  Weltfernes  mcfentlicl)  ititterfcbieb ; bie  31bbilbtmg  beffelbeit  ift 
auf  Dafel  I ber  „Mttürlidjeit  ScböpfuugSgefcbicbte"  mieberliolt.  Die 
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■Betreibung  btefer  orangerothen  ^Ictämafugel  (Protomyxa  auran- 
tiaca)  er^ien  guerft  in  meiner  „Monographie  ber  Moneren"*).  Oie 
meiften  Organismen,  bie  id;  bort  unter  biefem  tarnen  befdfrieb,  geigten 
ähnliche  Bewegungen  wie  bie  echten  Bhigopoben  (ober  ©arfobinen). 
Bon  einigen  betfelben  würbe  fpäter  gegeigt,  ba[3  ein  Bettfern  im 
Innern  beS  homogenen  paSmaflümpchenS  oerborgen  fei  unb  baß 
fie  bemnatf)  als  echte  Betten  auf  guf  affen  feien.  Biefe  Berichtigung 
würbe  aber  halb  in  unguläffiget  Sßeife  auf  alle  Moneren  auS; 
gebehnt  unb  bie  ©gifteng  fotcher  ferulofen  SebenSformen  überhaupt 
geleugnet,  Orotgbem  epiftiren  noch  heute  berartige  „Organismen 
ohne  Organe"  in  mehreren  formen;  einige  baoon  finb  fogar  fel)r 
oerbreitet.  Oaf)in  gehören  oor  3ltten  bie  ©hromaceen  unb  bie 
Batterien;  erftere  mit  oegetalem  ©toffwechfel  (BlaSntobomen), 
festere  mit  animalem  («piaSntophagen).  2luf  ©runb  btefeS  wichtigen 
djemifchen  UnterfdfiebeS  trennte  ich  oor  gehn  ^abrcn  in  meiner 
„©pftematifchen  iphttlogenie"  (Bb.  I,  ö.  48,  99,  144)  gwei  ^Qaupt- 
gruppen  oon  Moneren : B h P t o m o n e r e n unb  Boom  o n e r e n — 
erftere  als  fernlofe  Brotophßten,  festere  als  fernlofe  Brotogoen. 

ßfjvomaceett  (Phycochromaceen,  Schizophyceen  ober  Cyano- 
phyceen).  Unter  allen  Organismen,  bie  gegenwärtig  unferen  ©xb= 
ball  beleben,  finb  wohl  bie  ©h^omac een  als  bie  primitioften 
unb  als  biefentgen  gu  betrauten,  bie  ben  älteften  lebenbigen  Be= 
wohnern  beffelben  am  nächften  ftchen.  Bhre  einfachen  formen, 
bie  ©hroococcaceen,  finb  nichts  weiter  als  flehte  ftructur' 
tofe  BlaSmafugeln,  bie  burch  Bl^mobomie  warfen  unb  fid)  burd) 
einfadje  Bioeitheilung  oermehren,  fobalb  biefeS  2Bad)Stl)um  eine 
gewiffe  ©djwette  ber  inbtoibuetten  ©röffe  überfchreitet.  Biete  oon 
ihnen  finb  oon  einer  bünneit  Membran  ober  einer  bieferen  ©attert* 
hülle  fdfüfgenb  umgeben,  unb  btefer  Umftanb  batte  otid)  fvütici 
baoon  abgehalten,  bie  ©hromaceen  gerabegu  als  Moneren  auf' 
gufaffen.  Beb  och  h^e  id)  mich  fpäter  überzeugt,  baff  bie  Btlbnng 


*)  3enaifd)c  3eitfdjr.  f.  ftahtrtmffenfct).  1868.  33b.  IV 
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S()romopl;i)ceen  ober  ßpanopfjpcceit. 

einer  folgen  Sdmfcbülte  um  bie  Autogene  ^tagmafugel  atterbingg 
i'om  pt;pfiotogifd;en  otanbpunit  äug  u I jS  eine  „3tuccimäf5ige,/  Schuft 
cinridjtung,  aber  juglcict;  non  rein  pbpfifatifebem  ©tembpunfte  a(*S 
tinc  „mecl)anifc()c  $otge  ber  Sberfläd;cnfpauuung  augejeljcn  tu  erben 
tnnn.  Aitbcijeitg  i)t  gerube  ber  pbpfiologifche  (£i)arafter  biefer 
plagmobonten  inneren  non  befonbeter  Söidjtigfeit,  bo  er  ung  ben 
tinfadjen  ödjtüffet  jitr  Söfung  ber  miebtigen  ^yrage  ber  Urzeugung 
(Ardjigonie)  liefert  (uergl.  $ap.  15). 

Sie  ©fjromaceen  leben  nod;  beute  über  bie  ganje  ©rbe  uer= 
breitet,  tbeitg  im  ©ttfmmffer,  tbeitg  im  9)leere.  sßiele  Arten  bilben 
b taugrüne,  uiotette  ober  röttiticbe  lleberjüge  ooit  Reifen  uub  Steinen, 
tQotj  unb  anberen  ©egenftänben.  $n  biefeu  biinnen  gallertartigen 
statten  liegen  Millionen  non  Keinen  gleichartigen  Sptoben  bidöt 
neben  einanber.  Sie  ^arbe  berfelben  mirb  burd)  einen  eigenttjüm= 
licken  garbftoff  OPbbcocpan)  beroorgebradjt,  ber  an  bie  Subftans 
be^  ijomogenen  tßtagmafomg  djemifd;  gebunben  ift.  Ser  Sou 
biefer  #arbe  ift  bei  ben  §af) tretet) en  Arten  ber  ßtjromaceen  (bereit 
fc^on  über  800  unterfdjieben  finb)  fet;r  uerfebieben;  bet  ben  ein* 
fjeimifcfjen  Arten  meifteng  bl  au  grün  ober  fpattgrün,  bigmeiten 
fetbft  blau,  cpanblau  ober  niotett.  Satjer  rührt  ber  gebräuchliche 
Ocame  ©panopfjpceen  (b.  t).  33tau=Atgen) ; er  ift  aug  einem  hoppelten 
©runbe  unstoedmäfjig : erfteng,  meit  nur  ein  Stjeit  biefer  $roto= 
ptipten  btau  gefärbt  ift,  unb  jrnetteng,  weit  biefelbett  (atg  einfadjfte, 
nicht  geraebebitbenbe  Urpftanjen!)  non  ben  echten  Algen  (Phyceae), 
atg  oietjefligen  geroebebitbenben  3Jtetapbpten,  ganj  ju  trennen  finb. 
Stnbere  ©bromaceen  finb  rottj,  orange  ober  getb  gefärbt,  fo  3.  s13.  bag 
in  ter  eff  ante  Trichodesmium  erythraeum,  b eff  en  ftotfige  Staffen,  in 
ungeheuren  Mengen  angehäuft,  31t  getniffert  , Seiten  bie  getbe  ober 
rothe  Färbung  beg  sDieennafferg  in  ben  Sropeit  bebingeit;  fie  haben 
die  Zeichnung  beg  „rottjen  3)?eereg"  an  ber  arabtfdjen  unb  beg 
„getben  3Jieereg"  an  ber  d;inefifd)en  ^üfte  oerantafjt,  Atg  id)  am 
10.  OJiärs  1901  ben  Aequator  in  ber  SitnbasStrafsc  paffirte,  fuhr  bag 
odjiff  meitemneit  burd;  cotoffate  Anhäufungen  fo!d;er  Sricljobeg; 
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mütm  s SUtaffen ; bic  gelbliche  ober  rötl;lid;e  Dberfläd;e  beS  9JteereS 
fal;  aus,  als  ob  fie  mit  Sägefpänen  beftreut  märe.  (2IuS  $nfu= 
Itnbe,  1901,  <S.  240.)  $n  ät;nlid;er  Söeife  mirb  bie  Dberfläd;e  beS 
arftxfcfjen  StteereS  btSmeilen  braun  ober  rot-braun  gefärbt  burd;  baS 
monotone  ißlanlton  ber  braunen  Procytella  primordialis 
(früher  als  Protococcus  marinus  befd;rieben)  *). 

(sbvomacccit  unb  ©Ijvomatopljorcn.  Offenbar  ift  eS  oöüig 
untogifd) , menn  bie  ©fjromaceett  als  eine  ©taffe  ober  fyamitie  ber 
21 1 gen  betrautet  werben,  wie  ttod;  jefct  in  ben  meiften  botanifcfjen 
£el;rbüd;ern  gefd;iel;t.  Oie  ed;ten  911  g en  (Phyceae)  — nad;  2luS= 
fdjlufi  ber  eins  eilig  en  Oiatomeen  unb  ^aulotomeen,  bie  git  ben 
^rotoplipten  gehören  — finb  uielgetligc  ^flangen,  bie  einen  Thallus 
ober  Sagerbau  oou  beftimmter  'fS'orm  unb  oon  d; ar  af  teriftifd; em 
©emebe  bilben.  Oie  ©l;romaceen,  bie  nod;  uid;t  einmal  ben  OÖertl; 
einer  edjten,  fernl;a(tigen  3e^e  befi^en,  gehören  als  ferntofe 
©ptobeit  einer  oiel  tieferen  unb  älteren  Stufe  beS  ^SflangenlebenS 
an.  SBenn  man  bie  ©fjromaceett  überhaupt  mit  2llgen  ober  anberen 
fangen  Dergleichen  will,  fo  fann  man  fie  nid;t  mit  bereit  eingelnen 
3 eilen  in  SSergleid)  ftellen , fonbern  nur  mit  ben  befannten 
© l; x o m atopl;ore it  ober  ©tjromatctlen,  bie  fid;  in  allen  grünen 
ißflangengetten  finb  en  unb  Ol;  eile  itjrcS  Rabatts  bilben.  odiärfer 
auSgebrücft  finb  biefe  grünen  ,,©btüropl;t;I(forperd;en  als  Orga- 
ne  He  ber  ipflangettgelle  angufeljen,  als  gefonberte  „^taSimn 
Oiffacte",  bie  neben  beut  Slertt  im  ©ptoplaSma  entfielen.  Sn  ben 
embryonalen  3e(ten  ber  Mmanlagen  oon  ipflaitgen  unb  in  bereit 
SBegetationSpunften  finb  bie  ©l;romatopl;oren  nod;  farblos  uub 
fonbern  fid;  als  feftere,  ftarf  lid;tbred;enbe,  fugelige  ober  runbttdic 
Körner  auS  ber  fefteren  «piaSmafW , bie  unmittelbar  ben  Äent 
umgiebt.  ©rft  fpäter  oertoanbeht  fie  fid;  burd;  einen  d;emtfd)eti 
^roceft  in  bie  grünen  ©l;loropl;i;Uförner  ober  ©l)loroptaften,  beiten 
bie  roid;tigfte  Aufgabe  bei  ber  ipiaSmobomie  ober  ber  „Kol;lenftofp 
2lffimitation"  ber  fßflange  gufältt. 


*;  ggergl.  meine  *pianfton*©tubien,  1890,  <5.  27. 
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©cör  intereffant  unb  wid&tig  ift  bie  XtuUfadjc,  baß  bie  grünen 
ßbloropbplltoruer  innerhalb  ber  lebenbigen  ^ftanäen5eire  felbfttbätig 
nmcbfcn  unb  fid;  burcl)  Teilung  »ernteten;  bie  fugcligen  ßl;loro= 
bfrtftcn  fünften  fiel)  in  ber  ÜÄitte  ein  unb  jerfallen  in  pe i gleid; 
große  Sod;ter^ugeln ; biefe  ,,$o<$ter=flaftiben''  tuadjfen  unb  oer= 
mebren  fid)  weiter  in  berfelben  Steife.  ©ie  oerl;alten  fid)  alfo 
iitnerfjalb  ber  fflangengetle  genau  fo  wie  bie  frei  lebeitben  ßl;ro= 
macecn  im  Sßaffer.  ©eftii^t  auf  biefen  bebeutungSoollen  SBergletd^ 
mie§  einer  unferer  fdjarffinnigften  unb  unbefangenen  9latur= 
forfdjer,  Qriß  2ftüllers2)eSterto  in  SBrafilien,  fdjoit  1893 
barauf  bin,  baß  man  in  jeher  grünen  f flaugenjelle  eine  ©pmbiofe 
leben  fönne  gwtfc^en  plaSmobomen  grünen  unb  pIa«mop$agen  nid;t 
grünen  ©enoffen.  (®ergl.  meine  „2lutl;ropogente",  5.  Stuft.,  1903, 
®.  534,  gig.  277,  278,  unb  ©.  902,  3tnm.  87.) 

ßoenobten  non  ßljromaceetu  fiele  Sitten  ber  eiufadjften 
ßbromaceen  leben  als  fDlonobtett ; nadbbem  bie  f'leinen  flaStna= 
i'ugeln  bttrd;  einfache  £beüuug  in  groei  gleiche  Hälften  verfallen  finb, 
trennen  fic|  biefe  unb  leben  ifolirt  weiter;  fo  ber  gemeine,  überall 
oerbt eitete  Chroococcus.  Sie  weiften  3lrten  febod)  leben  gefeüig, 
iitbeut  bie  flaSmaförner  lodere  ober  biebtere  ßoenobien  bilben, 
fogenannte  „Qelloereine  ober  Qellcolonien".  Qm  eiufadjften  Qalle 
(Aphanocapsa)  fdjetben  bie  focialen  6p  toben  eine  ftructurlofe  ©allere 
ntaffe  aus,  in  ber  gal;£reid;e  blaugrüne  f laSmafiigeldjen  regellos 
gerftreut  finb.  Söei  Gloeocapsa,  bie  einen  bünnen  blaugrünen  ©aller© 
übetgitg  über  feudjten  dauern  unb  Qelfeu  hübet,  umgeben  fid)  bie 
einzelnen  6p toben  fofort  nadj  ber  erfolgten  5El;eilung  mit  neuen 
gefdjidjteten  ©allertbüllen,  unb  biefe  fließen  gtt  größeren  klaffen 
gufammeit.  Sie  3M;rgal;l  ber  ßbromaceen  febod;  hübet  feftere, 
fabenförmige  Qello  ereilte  ober  5ßIafHben»ßetten  (ßatcuab 
ßoenobien).  Qubent  bie  Duertbeüuug  ber  lebhaft  fiel)  oerntebreit= 
beit  ßp toben  immer  in  berfefben  Stiftung  erfolgt  unb  bie  neu 
entftebenben  xod;ter=Qnbioibueu  an  beit  Xl)eiluiigSfläd)eit  oereinigt 
bleiben,  babei  fid;  febeibeuförmig  abplatten,  entfielen  perlfd;nur= 


§aecfcl,  Jüefcenälmniber. 
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äljnltdje  iöitbungen  ober  gegtieberte  gäben  11  ün  beträdjtlidjer  £änge, 
fo  bei  ben  OScitlarien  uub  doftocßinen.  äßenn  niete  «er  gäben 
in  gemeinsamen  ©allertmaffen  vereinigt  bleiben,  entfielen  oft  am 
feßnlidje,  unregelmäßig  gestaltete  ©allertförper,  jo  bei  unterer  ge= 
meinen  ,,Steruidnuppeu=©atlerte''  (Nostoc  commune);  fie  erreichen 


bie  ©röße  einer  Pflaume. 

gebend  * (grfcßeimtngen  bei*  (£Tjvomaccen.  23ei  ber  außer- 
orb entließen  »ebeutung,  bie  id;  ben  ©ßromaceen  '0  älteften  uub 
einfadften  non  allen  Organismen  gufdteibe,  ift  eS  uon  SBidtigfeit, 
folgenbc  allgemeine.  Oßatfaden  begftglid  ißrer  anatomifden  Structur 
nnb  ibjrer  pßpfiologifden  2Irbe.it  ßeruorgußeben : 1.  Oer  -Organik 
muS  ber  einfadften  Gbromaceen  ift  nid)  t aus  . uerfdtebenen 
Organ  eilen  ober  Organen  gufammengefeßt  unb  geigt  raeber  eine 
(Spur  uon  gtnedmäßiger  Bujammeufügung  nod  uon  „«Diaminen* 
©trnctur".  2.  OaS  ßomogene  gefärbte  SßtaSmaforo,  baS  im  ein* 
fa<|ften  gälte  (Chroococcus)  ben  gangen  Organismus  bilbet,  geigt 
t einerlei  „^taSma=Structur"  (2Baben,  gäben  u.  f.  tu.).  3-  -ie 
nrfprünglide  Äugelform  beS  ^laSmafornS  ift  bie  einfad))te  uon 
allen  ©r  unb  formen,  bie  aud)  ber  anorganifde  Körper  (g.  23.  degen- 
tropfen) im  Suftanbe  Stabilen  ©teidgeinicßts  annimmt.  4.  Oie 
Gilbung  einer  bünnen  Membran  an  ber  Oberfläche  beS  ftrnctur* 

lofen  SßlaSmasÄornS  läßt  fld  <**  «« 

auffaffen,  burd;  Oberflädjenfpannung  bebingt.  5.  Oie  ©allert  = 
l)  alle,  bie  niete  ©ßromaceen  abfdeiben,  entfteßt  ebenfalls  burd  einen 
einfaden  pßpfifatifdien  (begüglid)  demifden)  Vorgang.  6.  Oie  ein* 
gige  m ef entließe  SebenStßätigfeit,  bie  allen  Cßromaceen  gememiam 
jufommt , ift  ißre  Selbfterßaltung  unb  ißr  äöad)Stl)nm  oermoge 
tßx-es  uegetalen  Stoffmedfels,  ber  % l a S m o b o m i e (=  Äoßleuflott- 
Limitation);  biefer  rein  demifde  Vorgang  fteßt  mit  0 eida 
Stufe  mit  ber  Äataltfe  anorganifder  »erbuibungeu  (Äaptd . 10K 
7 OaS  2S  a d S 1 1)  n m ber  Gptoben  in  golge  fortgefe^ter 
mobomie  fteßt  auf  einer  Stufe  mit  bem  pbpfifahlden  Sßroce*  be. 
C U«Wum«.  8.  Sic 
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bitvcii  einfache  3n>rft$eilung  ift  nidjtä  nieder  aB  die  gortfejung 
bicic«  einfachen  md,StfmnB=<Proceffea,  bei-  da«  iubitubueUe  ©röfiem 
m“6  «««reitet.  9.  Sille  übrigen  „Seben8erfd,eiuuugen" , bie 
nußetbem  nod;  bei  einem  $[;cite  ber  e^omoceen  3u  beoba^ten  finb 
evKnren  fid;  ebenfalls  einfad,  buvdi  pln,fifalifd,e,  besüglidt  djemifdie 
Urfnd,en  auf  me d,a ui fcb em  ffiege;  (eine  einjige  Sl,atfadtc  fpridjt 
für  bie  Slnttaljme  „uitater  firäfte".  »efonberS  ItemerfeiBtoertl,  fär- 
ben pbt,fio[ogifd,eu  E(,arnftet  biefer  nieberften  Organismen  finb  nodi 
ihre  bumomifdjen  @igentf|ümtid, feiten,  uatjüglidfi  bie  Snbifferenj 
gegen  äufjere  G'ittfiüffe,  bobe  unb  niedere  Slemperaturgrabe  u.  f.  tu. 
»inndje  (Sbromaceen  gebellten  nod,  in  beißen  Duellen,  bereu 
Temperatur  50-80  » C.  beträgt,  unb  in  betten  fein  anderer 
Organismus  auSl;ält.  Sittbere  Sirten  füniten  lauge  3 eit  int  trtfe 
eingefroren  bleiben  tittb  und,  beffem  Sluftftauen  fofort  ihre  unten 
brodjene  SebenStflätigfeit  tuieber  fortfejen.  Biele  Gijromaceeu 
fönnett  ooUftänbig  auStrocfneu  unb  leben  nadj  mehreren  ffafiren 
bet  SBafferjutritt  tuieber  auf. 

öafterten*  2tn  bie  ß^romaceen  fcltltefsen  ftef;  unmittefbar  bie 
Söafieriett  an,  jene  merfttmtbigen  Seinen  Organismen,  bie  feit 
30  Satiren  eine  j0  nufjcrorbenttidje  Bebeutung  erlangt  tjaben  als 
Urfadjen  ber  uerberblidjften  Granit) eiten,  ©rreger  non  ©äfjrung, 
fVätthufj  tt.  f.  ro.  Oie  befonbere  Special=2Biffenfd)aft,  bie  fid;  mit 
Unten  befdjäftigt,  bie  ntoberne  33  afterio  tagte,  bat  in  furjer 
3eit  eine  fo  bot;e  (Rettung  geroonnett  — befottberS  für  bie  praf= 
ttfdje  unb  tbearetifdje  9)iebictn  — , baff  fie  jefct  an  ben  meiften 
Uninerlitäten  burd;  befonbere  &ebrftübte  aertreten  mirb.  33e= 
nntnberungSmürbtg  ift  ber  Sd;arfftmt  unb  bie  SluSbauer,  burd)  bie 
eS  gelungen  i|t,  ben  Organismus  ber  Batterien  mit  fQiitfe  ber  beften 
mobernen  2)Ufroffope,  ^räparatiouS==  unb  SärbuugS^ctbobcn  auf 
baS  ©euauefte  51t  erforfdjen,  ihre  pl;t;fiotogifdjen  (Sügentbümtid)feiteu 
feftjuttetten,  bttrd;  forgfättige  GSperimente  unb  Guttur=3)iett)oben 
ihre  t)ot;e  33ebeutitng  für  baS  orgaitifcbe  Seben  aufjitftären.  Oie 
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ber  Statut  I;at  baburdj  neuerbingS  einen  2Bert£)  erlangt,  ber  biefen 
„fleinften  SebenSformen"  mit  9Mjt  baS  größte  miffenfdjaftlidje  nnb 
praftifclje  $ntereffe  ficfjert. 

2Jftt  biefen  glängenben  Srfotgen  ber  Vafteriologie  [teilen  aber 
in  feltfamem  SBibetfpmdj  gemiffe  allgemeine  Stnfdjauungen,  bie  fid; 
unter  ben  Vertretern  biefer  Special=2Biffenfdjaft  bis  in  bie  neuere 
3eit  erhalten  Ijaben.  VefonberS  befrembenb  erfcfj  einen  ba  febern 
Vialogen,  ber  bie  fpftematifdjen  Vegieljungen  ber  »afterien  non 
bem  mobernen  Stanbpunfte  ber  Oefcenbeng^Ofjeorie  beurteilt,  bie 
fonberbaren  Slnfdjauungen  über  bie  (Stellung  ber  '-Batterien  im 
Vflangenreidic  (als  „©paltpilge"),  iljre  Vegiefjungen  gu  anberen 
ipflangenflaffen  itnb  iljre  SpeäeSbilbung.  Söenn  mir  bie  morpfjo? 
logifdjen  gigeufdjaften,  bie  allen  edjten  Vafterien  gemeinfam  gu- 
fommen,  unbefangen  prüfen  unb  fie  mit  anberen  Organismen  fritifdj 
uergleidjeu,  fo  tonnen  mir  nur  gu  bem  ©rgebnifs  fornmen,  baS  idj 
fdjoit  feit  ^atjren  in  oerfdjiebenen  ©djriften  bargutegen  aerfudjt 
tjabe:  bie  Vafterien  finb  teine  edjten  (fernfjaltigen)  3etten/  foubern 
fernlofe  gp toben  oom  diange  ber  Moneren;  fie  finb  feine  edjten 
(gemebebilbenben)  «ßilge,  fonbern  einfadjfte^ro  tiften;  iljre  nadjften 

Vermanbten  finb  bie  gfjromaceen. 

Vafterien  nnb  2Jtonereiu  Oie  inbioibuellen  Organismen 
einfadjfter  2trt,  roetdje  bie  Vafteriologen  als  „Vafteriem3e(len 
begeidjnen , finb  feine  edjten,  fernfjaltigen  3 eilen.  OaS  t)t  baS 
flarc,  negatioe  Grgebuip  oon  galjlreidjen,  Ijödjft  forgfälttgen  Unter- 
fudjungen , bie  bis  auf  bie  neuefte  3eit  barauf  gertdjtet  maren, 
pofitio  einen  3ellfern  im  fßtaSmaförper  ber  Vafterien  nadjgumetfen. 
VefonberS  fjeroorgutjeben  finb  unter  biefen  mobernen  cpacten  Unter* 
fudjungen  biejenigen  beS  Vieler  VotaniferS  9i  e i n f e , ber  bei  einer 
ber  größten  unb  am  leidjteften  gu  unterfudjenben  Vafterieim 
©attungen,  bei  Beggiatoa,  fidj  mit  allen  «Smittetn  oergebhci 
bemüfjte , einen  3*^™  nadjgumeifen.  Seine  Uebergeuguug  oon 
Per  mirflidjen  2lbmefcntjeit  biefeS  midjtigen  3ellgetnIbeS  üt  um  1* 
raertljooller,  als  btefelbe  für  feine  Oominantcn^ljeonc  fefjr  nad,^ 
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flH'iliij  ift.  2lnbeie  Amrfcher  (namentlich  ©cßaubinn)  ßaben  neuer* 
biiujo  in  einzelnen  größeren  Vafterien  mehrere  minjtg  Heine  .Hörn* 
dien,  bie  im  ''hlaSrna  unregelmäßig  jerftreut  mären  unb  fieß  bureß 
geiuiffe  ßemfärbuugSmittel  iuteufio  färbten,  als  3lequinalente  beS 
3UlftrnS  augefproeßen.  2lber  meuu  aueß  mirfließ  bie  djentifeße 
K sbentität  biefer  |tdj  gleichartig  färbenben  ©ubftanjen  nad)gemiefen 
märe  ( maS  nicht  lieber  ber  fyall  i)t  — ) unb  menn  felbft 
baS  Auftreten  non  zerftreuten  9?uclein=$ömd;en  im  spiaSma  als 
Vorbereitung  ober  Slnfang  jur  ©ifferengirung  eines  inbunbiteüeu, 
morpßologifcß  gefonberten  ^ellfernS  betrachtet  merbeu  fönnte,  fo  ift 
bamit  noch  nidßt  beffen  ©elbftänbigfeit  als  .Sell-'Crganell  ermiefen. 

(Sbenfomeuig  mirb  biefe  baburdß  bargetßan,  baß  in  einigen 
Vafterien  (nicf;t  in  allen!)  fiel)  eine  ©onberung  beS  ^laSma  in 
eine  innere  unb  äußere  oeßießt,  ober  eine  „©dßauntftructur"  mit 
Vacuolenbilbung,  ober  eine  befonbere,  abgrenjbare  Membran  an 
ber  ^plaftibe  naeßmeifen  läßt.  Viele  Vafterien  (—  aber  nicht  alle ! — ) 
tbeilen  ben  Vejiß  einer  folcßen  3Jtembran  mit  ben  uädjftoermaubtcu 
©ßromaceen,  ebenfo  mie  bie  2lbfdßeibuug  einer  ©allertßülle.  Veibe 
.Hlaffen  haben  ferner  genteinfam  bie  auSfcbließlicb  mono  ge  ne 
V o r t p f l a n 5 it  n g ; bie  Vafterien  oerm ehren  fid)  gleicß  beit 
©ßromaceeu  auSfcßließlidß  bureß  einfache  Tßeiluug;  fobalb 
baS  ftructurlofe  ipiaSmaforu  bureß  einfaches  SBacßStßum  eine  ge= 
miffe  ©röße  erreießt  ßat,  feßnürt  es  fid)  ein  unb  verfällt  in  3roei 
gleidje  Öälfteu.  Vei  ben  langgeftreefteu  Vafterien  ( — ben  fiä£>dßen= 
förmigen  Vacillen  — ) geßt  bie  (Sinfcßnürung  ftetS  bureß  bie  Glitte 
ber  SängSape,  ift  alfo  einfache  Ducrtßciluug.  Vei  uielen  Vafterien 
mirb  außerbem  Fortpflanzung  bureß  ©porenbilbung  befeßrieben; 
biefe  fogenannten  „©poren"  ftnb  aber  eigentlich  nur  ^aulofeit 
ober  rußenbe  S) a it erg u ft änbe  (—  oßne  Vermehrung  ber  $n= 
bioibueti!  — );  ber  @entrat*Tßeil  ber  ^laftibe  (@nbop!aSma)  wer* 
bießtet  |idj,  fonbert  fieß  non  beut  peripheren  Tßcil  ((SpoplaSma) 
unb  geßt  eine  cßemtfdje  Veränberung  ein,  bie  ißit  gegen  äußere 
©tnflüffe  (j.  V.  ßoße  Temperaturen)  feßr  miberftaubSfäßig  macht. 
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Batterien  unb  (Eljfotttaceen«  Sie  gxofse  s)Jte£)r§a£)(  bex 
iöaftexien  ift  mm  beit  ©£)tomaceert  in  morpijoiogifc^er  "Beziehung 
fo  tö enig  uerf Rieben,  baff  mau  beibe  SEftonexen^iaffen  nur  buxch 
ben  ©egenfab  ihxeS  ©toffraechfeiS  überhaupt  untexfd)  eiben  fann. 
Sie  ©tjromaceen,  als  'jpxotophpten,  finb  3ßiaSmobomen ; lie 
biibeu  neues  ^piaSma  buxch  ©puthefe  unb  Piebuction  aus  einfachen 
auoxganifdfen  SSerbinbungen : Söaffex,  Äoijteufäure , 2fmmoniaf, 
©afpetexfäuxe.  Sie  Saftexien  hingegen,  a(S  ^totojoen,  finb 
^piaSmophagen;  He  körnten  (meiftenS!)  fein  neues  ^ptaSma  biibeu, 
fonbern  müffen  baffelbe  (aiS  ^arafiten,  ©apxophpten  u.  f.  m.)  mm 
anbexen  Organismen  aufnehmen;  fie  jexfepen  baS  'pUaSma  bxtxcf)  3tna= 
ipfe  unb  Dxpbation.  Safjex  fehlt  aitcl)  ben  faxblofen  Sbaftexien  bex 
wichtige  grüne,  blaue  ober  xotffe  ^axbftüff  (phpcmqan) , bex  bie 
piaftibe  bex  Sfjromaceen  färbt  unb  als  bex  eigentlidie  träger  bex 
Gaxbomäiffimiiation  gilt,  ^nbeffen  giebt  eS  auch  in  biefex  Ziehung 
Ausnahmen:  Bacillus  virens  ift  buxch  ©hfotophptt  grün  Scfärbt, 
Micrococcus  procligiosus  („äöunbexbfut")  hiutxotf),  bie  purpur; 
Mtexien  puxpuxxotf)  u.  f.  w.  ©emiffe,  im  Gxbbüben^  tebenbe 
Söaftcxien  («Ritxobaftexie n)  befipen  fogax  baS  uegetaie  Vermögen 
bex  ipiaSmobomie;  fie  uexroanbeln  buxch  Dppbation  baS  Simmoniaf 
in  falpetxige  ©äuxe,  biefe  in  ©afpetexfäuxe,  unb  benupen  aiS 
5bohienftoffquede  bie  Kohfenfäuxe  bex  2ltmofphäxe ; pe  finb  alfo 
gair3  unabhängig  mm  oxganifäjen  ©ubftangen  unb  ernähren  ücb 
gleich  ben  Ghromaceeu  hl  off  von  einfachen  anoxganifdjen  $ex~ 
btnbungen. 

Sic  Serroanbtfcbaft  jimiciicu  ben  plaämeibcimen  Ctjvmuacecn 
unb  ben  plaätnopt)agen  Batterien  ift  bentnad)  fo  innig,  baf;  man 
eigentlief)  (ein  emsige«  fidjereS  Sifferentiat=5ffierEntat  angeben  fann, 
ba8  beibe  filaffen  Ciitcbgreifenb  unterfebeibet.  Siete  »otanrfer  »et* 
einigen  baljer  beibe  ©nippe»  in  einer  einigen  Klaffe  unter  bein 
»amen  „©paltpflanjen"  (Schizophyta)  unb  trennen  innerhalb 
berf eiben  als  „Dehnungen"  bie  blaugrünen  Gtjrotnaceen  als  ,,©P"  *' 
algen"  (Schizophyceae)  »ent  ben  farblofen  Batterien  aB  „Spalt» 


IX. 


©JJCcieSxQformen  bec  Batterien. 


231 


Pilsen"  (Schizomycetes).  Snbcffcn  ift  bicfe  ©Reibung  nidjt  f<$arf 
burdjgufiitjrcn,  uub  bei*  abfolute  Stange!  be3  SeltfernS  ltnb  ber 
©eroebebitbung  trennt  bie  ©tjromaceen  eben  fo  weit  non  bcn  niel= 
gettigen  unb  gewebebilbenben  2ltgen,  wie  bie  Batterien  uon  ben 
^it§en.  Sie  einfache  $ermet)rung  burdj  £albirung  ber  Seite,  bie 
bnrdf)  bie  »ejeld&nung  „©pattpftangen"  auSgebrücft  wirb,  finbet  fid) 
ebenfo  bei  gatdreid&en  anberen  «ßrotiften  wiebcr. 

© p e c i e 8 = $ o r nt  e n b e r $ a f t e r i e n.  Sie  3af)t  ber  formen, 
bie  man  ab3  2lrten  ober  ©pecieS  in  fpftematifdjem  ©inne  untere 
fcbeibet,  ift  trofc  ber  großen  (Sinfad;t;eit  ber  äußeren  ©eftalt  bei 
ben  ^Batterien  fetjr  grojj;  ntandje  23afteriotogcn  unterfdfeiben  bereite 
mehrere  Rimbert,  einige  fd&on  über  taufenb  Strten.  äöenn  man 
febodj  bie  äußere  ©eftalt  be§  tebenbigen  SßtaSmasßomS  allein  ins 
3(itge  fajft,  taffen  fid)  eigenttid)  nur  brei  ©rnnbfornten  untere 
fcfj eiben : 1.  SJtifrof offen  ober  ©pt)  ctro  b öfter  ieit  (furg:  hoffen), 
fngetig  ober  efftpfoib;  2.  «Bacillen  ober  g^abbobafterien  (and; 
©ubafterien  ober  Batterien  int  engeren  ©inne),  ftäbdjenförmig, 
cptinbrifdj ; ober  3.  ©pi  rillen  ober  ©pirobaf terien , wurft= 
förmig  gefrnmmte  („ßomma^acittcn"),  fdjraubcnförmig  gerounbene 
©tdbdjen  (mit  fdfwadjer  ©dfraubenbretnmg : Vibrionen;  mit  nieten 
bitten  ©cfjraubengängen : ©pirodjaeten).  Stufjer  biefer  breifadjen 
23erfdjiebent)eit  ber  ©ptoben^orm  bienen  ferner  §ur  Unterf Reibung 
Dieter  Sacitten  ober  ©piritten  eine  ober  mehrere  fefjr  bünne  ©eiffetn 
(S'tagetta),  bie  non  einem  ober  non  beiben  ^ßolen  ber  tanggeftredten 
^ßtaftibe  aulgetjen;  itjre  ©ontractionen  unb  ©djmingnngen  bienen 
§ur  Drtöbewegung  ber  fctjwimmenben  Batterien;  fie  treten  jebod) 
bei  nieten  2trten  nur  geitmeife  auf  unb  fetjten  nieten  anberen 
Strten  noltftänbig. 

Sa  mithin  meber  bie  einfache  ändere  fvorm  ber  £3afterien= 
©ptobe  nod)  itjre  tjomogene  innere  ©tructur  genügenbe  9lnljatt£= 
punfte  gur  fpftematifdjen  Unterf  Reibung  ber  gatjtrcidjen  ©pecieg 
liefert,  finb  bagtt  weiften#  in  erfter  ßinic  it;rc  pljpfiotogifdjcn  ©igen= 
tfjümtidjfeiten  benufgt  worben,  indbefonbere  ba#  oerfdjiebene  $Ber= 


282 


©ifttoirfung  ber  Satter  iett. 


IX. 


galten  gegen  organifche  SiahruugSmittcl  (Eiweiß  unb  3ucfcr),  ihre 
d)emifd;eu  Sßirfungen,  bte  befonberen  ©iftwirfungen  unb  Verlegungen, 
bie  fie  im  lebenbigett  Organismus  tjeruorrufeu.  $ein  Bafteriologe 
jw  eifeit  gegenwärtig  mehr  bar  an,  bag  alle  biefe  SebeuStljätigfeiten 
ber  Batterien  rein  djemifdjer  Statur  finb,  unb  gerabe  in  biefer 
Bestellung  finb  biefe  SJiiftobcu  non  Ijeruorragenber  allgemeiner 
Bebeutung.  Söenn  man  bebenft,  wie  oerwicfelt  bie  befonberen 
Besiegungen  ber  einzelnen  Bafterieu=älrten  gu  beu  uerfebiebenen 
©eweben  beS  menf<$li<$en  Körpers  finb,  in  betten  fie  bie  fpeciellen 
.itraufliettS^ormen  beS  Ot)pf)uS  unb  SOtilgbranbeS,  ber  Gljotera  unb 
Ottberculofe  Ijeruorrufen , fo  muß  man  nothgebrungen  annehmen, 
b aff  bie  wahre  Urfadje  berfelben  in  einer  eigenartigen  SOtolecular^ 
otructur  beS  Bafterten^laSma  §u  ftteben  ift,  in  ber  befonberen 
Slnotbnung  feiner  SOtolecüle  unb  ber  galjtreichen  (mehr  als  taufenb) 
Sltome , bie  gu  befonberen  90tölecüts©ruppen  in  f ehr  labiler  SSeife 
gufammeugefegt  finb.  Oie  chemifchen  ^robucte  ihrer  merfwürbigen 
Umfegungen  finb  bie  fogenannten  iptomaine,  gum  slieil  äuget it 
heftige  ©ifte  (Oortne).  6S  ift  gelungen,  mehrere  oon  biefen  @tft* 
ftoffen  burclj  lütt ftliclje  Eultur  ber  Batterien  in  größerer  SJtenge 
barguftetten,  rein  abgufdjeiben  [unb  experimentell  ihre  Statur  51t  er* 
gritnben,  fo  g.  B.  baS  Oetanin,  baS  beu  ©tarrframpf  ergeugt,  baS 
Ogphotopin,  baS  bett  OtjpljuS  heroorruft  u.  f.  w. 

Vnbem  wir  fo  bie  rein  ch e tu i f clj  e , fe|t  allgemein  anerfamtte 
unb  anorganifchen  Vergiftungen  gang  analoge  SBirfung  ber 
Batterien  feftftellen,  wollen  wir  noch  befottberS  betonen,  baß 
biefe  oollberedhtigte  Sinnahme  eine  reine  &g pothefe  ift;  — ein 
glängenbeS  Beifpiel  bafür,  baß  wir  ohne  ögpothefen  in  ber  Er* 
flätung  ber  wichtigften  9tatur=Erf  Meinungen  nicht  weiter  tarnen. 
3tt  fehett  ift  oott  ber  djemifdjen  SJtolecular-Structur  beS  ^laSnta, 
auch  bei  Stnwenbung  ber  ftärfften  Vergrößerungen,  gar  niditS; 
biefe  liegt  weit  jeufeitS  ber  ©rengen  ber  mifroftopifdien  ®abr= 
nehmungen.  Oennodi  gweifelt  fein  ©adjfunbiger  barati,  bag  |« 
oorhatibeu  ift,  unb  baß  bie  oerwidelten  Bewegungen  ber  empfind 
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heben  Sltome  unb  ber  uon  ihnen  jufammengefefcten  2Rolecüle  nnb 
MolMxuwn  bie  UtfW&en  ber  gemattigen  Ummälzungen  finb, 
bte  biefe  flefetjten  Organismen  in  ben  ©eraeben  beS  aftenfdjen,  mie 
aller  höheren  Organismen,  heroorrufeu. 

9lud)  für  bie  allgemeine  grage  nom  begriff  unb  non  ber 
©ouftanj  ber  ©pect es  ift  bie  ttnterföeibung  ber  jahlreichen 
»afterien^SIrten  non  Sntereffe.  M;renb  fonft  in  ber  ln ologifchen 
3ij)tematif  allein  beftimmte  morphologifd;c  dharafiere,  bcfinirbare 
Unterfcljiebe  in  ber  äußeren  Körperform  ober  in  ber  inneren 
©tructur,  als  mahgebettb  für  bie  ©pecteS=Unterfchetbnng  angefeljen 
inerben,  muffen  .hier,  bei  ber  ungureidjenben  SBeftimmtheit  ober 
beim  Mangel  berfelben,  übertoiegenb  bie  phpfiologifdjen  @tgen= 
fdmften  baju  nertnenbet  inerben,  unb  biefe  finb  in  ben  dicmifdjen 
Differenzen  ihrer  h^othetifdjen  Mecular  * ©tructur  begrünbet. 
idber  auch  biefe  finb  nicht  abfolut  conftant;  nielmehr  nerlieren 
utele  Batterien  burdj  fortgefe&te  Züchtung  unter  ueränberten  @r= 
nährungSsSerhältniffen  ihre  fpectftfdien  ©igenfdjaften.  Ourdj  &er= 
äuberung  ber  Temperatur  unb  beS  DlährbobenS,  auf  beut  niele 
giftige  Mterien  gejüdjtet  inerben,  ober  bttrd)  (Sininirtung  gereifter 
©hemtfalien  mirb  nicht  affein  ihr  aöadjSthum  unb  ihre  $Ber= 
mehrnng  abgeänbert,  fonbern  auch  Me  fdjäblidje  SBirfung,  bie  fie 
burd;  (Erzeugung  no.it  Topinen  auf  anbere  Organismen  anSüben. 
Oiefe  ©iftrairfung  mirb  nerftärft  ober  abgcfchmädit  --  unb  biefe 
2lbfd)inächnng  fann  ftdj  bitrch  Vererbung  auf  bie  folgeitbeit  ©eite= 
rationen  übertragen,  hierauf  beruht  ber  nterfroürbige  sßroceff 
ber  ^ntpfung  ober  $mmuniftrung : ein  ausgezeichnetes  S3eifpiel  für 
bie  „Vererbung  ennorbener  ©igeitfdjaften". 

Batterien  unb  ^il^e.  Oa  bie  ^Batterien  and)  heute  noch 
uielfadh  ulS  „«Spaltpilze"  (Schizomycetes)  aitfgefafit  unb  im  Spftcnt 
Zur  .Ulaffe  ber  edjten  s}$ilze  geftefft  inerben,  inoffen  mir  noch 
befonberS  auf  bie  meite  Kluft  hünoeifeit,  bie  beibe  ©ruppeit  non 
einanber  trennt.  Oie  echten  ^ßilze  (Mycetes  ober  Fungi)  finb 
aftetaphpten,  bereit  »ieljeffiger  Körper  (Thallus)  ein  feljr  dbaraf* 
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texiftifd&eS  ©etoebe  bitbet,  b aS  3Jh}celtum;  biefeS  ift  au3  uie(fad) 
x>ex§raeigten  itnb  uexflodjteneu  $äben  OQppfyeu)  gitfammengefefct. 
c^eber  spilgfabcn  befielt  aus  einet  9tei()e  non  langgeftxedten  8e^en/ 
bte  eine  biinne  Si)itin=5Dcembxan  befipert  itnb  in  faxblofem  ^IaSma 
§al)(xeid)e  Seine  BeUfexne  etnföliefeen.  ^exnex  bilben  bte  betben 
Untexf (affen  bex  echten  «pilje,  bte  2l3compceten  unb  Safinujceten, 
eigentümliche  gxudhtföxpex , bie  ©poxett  exjeugen  (3töcobten  unb 
Saftbien).  3Son  allen  biefen  9XexImalen  bex  edjten  $ilje  ift  bet 
ben  Metten  ni<$t*  5n  finben.  ©benfo  roenig  fönnen  fte  mit  ben 
$ ttn  gilten  n exeinigt  toexben,  ben  fogenannten  ^inseitigen 
spil8en"  obex  f tjpcompceten  (Doompceten  unb  ßpgompceten) ; biefe 
bilben  eine  befonbexe  klaffe  bex  ^xotiften,  bie  ben  ©xegaxinen 
näd)ft  oextoanbt  ift. 

eocnobttn  bcr  SBafterien.  ©leid)  ben  nä#ne«oanbten 
Ebrontaceen  jeigen'  and)  niele  Stotterten  grofje  Neigung  jur  »Übung 
(jefettiger  Setbänbe  ober  „Bettcolonien".  SDiefe  „Bettoereine"  ent* 
fteljen  fixer  roie  bort  babutdi,  baf;  bie  gnbioibuen,  bie  burd)  fort» 
qefefete  Rettung  pd,  feilt  tafcfi  uettneliten,  bereinigt  Werben,  unb 
rroar  auf  5,oei  »ergebene  Seifen.  Senn  bie  fociafen  Stotterten 
'teid,(idie  Wengen  non  ©atterte  audfd, eiben  unb  in  biefer  serftreut 
liegen  bleiben,  entltebt  bie  fogenannte  Zoogloea  (roie  bei  Apliano- 
capsa  unb  Gloeoeapsa  unter  ben  Spromaceen).  ffienn  hingegen  bte 
langgeftredten  Sacitten  in  'Reiben  bereinigt  bleiben,  entfielen  bie 
gegliederten  gäben  non  Leptothrix  unb  Beggiatoa  (netgletdibat 
ben  Eäcillarien).  Benn  enblid)  biefe  gäben  fid)  tetjtoeigen,  ent= 
Mt  Cladothrix.  lindere  Soenobien  non  »aEterien  erfdjetnen  o 
Scheiben,  indem  bie  Sptoben  fid)  in  einer  Ebene,  gemobnlid)  ju 
je  Hier  grupp«,  fortgefefst  tt, eilen  (mie  bei  Merismoped.a),  ober  <U 
tnürfelfönnige  Radele,  .nenn  fie  nad,  allen  drei  9!.d,tungen  bed 

9iaume3  geoxbnet  finb  (Sarcina). 

Softcrien  unb  ffSrotogoeu.  Sie  beiden  Stoffen  der  Ünftencn 
und  ®,romaceen  erfd,ei«e«  inegen  il,rer  einfad,en  Drgonifation 
nad,  dem  gegenwärtigen  guftanbe  nuferer  Sem.tnif)  lebenfoOä  al« 
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bte  einfachften  oon  allen  ßebewefeu,  all  wir  flicke  Moneren,  Drga= 
nilmen  ohne  Organe.  3öir  müffen  |tc  baljer  auf  bie  tieffte  Stufe 
nufer!  ^ßrotiftenreidje!  ftellen  unb  fdjäf3eu  ben  Unterfcfjteb  3-mifdjeu 
ilmen  itnb  ben  Ijödjft  bifferengirten  einhelligen  SBefen  (—  3.  33.  9fabia= 
larieu,  SBimper s ^fnfnforien , Oiatomeeu,  Sipfjoueeu  — ) nicljt 
geringer,  all  int  Reiche  ber  ^tftonen  ben  ltuterfd)ieb  §tuifd)cn 
t int  11t  uieberen  ^»olppeu  (Hydra)  itnb  einem  Mir  beit  hier , ober 
jwifdjen  einer  einfachen  2llge  (Ulva)  nnb  einer  ^alme.  'mm 
man  jebod)  ba!  «ßrotiftenreid;  in  üblicher  «EBeife  feilen  unb  nad) 
althergebrachter  Storni  feine  beiben  Hälften  auf  „Ofderreid)  unb 
SPffanjenreidj"  oertheilen  will,  bann  bleibt  all  etnstge^  <Sd;eibung!= 
Merfmal  ber  entgegengefefete  ©toffwedjfel  übrig;  bann  müffen 
mir  bie  33afterieu  ab?  iplalntophagen  bem  Ofjierreidje  anfdjliefjen 
( iinc  fdjon  ©hrenberg  1838  tfjat  — ) itnb  bie  (Slfromaceen 
all  «ßlaSmobomen  bem  ^flansenreidje.  Oie  merfroürbige  klaffe  ber 
Flagellaten,  in  ber  geiffeltrageube  (Sittjellige  beiber  ©ruppen 
oereinigt  werben,  enthält  mehrere  formen,  bie  fich  oon  tppifdjeu 
Batterien  nur  bttrdj  ben  33e)i^  eines  Fellfern!  itnterfdj eiben.  Menu 
neuerbtngl  bei  ein 3 einen,  31t  ben  Söafterien  geregneten  ^rotiften 
wirflid)  ein  echter  ^ellfern  nadjgewiefen  worben  fein  foflte,  fo  finb 
biefe  oon  ben  übrigen  (femlofen)  31t  trennen  unb  ben  femljaltigen 
Flagellaten  anhitfdjliejfeu. 

'JUjthomonevcit.  ^Diejenigen  dieneren,  bie  ich  all  foldje  jrterft 
1866  befdjrieben  unb  auf  bie  id)  bie  „Oljeorie  ber  Moneren"  in 
meiner  Monographie  berfelben  (1868)  gegrünbet  hatte,  gehören 
einer  auberen  2lbtheilung  ber  <ßrotiften  an,  all  bie  beiben  klaffen 
ber  Batterien  unb  ©hromaceen.  ©I  finb  bie!  bie  Fronten,  bie  ich 
all  Protamoeba,  Protogenes,  Protomvxa  u.  f.  w.  befdjrieben  habe; 
ihre  nadten  beweglichen  ißlalmaförper  fenbeu  ^feubopobicu  ober 
oeränberlidje  Scheinfitfjdjen  oon  ber  Oberfläche  aul,  gleid)  ben 
edjten  (fernhaltigen)  Sihisapoben  (=  Sarcobinen) ; fic  unter= 
fdjeibeit  fidj  aber  oon  biefeit  feljr  wefentlid)  bttreh  ben  Mangel  bei 
3ellfern!.  Fd)  habe  fpäter  (in  ber  „Spftematifdjcn  3>hpfogenie", 
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33b.  I,  <3.  144)  oorgef plagen,  biefe  „femlofen  Sl^ijopoben"  non 
ben  übrigen  gu  trennen  itnb  bte  Slmoebamhulicheu,  mit  SappenfitfP 
■cfjen  nerf  ebenen  ab!  So bo in on er en  (Protamoeba)  gu  begeid)nen, 
bagegen  bie  ©romia=äbntid)en,  SÖßurgelfitften  bilbenben  als  Nh H0' 
moneren  (Protomyxa,  Pontomyxa,  Biomyxa,  Arachnula  u.f.ro.). 
Nun  [inb  aber  neuerbingS  in  einzelnen  bie) er  größeren  Moneren 
mirflidie  3 et  Her  ne  nachgemtefen  unb  bamit  iijre  echte  3eiten= 
natur  bargetban  morben;  biefer  OladjmeiS  mürbe  erinöglidjt  bitrd) 
SCnmenbung  ber  nerootlfommneten  ntobernen  dUetbobeu  ber  kern- 
färbrtng,  bie  mir  breiig  Bahre  früher,  bei  meinen  erften  begüg= 
licken  Beobachtungen,  nidjt  gu  ©ebote  ftanben.  ©eftübt  auf  biefe 
neueren  Beobachtungen  haben  nun  niete  ^orfdfer  behauptet,  baff 
mol)!  alle  non  mir  betriebenen  Moneren  eigentlich  echte  Bellen 
feien  unb  einen  Bellfern  befipen  müßten.  Siefe  unbegrünbete 
Behauptung  ift  bann  non  ben  ©egnern  ber  Gutmidelitugyielire 
reichlich  auSgenupt  morben,  um  bie  mirfUche  (Srifteuy  non  Moneren 
überhaupt  gu  leugnen. 

Protamoeba.  Bon  biefer  Btoneren * ©attüng  habe  idi  in 
ber  „Natürlichen  ©d)öpfung3gefd)idjte"  (10.  Stuft.,  2.  433)  eine 
3lbbilbung  gegeben,  bie  nielfach  reprobucirt  morben  ift ; e£  eriftiren 
banon  noch  heute  mehrere,  minbeftenS  ätoet  ober  brei  Sfcten,  bie 
fid)  bitrd)  bie  fyornt  ihrer  Sappenbilbung  unb  bie  Strt  ihrcr 
megung  unterfd)eiben  taffen.  2ie  gleichen  gewöhnten  cinfad)en 
31m o eben  unb  unterfdjeiben  fid)  non  ihnen  mef entlieh  nur  burch 
ben  Mangel  be3  BellfernS.  Sie  Protamoeba  primitiva  fd)eiut 
3iemlid)  oerbreitet  gu  fein ; fie  ift  mieberholt  non  mehreren  guoerläffigen 
Beobachtern  (©ruber,  ©ienfomSfi,  S eibp  u.  31.)  in nerfchiebenen 
Binnen  = ©eroäffern  aufgefunben  morben.  3«  ^ bem  3oologifd)en 
«ßracticum,  b aS  ich  an  ber  Uninerfität  $ena  feit  niergig  fahren 
in  jebem  ©emefter  abgehalten  habe,  unb  in  bem  regelmäßig  unfere 
nieberen  ©üßmaffer^Bemohner  gur  mifroflopif^en  Unterfudjung 
fommen,  ift  bie  Protamoeba  primitiva  etma  fünf  ober  fedjä  Nut 
gelegentlich  gefunben  morben;  fie  geigte  ftetS  biefelbe , fuiha 
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befcbriebene  Sefchaffenheit,  bewegte  ßd)  burefj  laugfame  Sappen- 
bilbung  an  bei-  Oberfläche,  nermefjrte  fiel)  einfach  burcf;  ^roei- 
tbeifung  itnb  ließ  and)  bei  forgfäftigfter  2(nroenbung  ber  mobemen 
ßemfärbungSmittel  feine  ©pur  eines  3ellfernS  in  ihrem  homogenen 
ßdaSmaleibe  erfennen.  ©ine  große  2ln3a()l  äußerft  Heiner  ftörn* 
eben  (ühifrofomeu),  bie  im  ^laSrna  regellos  jerftreuf  mären  nnb 
lief)  mehr  ober  minber  bitrcb  $ern=9feagentien  3it  färben  fdjienen, 
fönnen  ebenfo  raenig,  roie  in  anberen  ähnlichen  fällen,  als  2lepui= 
oalentc  beS  3ellfernS  fidjer  gebeutet  roerben;  fie  fiub  mabrfdeinlid) 
^robucte  beS  ©toffmedjfels.  OaS  gilt  and;  für  bie  größere  marine 
2il)i3omoneren=prm,  bie  neuerbingS  21.  ©ruber  als  Pelorayxa 
pallida  befcffrieben  ljat. 

Bathybius.  Oie  große  marine  2tl)i3omeuercn=prm,  bie 
^uylep  1838  unter  bem  tarnen  Bathybius  Haeckelii  befd;rieben 
hatte,  nnb  über  bereu  wahre  9tatur  feßr  uerfdjiebene  2lufid;ten  auf= 
geftellt  mürben,  fcheint  nach  neueren  ünterfudjuugen  bie  ißr  3u= 
getriebene  Sebeutung  nicht  3u  befißeu.  pr  nufere  3)txoueren=Oheorie 
nnb  bie  baran  gefnüpfte  ^ppothefe  ber  2lrd;igonie  (Kapitel  15) 
i)t  bie  oiel  befprodjene  Satf)t)biuS=page  gleichgültig  gemorben,  feit= 
bem  mir  bttrd)  bie  tiefere  ©rfeuntniß  ber  ©hromaceen  nnb  Batterien 
baS  richtige  Serftäubniß  biefer  oiel  mich  tigeren  2)ionereu=prnten  ge= 
monnen  höben. 

^roblematifdjc  flotteren.  Set  einigen  ber  oon  mir  in  ber 

"^Monographie  ber  ÜUtoneren"  befchriebcucit  ^?rotiften  bleibt  es  oor 
ber  iQöitb  3raeifell)aft,  ob  ihr  SßlaSmaförper  einen  ,3cllfcrn  ein- 
fdjließt  ober  nicht  — ob  fie  bemnacf)  als  echte  gellen  ober  als 
Gtjtoben  aufjufaffen  ftnb.  OaS  gilt  namentlich  für  folcße  formen, 
bie  nur  einmal  gelegentlid)  gur  /Beobachtung  gefommen  finb, 
mie  Protomyxa  unb  Myxastrum.  p biefeit  uitficheren  fällen 
mürben  erft  erneute  Unterfudjungeu,  mit  2lnroenbung  ber  mobemen 
$ernfärbuugS=9)Httel,  oolfe  .Ularbcit  fchaffen  fönnen.  UebrigenS  null 
ich  nicht  unterlaffeu,  barattf  htnjumeifcn,  baß  biefe  oielgcrühmten 
„$emfärbungS  = 2Jicthobeu"  fcineSmegS  bie  abfolute  Sicherheit  be= 
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fifjen,  bie  i Irrten  oielfad)  3tigefd)  rieben  tötrb ; beim  eS  giebt  audj 
mibere  ©ubftan§en,  bie  fiel)  äf)ntid;  wie  ©hromatin  färben,  pr 
unfere  „^ioneren^tieone",  — für  bie  grofee  allgemeine  Vebeutung, 
bie  mir  biefen  femtofen  lebenben  ipiaSmaförpern  jufdjreiben,  ift 
es  gleichgültig,  ob  bei  jenen  „problematifcfjen  Moneren"  ein  3ell= 
fern  nadjgemiefen  mirb  ober  nid)t.  Oenn  bie  Ghromaceen 
allein  — als  bie  mid)tigfteu  oon  allen  SJioneren ! — genügen  ooll= 
fommett,  um  bie  meitreicbeubeu  tfjeoretifchen  ^Betrachtungen,  btt 
mir  baran  fnüpfen,  oollauf  befrtebigenb  31t  begritnben. 

Folgerungen  ber  0 n er ens Theorie.  2tm  odjluffe 
nuferer  Vetradjtungen  über  bie  3ttoneren  angelangt,  roollen  mir 
nochmals  bie  mtchtigen  F°^Serun9en  jufammenf  affen,  bie  fid) 

,au§  ihrer  einfachen  Organifation  ergeben;  biefelben  bienen  sur 
fefteit  ©runblage  oon  rotdjtigen  Sehrfähen  nnferer  moniftifchen 
Biologie;  fie  finb  unoereinbar  mit  ben  bualiftif d) en  3Inf ch auungen, 
metd;e  ber  moberne  VitaliSmuS  il)t  entgegenhält.  SBir  betonen  in 
erfter  Sinie,  bafs  ber  ftructurlofe  ^laSmaforper  ber  einfachen 
Moneren  noch  «einerlei  „Organifation"  befifet,  feine  3ufammen= 
fehung  aus  ungleichartigen  Äörpertheilen,  bie  Su  einem  beftimmteu 
SebenSjmecf  jufammettmirfen.  Oie  intelligenten  „Oominantcu 
oon  dieinfe  — aber  and)  bie  med)anifd)en  „Oeterminanten"  oon 
9B  eis  mann  — fiuben  fper  überhaupt  nichts  31t  thuu!  Oie 
ganse  SebenSthätigfeit  ber  einfachen  Moneren  — oor  Men  ber 
©hxomaceen!  — befchränft  fiel)  auf  ifmeit  otoffmechfel , ift  alfo 
ein  rein  d)emifd)er  Vorgang,  oergleidjbar  ber  Statafpfe  leb= 
lofer  Verbinbungen.  Oie  einfache  Vilbung  oon  „(fabioibuen'  m 
biefer  primitioen  „lebe nbigen  Subftans"  befchränft  fid)  auf  bie 
©onberung  oon  prtSmafugeln  beftimmter  ©röfje  (Chroococcus) ; 
unb  ihre  primitioe  Vermehrung  (burch  einfache  ©elbfttheilung)  m 
nichts  meiter,  als  fortgefehteS  3Sad)Sthum  (analog  bem  her  Ärpttalle). 
3Benn  biefeS  einfache  SB  a d;  S tl)  u w ein  gemiffeS,  burdj  bie  djemifdjc 
'(Sonftitutiou  bef^ränfteS  Sftaft  überfchreitet,  führt  eS  3111-  felbftäubtgen 
.©eftaltung  ber  überfd)üffigen  SBadjSthumS^robucte. 


geintes  Kapitel. 

€ntäJ|r«ng. 

Stoff  tnecfyfel  un6  (Energieftrom  (Metabolismus). 
2lffimilation  unö  Difftmilation.  plasmobomen  unöplasmopfjagen. 
Metafitismus.  parafttismus. 


„ilüenn  iuir  ntöglidjft  allgemein  bic  ftragc 
auftoerfen  nadj  bem  größten  gfortfdgritt  ber 
fiologtc  lotiljrenb  beö  19.  3fnl)rl)unbert§,  fo  biirfte 
bie  Slntloort  faunt  auberl  lauten  löttnen,  at§ 
baß  berfelbe  in  ber  iöefcftigung  ber  Ucberjeuguug 
liegt,  baß  bei  bett  ÖebeJoefcit  feine  brinci|)iell 
anberen  Prüfte  inalten  alä  innerhalb  ber  tobten 
Statur.  Stur  fjierburd)  lourbe  bie  Spijßfiologie  auf 
beit  feften  Soben  ber  eracten  Staturforfdjung  qc 
ftellt,  unb  eö  fteßt  außer  jebent  ßtneifel,  baß 
gerabe  biefe  Sluffaffung  bie  tueicntUtfje  Urfadje 
ber  großen  unb  bebeutenben  ©ntloidelung  bar= 
ftellt,  loeldje  bie  HJt)t)fiologic  loäljreitb  berjloeiteu 
,'pätfte  beii  legten  $al)rljunberts  burdjgcmadjt 
Ijat,  foloic  baß  fie  aud)  auf  bic  gefammte  58io 
tagte  (cinfdjließlidj  ber  Sttebiciit)  in  Ijoljem  örabe 
förbernb  eingetoirft  Ijat." 

$o8*rt  SigerHebt  (1902). 


Untyatf  bc»  jßljnfen  Hapiißls. 

Functionen  her  Gsrnafjtung.  3lffimilation  unb  Oiffimilation.  sJßta§mobomen 
unb  fßIa§mopl)agen.  3[!f>ptopIa§ma  unb  gooplaSma.  fßlaSmobomie  ber  ^ftanjen. 
6t)loropt)l)lltörner  unb  Sitrobaftericu.  fßlaSmopfjagie  ber  ffttlae  unb  Ot)iere. 
3Jtetafiti§mu§.  (llmteljr  be§  ©tofftoedjfelS).  @rnüf)rung  ber  Stonercn  (ßdjromaceen, 
Batterien,  ffttjijomoncren).  (Srnafjrung  ber  3ßrotopl)t)tcn  unb  Dtctappptcu 
(Feüenpftanjen  unb  ©efäfjpflanaen).  grnatjruug  ber  ÜRetajoen.  ©aftracatfjeorie. 
©aftrocanaLSpftem  ber  Soelenterien  (©aftracaben,  Spongien,  ©nibarien,  ipta* 
toben).  ©rnafjrung  ber  ©oelomarien  (Serbauung,  ßrei§tauf,  üttpmuug,  2tu§= 
fcfjeibuug).  ©aprofiti§mu§.  iparafitiSmuS.  ©pmbiofe. 
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©riiäl)ruttg  unb  8lt6|tan,)tt)e<f|icl.  ®o*  gebenärounber,  btt« 
mii'  im  roeiteften  Umfange  bcä  «Begriffes  „(Srnätjrung"  nennen, 
bciuirft  af>§  £auptjwe<f  bie  ©etbfterbattung  be3  organifdjen  $nbi= 
mbuumä.  Siefe  ift  affgemem  mit  einer  djemifd&en  ttmbitbung  ber 
tebenbigen  (Subftanj  uerfnüpft,  einem  organtfdjen  „©toffwedjfel" 
nnb  einem  eutfpredjeubcn  „Äraftwecbfel".  Sei  bicfem  d&emifd&en 
^roceffe  wirb  sJ>fa<Sma  uerbraudjt,  neu  gebiibet  nnb  roieber  um= 
gefegt  Ser  ©ubfta  113  werfet  (Metabolismus),  ber  biefem 
tropf) ifdjen  ©(lemi^mug  31t  ©runbe  liegt,  ift  ba<?  SBefentticbfte  bei 
ben  üielgeftalti gen  iproceffen  ber  ©rnnfjrung , ber  Sroptjefe  ober 
Juttrition.  ©in  großer  Sfjeii  ber  einzelnen  @rnä£»rungg=Sorgänge 
erfiart  fiel)  ohne  weitere«?  ait3  ben  befamtten  pfpififalifdjen  unb 
cbemifden  ©igenfdjaften  anorgifdjer  Diaturförper;  bei  einem  anberen 
Sbeite  ift  biefe  ^urüdfüijrttng  bisher  nod)  nid)t  gelungen,  ^nbeffen 
nebmen  alte  unbefangenen  ^tjpfiotogen  gegenwärtig  itbereinftimmenb 
an,  bap  biefetbe  im  ^rincip  mögtid;  unb  ba£  bie  Stnnatime  einer 
befonberen  Sebenlfraft  bafür  überffüffig  ift;  atte  tropbifdjen  ^ro= 
ceffe  otjue  2tu«?nat)me  finb  bem  ©ubftan^Öefefc  unterworfen. 

Functionen  ber  (yrnäbruug.  Sei  atten  t)ö bereu  Sftanjen 
unb  Sbieren  ift  ber  cbemifdje  Sßroceff  bcS  ©toffmeebfet?  unb  beä 
bamtt  uerfnüpften  ©nergieftrom?  eine  fjödjft  jufammeugefefcte  ßeben«8= 
ttnitigf'cit,  bei  ber  oiete  oerfebiebette  Functionen  unb  Organe  31t  bem 
gemeinfanten  Smede  ber  ©eibftcrbaltung  sufammenwirfeu.  sDt'an 
orbuet  biefetbe  gemöbntidj  tu  uier  £auptgruppen,  nämticb  1.  2tab= 
ruuggaufnabme  unb  Serba uuug  (SDtgeftion),  2.  Serttieiluna  ber 

föaectel,  Se&eitälmtnber. 
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sJiäl)rftoffc  im  Körper  ober  Kreislauf  (Girculation) , 3.  3lths 
mutig  ober  ©aStoed)fel  (ftefpiratiou),  4.  3Tb (Reibung  unbraud)= 
barer  (Stoffe  (@£cretion).  33ei  beu  meifteu  giftonen,  foruo£)t 
©eroebpffonjen  als  ©erneuteren,  finb  oie(c  oerfdjicbene  Organe 
jnr  3luSfüt)rung  biefer  Arbeiten  blfferengirt.  2luf  ben  nieberen 
Stufen  fehlt  biefe  Str b eit§ e tlrtng  noch,  itnb  ber  gelammte  @r= 
ttährungSprocefj  mirb  burd)  eine  einfadje  3ellcnfd)id)t  auSgeführt 
(fiebere  Ilgen,  ©aftraeaben,  ©pongien,  niebere  ^olppen)^  33ei 
ben  ißrotiften  ift  eS  raieber  bie  einzelne  3et(e,  bie  alle  biefe  3lr= 
beiten  allein  beforgt ; im  einfachen  $alle,  bei  ben  Moneren,  eine 
homogene  ^laSmafuget.  ©a  eine  lange  Stufenleiter  biefe  einfachen 
formen  ber  Oropbefe  mit  jenen  complicirten  formen  continnirtid» 
»erbinbet,  bttrfen  mir  and)  bie  toteren,  ebenfo  raie  bie  erfteren, 

aU  pl)t)filo'cbemifd;e  Vorgänge  auffaffen. 

Slffimilfttion  uub  ©iffimilatiotu  Sßenn  man  bie  gelammten 
Vorgänge  beS  ©tofftoechfelS  ber  Organismen  im  3ufammenf)ang 
überfdjaut,  fann  man  fie  als  ©rgebnifc  mm  5mei  entgegengefeftten 
diemifdjen  «ßroceffen  anffaffen;  einer f eitS  3t uf b au  lebenbtger  ©u  * 
(tarn  burd)  Slneignung  oon  9Mt)rftoffen  (2lffimilation),  anberfettS 
3 erfüll  berfetben  in  $otge  ihrer  SebenSthätigfeit  (Otfiumlatton). 
Oa  in  allen  fällen  baS  SßtaSma  bie  actioe  „lebenbige  ©ubftanj" 
barftellt , fo  tat  man  and)  fagen:  bie  3lff imilatton  (ober 
^fasma^rfteugung")  beftet)t  betritt,  bajf  bie  oon  aujen  ta 
genommene  Storung  innerhalb  beS  Organismus  ttt  baS  befonbeie 
Plasma  ber  betreffenben  ©pecieS  oerroaubelt  mtrb;  bie  »tilt- 
milatlon  (ber  ^laSma^««")  ift  bie  ^olge  ber  voinW «*m« 
geleifteten  Slrbeit,  bie  mit  tbeilmeifer  3erfefeuug  uub  Stitflofung 
beffetben  oerfuüpft  ift.  3'U  belben  »jungen  befiehl  em  aut- 
fäUiger  ©egenjab  fttoifchen  ben  beiben  großen  Keinen  ber  organtldien 

2L.  i - •**>  uubr  «sS 

tuiegenb  Me  »ifimilatibn,  inbem  eS  .»«  «noWm|d,cn  ©»« 
but#  ©unttjcie  unb  MebuctUm  neue«  $I««ma  Wbet.  3">  '> 
reidje  hingegen  iibenmegt  bie  SifiimUatiou,  inbem  ba«  autge.io.mm  e 
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Sßltönut  burd;  Ovation  jerfefct  unb  bie  habet  burd)  2tnatpfe  ge^ 
numuene  achtelte  ©nergie  in  2Bärtne  unb  Seraegung  umgebt  wirb. 
®te  ^an*en  >iub  ?fa!mobomen,  bie  Spiere  <j$laSmop$agen. 

ipta&noboitten  unb  WatmoMagen.  Unter  allen  d;emifdjen 
^rnccffett  ift  für  bie  ©ntftefiung  unb  ben  Seftanb  bei  organifdjeu 
Sebenl  ber  md)ti gfte,  me«  unent6e$rfi$ffe,  bie  beftänbige  9teu  = 
b ii b u n g tum  ^ f a I nt a ; mir  begeicf;nen  biefetbe  etil  ^Ia!nto  = 
bomie  (-  tum  Domeo  = Sauen  -)  ober  all  ,,©arbom2t[fimi= 
tatton  = Sl o^Ienftoffs3tffimiIation.  Sie  Sotanifer  haben 
H«)  neuerb irtgl  barait  gemöhut,  biefe  furjroeg  Slffintilation  31t 
nennen,  unb  baburdj  otete  ätttjguerftänbttiffe  oerantaßt.  Senn  ber 
meitere  unb  viel  ältere  Segriff  ber  3tf| Imitation  bebeutet  in  ber 
ttjierifchen  s^t;t;|tofogie  urfprüngtid;  im  meitefteu  Sinne  bie  2lneignung 
unb  Verarbeitung  ber  tunt  außen  aufgenommenen  9iaf)rung.  Sie 
.fto t) tenfto ff=2tf I imita tiou  ber  ^ftanjen  — unfere  ißtaltnobomie  — ift 
aber  nur  bie  erfte  unb  urfprüngtidje  STrt  ber  «pta!ma*33ifbuug ; fie 
beruht  barauf , baß  bie  Sßftange  im  [taube  ift,  au!  einfachen,  an= 
organifchen  Serbinbungen  (au!  SBaffer,  iiohteufäure,  Satpeterfäure 
ttttb  2tmmoniaf)  unter  bem  ©inftuffe  be!  Sonnentidjt!  burd)  @t;n  = 
t h e 1 e uub  9iebuction  Äohlenhpbrate  unb  au!  biefen  neue!  $ta!nta 
31t  bttben.  Sa!  Sf)ter  oerfteßt  biefe  tuuft  nicht ; e!  muß  ba!  ^ta!ma 
mit  ber  Nahrung  au!  anbereu  Orgauümen  aufnehmen,  bie  ^ftanjen^ 
freffer  btrect,  bie  $teifd;freffer  inbirect.  2Btr  begeidjnen  biefe!  animale 
„^lalmafreffen"  at!  „SßlaSmophagte".  ^nbem  ballier  ba! 
gefreffene  frembe  $ßta!ma  oerarbeitet  unb  in  feine  eigene,  fpecififdj 
beftimmte  $ta!ma=2lrt  umfefet,  übt  e!  ebenfalt!  2lffimifatiou ; aber 
biefe  animale  lttbumiu=2lffimitation  ift  total  uerfebieben  001t  jener 
oegetaten  ©arbon=2lffimitattou.  Sa!  neu  gebitbete  thierifche  sjita!ma 
mirb  bann  burd;  Drybatiou  3erfeßt  unb  burd)  biefe  2tnati)fe  bie 
achtelte  ©nergie  für  bie  animaten  Seroeguitgen  gemonnen. 

^IjtjtoptaSma  unb  Sooptalma.  Ser  phhfüdogifdje  ©egen= 
iah,  ber  fo  gmifdjeu  beit  beibeit  tgauptarten  ber  „lebenbigeu  Sub= 
ftan3  beitetjt,  310 tf cf) eit  bem  fynthetifdjeu  s[>tu!mu  ber  Sflait^eu  unb 
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bem  analptifchen  iplaäma  bet  ^xere,  ift  uou  gröltet  33ebeutung 
füt  ben  baitetnben  Söeftcmb  bet  gangen  organifdjen  2öelt;  er 
beruht  auf  einer  Umfehr  bet  9ttolecutarberoegung  im  ^(aSnia,  bie 
un§  in  ihrem  eigentlichen  Söefen  noch  ebenfo  unbefannt  ift,  mie 
bie  chemifche  ©onftitution  bet  dtbmnine  überhaupt  unb  bxejemge 
be3  „lebenbigen  dtbumin",  be§  ^laSma  im  Sefonberen.  2ßie  mit 
im  5 Kapitel  ermähnt  haben,  nimmt  bie  mobetue  phpfiotogifche 
(Shemie  mit  gutem  ©runb  an,  bafe  ba§  unfichtbare  dlbumin^otecül 
oerhättnihmähig  riefengrofg  unb  au3  mehr  als  taufenb  dtomen 
jufammengefefet  ift.  Btefe  befinben  fid)  in  fo  labilem  ©lei^gem^t, 
in  fo  oermidelter  unb  unbeftänbiget  Sagerung , baff  bet  fleinfte 
dnftoß  ober  9ieig  genügt,  biefetbe  gu  oeränbetn  unb  eine  neue 
«pia«masSlrt  gu  hüben.  ^hatfächUcf;  ift  ja  auch  bie  3«hl  bcr 
lüa3ma=drten  unenbtich  grofs  unb  uuenblich  variabel ; baS  bemexft 
allein  fdfjon  bie  ontogenetif#  ^hatfadje,  bafs  ©igelte  unb  ©perma* 
geüe  einet  jeben  drt  (unb  einer  jeben  Varietät!)  feine  fpeciftfchc 
chemifche  ©ouftitution  befÜgt;  bei  ber  ^ortpflangung  toirb  btefe 
burd)  Vererbung  auf  bie  Mummen  übertragen.  SBenn  wir 
aber  uon  biefen  ungähltgen  feineren  3Jtobificationen  abfehen,  tonnen 
mir  im  dagemeinen  alle  ^lasnuudrten  auf  btefe  groei  £>auptgruppen 
nertheilen:  ba§  ^hP^plaSma  ber  ^f langen,  mit  bem  fpn= 
thetif chen  Vermögen  ber  ^laSmobomie,  unb  baS  3oopla»ma 
ber  £ hier e,  ba3  btefe  d&emtfäe  Äunft  nidü  fennt  unb  bal)er 

auf  «BlaSmophagie  angemiefen  ift.  f . 

sBIttSmoboroie  ber  ^Sftaujen.  ©er  merfrourbige  n)nt(jett,cf>e 
eproceö  be«  poima.Hafba.tt« , ben  urir  al«  ober 

SaxbonsStffiTnHation“  bekämen,  erforbert  für  8™u,I>nttd,  ui«  elfte 
»ebingung  bie  „ftr«l,tenbe  Energie"  M ©onneuticbteä.  3ebe  grtme 
«f(<m5en5et(e  enthält  in  ü,ren  (^Unto^IIBraetn  bte  fiemeu  «luua- 
,„rien  bereu  grüne«  ‘ßlnämu  unter  bem  ©mfiufie  be«  S4 W »• 
einfadten  <motgm«fd,en  Serbtnbungen  neue«  ipinSmn  ju  in i en  n 

»etbinbungen  (Satpeterfäure,  Stiumomüf)  nurb  burd,  3 , 
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»oben  jugelcitet;  bie  Äof;lenfäure  aber  rairb  burd)  bie 
grünen  Slätter  aitg  ber  atmofpfjärifdjen  £uft  aufgenommen.  Qag 
nädjfte  ^robnct  ber  Si;ntt)efe,  bitrcb  Spaltung  ber  Jlot;(enfäitre  ent- 
lauben, ift  gemübnfid)  bag  ftidftoff freie  6 1 ä r f e m e f)  I (Amylum); 
biefe^  wirb  weiterhin  burd)  einen  itod;  nnbefannten  fpnttjetifdjen 
^ßrocei  unter  Senkung  uon  ftidftoffjjaltigeu  aKinerafcSerbinbungen, 
jitr  Gompofüion  beg  ftidftoffl;aitigen  SlIButntn  benufct.  Sei  Metern 
9iebuction3  = $rocef3  wirb  ber  abgefpattene  freie  Sanerftoff 
na  dt)  aufjcn  abgegeben.  Qie  Kotjtentjpbrate,  bie  babei  uorjuggweife 
mitwirfen , )inb  ©lufofen  unb  ÜOiaitofeu;  bie  mineralifdjen  <Sub= 
ftanjen  befonberg  kati^Salje  unb  üOiagnefia-Satje,  Serbinbitngen  non 
Kalium  unb  Sftagnefia  mit  Salpeterfäure,  Sdjwefelfäure  unb  $[;og; 
pborfäure.  2(itd)  (ÜHfen  mirb  babei  a(g  ein  fefjr  wichtiger  SeftanM 
ttjeit,  menn  and)  nur  in  gertngfter  Quantität,  mit  aufgenommen. 

ber  Siegel  u er  mag  nur  bag  eifentjattige  ßtdoropfjqlt  mit  tQiitfe 
uon  £id;tfd;nnnguugen  beg  Stet&erg  neueg  spiagma  ju  bitben.  SDer 
rairffamfte  ^tjeit  beg  op  ec  trumg  )iub  babei  bie  rottjcu,  orange  unb 
gelben  ©traljten. 

^tagmoöomie  ber  ßbromopt)i;Uförner  (6t;toro= 
Prüften).  Qie  igauptquefte  ber  Sßfagmabtlbung  ift  für  bie  organifdie 
3Öeit  bie  ^^otofpntfjefe,  bie  gewöf;nKd;e  ßarbon=2lffimi!ation  burd; 
ba^  Gtjtoropbplt,  jenen  munberbareu  grünen  ^ar'bftoff,  ber  nur  einen 
febr  geringen  ©ewidjtgtfjeit  (ettoa  1/io  ^ßroceut)  oom  ©fjIorop^pHs 
itorn  augmadfjt  unb  burd;  uerfdjtebene  Söfunggmittel  aug  feiner 
plagmatifdjen  ©ntnbfubftanj  entfernt  werben  f'ann.  2Tud;  menn 
bie  ^fiauje  eine  anbere  atg  grüne  ^arbe  befifct,  ift  bodj  bag 
6b(oropt;ptt  bie  eigenttid;e  plagntobome  ©ubfianj;  ihre  grüne  fyarbe 
roirb  bann  nur  burd)  eine  anbere  f^arbe  u erbe  dt : SDiatomiu  bei 
beu  gelben  ^Diatomeen,  $t;i;corf)obin  bei  beit  rotI;en  9ibobopt;i;ceen, 
^bpcoptjaein  bei  ben  braunen  ^baeopbuceen,  ^t;i;coci;an  bei  beit 
blaugrünen  St;romaceeu  ober  Gijanopfjpceeu.  SDiefe  festeren  finb 
für  ung  befonberg  widjtig,  mcil  l;ier  im  einfadfjften  fyalf  (Chroo- 
coccus)  ber  ganje  Organtgmug  roeiter  nidjtg  ift  atg  ein  fugeligeg, 
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blaugrün  gefärbtes  iptaSmalorn.  2lber  aud)  bei  ben  einfachen 
formen  ber  lembaltigen  Urp f fanden  (Algariae)  — nieten  fo* 
genannten  „einhelligen  2l(gen"  — wirb  ber  Stoffwedjfel  nod)  burd) 
ein  einziges  ©hloropljpll^örn  beforgt.  (gewöhnlich  ift  eine  grobe 
SCn&atjt  berfelben  im  ipiaSma  ber  «pftanjenjetten  nortjanben. 

ipIaSmobomie  ber  diitr  o b alterten.  (dang;  abmeid)enb 
non  ber  gewöhnlichen  2lrt  ber  tplaSmobomie  burd)  Gi)(orop()t)(l  itnb 
(Sonnenlicht  uerl)ält  fiel)  eine  anberc  2Xrt  ber  ipiaSma-Spnthefe, 
bie  erft  neuerbingS  (burd)  £eraettS,  dB  in  o grab  Sit)  u.  2t.) 
bei  einigen  Organismen  nieberften  dtangeS  entbedt  roorben  ift. 
Oie  fogenannten  Stidftoff Batterien  (dtitrobalterien  ober 
dtttromonaben)  finb  Meine  dXoner en  (lernlofe  Urteilen !),  bie  gang 
im  ©unfein,  unter  ber  @rbe,  leben.  ^t)re  fugeligen,  farbtofen 
«piaSmaförper  enthalten  roeber  Stjtoropt)#  Sutern;  fie  be* 
fifjen  baS  merlwürbige  Vermögen,  auS  rein  anorganifdjen  d3er= 
binbungen:  dBaffer,  ßo$Ienfäure,  Stmmoniaf  unb  Salpeterfäure, 
burd)  eine  eigentt)ümtid)e  Spnttjefe  JXot)Ient)pbrate  unb  aus  biefen 
sptasma  £) er§uftetf en ; habet  wirb  burd)  Orpbation  aus  2lmmonial 
falpetrige  Säure  unb  attS  biefer  Satpeterfäure  gebilbet.  ^Pfeffer 
hat  biefe  ©arbon=2lffimitation , ba  fie  auf  rein  d)emifdjem  dBege 
gefchieht,  als  ©hemofpnthefe  bege i^net,  im  ©egenfafje  51t  ber  gc^ 
wohnlichen  p)otoft)nthefe  mittelft  beS  Sonnenlichts.  UebrtgenS 
§eid)nen  fid)  and)  anbere  Batterien  (bie  Sd)mefeF23alterien,  ^urpur* 
23 alterten  u.  21.)  burd)  fefjr  abroeid)enbe  ©igenthümlidjfeiten  beS 
StoffroechfelS  auS.  Oie  dlitro halterten  bürften  ju  ben  älteften 
dRoneren  gehören  unb  einen  Uebergang  non  ben  negetalen  ©hromaceen 

au  ben  animalen  Batterien  l)crfte(tcu. 

ipiasmophagie  ber  «ßtlje.  dlehnlid)  einem  Oheüe  ber 
Batterien  «erhält  fid)  in  23e5ug  auf  ben  Stoffmecbfel  aud)  bte 
fotmenreiche  Maffe  ber  «pilje  (Fungi  ober  Mycetes).  Otefe 
Organismen  werben  §roar  allgemein  als  ipflan§en  betrachtet,  )ie 
beftften  aber  nid)t  bie  Wßfelt  ber  grünen,  <$loropfottfü$^«i 
ipftanSen,  ihren  ^ot;lenftoff  -»ebarf  auS  ber  Mdcnfäure  ber 
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atmofpf)«rifdjen  Suft  git  begießen;  uiefntc^r  miiffeu  fie  benfelben 
ijlciclj  ben  Spieren  au«  organifd;en  ©itbftangen : ©iweifj,  flogen* 
^braten  it.  f.  m.  aufneljmen.  SBäljrenb  jebod;  bic  Sfjierc  .ihren 
©tiefftoffbebarf  au«  lotteren  entnehmen  muffen,  tonnen  bie  pige 
bcnfelben  auch  au«  ben  anorganifdjen  Serbinbungen  be«  Soben« 
begieben.  pfge  fönnen  fiel;  gniar  nicht  ohne  ,3ufubr  organtfd;er 
Serbinbungen  erhalten;  man  farm  fte  aber  rooljf  in  einer  9?ä£;rftoff= 
löfung  maebfen  raffen,  bie  neben  3 u cf  er  bfofj  anorganifd)e  fticfftoff= 
ballige  ©alge  enthält.  Sie  fielen  affo  auf  ber  ©renge  gmifeben 
ben  pIa«ntobomen  ^ffangen  unb  ben  pIa«mopbagen  Spieren.  ©leid; 
festeren  |inb  bie  ^pifge  urfprüngKd;  au«  erfteren  burd)  oerciuberte 
©rnäbrung«metfe  entftanben.  ©d;on  unter  ben  eingelligen  ^rotiften 
geigen  biefen  Vorgang  bie  ipbhcompceten , bie  non  ©tpboneen  ab= 
(tammen.  (Sbenfo  fiitb  bie  echten  incfgcfligen  ipifge  (9(«comi;ceten 
unb  Safimrjceten)  non  getoebebtlbenben  Stfgeu  abgufeiten. 

$pia«mop$agie  ber  2:  bi  er  e.  Me  echten  Spiere  müffen 
ihre  Nahrung  au«  beut  ^ffangenreiebe  begieben,  bie  ^ffaugenfreffer 
birect,  bie  Tff  cif  cf)  fr  eff  er  inbirect,  inbem  |ie  ißffangenfreffer  ucrgebreit. 
3)ie  S4)iere  linb  mitbin  in  geroiffent  ©tune,  roie  febon  nor  bunbert 
Mrcn  bie  ältere  9taturgbifofopbie  fid;  auSbrüdfte:  „«{torafiten  be« 
^ffangenrcidj«".  Sit  Segitg  auf  bie  ©tamme«gefd;id)te  ift  affo  rtn= 
grneifefbaft  ba«  ^bierreidb  nief  jünger  af«  ba«  Sßflangens 
rcidj.  S5ie  ©ntftebung  be«  erfteren  au«  bem  festeren  beruht  fontit 
urfprünglicb  nur  auf  jenem  oeränberten  Sobu«  ber  ©rnährnug, 
ben  tnir  Setaftti«mu«  genannt  haben  (©tjftematifdjc  ^b^^genie 
1894,  Sb.  I,  6.  44). 

2Jletaftti«utu«  (llmfebr  be«  ©toffroedbfel«).  SDie cbemifdje 
Serroanbhmg  ber  lebenbigen  ©ttbflang,  bie  mit  bem  Serhtfte  ber 
s$fa«mobomie  uerbunben  ift  — ober  mit  auberen  Sorten : bic  Um= 
bifbung  be«  rebuctrenbett  ^bytoplaSma  in  opbircitbe«,3oopfa«ma  — , 
muff  bentnacb  a(«  einer  ber  nndjtigften  Vorgänge  ber  organifdjen 
CSrbgefdricbte  betrachtet  tn  erben.  SDiefc  mir  fit  che  „Umfebr  be« 
©tofftoedbfel«"  ift  pofppbbletif d;;  fie  l)«t  fich  im  Saufe  bei 


248 


©toffnmf)fel  ber  (ütjromaceen. 


X. 


SPfologenefe  oftmals  roiebert)olt  unb  ift  in  fet)r  nerfd)iebeneu 
©xuppen  ber  organifchen  2BeIt  unabhängig  non  einanber  ju 
ftanbe  gefommen  — unb  groar  jebeSmal  bann,  wenn  eine  plaS* 
mobome  Belle  ober  Bettengruppe  (=  ©eroebe)  Gelegenheit  fanb, 
oortjanbeneS  gtlaSma  unmittelbar  in  fid;  aufgunehmen  unb  gu 
affimiliren,  ftatt  fid)  bie  dttübe  ga  nehmen,  baffelbe  aus  anorganifdjen 
Berbinbungen  aufgubauen.  Unter  ben  einseitigen  ^rotiften  fet)en 
mir  baS  befonberS  beutlidj  an  ben  felbftänbigen  ©eifjelgetten.  Sie 
jüngeren  plaSmophagen  Flagellaten,  bie  farblos  finb  unb  fein 
©htorophptt  führen  (Monabinen,  ©onoflagettaten),  gleichen  in  Form 
unb  Bewegung  noch  gans  ben  älteren  plaSmobomen  unb  chlorophplU 
fithrenben  aftig  oten,  non  benen  fie  abftammen  (Boluocineu, 
^eribinien) ; nur  bie  ©rnährungSroetfe  ift  uerfchieben.  Sie  farb= 
lofen  Flagellaten  freffen  geformtes  iptaSma,  baS  fie  entmeber  mit 
(gütfe  ihrer  Geisel  ober  burch  einen  befonberen  Bettenmunb  in  ihren 
Bettenleib  einführen.  Fhre  Sthnen  hingegen,  bie  grünen  ober  gelben 
«ttlaftigoten,  bilben  neues  ipiaSma  burd)  ^fwtofpnthefe  rote  echte 
Bßflangen.  (SS  giebt  aber  aucfj  uottfommeue  UebergangSformen 
sroifdjen  beiben  ©ruppen,  g.  33-  bie  ©hrpfomonaben  unb  bie  ©pm= 
nobiniert;  biefe  fönnen  abroechfelnb  ftd)  halb  roie  iprotogoen,  halb 
roie  iprotophpten  nerhalten.  ©ben  jo  fönnen  roir  auch  bie  'hbpco- 
mtjceten  burd)  dJtetafitiSmuS  non  Siptroneen  ableiten,  bie  $ilge  non 
2llgen;  ejtblid)  roieberholt  fid)  berfetbe  Borgang  bei  zahlreichen 
höheren  ©dfjmarofcer  = fangen  (Drcbibeen,  Drob  auch  en  u.  f.  in.). 
((Siehe  unten:  iparafitiSmuS). 

©rttöljntttö  ber  ©broutaccett.  2öie  für  alle  anberen  SebettS? 
thätigfeiten,  fo  bitbet  and)  für  bie  Function  beS  ©toffroecbfelS  ben 
erften  SluSgangSpunft  bie  nieberfte  unb  einfachfte  ©ruppc  ber 
Sßrotophpten , bie  ©hromaceen.  Bei  ihren  älteften  unb  einfadjften 
Formen,  ben  ©hroococcaceen,  ift  ber  gange  Selb  weiter  nid&tS  als 
ein  blattgrüneS , ftructurlofeS , fugetigeS  $laSmatttn<*en,  baS  ner== 
möge  feiner  plaSmobomen  unb  nad;bem  eS  burd) 

2Bad)Stlntm  ein  geroiffeS  ©röfjenmaf)  erreicht  bat,  ftd)  tbei  t. 


X. 


Stoff  lüedf)|el  bet  Batterien. 


249 


„Sebent uni  über"  befcbräuft  fiel)  hier  tbatfädjlid;  auf  beit 
cbemifcheu  ^ßrocefj  ber  $1  aStitob  ontie  burdj  ^(jotofijutljefe ; baS 
oonitenßc&t  befähigt  baS  blaugrüne  ^ßfjtjtoplaiSma  bagu,  au£  an= 
organifd)eit  Serbinbungen:  SBaffer,  ßobfeitfäure,  Slntmoitiaf, 
©alpeterfäure,  neues  gSlaSma  berf eiben  Slrt  aufgttbauen;  mir  föuiteit 
btefeu  ißroceft  afS  eine  befonbere  fyorm  ber  Äataltjfe  auffaffeu. 
.^atjegen  bleibt  für  bie  Dominanten , bie  „intelligenten  unb  gwed= 
trügen  SebenSfräfte"  uon  Meinte,  fiter  abfolut  nidbtS  51t  ti)un. 
-ÜXt  an  biefen  „Organismen  ohne  Organe"  pl)t)fio(ogi[d|  itod)  feine 
n er fdiieb eiten  Functionen  bifferenjtrt  finb,  ebeitfo  wenig  afS  ana= 
tomifdi  uerfdiiebene  ßörpertbeile , fo  ift  ihre  einzige  ßebenStf|ättg= 
feit,  baS  SB  ad)  St  b um,  fetjr  mo|f  mit  bem  einfad;en  SBacbStfium  ber 
aitorgifdjeit  ürtjftade  311  uergleidjen. 

©rnäfjvuttg  ber  Saftcrien.  SBieberfjoft  mürbe  fd)on  barauf 
bingemiefen,  baf?  bie  merfmürbigeu  Moneren,  bie  afs  Safterien 
gegenwärtig  eine  fo  grobe  biologifdje  Me  fielen,  in  mebrfadjer 
Skgiebuitg  außerhalb  ber  geraöbttficben  SebeitSerfcbeinungeit  böberer 
Organismen  )id)  [teilen,  ©anj  befoitberS  gilt  bieS  für  ibreit  ©toff= 
wedifef,  ber  bödjft  auffaffenbe  unb  uerfdiiebene  (Sigentbümlid&feilen 
geigt.  iBiorpbtdogifcb  finb  uiefe  Safterieit  nidjt  uon  beit  nädift= 
uermattbteit  ©bromaceen,  ibreit  birecteit  Sorfabreit,  git  trennen  unb 
tun  burd)  beit  SJiaitgef  beS  ^arfiftoff e§  im  i|>faSma  uerfdiiebeit; 
tnefe  finb  einfache  fugefige,  eüipfoibe,  ftäbchenförmige  «ßlaSma* 
£örnd;en  ohne  ftd&tbare  Organifatiou  unb  ^Bewegung.  Slnbere  be= 
megeit  lief)  mittelft  einer  ober  mebrerer  äufjerft  feiner  ©eifjclit 
(gleicb  glageffaten).  ©in  echter  ßeQfent  ift  in  bem  ftructurlofen 
tßlaSntaförper  ttid;t  nadjguweifett.  geinfte  ßörnchen,  bie  fid)  in 
einigen  2(rtett  fittbett , Sacttolenbilbuitg  in  anbereu  Steten , föititett 
als  ißrobucte  beS  ©toffwedjfels  betrachtet  werben,  ebeitfo  bie  biiitne 
llmbüdungSbaut  ober  bie  bidere  ©affertbüHe  ,•  bie  uiefe  Safterien 
auSfdbeibeit.  Um  fo  nterfwürbiger  ift  bie  Serfdiiebeiibeif  ihrer 
dieittifdjen  ©onftitution  unb  beS  bäumt  abhängigen  StoffwechfelS : 
bie  uorber  erwähnten  SWttöbafterieu  finb  plaSmobom ; bie  anaeroben 


250 


©tofftoecljfet  ber  Urtiere. 


X. 


«Batterien  (ber  Shttterfäure,  beS  Tetanus)  gebeten  nur  bei  Stbfdfluff 
uou  ©mterftoff;  bic  Sdjwefelbafterien  (Beggiatoa)  fcf;eiben  reinen 
regufinifefjeu  Schwefel  in  gorm  runber  Körner  auS  (burd) 
Opbntion  oon  Sd)wefe(wafferftoff).  Sie  „roftbilbenben"  ©ifen= 
bafterien  (Leptothrix  ochrocea)  fpeieffern  (Sifenoppbhpbrat  auf 
(burd)  Drijbatiou  non  fohlenfaurem  C£ifcnori)bu().  Sie  faprogenen 
Safterien  erzeugen  ^äulnifj,  bie  zpmogenen  ©äfirung.  (Snblicf; 
finb  non  größtem  $ntereffe  bie  pathogenen  «Bafterien,  bie  burd) 
9lbfd)eibung  non  befonberen  ©iften  (Sopinen)  bie  gefäfjrlidjften 
$ranff)eiten  fjeruorrufen : (Siterung,  Ttiitjbranb,  SetanuS,  Sipt)tt)erie, 
SpplptS,  Subercutofe,  ©fjotera  u.  f.  rn.  äBegen  ihrer  aufeerorbent- 
tidjen  praftifchen  33ebeutung  finb  befanntlicfj  biefe  zahlreichen 
bafterien  neiterbingS  ©egenftanb  eines  befonberen  Spezial-gweigeS- 
ber  Biologie  geworben,  ber  Safteriologie.  Slber  nur  wenige 
non  ben  zahlreichen  Statur  fordern,  bie  fid)  bannt  eingehenb  be- 
fd)äftigen,  haben  auf  bie  hohe  theoretifdje  «Bebeutung  Ipngewiefen, 
welche  biefe  300 maueren  für  niete  wichtige  fragen  ber  alt- 
gemeinen  Biologie  befifjen.  33 or  Stilen  lehren  biefe  ftructur- 
lofen  «ptaSmaförper  unzweibeutig,  baff  ihre  £ebeuStl)ätigfeit  ein  rein 
chemifcheS  «Phänomen  ift;  ihre  grojje  SWannigfaltigfeit  zeigt/ 
wie  nerfchieben  fdfon  in  biefen  einfachften  Organismen  bie  compli- 
cirte  2Jt  0 l e c u I a r - © 0 n ft  i t u t i 0 n beS  «piaSma  fein  muff. 

ßrttcUjruttfl  ber  Urtiere  (Protozoa).  SBährenb  bie  ein- 
getligen  Urpflanzen  fdjon  biefetbe  $orm  beS  ©toffwedjfelS  «nb  ber 
«piaSmobomte  zei9en  raiß  gewöhnlichen  grünen  3ellen  ber 
©ewebpflanzen,  treffen  wir  bagegen  bei  ben  weiften  Urthieren  eigen- 
tümliche aSerljältniffe  ber  Ernährung  unb  ber  «pfaSmophagie  am 
Sic  grofce  klaffe  ber  3ß  u r z e I f üjjer  (Rhizopoda)  zürnet  fid) 
baburd)  aus,  ba£  il)t  nadter  «piaSmaförper  an  feiner  ganzen  Ober- 
fläche geformte  fefte  9tal)rung  aufnehmen  fann.  Sagegen  befifecn 
bie  weiften  $n  f u f 0 r i e n bereits  eine  beftimmte  «Dt  unb  Öffnung  in  ber 
Stuft  enwanb  ihres  einzelligen  ÄötperS,  bisweilen  and)  ein  Sd)lunbrolm 
«Jleben  biefem  3 eile  um  unb  (Cytostoma)  fiubet  fid)  gewöhnlich 
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nodj  eine  gmeite  Deffnung  gur  Abgabe  unoerbaulicher  (Stoffe,  ein 
Bellenafter  (Cytopyge). 

©rnäljvung  bcr  ©etocHiflattgcn  (®lct«pl)pten).  SDer  Stoff= 
wed^fel  ber  ©ewebpflangen  bietet  eine  lange  Stufenleiter 
non  fefjr  einfachen  big  31t  fet;r  oerwidelten  ©inrid)tuugen.  Sie 
nieberften  unb  älteften  3T f)  all opljpten,  namentlich  bie  einfad;ften 
911gcn,  fteljen  noch  gang  nahe  ben  ©oenobien  ber  5f>rotophpteu,  unb 
ftnb  gleich  biefen  eigentlich  weiter  nicht?  al?  beftimmt  geformte 
Belloereine.  Sie  focialen  Bellen,  bie  ba?  primitiofte  ©ewebe  bilben, 
finb  noch  gang  gleichartig,  ohne  weitere  Sifferengirung  al?  bie 
fenteile.  Ser  Thallus  ober  Sagerbau  befteht  im  einfadjften  f^alle 
an^>  einfachen  ober  oergweigten  feinen  fyäben,  gufanttnengefefst  au? 
Leihen  ober  betten  gleichartiger  Bellen  (fo  Conferva  unter  ben 
grünen,  Ectocarpus  unter  ben  braunen,  Callithamnion  unter  ben 
rotheu  9lfgen).  älnbere  Spange,  g.  58.  Ulva,  bilben  biinne  blatt= 
ähnliche  £hatfu?  formen,  inbem  oiele  gleichartige  Bellen  in  einer 
fläche  neben  einanber  liegen.  58ei  ben  größeren  tilgen  bilben 
lieh  fchon  compacte  ©emeb?förper,  in  benen  oft  feftere  Bellreihen 
Anfänge  non  Seitbünbeln  ^erftetten ; auch  gliebert  fiel)  hier  fdfon 
ber  Thallus  ähnlich  wie  bei  ben  ©ormophpten  in  SBurget,  Stengel 
unb  Blätter.  Sann  tritt  and)  bereit?  eine  trop£)ifd)e  Sifferengirung 
ein,  inbem  bie  Seitbünbel  befonbere  Functionen  ber  ©rnährung 
(Saftleitung)  übernehmen.  SDaffelbc  gilt  auch  001t  ben  9)ioofen 
(Bryophyta);  ihre  nieberften  Formen  (Ricciadinae)  fdjliefseit  fiel) 
nod)  eng  au  bie  9l(gen  au;  bie  fjöchft  entwidclten  ÜJtoofe  (g.  58. 
Mnium,  Polytrichum)  nähern  fiel;  bereit?  ben  ©ormophpten. 
äsiele  58otanifer  faffen  biefe  nieberen  5f>flangeit : 9llgen,  5pilge  unb 
^oofe,  unter  bem  begriffe  B eilen  p flau  gen  (Cytophyta)  gu= 
fammen,  unb  [teilen  ihnen  bie  höheren,  Farne  unb  581umeupflangen, 
al?  ©efäfpf  langen  (Angiophyta)  gegenüber,  weil  fie  entwidefte 
Seitbünbel  ober  ©efäfje  hefigen.  Siefer  ©egenfap  hat  eine  ähn= 
liehe  pljplogcnetifdje  58ebeutung  wie  im  Sfperretdje  bie  ©iutheifung 
in  91 1 e b e r t h i e r e (Coelenteria)  unb  D b e r t h i er  e (Coelomaria). 
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®r«ä(jvuuö  bei*  ©efiifjpflangctt  (Angiophyta).  2Bät;renb  bie 
'9)tel;rgal;l  bcr  Bellenpflangen  entweber  baS  Söaffer  bewohnt  (SCtgen) 
ober  wegen  faproplp;tifd;er  itnb  parafitifd;er  SebenSweife  iet;r  eins 
fad)  organifirt  ift  (fßilge),  finb  bagegen  bie  ©efäfepflangen  größten; 
ttjeite  Sanbbewohner  unb  haben  fid;  an  oiet  oerwideltere  Sebent 
bebingungen  anpaffen  ntüffen-  Oemgufolge  ift  ihre  Ernährung  auf 
oerfdjiebene  Functionen  oerttjeilt  unb  finb  bafi'tr  befonbere  Organe 
entwidelt.  OaS  gilt  ebenfowohl  für  bie  crpptogamen  Farne 
(Pteridophyta)  wie  für  bie  ptjanerogamen  Slumenpflangen 
(Authophyta).  Oie  wicbtigfte  neuere  Erwerbung,  burd)  weld;e  fid; 
ißeibe  non  ben  nieberen  Bellenpflangen  unter f djeiben,  ift  ber  33e)ife 
oon  ©efäfsbimbeln  ober  Seitbüubeln.  Oiefe  Organe  ber  2Baffer= 
teitung  burd;giel;en  ben  gangen  Körper  ber  ©efäjjpflangen  in  Form 
non  langen  9tö£)ren,  bie  burd;  33erfd;metgung  non  Bellenreiben  ent= 
ftanben  finb ; bie  Bellen  felbft  finb  abgeftorben,  il;r  ^laSmasBnbalt 
oerfdpounben.  Oer  Sßafferftrom,  ber  in  biefen  «Köhren  beftänbig  aufs 
fteigt,  wirb  burd;  bie  fffiurgel  auf  genommen,  burd;  bie  ©efäjfe  in  alle 
Oljetle  geleitet  unb  burd;  bie  Spaltöffnungen  ber  Blätter  abgegeben 
(OranSfpirationSsStrom).  2lufeexbem  bienen  aber  bie  Spaltöffnungen 
and;  für  bie  31tl)mung  ber  ^flangen,  inbem  lie  mit  ben  lufthaltigen 
Fnterceflargängen  (ober  BfntercettularsSKäumen)  in Oerbiubung  ftel;en, 
aus  biefen  lufthaltigen  «träumen,  bie  gur  Durchlüftung  besl;öl;eren 
^ftangenf'örper»  bienen,  l'ann  atmofpt)ärifd;e  Suft  unb  SBafferbampf 
austreten,  aber  aud;  bei  ber  21tl;mungSauerftoff  aufgenommen  werben, 
©nblid;  befi|en  oiete  ©efäjfpflangen  nod;  befonbere  Oritfen,  bie  gur 
3lbfd;eibung  oon  Secreten  (Del, £arg u.  f.  w.)  bienen.  Sei  ben  höheren 
üöluTitenpflangen  entfielt  fo  bnrd;  SlrbeitStbeilnng  ber  oerfd;iebenen 
©rnährungSsOrgane  ein  fel;r  complicirter  «Rutrition8=SCpparat.  Unter 
ben  nieten  merfwürbigen  Einrichtungen,  bie  fid;  Iper  burd)  31ns 
paffung  an  befonbere  SebenSbebingungen  entwidett  haben,  [teilen 
obenan  bie  Organe  gum  Fange  unb  gur  Verbauung  oon  Bnfecten 
bei  ben  fleifd;freffenben  Slumenpflangen,  ben  einl;eimifd;cn  Drosera 
unb  Utricularia.  ben  tropifd)en  Nepenthes  unb  Dionaea. 
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ßrnüfjruttg  ber  ©eloebtfjierc  (Metazoa).  Sic  fange  Stufen- 
leiter non  (EmtmicfeluugSformcn,  bie  uns  bei  beu  Wemebthieren 
entgegentritt,  führt  unS  in  ununterbrochenem  3ufammeubauge  non 
febr  ciufacbeu  §u  f)öd;ft  jufammengefepten  phbfiologifcljen  Functionen 
unb  biefeu  entfpredjenben  morphologifcheu  Organbilbungen  hinauf. 
Sie  betben  foauptabtheifungeu  ber  aHetajoen  ttnterfdjeiben  fid; 
hauptfäcblicb  baburch,  bafj  bei  beu  lieber  toteren  (Coelenteria) 
ein  einiges  Orgaufpftem,  baS  ©aftrocanal  = Spftem,  alle  Sf)eif= 
fitnctioneu  ber  Ernährung  gattj  allein  ober  bodj  gröptcntheilS 
beforgt;  bei  beit  Oberthieren  (Coelomaria)  finb  biefe  bagegen 
nteiftenS  auf  oier  ncrfd)iebeue  Orgaitfpfteme  oertheilt,  unb  jebeS  ber? 
felben  ift  aus  einer  3fngal;l  non  Organen  äufammeugefept.  3um 
Sl;eif  haben  fid;  hier  mieber  in  jeber  größeren  dbtheifuug  d)araf= 
teriftifdie  Sppen  ber  Organifatiou  entmicfelt.  Scunoch  lehrt  mtS 
bie  oergleidjeitbe  Ontogenie,  baft  alle  biefe  mannigfaltigen  (Sin= 
ridjtungen  fiep  aus  einer  unb  berfelben  einfachen  ©runbform  ent= 
micfelt  hoben,  rate  id;  in  meiner  ,,©aftraea=Sheorie"  gezeigt  habe. 

©aftmeasSfjeorie  (1872).  Sie  älteren  Untersuchungen  über 
bie  ©ntftehung  beS  ©rnährungS  = Apparates  ber  «Dietagpen  — unb 
befonberS  feines  raid;tigften  SheüeS,  beS  SarmcanalS  — hatten  §u 
ber  irrtümlichen  duffaffung  geführt,  bap  berfelbe  in  mehreren 
©ruppen  ber  ©emebtbiere  fe£;r  oerfdjiebenen  9Bach§t|ümS=33erhält= 
uiffeit  feine  Gnttftehung  uerbaitfe  unb  bap  er  namentlich  bei  beit 
höheren  SBirbeltpieren  (2tmnioten)  ein  oerhältnipmäpig  fpäteS  @ut= 
raidfelungS  = ^robuct  barftelfe.  3m  ©egenfape  bajtt  führten  mich 
oergleicfjenbe  Stitbieit  über  bie  ^eimeSgef  (pichte  uieberer  unb  höherer 
Sl;iere  fdjon  uor  34  fahren  31t  ber  Uebergeuguitg,  bap  umgefehrt 
ein  einfaches  Sarmfäcfchett  baS  erfte  unb  ältefte  Organ  aller  3)?eta= 
joen  fei  unb  bap  alle  oerfchiebenett  formen  berfelben  aitS  biefer 
gemeinfanten  Urform  fiel)  entmicfelt  haben.  $d)  habe  biefe  dnfidit 
Khoit  1872  in  meiner  Biologie  ber  .Üalffchraämnte  aitSgcfprocbeu 
(93b.  I,  S.  4(J);  raeiter  auSgefüprt  unb  begrüitbet  habe  ich  fic  bann 
itt  meinen  „Stubien  jur  ©aftraea-Sheorie"  (1873);  bort  habe  ich 
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and)  bie  wichtigen  $olgefc£)litffe  entwicfelt,  bic  fid)  auä  biefcr  ein; 
heitlidjen  Reform  ber  $eimblätterlehre  für  bie  phplogenetifcfje  natür= 
Ud;e  Glaffificatiovt  be§  St)ierreid)»  ergeben,  $tf)  ging  habet  an» 
oon  ber  ^Betrachtung  ber  einfachen  ©djwdmme  (Olynthus)  itttb 
'Dieffelt£)iere  (Hydra).  Ster  gange  Körper  btefer  nieberften  nttb 
äCteften  ©ewebtl)iere  ift  im  wefentlid)en  weiter  nid;t§  als)  ein 
fugeligeä,  länglich ; r unb  es  ober  crjlinbriföeS  SDtagenbläSdjen,  ein 
uerbauenbeä  ©äddjett,  beffen  bitnne  SBanb  aul  jjwei  einfachen 
3ellenfcf)id)ten  beftefjt.  Sie  duffere  3e^enfd;id)t  (Ektoderm  ober 
ißautblat t)  ift  bie  Sedfcl)id)t  ber  dufferen  Dberfjaut  (Epi- 
dermis); fie  oermittelt  bie  ©mpfmbung  nnb  Bewegung.  Sie 
innere  3ettenfd)td)t  hingegen  (Entoderm  ober  Sarmblatt)  bient 
jnr  ©rndtjrnng;  fie  f leibet  bie  einfache  £öl)le  be3  ®ddd;en§  au§, 
baS  bie  Nahrung  bnrd;  ifjre  Deffnung  aufnimmt  unb'  oerbaut. 
Siefe  Deffnung  ift  ber  Urmunb  (Prostoma  ober  Blastoporus), 
bie  innere  tgölfte  felbft  ber  Urb  arm  (Progaster  ober  Archenteron). 
SHefelbe  3ufammenfe|ung  wieg  id;  nun  bei  ben  fug enb liehen  Meinten 
unb  Sarnen  oieler  nieberen  Sl)iere  nad)  unb  geigte , baff  and)  bie 
mannigfaltigen  unb  fdh  einbar  fe£)r  oerfd)iebenen  Äeimformen  aller 
höheren  Spiere  auf  biefelbe  gemeinfame  Urform  jurüd^uführen  finb. 
Siefe  festere  nannte  ich  S3ed;erfeim  ober  Sarmlaroe  (Gastrula)  unb 
fchloff  nad)  bem  biogenetifdjen  ©runbgefejje,  baff  fie  bie  palin; 
genetifche,  bitrd)  Vererbung  bi§  heute  erhaltene  2Bieberl)olung  einer 
entfpredjenben  2ll)uenform  (Gastraea)  fei.  Grft  fpdter  (1895)  würbe 
ooit  äJtonti celli  eine  moberne  ©aftraeabe  (Pemmatodiscus) 
entbeclt,  bie  oollfommen  jener  hupothetifchcn  dbnenform  gleid)t 
(Slnthtopogenie,  5.  Stuft.,  ©•  551,  ?yig-  287).  Sie  l)ei,te  uod) 
lebenbe n einfadjften  formen  ber  Spongieu  (Olynthus)  unb  ber 
Gnib  arten  (Hydra)  unterfcheiben  fid)  non  ber  bppott)eiifd)cu  Urform 
ber  ©aftraea  bttrd)  einige  fecttnbdre,  fpdter  erworbene  gRerfmale. 

<s>a ftvoca ual ; Stiftern  ber  (Soeleuterien.  Sie  JUaffeu  ber 
nieberen  Sl)iere,  bie  wir  al3  Goel  enter  iett  ( ober  al»  Goe- 
lenteraten  im  weiteren  ©itttte ! — ) jttfammenfaffen,  jtimmen  bariit 
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überein,  bafi  btc  gefammteu  S^ätigfeiteu  ber  ©ruährung  auS= 
fdjtiefjtid;  — ober  bod;  gröfjtentheits  — burd;  ein  emsiges  Organs 
«pftem  üottjogen  werben,  baS  © aftrocanalsSpftem  ober 
©aftrooaScutar  = Spftem.  2tuS  ber  gemeinfamen  Stamms  ©nippe 
bcrfcl beit , beit  ©aftraeaben,  iutbeit  ftch  brei  oerfdjtebeite  Stämme 
entmidelt  bie  Spongien,  ©nibarien  unb  sptatoben.  ©emeinfam 
finb  alten  biefen  ©oelenterien  brei  widrige  2Rerfmale:  1.  3)aS 
SDarmrotjr  bat  nur  eine  einzige  Dcffmmg,  ben  llrmunb,  ber  gugteid; 
Sunt  Stufnebmen  ber  «Nahrung  unb  gum  3t6geben  ber  unoerbau= 
liehen  Stoffe  bient;  ein  Stfter  fefjlt  nodi.  II.  ©ine  befonbere,  oom 
SDarmrobr  gefdjiebene  £etbeSl;öl;lc  (Coeloma)  fehlt  nod).  III.  ©benfo 
fetjtt  ein  Slutgefäjjfoftem  nod;  oodftänbig.  Sitte  fcohlräume,  bie  int 
Körper  biefer  «Nieberthtere  neben  ber  oerbauenben  ©armbötjte  noeb 
oorfoutmen , finb  birecte  SCuSläufer  ober  ftortfefeungen  berfclben 
( nur  bie  9tephribten  ber  ißlatobeit  ausgenommen  — ). 

©aftrocanal  = St;ftem  ber  Spongien.  2Bät;renb  bei  ber 
Stammgruppe  ber  ©aftraeaben  ber  einfache  oerbattenbe  Urbarm 
für  fid;  allein  bie  ©rnätjrung  beforgt,  treten  bei  ben  übrigen 
ßoelenterien  nod;  anbere^  ©inrid;tungen  hmgu.  ®er  eigentt;ümlid;e 
Stamm  ber  Spoitgiett  (Schwämme  ober  Scfjwammthiere)  geidjitet  fief) 
baburd;  auS,  baj3  bie  2Sanb  ber  9JtagenbläSd;en  oon  oielen  fteinen 
Sötern  burd^brod^en  roirb.  2>urd;  biefe  ftrömt  SBaffer  in  ben  Körper 
ein  unb  bringt  bie  fteinen  9ial;rungStf;eitd;en  mit,  bie  oon  ben  ©eif,el= 
getten  beS  ©ntobermS  aufgenommen  unb  oerbaut  werben;  burd;  bie 
HRunböffnung  (Osculum)  tritt  baS  «Baffer  wieber  au8.  $aS  be= 
fanntefte  Seifpiet  ber  Spongien  ift  ber  gewöhnliche  33abefd;wamm 
(Euspongia  officinalis),  beffen  gereinigtes  ßornffelett  wir  täglich  jutn 
2öafd;eit  benutzen.  23ei  biefent,  wie  bei  ben  weiften  Schwämmen,  ift 
ber  maffige,  unregelmäßig  geftattete  Körper  oon  oielen  oeräftelten 
©analen  burctjgogen,  an  beiten  Xaufenbe  Heiner  23IäSd;eit  aitfigen, 
burd;  ÜJtultiplifation  aus  bem  einfad;en  SDarntbläSdfjen  beS  Urfd;mamme§ 
(Olyrithus)  entftanbeu.  $ebe  oon  biefen  fleineit  „©etjjelfammern"  ift 
eigentlich  eine  f leine  ©aftraea,  eine  „ißerfon"  einfad;ftcr  2trt  (ocrgl. 
Kapitel  7,  S.  187);  man  fann  baf;er  ben  gangen  Spongien41örper 
als  einen  ©aftraeaben  = Stocf  (Cormus)  auffaffcit. 
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© a ft  r o c a n a I = © 9 ft  e m b e r G n i b a r i e n.  © er  formenreite 
©tamm  ber  Mef  f eltf)  iere  bietet  eine  lange  3Reif;e  non  Gntioide- 
lungSftufen,  non  feljr  Heilten  unb  einfachen  bid  gu  fe^r  großen  unb 
gufammengefetjten  formen.  Sßenige  bleiben  auf  einer  fo  nieberen 
©tufe  fielen,  mie  unfer  gemeiner  grüner  ©üfjtoaffer-ißoltjp  (Hydra 
viridis),  ber  fid;  non  ber  ©aftraea  nur  burdj  einige  ©eioeb§=©ifferen= 
girttngen  unterfdjeibet,  fomie  burdj  Silbuttg  eines  güljterfranges  um 
ben  Mhmb.  ©ie  meiften  ißolppen  bilben  ©töde  (Cormi) , inbem  bie 
einfache  ißerfon  Knofpen  treibt  unb  biefe  mit  bem  «Muttertier  ner= 
einigt  bleiben.  Sei  biefen,  mie  bei  allen  ftodbilbenben  Spieren,  ift  bie 
Grnäljrung  communiftifd)  i alle  Maurung,  bie  bie  einzelnen  ißerfoneit 
aufnefjmen  unb  oerbauen,  rairb  burdj  Möljren  in  bie  gemeinfame 
©todmaffe  geleitet  unb  gleidjmäfjig  oerteilt.  Sei  alten  größeren 
Meffeltlßeren  nerbidt  fidj  bie  Seibestoanb  unb  toirb  non  neräftelten 
©aftrocanäten  burdjgogen;  fie  führen  bie  ernäljrenbe  glfiffigfeit  nad> 
aEen  Körperteilen  §in.  (Kunfiformen  ber  Matur,  ©af.  8—98.) 


© a ft  r 0 c an  a I = © 9 fte  m ber  ißlatoben  (Kf.  75).  2öäl)renb 
bie  ©runbform  ber  ißerfon  bei  ben  Meffettljieren  ftrafjlig  bleibt  (be= 
bingt  burdj  ben  Kräng  rabiater  gangarme  ober  girier,  bte  ben  Mtunb 
umgeben) , tnirb  biefelbe  gtoeifeitig=ftjmmetrifcfj  ober  bilateral  bei  ben 
iß  lat  t ent  gieren  ober  „ißlattraürmern"  (Platodes,  Plathelmmthes). 
3lud)  in  biefem  ©fjierftamm  ftefjen  bie  nieberften  gönnen,  bie  iß  lat  0 = 
barien  (audj  Grpptocoelen  ober  Slcoelett  genannt)  nodj  feljr  ttalje 
ber  ©aftraea.  ©ie  meiften  fßlatoben  aber  geidjnen  fidj  nor  ben  übrigen 
Goelenterien  bur dj  Sitbung  non  ein  ißaar  Mep^ribien  (Mierencanälen 
ober  «EBaffergef  äffen)  au§,  bünnen  Möljren,  bie  als  Gscrettonb=Drgane 
bie  unbrautbaren  ißrobucte  beb  ©toffrued;felö , ben  §arn,  aus  bem 
Körper  gu  entfernen  fjaben.  ©amit  tritt  ein  groeiteS  Grnäl)rungS= 
organ  gu  bem  erften,  bem  ©armrofjr,  Ijingu.  ©iefeb  felbft  bleibt  bet 
ben  nieberen  fßtatoben  nodj  feljf  einfadj ; meiftenB  entnudelt  fidj  burd) 
Ginftütpung  beb  MhtnbeS  ein  ©djlunbroljr  (Pharynx) , rote  bet  ben 
Korallen;  unb  tuie  bei  biefen  roadjfen  aud;  bei  ben  größeren  ©trubeP 
mürmern  (Turbellaria)  unb  ©augmürmern  (Trematodes)  aus  bem 
Mtagen  neräftelte  Ganäte  Ijernor,  bie  ben  Maljrungbfaft  aus  bem 
Mengen  in  bie  entfernteren  Körperteile  Ijinletten.  dagegen  um b bet 
©arm  gang  rüdgebilbet  bei  ben  Sanbroürmern  (Cestodes) ; ba  btefe 
©djinarotjer  im  ©arm  ober  in  anberen  Körperteilen  non  üboljntljteren 
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fidj  auff;alten , fönnen  fie  il;ren  9taljrungäfaft  unmittelbar  au§  bereu 
©äfteit  burd;  bie  £>autoberfläd;c  aufnefjmeit. 

ßrnafyrung  ber  ©aclomancn  (Bilaterata).  Sott  bcn  einfadj 
gebauten  9fiebertl;ieren  (©oelenterieu)  unterfdjeiben  fiel;  bie  l;öl;er 
organifirten  Dbe  rtfjiere  (©oelomariett)  in  erfter  Sinie  burd;  tuet 
größere  Sufammenfefcung  in  Sau  unb  £l;ätigfeit  ifjre^  @m<%ung3= 
Separate«,  ©cioölptlid;  finb  beffen  Functionen  l;ier  auf  uier  Organ* 
gruppen  uertf;eilt,  bie  bei  ben  ©oelenterieu  nod;  nid;t  gefonbert 
finb,  ttämlidj : I.  Serbattunglorgane  (Sarm=<Spftem) ; II.  ßreiS* 
laufSotgane  (SlutgefäfcSpftem) , III.  Stt&mungSorgane  (Stefpi* 
ratiou<§=6t;ftem)  unb  IV.  2lu3fd;eibung3orgune  (9?iereu=©t;ftem). 
Ferner  befifet  ber  Sarmcanal  bei  ben  ©oelomariett  geraöl;nlid;  jroei 
Deffnungen : 2Jhtub  unb  Slfter.  ©nblid;  finbet  fid;  bei  ben  Ober* 
Ujieren  allgemein  eine  befonbere  Seibe3l;öi)le  (Coeloma);  biefe 
i|t  110111  Sarmcanal,  ber  in  il;r  aufgefjängt  ift,  gauj  getrennt  unb 
bient  §ur  «ßrobuction  ber  @efcl;led;t^elleu ; fie  entfielt  im  Äeime 
baburdj,  baff  ein  paar  (Seide  (©oelomtafdjen)  in  ber  9cäfje  be3  llr= 
nt  unb  e^  fid;  uont  Samt  attäftülpen  unb  abfdjnüreu;  beibe  Safcfjen 
berühren  fid)  unb  fließen  burd;  Slufföfung  if;rer  Sdjeibcmanb  ju* 
fantmen;  menn  ein  Sl;eil  ber  Sd;eibeiuanb  er Ii alten  bleibt,  bient 
fie  bagtt,  um  al§  ©efröfe  (Mesenterium)  beit  Samt  an  ber  £cibe3= 
manb  ju  befeftigen.  Se£;r  einfad;  oerfjaltett  fid;  bie  uier  ©ruppett 
ber  ©rnäl;rung3organe  nod;  bei  ben  nieberften  unb  älteften  ©oelo= 
marieit,  beit  SB itrmtl;ieren  (Vermalia);  bei  beit  übrigen  l;öf;ereit 
^l;icrftämmeit  Hingegen,  bie  mir  ooit  btefeit  ableiteit,  geigen  fie 
tüelfad;  oerfd;icbcne  unb  oft  complicirte  Serif  ältniffe. 

ScrbauungS'Organe  ber  ©oelomarten.  Sei  ber  großen  SBie^rgaf;! 
ber  Dbertiere  bilbet  baö  Sarm.fpftem  einen  ftarl  bifferenjirten  Apparat, 
ber  in  äf;nlid;er  2Beife,  mie  beim  SDtenfdjen , auö  oielen  oerfd;iebeiien 
Organen  gufammengefe^t  ift.  Sie  Sßafjrung  mirb  meiftenS  burd;  ben 
dliunb  aufgenommen  unb  burd;  bie  tiefer  ober  3äf;nc  gerflcinert,  burd; 
Speidjel  eingemeid;t , ben  bie  ©peidjelbrüfen  ber  3Dhinbf;öf;le  liefern. 
3(uö  biefer  letzteren  tritt  ber  ©peifebrei  beim  Serfd;ludett  in  ben 

§aecfel,  Sk'benälounber.  <7 
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©djlunb,  ber  oft  briifige  2tnljänge  befiijt/  unb  non  ba  burdj  bie  enge 
©peiferöljre  in  ben  Etagen.  tiefer  widjtigfte  be§  SerbauungS* 
Apparates  ift  oft  in  mehrere  SCbtheilungen  gefdjieben,  non  bcnen  bie 
eine  (^aumagen)  mit  Bahnen  bewaffnet  unb  gur  weiteren  Berfleinerung 
fefter  Riffen  geeignet  ift,  bie  anbere  hingegen  (©rüfenmagen)  ben 
löfenben  SJtagenfaft  liefert.  SRunmeljr  tritt  ber  bünnflüffige  ©petfebret 
(Cliylus)  in  ben  ©ühnbarm  (Ileum),  ber  gu  beffen  2tuffaugung  bient 
unb  gewöhnlich  ben  längften  2lbfdjnitt  be§  ®armrof)r§  barftettt.  3n 
ben  ©ünnbarm  tnünben  oielfadj  oerfdjiebene  SerbauungSbrüfen  ein; 
bie  widjtigfte  von  iljiten  ift  bie  Seber.  Oft  ift  ber  ®ünnbarm  fdjarf 
abgefe|t  non  bem  ©id'barm  (Colon),  bem  lebten  ^auptabfdjnitt  be§ 
®armro£)r§;  audj  in  biefen  münben  mannigfache  prüfen  unb  Slinb= 
bärme  ein ; fein  ©nbtfjeil  wirb  als  SKaftbarm  (Rectum)  untergeben 
unb  entfernt  bie  unoerbaulichen  Seftanbtheile  ber  Nahrung  (ßotlj  ober 


Syäcalien)  burdj  bie  Slfteröffnung. 

©iefer  allgemeine  „Sauplan"  beS  Serbauung8=©pftemB,  ber  ben 
meiften  Soelomarien  in  ben  ©runbgügen  gemeinfam  ift,  nnrb  in  ben 
einzelnen  ©nippen  berfelben  auf  ba§  fUiannigfaltigfte  mobificirt  unb 
ben  nerfdjiebenen  ©rnäljrung§=Sebingungen  angepa&t.  $te  einfachsten 
Serfjältniffe  geigen  viele  Sßurmtljiere  (Yermalia);  tljre  nteberften 
formen,  bie  Sftäbertfjierdjen,  unb  befonberä  bte  ©aftrotrtdjen  fd;ltejen 
fid)  noch  eng  an  iljre  $Iatoben=2lhnen  an,  bie  Surbellarten  ©te 
höheren  tppifdjen  ^h^pmme,  bie  mir  non  jenen  ableiten  ftnb  gum 
SLheil  burdi  befonberc  ©inricljtungen  auSgegeidjnet.  ©o  beffen  bie 
Sßeidjtljiere  (Mollusca)  einen  feljr  djaralteriftifdjen  ßau=2Ipparat ; auf 

ihrer  Bunge  liegt  eine  harte,  mit  nielen  Bahnen  bemaffnete  9ietbeplat  e 

(Radula),  bie  gegen  einen  harten  Dberltefer  geneben  mir  un  fo  c 
fefte  Nahrung  gerfleinert.  Sei  ben  meiften  ©hebertfjteren  (Articu ila  ) 
wirb  biefe  Slrbeit  burdj  feitlidje  tiefer  beforgt,  bie  »uB  h«*«  ( C ) ittn- 
©täben  befteljen  unb  umgeroanbelte  Seine  barftetten.  ®tc  ®^eltljt 
tVertebrata)  unb  bie  nädjft  nerraanbten  SDianteltfjtere  (Tumcata) 
baburc§  nuS,  U bet  «fte  «ft«»  bei  Snrn,^ 
(Bopfbnm)  in  einen  d,«t«fteriftifcr,eu  »^mungS-appatat 
wanbeit  ift.  $ie  Milbung  ber  eingelnen  Ibfdjiutte  beS  ®i  _ 

ift'«6et  «u«  ^ 

(Dehnungen  unb  gamilien)  oft  fei,.'  «tfcfneben  ba  1 >" 

®afie  »on  bet  Sefc(,affent,eit  bet  Maljrung  unb  ben  Jebtngung 
üjter  «ufn«t;me  unb  Setatbeilnng  «bt,5ngt.  Sen  ntetflen  -tufuntn 
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an  tnedjanifdjer  unb  djemifcfjer  Arbeit  erforbert  uolumiitöfe  fcftc 
Gflangennahrung ; bafjer  ift  ber  $armcanal  mit  feinen  galjlreidjcn 
9ln  hängen  am  längftcn  unb  complicirteften  bei  bcn  pflangenfreffenben 
Sd)  ne  (fett , blattfreffenben  ^sitfccteit  unb  graSfreffenben  Slöieberfäuern. 
Umgefehrt  ift  berfelbe  am  fürgeften  unb  einfarfjften  bei  parafitifdjen 
Goelomarien,  bie  ißre  flüffige  Galjrung  fertig  gubereitet  aus  bem 
SDarminljalt  beS  SBohnthtereS  erhalten,  in  bem  fie  leben;  ljier  fann 
ber  35 arm  gulefct  mieber  gang  rücfgebilbet  werben;  fo  bei  ben  traß= 
Würmern  (Acanthocephala)  unter  ben  Genitalien,  bei  ben  3ßunber= 
fdjneden  (Entoconcha)  unter  ben  SJloduSfen,  bei  ben  ©adfrebfen 
(Sacculina)  unter  ben  Gruftaceeit. 

tfrciglaufg.Organe  ber  Goelomarien  (Glutgefäße).  ^e  größer  ber 
Äörperutnfang  unb  je  mefjr  gufammengefefjt  bie  Drganifation  ber 
höheren  3:f;iere  wirb,  befto  mefjr  wirb  eine  georbitete  unb  regelmäßige 
Gertßeilung  ber  ernäfjrenben  gfüffigfeit  an  ade  eingelnen  Jförpertfjeile 
erforberlidj.  3Bäfjrettb  bei  ben  Goelenterieit  biefe  Aufgabe  burd;  bie 
©arm  gef  äße  ober  ©aftrocanäle  erfüllt  wirb  (Ganäle,  bie  als  ©eiten= 
gmeige  oom  ©arm  abgehen  unb  mit  beffen  .ftöfjfe  in  Gerbinbung 
ftefjen),  wirb  biefefbe  in  oodfommenerer  SBeife  bei  ben  Goelomarien 
burd;  bte  G I u t g e f ä ß e auSgefiifjrt  (Vasa  sanguifera).  SDiefe  Ganäle 
communiciren  nidjt  birect  mit  bem  ©armcanal,  fcmbern  entftefjen 
unabhängig  oon  bemfelben  im  umgebenben  Garendjpm  beS  GlefobermS ; 
fie  nehmen  bie  filtrirte  unb  djemifdj  oerbefferte  GaßrungSflüffigfeit 
auf,  bie  burd;  bie  SDarntroänbe  burdjfchwißt  (tranSfubirt)  unb  führen 
btefelbe  als  Glut  in  ade  Jförpertfjeile.  GleiftenS  enthält  biefeS  Gfut 
GMtonett  oon  Geden,  bie  für  ben  ©toffwedjfel  oon  großer  Gebeutung 
|tnb.  SDie  Glutgeden  ber  nieberett  Goelomarien  finb  meiftenS  farblos 
(Seucoctjten),  bie  ber  2Birbeltfjiere  meiftenS  rotß  gefärbt  (9f hobocyten) 
Gur_  Fortbewegung  ber  Glutffüffigfeit  bient  bei  ben  weiften 
Goelomarien  ein  £erg,  ein  contractilcr  ©djlaudj,  ber  fidj  mittelft 
feiner  muSfulöfen  SBanb  regelmäßig  gufammengießt  unb  pulfirt  unb 
aus  ber  localen  Gerbidung  eines  ^auptgefäßeB  entftanben  ift.  Ur= 
fprungltdj  ftnb  gwei  fofdje  £auptgefäße  in  ber  SDarmwanb  cntmidelt, 
ein  borfaleS  in  ber  oberen,  ein  centrales  in  ber  unteren  2Banb  (fo 
bet  wc len  Germalien).  3luS  bem  borfalen  ober  Güdengefäß  entwidelt 
ftdj  cas  -t>erg  bet  ben  äÜeidjtfjieren  unb  ©lieberthieren , bagegen  aus 
bem  centralen  ober  Gaudjgefäß  bei  ben  Gianteltfjieren  unb  GJirbcU 
tjteren.  2llS  Arterien  ober  ©djlagaberit  werben  biejentgen  ©efäße 
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begeidjnet , bie  baS  23lut  vom  bergen  roegfü^ren ; als  33 e neu  ober 
33lutabern  biejenigen,  bie  baffelbe  auS  bem  Körper  gum  bergen  gu= 
rücffüferen.  $ie  feinften  2X[te  ber  beibertei  ©efäfee,  bie  fie  in  birecte 
SBer&inbung  jefeen,  I) eifeen  £aargefäfee,  kapillaren;  fie  o ermitteln 
burdj  DSmofe  unmittelbar  ben  ©toffauStaufd;  in  ben  ©erneben.  %n 
bie  innigfte  Sßedjfelbegieljung  ober  Gorrelation  treten  bie  ölutgefäfee 
gu  ben  SttfemungSorganen. 

atfjmungS'Drgane  ber  ßoelomnrten  (5ftefpiration§=©t)ftem).  ®er 
©aSroecfefel  beS  Organismus,  ben  man  als  2ltl;mung  ober  Sftefpiration 
begeidjnet  — bie  ^ufufer  oon  ©auerftoff  unb  2lbful;r  oon  ßof)Ien= 
jaUre  _ erforbert  bei  ben  lieber tfjieren  nod;  feine  befonberen 
Organe;  fie  roirb  feier  burdj  ©pitfeelgetten  beforgt,  bie  bie  Dberflädje 
beS  Körpers  bef leiben , bas  ©ftoberm  ber  öufeeren  «autbeefe,  baS 
©ntoberm  ber  inneren  SDarmbede.  ®a  faft  alle  biefe  koelenterien  im 
sjßaffer  leben  ober  (als  jßarafiten)  in  glüffigfeiten , bie  Suft  geloft 
enthalten,  unb  ba  biefe  beftänbig  in  baS  innere  aufgenommen  unb 
mieber  abgegeben  raerben,  fo  wirb  bamit  gugleid;  ber  ©aSrcedjfel 
beforgt.  33ei  ben  Obertljieren  bagegen  ift  bieS  nur  feiten  ber  alt, 
nur  bei  fefer  fleinen  unb  einfad;  gebauten  formen  (9fäbertt;ierd;en 
unb  anbere  33ermalien,  fleinfte  formen  ber  3Beid;tl;iere  unb  ©lieber» 
tbiere).  $>ie  fOfefergafel  -biefer  ©oelomarien  erreicht  eine  bebeutenbe 
ßörpergröfee  unb  erforbert  baljer  befonbere  Organe,  bte  tn  befeferanftem 
giaum  eine  gröfeere  Oberfläd;e  für  ben  ©aSmecfefel  barbieten  unb  als 
localifirte  9iefpirationS--Drgane  eine  fefer  beträd;tlid;e  efeemtfefee  Slrbett 
leiften.  nadj  bem  umgebenben  SJlebium  gerfaden  biefclben  in  gioei 
©mppen:  Kiemen  gur  2Bafferatl;mung  unb  Sun  gen  gur  Suft* 
atbmung ; lefetere  nehmen  ben  ©auerftoff  unmittelbar  auS  ber  Jtmo= 
fpfeäre  auf,  erftere  auS  bem  Söaffer,  in  bem  atmofpl;anfc|e  Suft 

' äfiaffcr-'lltfemung  ber  (Soclomaricn.  ®ie  SBerfgeuge  ber  2öaffet= 
2ltl;mung , bie  man  als  Kiemen  (Branclüae)  begegnet,  fuu  im 
^gemeinen  oerbünnte  Sfeeile  ober  gortfäfee  ber  üufeeren  «aut  ober 
ber  inneren  ®arml;aut;  banad;  unterfd;eibet  man  a 
äufeere  unb  innere  Kiemen,  »eibe  merben  reicfeltd;  mtt  3lutg  efafee 
oerforgt , bie  baS  Blut  auS  bem  Körper  befeufS  beS  ©aSraedjfelS  gu- 
fübren  § au  tfiemen  ober  äufeere  fernen  fmb  oorgugSroetfe  Kt 
»twioffn  cntioitfclt,  in  gönn,  non  gaben  «nnnen  » U, * n 
spinfetn,  gebetbüföen,  bie  «B  locale  gort(«()e  bet  »nieten  «aut  »om 
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©ftoberm  überzogen  werben  unb  eine  grofse  Oberfläche  für  ben  ©a§= 
auötaufdj  jiutfdjen  Körper  unb  SBaffer  barbieten.  Sei  ben  2Seidj= 
teeren  finb  meiftenö  ein  ijSaar  foldjer  fantmförmiger  Kiemen  in  ber 
91äf;e  beS  £ergen3  gelagert ; bei  ben  ©liebertljteren  galjlreidje  ißaare, 
an  ben  eingelnen  Segmenten  mieberljolt.  SDarmfiemen  ober 
innere  Kiemen  finb  ben  2Birbeltfjieren  unb  ben  näcfjftoerwanbten 
3Jtanteltfjieren  eigentümlich,  fomie  einer  fleinen  ©ruppe  oon  Ser= 
malien,  ben  ©nteropneuften.  §ier  ift  ber  Sorberbarm  ober  Kopfbarm 
in  einen  Kiemenforb  oenoanbelt,  beffen  2Sanb  oon  Kiemenfpalten 
burdjbrodjen  wirb;  burdj  bie  äußern  Deffnungen  biefer  ©palten  tritt 
ba§  Athemwaffer  roieber  aus,  baö  burdj  ben  üDtunb  aufgenommen 
mürbe.  Sei  ben  nieberen,  wafferbewofjnenben  3öirbeltf;ieren  (Acraniern, 
Gijclofiomen  unb  giften)  finb  bie  Kiemen  bie  einzigen  Athmung§= 
organe;  bei  ben  höheren,  luftbemofjnenben  treten  fie  aufier  SDienft,  unb 
an  ihre  ©teile  treten  bie  Sungen.  Sro^bem  bleiben  burdj  gäl;e  Ser= 
erbung  3—5  ipaar  Kiemenfpalten  beim  @ntbrijo  allgemein  in  ber 
2lnlage  bi§  gum  9Jlenfdjen  hinauf  erhalten,  obgleich  fie  ihre  gfunction 
I®ng ft  oerloren  Ijaben  — eine  ber  intereffanteften  palingenetifdjen 
Sfjatfadjen,  bie  bie  Abftammung  ber  Amnioten  ( — mit  Inbegriff  be§ 
üötenfdjen  — ) oon  güfdjen  beroeifen. 

®urd;  cigentljümlidje  Serljältniffe  ber  Atmung  ift  ber  ©tamm 
ber  meerberooljnenben  ©terntljiere  (Echinoderma)  auSgegeidjnet; 
fie  befi^en  im  Körper  eine  auggebefjnte  SBajferleitung , bie  burdj 
befonbere  Deffnungen  (fjautporen  ober  SDlabreporiten)  ba§  ©eewaffer 
aufnimmt  unb  abgibt.  $ie  gasreichen  Aefte  biefer  Söaffergefäfge  ober 
Ambulacral=@efäjse  füllen  namentlich  bie  fleinen  $üljler  ober  güfjdjen 
mit  Sßaffer,  b'ie  gu  2mufenben  au§  ber  §aut  Ijeroortreten ; fie  bienen 
gleidjgeitig  gur  Drtäbemegung,  gum  güfjlen  unb  Atljmen.  Aufjerbem 
befi^en  aber  oiele  ©terntljiere  nodj  befonbere  Kiemen:  bie  ©eefterne 
f'Ieine  fingerförmige  £autfiemen  auf  bem  9tiiden,  bie  ©eeigel  befonbere 
blattförmige  AmbuIacral=Kiemen , bie  ©eegurfeit  innere  ®armfiemcn 
(baumförmig  oeräftelte  innere  Ausstülpungen  beö  ©nbbannS). 

Suft«Atfjmung  ber  ßoclomarten.  SDie  Drgane  ber  Suftatfjmung 
werben  im  Allgemeinen  alö  Su  n g e n (Pulmones)  begeidjnet ; gleidj 
ben  SSerfgeugen  ber  SÖBafferatfjmung  werben  audj  fie  halb  oon  ber 
äußeren,  halb  oon  ber  inneren  Körperbede  geliefert.  §autlungcn 
ober  äufgere  Sungen  befitjen  oerfdjiebene  ©ruppen  oon  Sßirbellofen ; 
unter  ben  9)ioHu3fen  Ijaben  bie  laitbbewoljnenben  Sungenfdjneden 
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burdj  2trbeit3raecßfel  ber  föiemenljöljle  einen  Sungenfad  erroorben ; 
unter  ben  ©üebertßieren  jeidjnen  fidj  bte  Sungenfpinnen  unb  bie 
©forpione  burdj  ben  23efiß  non  jioei  ober  mehreren  „fEradjeenlungen" 
au§,  b.  I).  ^autfäden,  in  beiten  niete  £rad;een=33lätter  fächerförmig 
cingefd)toffen  fiitb.  Söei  ben  übrigen  luftatljmenben  ©liebertljieren 
(f£radjeaten)  finben  fidj  an  bereit  ©teile  einfache  ober  oerjroeigte , oft 
büfdjelförmig  angeorbnetc  Suftr bereit  (Traclieae) , bie  fich  int 
gattjett  Körper  auSbreiten  unb  bie  Suft  ben  ©eioebeit  bireft_  jufüljren. 
©ie  nehmen  bie  Suft  ooit  außen  burdj  befonbere  Suftlödjer  ber 
fjjautbede  auf : Stigmata  ober  Spiracula.  ®ie  Xaufenbfüße  unb 
^nf eiten  befühlt  meift  jaljlreidje  Suftlödjer,  bie  ©pinnen  nur  ein  ober 
jtoei,  feltener  oier  fßaar.  SBenn  biefe  Suftroljrtljiere  fidf;  raieber  betn 
SBafferleben  fecunbär  anpaffen  (wie  e§  bei  uielen  3nfecten=Saroen 
»erfdjiebener  Drbnungen  gefdjieljt),  fo  fdjließen  fich  b*e  äußeren  Suft= 
töcher,  unb  e3  bilben  ficT;  neue,  fabenförtnige  ober  blattförmige 
„f£radjeen=$ieinen",  raeldje  bie  Suft  au§  beut  umgebenben  SBaffer 
oömoti.fch  abfcheiben.  ®ie  älteften  unb  nieberften  Sradjeaten  finb  bie 
Hrluftrofjrtljiere  oberffkotradjeaten,  bie  ben  tlebergang  oon  ben  älteren 
2tnneliben  jtt  ben  «Ultjriapoben  »ermitteln,  bie  «ßeripatiben;  fie  haben 
gaßlreidje  Süffel  oon  Jürgen  Suftröfjren  in  ber  ganjen  £aut  »er= 
theilt  unb  beioeifen  ilar,  baß  biefelben  burdj  2lrbeit3ioedjfel  au3  ein= 
fadjen  §autbrüfen  entftanben  finb. 

® arm  hingen  ober  innere  Sungen  befißen  nur  bie  fjöfjercn 
SBirbeltljiere , bie  man  al§  SSierfüßer  (Tetrapoda  ober  Quadru- 
peda)  jufammenfaßt,  bie  2lmpljibieit  unb  Sltnnioten,  fotoie  bereit  fifdj« 
'artige  »erfahren,  bie  ©ipncuften.  $iefe  „inneren  Sungen"  finb 
fadförmige  SluSftülpungen  be§  SSorberbarma,  urfprünglidj  burdj 
SCrbeitSroechfel  au3  ber  ©djtoimmblafe  (Nectocystis)  ber  $ifcfje  ent= 
ftanben.  ®iefe  luftgefüllte  Slafe,  eilt  fadförmiger  Stnljang  be§ 
©djlunbeS,  bient  bei  ben  gifdjen  nur  ala  Ijijbroftatifdjeö  Organ,  burdj 
aSeränbcrung  be§  fpecififdjett  ©ewidjtä;  wenn  ber  gifdj  unterfinfen 
toill,  brüdt  er  bie  ©djtoimmblafe  jufammen  unb  toirb  fernerer;  burdj 
SluSbeljnung  berfelben  fteigt  er  roieber  in  bie  §ölje.  Sttbent  bte 
«Blutgefäße  in  ber  Söanb  ber  ©djtoimmblafe  fidj  bem  ©aötoedjfel  an= 
paßten,  entftanb  bie  Sunge.  33ei  ben  älteften,  nodj  lebenben  Sungen« 
fifdjen  (Ceratodus)  ift  fie  nodj  ein  einfacher  ©ad  (=  ©inlunger,  Mono- 
pneumones);  bei  ben  übrigen  fpaltet  fidj  bie  einfache  ©djlunb=2lu§= 
ftülpung  frühseitig  in  ein  «Jkar  ©äde  (— ßioeilungcr,  Dipneumones). 


X. 


Stieren  unb  Stepljribieit. 


203 

Silbern  bereit  (Stiel  fid;  lang  auägiefjt  unb  mit  ßnorpelringen  umgibt, 
entfielt  bie  2 uf t r o f; v e (Trachea,  nid;t  gu  üerroecfjfeln  mit  bcn 
gleichnamigen  Organen  ber  Traclieata!).  2lm  oorbereit  @nbe  ber 
2uftröfjre  fonbert  fid;  fd;oit  bei  beit  Slntpljibieit  ber  $el;Ifopf 
(Larynx),  baS  nüdjtige  Organ  ber  Stimme  unb  Sprad;e. 

3lu8fdjeibuttg§-Orflane  (Stieren,  Nepliridia).  ®ie  2d;ätigfeit  ber 
Slbfdfjeibung  unbrauchbarer  Stoffe  ift  für  ben  Organismus  nid;t 
mittber  roidjtig,  als  bie  2ltl;mung;  rnie  burd;  bie  letztere  bie  giftige 
^oljlenftiure,  fo  roerbeit  burd;  erftere  flüffige  unb  fefte  ©pcrete  ent= 
fernt,  bie  man  im  SWgemeinen  als  §arn  (Urina)  bejeidptet;  tf;eilS 
finb  biefelben  fauer  (^arnfüure,  ^ippurfäure  u.  f.  tu.),  U;eilS  alfalifd; 
(■fjarnfioff,  ©uanin  u.  f.  tu.).  23ei  ben  meiften  Goelenterien  finb 
befonbere  Organe  für  bereit  Stbfdjeibung  überflüffig,  ba  ber  beftänbtge, 
ben  gaitjen  Körper  burdjjieljenbe  Sßafferftrom  biefelbe  mit  beforgt 
(ebettfo  wie  bie  2ltf;muttg).  Stber  fd;oit  bei  beit  ^lattentljieren  ent= 
nudeln  fid;  als  roidpige  @jcretionS=Organe  bie  St  ep  1;  r ibi  en,  ein 
$aar  einfache  ober  oerpoeigte  laterale  ßanäle,  bie  beiberfeitS  beS 
®arntS  liegen  unb  nadf  auffett  münben.  $iefe  „Urnierencanäle" 
oererbett  fid^  oott  ben  iplatobeit  auf  bie  SSermalien,  unb  uoit  biefen 
auf  bie  l;öf;eren  Stämme  ber  (Joelontarien ; fie  öffnen  fid;  Ijier  meiftenS 
burd;  befonbere  ^limmertridper  innen  in  bie  2eibeSl;öl;Ie,  bie  junädpt 
als  Santittelgefäf;  für  ben  fparn  bient.  Shre  äußere  Oeffnuitg  gefd;ief;t 
halb  (primär)  hinten  burd;  bie  äufjere  §aut  (@EcretionS=$oreit),  halb 
(fecttitbär)  in  ben  ©nbbarnt,  unb  non  ba  burd;  ben  Elfter.  Unter  ben 
®liebertf;ieren  geidpteit  fid;  bie  älteften,  bie  2lntteliben,  baburd;  aus, 
ba^  fid;  in  jebent  Segmente  beS  geglieberten  Körpers  ein  $aar  Ste= 
pl;ribien  roieberl;olen ; jeber  Stieren=@anal  ober  „SegmentahGanal" 
befte^t  aus  brei  Slbfdpiitten , einem  inneren  £ylimmertrid;ter,  ber  in 
bie2eibeSl;ö§le  ntünbet,  einem  mittleren  brüfigen2d;eil  unb  einem  äußeren 
ImrnbläSdjett , baS  burd;  feine  ßontraction  ben  §arn  nad;  aufjeit 
entleert.  Sel;r  älptlid;  ift  and;  bie  2litlage  beS  StierenfpftemS  bei  ben 
iitnerlid;  geglieberten  2Birbeltf;teren;  halb  aber  treten  l;ier  oer= 
mideltere  Silbuitgett  auf,  ein  $Jkar  compacte  Stieren  (Eenes),  bie 
aus  tnelen  neräftelten  Stepf;ribien  ptfantmengefetp  fittb.  2US  1)1x1 
plp;logenetifd;e  ©ntroidlungSformen  folgen  Iper  auf  einanber  brei  ©eite= 
rationen  tiott  Stieren,  vorn  bie  primäre  Storniere  (Protonephros), 
mitten  bie  fecunbäre  Untiere  (Mesonephros) , hinten  bie  tertiäre 
St  ad;  ni  er  e (Metanephros) ; letztere  gelangt  nur  bei  ben  brei  I;öl;crcit 
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®erte6raten=Älaffen : Reptilien,  Vögeln  unb  Säugetieren  guv  2luS= 
bilbuitg.  @in  ^ßaar  compacte  Vieren  befijjen  and)  bie  iWolluSfen; 
biefelben  entroicfeln  fidf;  au8  ein  ^3aar  sXept;nbien,  beren  glimmertridjter 
innen  in  ben  ^ergbeutel  (ben  9left  ber  rebucirten  Seibeäfjöljle)  münben ; 
hinten  miinben  fie  nad;  außen.  2tud;  bie  Sruftaceen  ^aben  meiftenS 
nur  ein  »aar  iftierencanäle.  ^Dagegen  befi^en  bie  »rotrad)eaten  (bie 
©tammformen  ber  Suftro^rt^iere)  fegmentale  9tepl)ribien,  ein  $aar 
in  jebem  ©liebe,  ©rbftiide  ooit  ben  2lnneliben=2l()nen.  Oie  übrigen 
Oradjeaten,  bie  Oaufenbfüße,  ©pinnen  unb  ^nfecten,  traben  ftatt  beren 
fogenannte  „SWalpigbifd&e  9ftöf)ren",  fdjlaudjförmige  Prüfen,  bie  au§ 
bem  eftobermalen  ©nbbarm  entfpringen,  halb  ein  ober  roenige  ißaare, 
halb  feljr  galjlreidje  in  einem  »üfdjel. 

©aßvofitiStnuS.  SBäbtenb  bie  große  9)iebir§nl;l  ber  »flangen 
rein  plaSntobome,  bie  ber  Sljiere  plaSmopljage  (SrnäfjrungSttteife 
bat,  giebt  eS  bodj  in  b eiben  organtfdjen  dieidten  viele  (uamentlidj 
niebere)  Slrten,  beren  ©toffmecbfel  bnrd;  «Begebungen  §u  anberen 
Organismen  befonbere  formen  angenommen  bat.  ©abin  geboren 
uamentlidj  bie  ©aprofüen  unb  fparafiten.  ©aprofiteu  neunen 
mir  diejenigen  «pftanjen  unb  Spiere,  bie  fidj  augf^£ie|Xid;  ober 
übermiegenb  von  gerfallenben  Reichen  auberer  Organismen  nabten, 
non  ben  ^erfefeungSprobucten,  bie  für  bö^re  Lebensformen  feine 
geniigenbe  «Rabntng  liefern.  Unter  ben  einseitigen  «ßrotifben  geboren 
bal)in  namentlich  saljlreicbe  Batterien,  aber  and)  viele  $ungillcn 
(ober  «Phbcomyceten),  unter  ben  ©eraebpflauseu  bie  ^ilge  («Dfyceten, 
Fungi),  unter  ben  ©eroebttjiereu  bie  ©cbmämme  (Spongiae). 
Oie  vielfachen  @igent£)ümlid;feiten  im  ©toffmeebfet  ber  überall  ver- 
breiteten  »afterieu  finb  oben  bereits  ermähnt;  roäbreub  viele  von 
ihnen  $äutniß  unb  »ermefung  Ijervorrufen,  nabten  fie  fidj  gitgletcb 
von  ben  baburcl)  serftörten  abgeftorbeuen  Körperteilen  anberer 
Organismen.  Oie  «ßilje  nabten  fiel;  großenteils  von  ben  ver= 
mefeuben  «Pflansenleidjen  unb  ben  ^robitcten  ber  $äutniß,  bie  fid) 
im  fcumuS  anljäufen.  (Sie  fpielen  bamit  als  SleinigungS  ^olijei 
eine  ebenfo  große  «Rolle  auf  bem  »oben  beS  geftlanbeS,  mie  bie 
©cbmämme  ober  ©pongien  auf  bem  »oben  beS  tüieereS.  Liber 
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auctj  oerfdjiebettc  ffeinere  ©ruppen  ium  böseren  ^Sfrangert  itnb 
Spieren  haben  ftd)  fecunbär  bem  SaprofitiSntuS  angepafd-  Unter 
ben  ©eiucbpflansen  gelten  atS  fotdfe  namentlich  bie  9Jtoitotropeeit 
(Stt  betten  nufer  eintjetmifdjer  ,;$itfjtcu|pargcl",  Monotropa  hypo- 
pitvs,  gehört),  ferner  manche  Ordjtbeeu  (Neottia,  Coralliorrliiza). 
Oa  fie  ihr  3)3laSma  birect  auS  ben  33erniefungSs33eftanbtfjeiten  beS 
tQitmuS  int  Sßalbboben  aufnehmen,  haben  fie  baS  Gbtorophptt  ttttb 
ftmtit  bie  grünen  33lätter  oerloren.  Unter  ben  ©eroebthiereu 
näfjrett  fid)  tunt  oenoefenbett  ©nbftangen  nantentlid)  niete  33er= 
malten,  aber  aitdj  tjötjere  Stietajoen,  5.  33.  ber  Siegettnmrm,  niete 
rütjrenbeiDotmenbe  3lntteltben  (Schtammfreffer,  Litnicolae)  n.  31. 
Oie  Organe,  inetcfje  bie  itäcbften  33erroanbten  berfetben  gitm  3ütf= 
fudjett,  .Qerfteiiterit  ttitb  Verbauen  geformter  Stahntng  brauchen 
(3titgett,  tiefer,  fjdhne,  33erbauungSbritfeu)  haben  biefe  Saprofitett 
groffcnteitS  ober  gattg  nertoren.  33iete  non  ihnen  bitben  fdtott  ben 
ttebergang  31t  ben  3}3  arafiten. 

fparafittSmuS.  Unter  ^ßarafitett  ober  Sdjmarofcern  ner= 
ftebt  bie  33iotogie  int  engeren  (Sinne  neuerbingS  nur  biejettigen 
Organismen,  welche  auf  anberen  wohnen  ttttb  non  ihnen  gugteid) 
itjre  9iatjruitg  bejiebett.  Oie  Schaar  berfetben  ift  in  alten  ^anpt= 
abtbeitungeit  be'S  ^ftanjenreidjS  ttttb  O'hierreidjS  grob , tb)re  Unt= 
bitbnttg  für  bie  ©uttnidetungSte|re  non  böcbftem  $ntereffe.  Oetttt 
fein  anbereS  33ert)üttnij3  wirft  auf  ben  Organismus  fo  tief  um= 
bitbenb  ein  tnie  bie  Slnpaffitng  an  bie  fdjmarofcenbe  SebettSweife. 
Sind)  täfft  fid)  ttirgetibS  fo  fdjön  ber  ©ang  ber  Siücfbitbung,  ber 
baburctj  heruorgeritfett  tnirb,  Schritt  für  Schritt  nerfotgeu  ttttb  bie 
medjanifdje  Statur  biefeS  ^roceffeS  fo  einleudjtettb  nadjweifctt. 
Oie  Se^re  non  ben  Sdjntarofeern  ober  bie  a r a f i 1 0 1 0 g i e gehört 
batjer  31t  ben  raicfjtigften  Stilen  ber  Oefcetibctts  = Oljeorie  ttttb 
liefert  itt  $üfte  bie  fcbtageubfteit  33eweife  für  bie  nielnrnftrittene 
33  erer  b tt  tt  g e r in  0 r b e tt c r @ i g e tt  f ct)  af  t e 11. 

s|$araf itifdje  3J3  r 0 1 i ft  e tt.  Unter  ben  einseitigen  OrgattiS= 
ntett  fittb  bitrd)  nietfättige  Stupaffung  an  parafitifche  SebettStueife 
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uor  Stilen  bie  SSafterien  ausgezeichnet.  ©a  tun:  biefe  fernlofen 
5ßxotojoen  51t  ben  ätteften  nnb  einfach ften  Organismen  rechnen  unb 
fie  unmittelbar  bitrct)  SJtetafitiSmuS  (S.  247)  uon  ptaSmobomen 
©hvoincrceen  ableiten,  ift  eS  fehr  luahrfchetn(id),  baff  bie  SCnpaffung 
an  fchmarofeenbe  SebenStueife  fcljon  fehr  frühzeitig  in  ber  orgaitU 
fct;en  ©rbgefchicbte  begonnen  hat.  <2d)ou  ein  ©he^  ber  Moneren 
( — zu  benen  mir  bie  Batterien  tuegen  SJtangetS  eines  BedfemS 
rechnen  mitffen  — ) fanb  eS  bequemer  unb  uortheilhafter , fiel;  auf 
anberen  fßrotiften  anzufiebeln  unb  bereit  iptaSma  birect  zu  affinti= 
liren,  ftatt  bie  mithfame  Strbeit  ber  ©atb omStffimit ation  nad)  erb= 
lieber  Sftethobe  fortzufe|en.  ©affetbe  gilt  uon  ber  großen  klaffe  ber 
(Sporozoen  ober  ^ungitlen  (©regarinen,  ©occibien  u.  f.  tu.),  echten 
fernhaltigen  Betten,  bie  in  uerfdjiebenfter  äßeife  bem  Sdjntaroper; 
(eben  fich  angepafft  haben.  33iele  leben  als  ©nboparafiten  im  ©arm, 
im  ©oelont  ober  anberen  Organen  höherer  ©hiere  (bie  ©regarinen 
befouberS  in  ©tiebertljieren) ; anbere  in  ben  ©emeben  (z-  33.  bie 
(Sarcofporibien  im  -DtuSfetfteifd)  ber  Söitget£)iere,  bie  ©occibien  unb 
■SDhjpofporibien  in  ber  Seber  uon  9Birbe(t£)ieren).  ©ehr  uiele  fiitb 
„Beltparafiten"  unb  leben  im  Ämtern  uon  Betten  anberer 
bie  fie  zerftöten;  fo  bie  £aemofporibien,  bie  bie  SBlutzeUen  beS 
9Jcenfdjen  uernichten  nnb  baburd)  Sßechfetfieber  uerantaffen. 

fParafitifdje  ©etoeb^ffansett.  Unter  ben  uietzeltigen  9Xeta= 
ptjpten  finb  eS  uor  Sitten  bie  ffßilze  (Mycetes  ober  Fungi),  bie  fiel) 
in  uielfättigften  formen  ber  fdjmaropenben  SebenSiueife  angepafft 
haben.  SSiete  uon  ihnen  gehören  bekanntlich  Zu  b0U  fdjäbtidjften 
geinben  höherer  ©hiere  unb  pflanzen;  bie  einzelnen  fj3ilz  = 2trten 
rufen  beftimmte  Krankheiten  h«oor,  inbem  fie  burdf;  djemifetje  SÖer= 
änberungen  auf  baS  ©emebe  ihrer  SBtethe  giftig  eiuiuirfeu.  SllF 
bekannt  ift,  tuie  ttnfere  ioid)tigften  Kulturpflanzen,  Sbein,  Kartoffeln, 
Korn,  ©affee  u.  f.  tu.  burdf  ptzfranfh eiten  in  ihrer  ©pifteuz  bebrol)t 
tuerben;  baffetbe  gilt  aber  auch  uon  oieleu  nieberen  unb  höheren 
gieren,  2Bahrfd;eintidf  finb  bie  flitze  potpphpletifd;  burd;  3Jteta* 
fitiSmuS  aus  Sltgeu  heruorgegaugen. 
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Unter  ben  höheren  ©ewebpffonjeit  finbet  ftd)  ÜßarafitiSmuS 
in  uieten  febr  uerfebiebenen  $antilien,  namentlich  Drdjibcen,  9tt)ins 
anthaceen  (Orobanche,  Lathraea),  ©ouuoltmlaceen  (Cuscuta), 
2 1 r i f t o l o cl; i a c e e n , Sorantfraceeit  (Viscum,  Loranthus),  Diafflefiaceeit 
u.  St.  SDitrch  ©onuergenj  ober  Stngleidjung  (—  b.  b-  gleichartige 
2lrtpaffitng  an  ba3  ©djmaro^erleben  — ) werben  btefe  oerfdjicbeiteu 
S3lumenpflanjen  oft  fetjr  ähnlich ; fie  uerlteren  bie  grünen  Blätter, 
bereit  plaSmobonteS  6l)loropl)ijIl  fie  nicht  mehr  nötfjig  haben;  9iubi= 
mente  ber  Blätter  bleiben  oft  ab§  farblofe  (Schuppen  beftcbeit.  3um 
geftljaften  an  ben  aBohnpflanjen  rtnb  ©inbringen  in  bereit  ©e= 
webe  entwitfeln  ftd)  befonbere  $aft*3lpparate  (ßauftorien,  (Sang- 
näpfe,  9ianfett).  3litd)  Stengel  unb  SBurjel  werben  in  eigentljüms 
lieber  2Betfe  umgebilbet.  ®ie  gaitje  «ßrobucttonSfraft  biefer 
©cbmarofeerpflaitjen  wirft  fid)  auf  bie  ©efd)led)t3organe;  RafHesia 
bat  bie  gröfjte  aller  Blumen,  oon  einem  Bieter  SDitrdjmeffer. 

fßarafitiftfje  ©etüe&tlfiere.  9iod)  häufiger  unb  intereffauter 
als  bei  beit  3Jtetrapf)t)ten  tritt  SßarafitiSmuä  frei  ben  SMajoeit  auf, 
ttitb  jwar  in  allen  (Stämmen  berfelben.  2lm  wenigfteu  baju 
biSponirt  finb  bie  2Beid)tl)iere  unb  Sterntl)iere,  am  weiften  bie 
^plattentbiere , SBurmtbiere  unb  ©liebertbiere.  Schon  unter  beit 
©aftraeaben,  ber  genteinfamen  Stammgruppe  aller  ©ewefrtl)iere, 
'ftubeit  fidh  ^Sarafiten  (Kpentarieit  unb  ©aftremarien)  *) ; ber  Sdjitfc, 
beit  fie  int  Ämtern  ihrer  äBol)ittl)tere  fittben,  ift  wahrscheinlich  bie 
Urfadje,  baff  biefe  älteften  ÜDietajoen  fid)  big  beute  uitoeränbert 
erhalten  haben.  Unter  beit  Spongten  ttitb  Gitibarieit  finb  echte 
‘harafüett  nicht  jaljlreid).  Um  fo  häufiger  finb  fie  unter  ben 
^lattentbieren  ober  Sßlatoben;  bie  Saugwürmer  (Trematodes) 
leben  tl)eil<S  äußerlich  (afö  ©ctoparafiteu)  auf  anbereit  Spieren, 
tfrciliS  im  Tunern  berfelben  (alg  (Sitboparafiten)  unb  oeranlaffeit 
oiele  widjtige  Äranf beiten  berfelben;  fie  buben  bag  glimuterfleib 
il)rer  frei  lebeitben  Slurbellarien  = Slbneit  oerloreu  unb  bafür  )paft= 


*)  Stnttjropogeme,  5.  Stuft.,  1903.  33b.  II,  ©.  550. 
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Apparate  erworben,  Die  Sanbmitrmer  (Cestodes),  bie  gang  im 
Innern  anberer  Spiere  (eben,  unb  bie  oon  ben  Saugmitrmern 
abftantmen,  fjaben  and;  bereit  Darmcanal  eingebüftt;  [ie  ernähren 
fid)  inittelft  Imbibition  bitrcb  bie  igautbede.  Die  gleiche  9iüd= 
bilbitng  geigen  unter  ben  Sermalieu  bie  $ra(jnmrmer  (Acantho- 
cepliala),  unter  ben  SttoffUgfen  bie  porafitifcfien  ffßuttberfcffneden 
(Entoconcha),  unter  ben  ©ntftaceeu  bie  SBurjelfrebfe  (Rhizo- 
cephala,  Sunftformeu  ber  Statur,  Dafe(  57). 

Die  Maffe  ber  ruft  ent  liiere  liefert  überhaupt  bie  gat)T= 
reichten  unb  lel)rreid)ften  Söeifpiele  für  bie  fftiidbilbung  burd) 
^arafitiämuS,  weil  berfelbe  liier  polppfipletifd)  in  febjr  oerfdiiebeneit 
Drbuitugen  unb  Familien  auftritt  unb  weil  iEjr  (jodjorganifirter 
Körper  in  ben  oerfd)iebenfteu  Organen  affe  (Stufen  ber  Degeneration 
im  3ufammenf)ange  geigt.  Die  freilebenben  ©ntftaceen  (jabeit 
meiftenS  feljr  fdpteffe  unb  gefdjidte  DrtSbemegung;  it;re  gabjtreic^eu 
Seine  finb  gut  gegliebert  unb  ben  oerfdjiebenften  formen  ber  £oco= 
motion  in  auSgejei^neter  Sßeife  angepafft  (§um  Saufen,  Schwimmen, 
klettern,  ©rabeu  u.  f.  w.) ; iffre  fdj ar fett  ©inne^o erzeuge  finb  f)odj 
entwidelt.  Da  bief eiben  im  Sdpnaroberlebett  nidjt  meljr  gebraust 
werben,  u er f (immer tt  fie  unb  gelten  affmäfflid)  gang  ju  ©runbe. 
Die  jugeublidien  ©ruftaceen  getjen  affe  au<§  berfelben  cfjarafteriftR 
f offen  Äeimform  beS  Nauplius  (jeroor  unb  fd)  wimmen  frei  umffer ; 
erft  fpäter,  wenn  fie  fid;  feftfeffen  unb  ber  fd&marofeenbeu  Sebent 
weife  anpaffen,  o er  flimmern  (Sinnet  unb  Sewegungl=Drgane.  SBie 
fdjott  oor  40  Qaffren  ber  treffliche  $r iff  9)lüller  = Oe3terro  in 
feiner  beritljmten  Reinen  Schrift  „$ür  Darwin"  (1804)  gegeigt 
ffat,  liefert  bamit  bie  ©xuftaceen^laffe  bie  einleucbtenbften  Seweife 
für  bie  Defcenben^  unb  Selection^Dljeorie,  für  bie  progreffioe 
Sßererbung  unb  ba§  biogenetifdjß  ©runbgefefj.  Dtefe  ^(jatf adieu 
finb  um  fo  bebeutungSuoffer,  als  in  nieten  nerfdiiebeneu  Drb= 
nun  gen  unb  ^amifieu  ber  Krebfe  fid)  bie  -Küdbilbung  bitrcl) 
©dimaroberleben  in  ähnlicher  äßeife  wieberbolt  unb  bttrd;  ©onoergenj 
älptlidie  formen  fferoorgebradit  ()at. 
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Sljmbtofc,  23ont  ^arafitiSmuS  roefentlid)  oerfdjieben  ift  baS? 
jenige  innige  Qufammettlcben  1)011  Sn)cl  i’crfcljiebcnen  Organismen, 
meldjeS  man  als  ©pmbtofc  ober  -HhttualiSmuS  bejcirfjnet.  igier 
ftnbet  ein  (Sonforttum  tunt  §mei  ßebetoefett  jtt  gegenfeitigent 
■Jhtfeett  fiatt , nuiljrettb  beim  SßarafitiSmuS  blofj  ber  ©dfmarofcer 
dingen  tunt  feinem  SBirtlje  jieljt.  ©pntbiofe  ftnbet  fidj  fdjon  unter 
beit  Sßrotiften,  weit  verbreitet  bet  ben  9iabiolarien,  Qu  ber  ©allere 
Ijiille  (Calymma),  bie  bie  Sentralfapfel  ifjreS  einseitigen  Körpers 
itmfdjliefjt,  liegen  meiftenS  ttnbetoeglidj  saljlreidje  gelbe  Qellett  ger* 
ftreut  (QooEantfjetteit).  Oiefe  finb  Q3rotopt;t)ten  ober  fogenannte 
„einseitige  Sllgen"  aitS  ber  klaffe  ber  ißaulotomeeit  (^alntellaceeu) ; 
fie  gettiefjett  ©djut$  ttnb  SBoIjmtng  non  ©eiten  ber  fftabiolarien, 
toadjfen  plaSmobottt  ttnb  uertuefjren  fidj  rafdj  bttrdj  Xljeilttug;  ein 
großer  £Ijeil  beS  ©tärfemefjls  ttttb  beS  SßlaSnta,  baS  fie  bttrd) 
(5arbon=3tffimiIation  nett  bilbett,  toirb  non  beut  9?abioIarien=2Birttje 
birect  als  91aljrttng  (als  ÜOiietljsiitS)  aufgenommen,  todljrettb  ber  anbere 
SÜjeil  ber  3catttlj  eilen  munter  meiter  toädjft  ttttb  fidj  oermeljrt. 
2teljn(idje  gelbe  „Qoojmntljellen"  ober  grüne  Qoodjlorellen  fommett 
attdj  als  ©tjmbionten  im  ©etoebe  vieler  ttieberer  Xljicrc  oor. 
llttfer  gemeiner  © it  fstv  a ff  er = Q5  o Ir;p  (Hydra  viridis)  oerbanft  feilte 
g r it  it  e Qarbe  ben  Qoodjlorellett,  toeldje  ttt  großer  Qaljl  bie  ©cipel= 
Sellen  feines  ©ntobermS  (beS  oerbauenbett  Oarm  = ©pitljelS)  be= 
moljtten.  Qm  SCdgemeineu  ift  fonft  bie  ©tjtnbiofe  bei  ©eioebtljiereti 
fettener  als  bei  ©etoebpflaitgen.  £>icr  toirb  fie  bie  ©ruttblage  für 
eine  gange  ^ftangenflaffe:  bie  Qledjteit  (Lichenes).  Qebe  Qledjte 
beftefjt  aitS  einer  plaSmobomett  ^flange  (halb  iprotopfjtjt,  halb 
2llge)  ttttb  attS  einem  plaSmopIjagen  ipilge;  letzterer  liefert  äßoljnung, 
©djttb  ttttb  SCßaffer  für  bie  grüne  2ilge’,  bie  iljttt  bafiir  nette 
ÜiatjruugSftoffe  bereitet. 


9t cf; t c Tabelle. 

be*  Stoffroedjfela  im  fllflanjenreld) 
unb  ®i)ierreitt|. 


Metabolismus  bcS 
s}$flansenmd)S. 

©ie  ^Pflanje  arbeitet  übertoiegenb 
fpnttjetifd)  unb  rebucirenb : 3ß  I a S nt  o = 
bomic,  Aufbau  tebenbiger  Subftanj. 

Metabolismus  beS 
SbietYcidjS. 

©aS  ©t)ier  arbeitet  PoqugSioeife 
aualt;tifch  unb  ojtjbircnb:  fßlaStno* 
p^agie,  gerfatl  lebenbiger  ©libftans. 

©ie  fßftansen,  mit  ßarbon» 
Slffimilation,  finb  ptaSmobomc 
Organismen. 

©ie  ©fjiere,  mit  3Ub  nm in  = 

2lf fimitation,  finb  ptaSmoptjage 
Organismen. 

I.  Shrntofe  tßrotoptjptcn. 

^taSmobome  fJJtoneren. 

©fjromacecn.  OScittarien. 

SDie  einfadjften  unb  ätteften  llrp  flauen 
finb  ferntofe  $laSma=,f?örner,  bie  burdj 
©arbon=2lffimitation  (mittelft  ^Jb>oto= 
fpntfjefe)  neue?  ^taSma  bitben. 

II.  ^erntjaltigc  fßrotopf|t)tcn. 

(Sllgarien,  2ttgetten.) 

©ie  meiften  Urpftan3en  finb  ferntjattige 
.getten,  beren  SptoptaSma  burdj(£arbon= 
Slffimilation  tocic^ft.  3m  ßarpoplaSma 
beS  gettfernS  loirb  bie  (Srbmaffc  ab= 
gelagert  (|)erebiPe  Slccumulation  bitrd) 
progreffiPe  Vererbung). 

I.  ferntofe  tßrotoäoen. 

I.  ffHaSmoptjage  ÜRonercn. 

33afterien.  ^rotamoeben. 

©ie  einfadfften  unb  ätteften  Urttjierc 
finb  ferntofe  3ßtaSma=ßörner , bie  baS 
^ßtaSrna  anberer  Organismen  in  fid) 
aufnetjmen  (2ttbumin=2tffimitation). 

II.  Äerntjaltige  ^rotojoen. 

(fRt)i30poben,  gnfitforieu  u.  f.  io.) 

©ie  meiften  llrtfjicrc  finb  ferntjaltige 
fetten,  beren  ßptofoma  burcfj  Stlbumin- 
Stffimitation  tuäthft.  ©ie  9if)i30poben 
nehmen  geformte  fftafjrung  burd)  bie 
ganse  Oberfläche  beS  ÄörperS  auf,  bie 
gnfuforien  burd)  einen  beftimmtcu 
gettenmunb. 

III.  geltpftanaen  (Gptoptjtjten). 

©ie  niebcr  en  fPtetapffpten  (2tlgen,  SJtoofe) 
finb  in  ben  einfac^ften  formen  nod) 
ben  gettPereinen  (ßoenobien)  ber  ^Sroto® 
ptjpten  nädjftPcrmanbt , ©efeüfdfaften 
non  gleichartigen  ptaSmobomen  gelten, 
©en  meiften  ßptoptjpten  fehlen  nodf 
Seitbiinbel. 

IY.  ©cfäftpftattäen  (2lngiopf)t)ten). 

Q a r n e (Pteridophy  ta)  unb  33 1 u m e n * 
p f l an  3 e n (Phanerogamae).  ©ie  ©e= 
fäfjpftansen,  mit  293ur3el,  Stengel  unb 
Stottern  auSgeftattet,  befi^en  befonbere 
Organe  ber  Saftteitung  (Seitbiinbel, 
©efäfjbünbel). 

III.  SRicbcrtljierc  (ßoclcttterien). 

©ie  nieberen  9Reta3oen  (©aftracabcn, 
Spongien,  Snibarien,  fptatoben)  be= 
fitzen  ein  einheitliches  ©aftrocanal* 
©pftem,  auS  bent  lirbarm  ber 
Gastraea  entftaubeti. 

Äeinfc  SeibeSt)öf)Ie,  fein  Stfter,  feine 
Slutgcfäjje. 

IY.  Obcrtfjtere  (Soetomaricu). 

2Burmtt)ierc,  ©ternttjicrc.  2Beicbtt)ierc, 
©tiebertbiere , 9Rantetft)icrc , SBirbeb 
tt)ierc.  ScibcStjötflc  (Coeloma)  ge= 
trennt  Pon  ber  ©nrutljopte.  SfteiftenS 
ein  ©arm  mit  Stunb  unb  Slfter. 
StciftenS  Stutgcfäfje. 

(Elftes  Kapitel, 

Jttrtpflanjung. 

Hngefcfylecfytltcfye  unb  gefcfyledjtlicfye  Beugung 
(ZITonogonte  uni»  2lmpfytgonie). 

Stiebe.  t)ennapbrobismus  unb  (Sonodjorismus. 


„SBnrum  brangt  ficlj  bag  SBolE  fo  unb  fd)reit? 
&§  toill  fid)  ernähren,  Äinber  erzeugen  unb  bic 
gtäljrcu,  fo  gut  cg  berntag. 
fjrembliug,  ber  bu  bieg  fiel) ft,  gef)’  tjiu  utib  tljuc 

bcgglcidjctt, 

Söeiter  bringt  c§  fein  ©tenfd),  fielt’  er  fid),  toic 

er  nud)  hnft." 


„Shifttucilen,  big  beti  SPau  ber  SBelt 
'4!t)ilofof)t)ie  jnfnmmeuljält, 
ßrljält  fid)  bag  ©etriebe 
$urd)  junger  unb  burd)  Miebe." 

£4iffer. 


Unljalf  bes  elften  Kapifels. 

ffortpftanjung  unb  Urzeugung.  ®cfd)Ied)tlid)c  unb  ungefdjledjtlidje  $ort= 
pftaujuitg.  UcbcrfdjüffigeS  SöadjSttjum.  9Jlonogottic.  ©ctbftttjeiluug.  JIttofputtg. 
©porenbilbitng.  2Impf)igonte.  ©tjellc  unb  ©permajetfe.  gtoitterbitbung  unb 
©efd/tedjtStrennung.  §ermapt)robi§mu§  unb  ©onodjortSinuS  ber  3eßen.  9Jtono= 
clinie  unb  SDictinic.  üftonoecie  itub  üDioecie.  2öed)fel  ber  ©efd)led)t§tt)eUung. 
©efdjledjtSbrüfctt  ber  -fpiftonen.  gtoitterbrüfen.  ©efdjtcdjtSleiter.  23egathtng§= 
organe.  Parthenogenesis.  Paedogenesis.  Metagenesis.  Heterogenesis. 
Stropliogenesis.  Hypogenesis.  Hybridismus.  SSaftarbseugitug  unb  ©pccieS. 
•Stufenleiter  ber  ffortpftanpngSformen. 
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•1-1/ ie  Me  ©rnäljrung  bie  ©elbfterljattung  bcS  orgauifcöctt  $n= 
btuibuttmS,  fo  bewirft  bie  ^ortpflangung  bie  $ortbaiter  ber  orga= 
nifcljen  ©pecieS,  b.  h-  berjenigen  beftimmten  SebenSform,  bie 
man  als  fogenannte  „91  rt"  oon  allen  ähnlichen  unterfdjeibet.  9XUe 
©ittgelwefen  haben  eine  mehr  ober  weniger  befdjränfte  SebenSbauer 
unb  oerfallen  nadj  2lblauf  einer  beftimmten  $eit  bern  Sobe.  Sie 
gufammenfjängenbe  Kette  oon  Qnbiuibuen,  bie  bitrdj  gortpflangung 
oerbitnben  finb  nnb  gu  einer  91rt  gehören,  macht  eS  möglich,  bafj 
biefe  befonbere  ©pecieS=$ornt  trofebem  lange  geiträume  hinburdjj 
fid)  banernb  erhält.  Slber  auch  bie  21rt  ift  oergäuglidj  nnb  hat 
fein  „ewiges  Seben".  Slad^bem  bie  ©pecieS  eine  längere  ober 
fürgere  Sßeriobe  htttburdj  beftanben  l)at,  ftirbt  fie  entwcber  aus, 
ober  fie  geht  bitrdj  ilmbilbnng  in  anbere  formen  über. 

ftortbflanguug  unb  Urzeugung  (Socogonie  nnb  9trdjigonie). 
Sie  ©ntftehung  neuer  ftnbtoibiten , bie  bitrdj  $ortpflanguug  aus 
elterlidjen  $nbioibiten  herimrgeljen,  ift  eine  geitlidj  befdjränfte 
9iaturerf Meinung;  fie  fann  nicht  oon  ©wigfeit  her  auf  nuferem 
Planeten  beftanben  hdben,  ba  bie  ©rbe  felbft  nicht  ewig  ift,  unb 
ba  and)  nadj  ihrer  ©ntfteljung  rtodj  lange  Zeiträume  Ijinburd)  bie 
dkbingttngen  für  bie  ©pifteng  organifcljcn  Gebens  auf  berfelbeu 
feljlten.  Siefe  traten  erft  ein,  nadjbem  bie  Dberflädje  beS  glutlj= 
fltifügen  ©rbballS  fo  weit  abgefühlt  war,  baf?  fid)  tropfbar  fliiffigeS 
äöaffer  auf  berfelbeu  uieberfcljlagen  fouute.  ©rft  bann  fouute  ber 
Koljlenftoff  btefeuigen  33erbiubitngeu  mit  anbereu  (Elementen  (©aiter= 
Itoff,  Sßafferftoff , ©tidftoff,  ©djwefel)  eingeljen,  bie  gur  93ilbunq 
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beS  piaSma  führten.  S)a  mit  biefen  Vorgang  bcr  Urzeugung 
(Archigonia  ober  Generatio  spontanea)  in  einem  befonbeten  $a= 
pitel  (15)  besprechen , fetjen  mir  hier  booon  ab  imb  befd^ränfen 
unS  auf  bie  lluterfuchung  ber  @1 .terngeugung  (Tocogonia  ober 
Generatio  parentalis). 

©efdblcdjtliche  unb  unöefdjledjtltdje  Fortpflanzung  (9)tono= 
gonie  unb  SImphigonie).  SDie  zahlreichen  uerfd)tebenen  formen, 
unter  benen  bie  Socogonie  ober  Fortpflanzung  ber  Scbemefen  ftatt= 
finbet,  merben  allgemein  auS  gmei  große  ©nippen  oertheilt,  einer' 
feits  bie  einfache  Form  ber  ungeschlechtlichen  Beugung  (Sftonogonie), 
anberfeitS  bie  zufammengefe|te  Form  ber  geschlechtlichen  Beugung 
(SImphigonie).  Sei  ber  uugefdjledhtlicheu  Beugung  ift  nur  ein  eins 
5igeS  Bnbioibuum  tßätig  unb  giebt  ein  überfchüffigeS  2BadjSthumS= 
probuct  ab,  baS  Sich  zu  einem  neuen  Organismus  entmidelt.  Sei 
ber  geschlechtlichen  Beugung  hingegen  mitffen  jmei  uerScbiebene  Fm 
bioibuen  Sich  n er  einig  eit,  um  ein  neues  SebemeSen  aitS  Sich  herooi- 
gehen  ju  taffen.  Oiefe  Slmphigonie  (ober  Generatio  cligenea) 
iSt  beim  SJtenfdjen  unb  ben  meiften  höheren  Steren  bie  einzige 
Slrt  ber  Fortpflanzung.  ^Dagegen  finbet  fid)  bei  vielen  nieberen 
Spieren  unb  bei  ben  meiften  Pflanzen  baneben  noch  bie  uugefdjled)t= 
liehe  Vermehrung,  burd)  2peilung  ober  Änofpenbilbung , bie 
TI onogonie  (ober  Generatio  monogenea).  Sei  ben  nieberftcu 
Organismen,  ben  SKoneren,  ferner  bei  nieten  «ßrotiften,  filzen  u.  Slv 
ift  legiere  Sogar  bie  einzige  Strt  ber  Propagation. 

@enau  genommen  ift  bie  SJtouogouie  ein  ganz  allgemein  ver- 
breiteter SebenSnorgang ; beim  and)  bie  gemöhnlidfje  3ettfjeitung, 
auf  ber  baS  SBadiSthum  ber  iQiftonen  beruht,  ift  9Jtonogome  ber 
Bellen.  SDarauS  ergiebt  fich  für  bie  ßiftorifdhe  Siologie  bie  lieber 
Zeugung,  baß  bie  «Dlonogonie  bie  ältere  unb  ursprünglichere  Form 
ber  ©Itemzeugung  mar,  unb  baß  Sich  öle  Slmphigonie  erß  Später 
aus  berfelben  entmidtelt  hat.  OieS  zu  betonen  ift  beSßalb  michttg, 
meil  nicht  allein  viele  ältere,  Soubcru  auch  einzelne  neuere  Autoren 
bie  geschlechtliche  Beugung  als  eine  allgemeine  SebenSthätigfeit  alter 
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Organismen  anfefcen  unb  behaupten,  baf?  fie  ein  ganj  urfprihtgs 
lieber  ßebenSuorgang  mnt  Anfang  an  geroefen  fei. 

gartyflattäuitg  mtb  ä&adjStfjum.  Oie  jiifammengefefcten 
unb  oft  l;öd;ft  uermicfelten  Grfd;eiitungeu  ber  gefd;led;t(i<hen  Saugung, 
mie  mir  fie  bei  beit  f)öl;cren  Organismen  antreffen,  werben  uns 
uerftänblid; , metin  mir  fie  mit  beit  einfacheren  gönnen  ber  uns 
gefd;led;tlid;eu  3cu9imÖ  *n  ben  nieberen  SebetiSfreifen  fritifcf;  oer= 
gleichen.  SBir  lernen  bann  eiitfel;en,  baf;  biefetben  feine  itnbegreif= 
lidjen  unb  übernatürlidjen  „ßebenSmitnber"  finb,  fonbem  uatüriidie 
pl;t;fio(ogifd;e  Vorgänge,  bie  gleid;  alten  anbereit  fid;  auf  einfache 
pl;gfifalifd;e  Kräfte  juriidführen  (affen,  diejenige  Gnergiesgorm, 
bie  aller  Oocogouie  51t  ©ritttbe  liegt,  ift  baS  2Ö  a d;  S 1 1;  it  11t  (Cres- 
centia).  Oa  nun  biefe  CSrfd^cimutg  als  „SJlaffenanjiehuttg"  ebenfo 
and;  bie  Gntfleljung  ber  Krpftalle  unb  anberer  anorganischer  gn= 
bimbiten  bemirft,  fo  ift  bamit  mieber  bie  ©djraufe  entfernt,  bie 
man  auch  h^er  smifchett  orgauifdjer  unb  anorgauifdjer  9iatitr  l;at 
f efthalten  mallen.  „Oie  gortpflangung  ift  eine  Ernährung  unb  ein 
äBadjSthum  beS  Organismus  über  baS  inbiuibuelle  9Jiaf;  b^wuS, 
meldje  einen  Ol;eil  beffelbett  gitm  ©äugen  erhebt"  (©eit.  ÜDtorph-  II, 
16).  OiefeS  „3 Jlafj  ber  inbioibuelleit  ©röfje"  ift  bei  jeher  ein= 
Seinen  3lrt  burd;  jmei  Verl;ältniffe  beftimmt,  einerfeitS  bie  innere 
Gonftitution  beS  SptaSma,  bie  burd;  Vererbung  gegeben  ift,  anber= 
feitS  bie  3lbl;ängigfeit  001t  ben  äußeren  (gjiftenjsSebingungen , bie 
bie  Slnpaffung  regeln.  Grft  roenn  biefe  ©renje  überfd;ritten  mirb, 
macht  fid;  baS  anbauernbe  überfd;itffige  SB  ad;  St  tjunt  (Cres- 
centia  transgressiva)  als  „gortpflanguug"  geltenb.  Sind;  jebe 
Kri)ftall=3lrt  l;ot  eine  beftimmte  ©renje  beS  SBadjStljumS ; metin 
biefe  überfdjritten  mirb,  fefceu  fid;  neue  Krpftatts^nbünbuen  aus 
btr  üüfutterlaugc  an  baS  alte,  nicht  mel;r  maebfeube  gubioibitum  an. 

Itngcfdjledjtlidjc  gartyffattgung  (9Wottogonie).  Oie  un= 
gefd;led;tlid;e  ober  mouogeue  Oocogouie  — bie  mau  and)  als 
„uegetatiue  Vermehrung"  be§eid^net,  mirb  ftets  oon  einem  organifdjen 
gnbiuibuutit  für  fid;  allein  bemirft  unb  ift  alfo  nur  auf  beffeu 

18* 


27<i 


35crmet)tung  bitrd)  (Sclbj'tttjeiluuß. 


XI. 


itb er f rf; itf figeS  SßadjSthum  gurüdgufithren.  SBenn  biefeS  ben  gangen 
Körper  als  totales  3Bad)Stl)um  betrifft  itub  btefer  in  zwei  ober 
meljr  gleiche  ©titele  gerfällt,  bezeichnet  man  bie  monogene  Ver= 
meljrnng  als  ©heilnng  (Divisio).  9Benn  hingegen  baS  2Sacl)S= 
tl)itm  ein  partielles  ift  unb  nnr  einen  ©heil  beS  $nbüribnumS  be= 
trifft,  rtnb  memt  biefer  beoorgugte  ©heit  ft<h  $nofpe  (Gemma) 
oom  geugenben  Qnbioibuum  fonbert,  nennt  man  biefen  ^rocefj 
iluofpung  (Gemmatio).  ©er  Unterfchieb  beiber  3eu9imS^torTrieTl 
befteht  alfo  wefentlid)  barin,  baff  bei  ber  ©heitung  baS  Glter 
(Parens)  als  Snbiinbuum  gu  ©irunbe  geht  nnb  in  ber  Gilbung 
feiner  ^L^eilprobucte  (Mürber)  nufget)t;  biefe  finb  mm  gleichem  2llter 
nnb  gleichem  gormwerthe.  Sei  ber  ßnofpung  bagegen  bleibt  baS 
geugenbe  Olter  als  ^nbioibunm  erhalten;  eS  ift  gröfter  unb  alter 
als  bie  jüngere  Stnofpe.  ©iefer  wichtige  Unterfchieb  gmifeben 
©ioifion  nnb  ©emmation,  ber  oft  itberfehen  wirb,  gilt  ebenfo 
für  bie  iprotiften  (als  (Singeilige)  roie  für  bie  ^iftonen  (als  Biel* 
gellige).  ©ie  ©hatfache,  bap  bei  ber  ©heilnng  baS  ^nbioibnum 
(__  baS  „Unheilbare" ! — ) als  folcheS  oernicf)tet  wirb,  miberlegt 
bie  ©heorie  non  ber  „Unfterbticpeit  ber  (Singelligen"  (SB  e iS  mann). 
(Sergl.  oben  ©.  114  unb  „SBelträthfel",  H.  Kapitel.) 

(Selöfttljeiluttg  (©itnfion).  ©ie  ^ortpflangung  burch  ©heilnng 
ift  bie  weitaus  häufigfte  twn  allen  formen  ber  Vermehrung;  benn 
fie  ift  nicht  nur  bie  normale  2lrt  ber  tDionogonie  bei  zahlreichen 
Vrotiften,  fonbern  auch  bei  ben  ©ewebegellen,  bie  bie  ©ewebe  ber 
fciftonen  gufammenfeften.  ©ie  ift  ferner  bie  eingige  VermehrungS* 
form  ber  meiften  Moneren,  fomol)l  ber  ©hromaceen  als  ber  Vaftenen, 
bie  best) alb  häufig  unter  bem  Begriffe  ber  ©pattpflangen  (Schizo- 
phyta)  gufammengefapt  würben,  ©ie  ©elbfttheilung  fommt  aber 
and)  bei  höheren,  uielgettigen  Organismen  oor,  namentltd)  Befiel* 
t()ieren  (Rippen,  SWebufen).  ©ewöhnltd)  erfolgt  fie  in  %om  ber 
,3  w e i 1 1)  e 1 1 it n g (Dimidiatio  ober  fcemitomie) ; ber  Körper  zerfallt 
in  gwei  gleiche  Hälften,  ©ic  ©heilungsebene  ift  halb  unbeftnnmt 
(©tüdtheilnng),  halb  fällt  fie  mit  ber  SängSape  gufammen  (ßangS* 
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tfjeilitng),  bafb  mit  bcr  Dueraje,  [entrecht  auf  her  ßättggape  (Buer= 
theilung);  fcftcitcr  mit  einer  fcfjrägeit  ober  biagoitalcn  Sipe  (Sd)ief= 
theilung).  Sßeun  bie  Steilung  einer  3 die  fid)  fo  rafdj  nneberl)olt, 
baf?  auf  bie  ßänggtl)eilung  fogleid)  bie  Duertfjeilung  folgt,  unb 
meim  bcibe  Steilungen  burcl)  Vefd)leunigitug  zufammenfatten,  fo 
gebt  bie  .ßweitheilung  in  Viertheilung  über.  Sßeitn  bann  berfelbe 
Vorgang  fid)  öfter  rafdj  hinter  einanber  uüeberl)olt,  unb  roenn  §u= 
ie^t  gleichzeitig  ber  Körper  in  zahlreiche  l'leine  unb  gleiche  Stüde 
Zerfällt,  fo  wirb  baraug  bie  Vielzetltl)eiluug  Oßolptomie) ; fo 
bie  Sporenbitbitng  ber  (Sporozoen  unb  9i£nzopoben ; bie  VielzelP 
Gilbung  im  ©mbrpofad  ber  ^hanerogameu. 

Alitofpuug  ((Scmmation).  S)ie  ungefchlechtlidje  Vermehrung 
burcl)  Änofpung  unterfcfjeibet  fid)  oon  ber  Steilung  tut  fßrincip 
babitrd),  bajj  bag  bebingenbe  überfcfjüffige  äBadjgthum  bei  ber 
elfteren  ein  partielleg,  bei  ber  festeren  ein  totaleg  ift;  bemuad)  ift 
bie  erzeugte  ßnofpe  (Gemma)  jünger  unb  Heiner  als  bag  er= 
Zeugenbe  (SIter  (Parens),  oon  bem  fie  fid)  ablöft ; bag  festere  faun 
burcl)  9te  ge  Iteration  beit  abgegebenen  Steil  erfefcen  unb  zaljG 
reiche  Änofpen  gleichzeitig  ober  nach  einanber  Ijeroorbringeu,  oljne 
beghalb  feine  inbioibttelle  Selbftänbigfeit  zu  oerlieren  (—  mogegeu 
fie  bei  ber  Steilung  oeruichtet  wirb ! — ).  SDie  Vermehrung  burcl) 
Änofpenbilbung  ift  bei  ben  «ßrotiften  feltener,  bei  beu  £iftonen 
häufiger,  fomol)l  bei  ben  meiften  ©ewebpftanzen  alg  bei  beu  itieberen, 
ftodbilbenben  ©etuebtl)iereu  (Goelentcrien  unb  Vermalien).  S)eitn 
bie  meiften  Stöde  (Cormi)  entftehen  babitrd),  baff  ein  Sprof?  ober 
eine  fkrfou  Jtnofpen  treibt,  bie  mit  il)m  in  Verbiubuug  bleiben. 
®ic  Bettler  unb  Slbleger  ber  ©emebpflauzeu  fittb  abgelöfte  Änofpen. 
2llg  zwei  oerfdjiebette  ßauptformen  ber  Änofpung  fiitb  bie  terminale 
unb  laterale  zu  uuterfd;eiben.  ÜDie  terminale  ober  enbftänbige 
Knofpuitg  fiitbet  au  einem  @nbe  ber  ßättggape  ftatt  unb  ftel)t  ber 
Duertheilung  fel)r  nahe  (z<  V.  bie  Strobilation  ber  acrafpebeu 
ÜKebufen  unb  ber  Äettenbanbrnürmer).  SDie  laterale  ober  feiten- 
ftänbige  Änofpung  ift  weit  häufiger  unb  bebingt  bie  „Verzweigung" 
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ber  Saunte  unb  überhaupt  bet  gttfantmengefeften  ipftangen,  ebenfo 
aitclj  bet  battntfötmigett  Stöcf'e  bet  Spottgien,  9ieffeltt;iete  Opolppen, 
Italien),  «DlooSt^iete  (Stpogoen)  u.  in. 

Spovenbilbuug  (Spotogonie  obet  Spotutation).  ßine 
btitte  $otnt  bet  t n i g e j d) t e d) t U d; e n $ottpflangung  ift  bie  Silbung 
mm  Sporen  obet  „Äeimgetteu",  bie  gemö£)nbid;  in  gtojet  Baf)l 
im  Innern  beH  Organismus  ergeugt  werben,  fiel)  tum  ifpn  abtöfen 
unb,  of;ne  befeuertet  gtt  fein,  gu  einem  neuen  Öebetoefen  entraiefein. 
33aib  fittb  bie  Sporen  unbernegtid; : 9ittl;fporen  obet  <T’nut°' 
j-poten;  halb  befifen  fie  eine  obet  meftete  ©eifein,  mittelft  beten 
fie  lebhaft  umfjerfdnoimntett : <3  cf;  to  n t m I p o t e n obet  ip lanofporen. 
©iefe  monogene  SermefirungStoeife  ift  fel;r  oerbreitet  nutet  ben 
iprotiften,  fomol;!  fprotoptjpten  atS  iprotogoen.  Untet  ben  leiteten 
finb  bie  Spotogoen  obet  Sporeutt)ietd;eu  (©regatmen,  Gocabten 
u.  3t.)  babittcb  auSgegeidptet,  baf  bet  gange  einbettige  Organismus 
in  bet  Silbung  non  Spoten  aufgel;t;  bet  ^ptocef  fallt  t;ter  mit 
bet  „Sietgetttf)  eitun  g"  gufammen,  ebenfo  bei  nieten  9tt;tgopobett 
(SJlpcetogoen).  Sei  anbeten  (Sabiolatien , £f;atamopf)oren)  untb 
blof  ein  3t; eil  bet  patentalen  Bette  gut  Spoten^Probuctum  net* 
menbet.  Set;r  oetbteitet  ift  bie  ©potenbilbung  bei  ben  ßrgpto* 
ganten;  getoöt;nlicb  ioed;fett  fie  t;iet  mit  gefd;ted;tlid;er  ^ottpftangung 
ab.  Sie  Spoten  entftef;eu  meiftenS  in  befonbeten  ©poten* 
fapfetn  (Sporangien).  Sei  ben  Stumenpftangen  (9tntt;opfn;ten) 
ift  bie  Spotogonie  nettoten  gegangen.  Setten  fommt  biefetbe  bet 
bett  ©«Debitieren  not,  g.  S.  bei  ben  Süftnaffet*Sd;tnämmen;  bie 
Spotaugien  roetben  t;iet  als  Gemmulae  begeid;net. 

©efd;lcd;ttid)c  Sortpflonsung  (Sltttpfigonic , fet:ueUc 
Beugung).  SaS  Sßefen  bet  gefd;tecfttid;en  Beugung  beftet;t  tu 
bet  Seteinigttng  non  gtoei  netfd,iebettett  Betten:  einet  tneibttc  ett 
©igelte  unb  einet  mänutid;en  Spetmagette.  Sie  emfad;e  neue  3«:  G 
bie  auS  beten  Setfcbmetgting  entftet;t,  ift  bie  S t a in m g e t le  (Cy  nla), 
bie  Stammmuttet  alter  bet  gal;tteid;ett  Belten,  bie  bie  metgeUtgett 
©etnebe  bet  fciftouen  gufammeufepen.  2tbet  and)  untet  um  em- 
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jjelligeu  Sßrotifteu  fommeu  fdjon  uielfad)  Anfänge  fej-ueder  Sifferem 
Sinnig  mir;  fie  wirb  uorbereitet  burdj  bie  Verfchmeljuug  ober 
©opulatiou  oon  gwei  gleichartigen  3eden,  beu  ©am  et  eit.  ÜDtan 
fann  biefeit  Vorgang,  bie  3pgofe,  alg  eine  befoitbere,  feljr  giinftige 
fjorm  bei?  2öadjgthumg  auffaffen,  bie  mit  Verjüngung  beg 
Spiagnta  oerbunben  ift;  bag  festere  wirb  burd)  bie  SWifdjung  bei* 
beiberlei  inbioibueU  oerfdjiebeuen  Sßlagntaförper  (Amphimixis)  gut 
Vermehrung  burcfj  wieberholte  ^heilitng  befähigt,  ©obalb  biefc 
beibeu  ©ameten  ungteid)  werben,  an  ©röfje  itnb  ©eftait  „fid> 
biffereugireit",  wirb  bie  größere,  weibliche,  alg  3)tafrogamete  ober 
■ütafrogonibie,  bie  Heinere,  männliche,  alg  -ädifro  gantete  ober  9Jttfro= 
gonibie  bezeichnet.  Vei  beu feiftoneu  tjeifst  erftere  @ i g e II e (Ovulum), 
leitete  ©perntagelle  (Spermium,  Spermatozoon).  ©ewühniid) 
ift  leptere  eine  tafcl)  bewegliche  ©eipelgede , erftere  eine  träge  ober 
amoeboibe  3ede.  Sie  ©djwimmbeweguugen  ber  ©permagede  bienen 
bagu,  bie  ©igelle  aufgttfudjen  unb  511  befruchten. 

(Eigeüe  unb  ©permageUe.  Sie  gnalitatioe  Verfdjiebenheit 
ber  beiben  copulirenben  © e f d)  1 e cfj  t g 5 e 1 1 e n (Gonocyta) , ber 
djemifdje  ©egenfap  gmifcbeu  bem  Dooplagma  ber  weiblichen 
©igelle  unb  bem  ©permoplagma  ber  männlichen  ©amengede, 
ift  bie  erfte  (unb  oft  eingige)  Vebingung  ber  21mpf)igonie;  fpätcr 
gefeilt  fid)  bagu  (bei  beu  höheren  tQiftoneu)  ein  feljr  oerwidclter 
Apparat  oon  fecunbären  (Einrichtungen.  9)iit  jenem  djemifdjen 
©egeufap  ift  zugleich  eine  eigeuthümlicbe  Soppelform  finnlidjer 
©mpfiubuug  unb  barauf  gegrünbeter  9lugie()uug  oerfniipft,  bie  wir 
alg  fejruede  Gljemotapig  ober  erotifdjen  ©hcwotropigmug 
bezeichnen.  Siefer  „©efdjledjtgfinn"  ber  beibeu  oerfchiebencn 
©ouocpteu,  bie  „2ßaljloerwanbtfd)aft"  beg  männlidjen  Slnbroplagma 
unb  beg  weiblichen  ©puoplagma,  bewirft  ihre  gegcufeitige  Slngiehung 
itnb  Vereinigung,  @g  ift  feljr  wal)rfd)cin(id),  baf?  biefc  feruelle, 
bem  ©crucfj  ober  ©efdjmad  ocrwanbte  ©inuegthätigfcit  unb  ebcnfo 
bie  baburdj  (wroorgcritfcnen  Dleigbeweguugett,  ihren  ©ijj  im  ©pto= 
plagma  beg  Celleus  ber  beiberlei  © e f ch  1 e d) t gg e de it  Ipd,  währenb  bie 
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Vererbung  burcf;  b aS  (larpoptaSma  beS  Nucleus  vermittelt  wirb. 
(Vergl.  Slntljtopo genie,  1903,  5.  Stuft.,  6.  unb  7.  Vortrag.) 

3ivittct*Bilbung  unb  ®efd(jledjt$trenuung  (Herrn aphrodis- 
mus  unb  Gonochorismus).  ©er  fe^ueHe  ©egenfajj  gwtfdjen  ben 
beiberlei  © o n o p l a § in  a * formen,  bem  weiblichen  DooplaSma  ber 
©igelle  unb  bem  männlichen  ©permoplaSnta  ber  ©amengelle,  fpricht 
(ich  fdjon  im  beginn  ber  fepellen  ©tfferengixung  in  ben  oer== 
fdhebeiten  ©töfjen  ber  beiben  copulirenben  ©ameten  auS,  (pater 
in  ber  gitnehmenben  Verfchiebent,eit  ihrer  f^orm,  Bofammenjebung, 
^Bewegung  u.  f.  w.  @r  führt  weiterhin  gu  ber  erth eilun g ber 
Heimftätten  (ber  D ertlich  feiten,  an  benen  bie  beiberlei  ©e(chlecf)t§- 
gellen  entfielen)  auf  gwei  oerfd,iebene  $nbiotbuen.  SBenn  Gigelle 
unb  (Spermagelle  in  einem  unb  bemfelben  Bätbioibuum  entftehen, 
begegnet  man  biefeS  als  g w e i g e f cf)  l e d,  t i g ober  Zwitter  (Herma- 
phroditus) ; wenn  ]ie  bagegeu  oou  gwei  oerfebiebeuen  (männlichem 
unb  weiblichem)  Bnbioibuen  probucirt  werben,  nennt  man  biefe 
eiugefchlechtig  ober  „getrennten  ©efd)led,tS"  (Gonoclioristus). 
(Sntfpredjenb  ben  oerfcfjiebenen  (Stufen  ber  $nbioibualität,  bie  wir 
oben  (im  7.  Kapitel)  unterfd)ieben  haben,  föunen  wir  auch  folgeube 
Stufen  ber  Bwitterbilbung  (Hermaphrodismus)  unb  ber  ©efch lech t«* 
trennung  (Gonochorismus)  uuterfd,  eiben. 

^erma^htobi§mu§  ber  gellen,  einige  ©ruppen  ber  $ro= 
tiften,  befonberS  bie  hach  organifirten  SBimper^nfuforien  (Ciliata) 
geichneu  (ich  baburd)  au«,  baff  fcljon  innerhalb  beS  eingelligeu 
Organismus  eine  (Sonberung  beS  männlichen  unb  weiblidieu 
^laSmatheileS  ftattfinbet.  ©ie  Giliaten  oermehren  fiel)  in  ber 
Siegel  maffenfjaft  burd)  wieberholte  Teilung  (unb  gwar  burd, 
inbirecte  ^eHtheilung).  Slllein  biefe  SWonogonie  hat  ihre  ©rengen 
unb  muf  oon  Beit  gu  Seit  burd,  eine  9lmpl,igonie  unter* 
broc'hen  werben,  eine  Verjüngung  beS  ^laSma,  bie  burd)  Gon* 
jugation  oon  gwei  verriebenen  Bellen  unb  tl,eilweifen  3tuStaufd, 
ihrer  fternfubftang  bewirft  wirb.  Unter  Gonjugattou  oerftebt 
man  partielle  unb  oorübergel,cnbc  Vereinigung  oon  gwet  »er* 
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fdjiebeneit  ©ingettigett , unter  © o p u 1 a t i o n hingegen  totale  unb 
bleibcitbe  33er[d;melgttng.  äBentt  §iuci  2öimper;$nfuforien  fid;  con- 
fugirett,  legen  fie  fid)  an  einanber  unb  oerroad;fen  für  furge  3dl 
bitrd)  eine  f}31alma;93rüd'e.  (Sin  Xljeilftüd  bes§  Qellfernö  ooit  beiben 
bat  fiel)  fd;oit  oorljer  in  juiei  ©titefdjen  gctl;eilt,  oon  beiten  bal  eine 
all  weiblicher  ©taub fern  (Paulokaryon),  bal  anbere  all  mäitn= 
lid;cr  SB  au  ber  fern  (Planokaryon)  fungirt.  Sie  beiben  beweg; 
lidiett  äöanberferne  treten  in  bie  ^lalma^ritde  ein  unb  tuanbern 
innerhalb  berfel6e.it,  ftd;  an  einanber  uor6eifd;ie6enb , in  bett  Beib 
ber  cittgegeitgefeptcn  Belle  ein;  l;ier  oerfchtttelgen  fie  mit  beut  tiefer 
gelegenen  ©tanbfent.  91ad;bent  fo  itt  jeber  ber  beiben  copttlirenbeit 
Beden  ein  neuer  $ern  (bttrdj  Amphiinixis)  gelüibet  ift,  trennen  fie 
fid;  mieber;  bie  beiben  oerjihtgten  federt  l;abeu  nun  mieber  bie 
$cif)igfeit  erlangt,  fid)  längere  Beit  bitrd;  Sl;eilttitg  gtt  oermel;ren. 

©oitötfjorilmul  ber  Beden.  Sie  eigentf)ümlid;e  Bwitter; 
bilbititg  ber  Beden,  bie  bie  SBimpeixBnfuforieit  unb  einige  anbere 
fprotiften  aulgeid;net  unb  bie  uul  bitrd;  bie  Unterfucpungen  uou 
f)iMd;arb  Wertung,  9ttaupa!  tt.  91.  bil  in  bie  feinften  ©ingel; 
I) eiten  befannt  ift,  erfd;eint  belf;alb  oon  fo  l;ol;ent  Butercffe,  weil 
baiuit  gegeigt  ift,  baff  ber  d)  eutif  cf;  e ©egenfap  gwifdjeit  beut  weib; 
liefen  ©tptoplalma  unb  bem  ittäunlid;ett  9tnbroplalma  fd;on  inner; 
l;alb  einer  einzigen  Belle  gttm  9lulbrud  fommen  faun.  Siefe 
erotifdje  9lrbeitltf) etlung  ift  fo  miditig,  ba§  fie  fonft  all; 
gemein  auf  gm  ei  oerfcl;iebene  Beden  oertl;ei(t  ift.  Sie  genauen, 
in  bie  feinften  ficf;tbareu  Vorgänge  etnbringenben  llnterfitdjttiigcn 
ber  -deitgeit  über  bett  «Proceff  ber  23efrud)tung  l;aben  gelehrt, 
baf3  bal  9Befenflid;fte  bei  ber  Steubilbung  bei  Bttbioibmtml  (—  ber 
©tammgelle  ) bie  fßerfdjmelgung  gleicher  Sl;eile  (©rbutaffe)  bei 
männlichen  unb  weiblichen  Bedenfeml  ift;  bal  üarpoplalnta  ber 
beiben  copulirenbett  Bellen  ift  ber  Sräger  ber  Vererbung  oon 
beiben  ©Item,  hingegen  bient  bal  ©ptoplalma  il;rel  Bedeuleibel 
beit  Buu'deu  ber  91npaffttng  unb  @mäf;ruitg ; gewöhnlich  ift  ber 
Bellettleib  ber  ©igellc  fel;r  oolttmiuöl  unb  all  ^utterfpeidier  reid; 
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mit  ©tmeife,  gctt  unb  anberen  9fta$tuug3Men  auSgeftattet  („9Jat;= 
rungSbotter")-  (SptoplaSma  'bet  ©permajette  ift  umgefetjrt  feilt 
{•(ein  unb  bitbet  weiften«  eine  fdjwingenbe  ©eifjet,  mit  bet  fie 
fidj  fortbewegt,  um  bie  (Sijette  aufeufuchen. 

Mouüclinie  unb  Sicliuie.  23ei  bcn  weiften  fangen  werben 
weibtidje  unb  männliche  Setten  non  einem  unb  bemfetbeu  ©proffe 
probucirt , ebenfo  bei  fetjr  nieten  niebeten  Ot)iercu  non  einet  unb 
betfelben  «perfon.  Man  bezeichnet  biefen  £ermaphtobi«mu«  bet 
„Snbiutbuen  zweiter  Dtbuung"  a(«  Monoclinie  (@  i n b e 1 1 i g f e i t). 
«Dagegen  finbet  fid;  bei  nieten  höheren  $fl taugen  (mouoecifcfien  ©töcfen) 
unb  bei  ben  weiften  t)ö beten  gieren  Diclinie  ober  3 ro eibet tig  = 
feit;  b.  t).  bet  eine  ©profs  ober  bie  eine  iperfon  befifet  nur  wann* 
lidje,  bet  anbete  nur  weibtidje  Organe:  ©onochori«mu«  bet  N# 
binibuen  zweiter  Otbmtng".  Oie  Monoclinie  ift  weiften«  mit  bet 
feftfi^enben  SebcnSweife  nerfuüpft  (oft  für  biefe  nottjwenbig) , bie 
Oictinie  hingegen  mit  bet  freien  Drt«beweguug.  2tud)  bie  2ln= 
paffung  an  förnarofeenbe  fcebenSweife  begttnftigt  bie  Monoclinie ; 
fo  fiub  j.  23.  bie  trebfe  (Crustacea)  größtenteils  g ono d; otiftif cf; e 
ipetfonen ; aber  bie  «Ranfenfrebfe  (Cirripedia),  bie  ficf)  an  feft* 
fi^enbe  (unb  guw  Otjeit  and;  an  parafitifdje)  ßeben«weife  gewöhnt 
haben,  finb  in  So  (ge  beffen  £ermapt)tobiten  geworben.  2>tde 
enbopatafitifche  niebete  Eßtere  (z-  23.  »anbwütmer,  ©augwürmer, 
Sßunbetfdjuecfen),  bie  ifotirt  iw  inneren  anbetet  Otjtete  (eben, 
muffen  Bwitter  fein  unb  fidj  fefbft  befrud&ten  tonnen,  wenn  bie 
2lrt  erhalten  bleiben  fott.  Slnberfeit«  finb  Sah(teid;e  hctwaphtobtte 
23 (unten , trofsbem  fie  beibetlei  ©ef$Ie#ttorgane  einf  fließen,  uw 
fähig,  fid;  felbft  §u  befruchten,  fonbetn  muffen  butdj  bie  fie  be= 
fudjenben  Snfecten  befristet  werben,  bie  ben  23(ütl;euftaub  non 

einet  23(ume  jut  anbeten  tragen. 

»«UHU  nnb  Sioecic.  ®ic  „Snbmbuen  btittet  Dtbmmg', 

bie  mir  im  ipflcmsenteiäie  ebenforoof)t  rote  im  Aliiern-tdic  “lä 
Stüde  (Cormi)  bejeictjnen,  tKibcu  ebenfalls  roec&felnbe  'MeSicl)imgen 
bet  ®efdjlecf)ts=5pct[(meu,  bie  fie  jufamnumfeten.  Kenn  auf  einem 
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itnb  bemfetben  Stoffe  männliche  unb  weibliche  btclittifffje  Sproffe 
ober  $)3erfonen  neben  etnanber  uorfontmeit,  begeidjnet  man  biefen 
^ermaphrobiSntitS  ber  (Sonnen  als  (Sht  häufig  feit  (Monoecie); 
baS  ift  ber  gaff  bei  ben  uteiften  Kryptogamen  unb  fphaiteroganteit, 
unter  ben  Xfjiereit  bei  beit  uteiften  Siphotiopboreu  unb  einzelnen 
Korallen.  (Seltener  ift  bie  3ntei  häufigfett  (Dioecie);  b.  h-  ber 
eine  (Stobt  trägt  nur  männliche,  ber  attbere  nur  weibliche  Sproffe  ober 
fperfoiteit,  fo  3.  33.  bie  Rappeln  unb  3Beibett,  bie  uteiften  Ko  raffen 
unb  einjehte  ©ipfjonopfjorett.  Oie  phyfiologiffftett  Borstige  ber 
Kreusuttg,  b.  fj.  ber  Bereinigung  uott  ©efchledjfcSseffen  oer? 
fdjtebener  gttbioibueit,  begiinfttgen  bie  fortfdjreitenbe  ©efffffecbtS? 
treuuuttg  bei  ben  höheren  Organismen. 

Söedjfel  ber  ©eftfjledjtstheilung.  (Sitte  oergleidjenbe  lieber? 
fid)t  über  bie  Bertjättuiffe  ber  ^witterbilbung  ttitb  ©efcbleffffS? 
trennung  iut  SKjierreidje  unb  ^flaujeureic^e  lehrt  uns,  baff  beibe 
entgegengefepte  formen  ber  ©efchlecötSoertheilung  häufig  bei  nalje 
uertoanbten  Organismen  einer  unb  berfelbett  ©ruppe  fidj  neben 
etnanber  fittben,  ja  fogar  biSmeifen  bei  oerfdjiebenen  gnbiuibueu 
einer  unb  berfefben  9lrt.  So  ift  3.  33.  bie  Slufter  gemö^nHd)  go? 
itoffjortft,  bisweilen  aber  aucl;  hermaphrobit,  ebenfo  manche  attbere 
3)loffu3fen,  3Bitrmtf)iere  unb  ©liebertfjiere.  ©aljer  ift  bie  oft  auf? 
geworfene  grage,  welche  oott  beibett  gönnen  ber  ©efdjteditStfjeihmg 
bie  urfprünglidje  fei,  überhaupt  nicht  affgemein  31t  beantworten, 
unb  nicht  ohne  33eftimmuug  ber  ^nbiuibualitätSftufe  uttb  ber 
fyftematifffjen  «Stellung  ber  betreffenbeu  ©ruppe.  Sicher  ift,  baff 
in  oiefett  gaffen  bie  ßwitterbilbung  baS  urfprüngfiche  Berfmituip 
barftefft,  3.  B.  bei  ben  uteiften  nieberett  Sßflattsett  unb  tnelett  feftfifcen? 
ben  ^hteren  (Spottgien,  Polypen,  ^latoben,  attantelthieren  u.  91.) ; 
mettn  in  biefen  ©nippen  eitisclne  2luSnahnten  auftrctcu,  finb  fie 
fecuttbctr  entftanben.  (Sbenfo  fidjer  ift  anberfeits,  baff  in  anberctt 
gälten  umgefehrt  bie  ®efff)led)t3irenuung  baS  urfprünglidje  Ber? 
hättnifj  barftefft,  fo  bei  ben  Siphottophorett,  Ktenophoren,  33ryo3oett, 
CSirripebiett , 9)ioffuSfeu;  hier  ift  ber  &ermaphrobiti3muS  offenbar 
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infofern  fecunbär  entftanben,  als  bie  ßwitterformen  urfprünglid) 
uou  ©onodjoriften  ab  [tarn men. 

©cfdjledjtsimtfcn  bev  £>iftotteit  (Gonades).  Sur  in  wenigen 
Abteilungen  bernieberften&iftonen  entfielen  bie  beiberlei  ©efcblcdjtSs 
jeden  ohne  beftimmte  Orbmtng  an  oerf<$iebeneu  ©teilen  beS  einfachen 
©ewebeS,  fo  bei  einigen  ©ruppen  bet  niebereu  Algen  unb  bei  beu 
©pongien.  ©ewöhntidj  entfielen  fie  nur  an  beftimmten  ßoealitäteu 
unb  in  einer  befonberen  ©djidjt  beS  ©ewebeförperS , unb  jwat 
meiftenS  gtuppenweife,  in  ©eftalt  non  ©efdflechtsbrüfen 
(Gonades).  Otefe  führen  in  uerfdjiebeneu  ©ruppen  ber  ^iftonen 
befonbete  Aamen;  bie  weib licken  Prüfen  werben  bei  beu 
Kryptogamen  als  Atd;egonien  bejeidjnet,  bei  ben  «jßfjanetogamen 
als  Nucellus  (—  auS  bem  Atafrofporangium  ber  Sßteribophyten 
entftanben  — ),  bei  ben  ©ewebthieren  als  ©ierftöde  (Ovaria).  Oie 
männlichen  Oritfen  bejeidjnet  man  bei  beu  Kryptogamen  al» 
Antljeribien , bei  ben  pjanerogamen  als  ifßodenfäde  (—  auS  ben 
Mtofporangten  ber  gatne  entftanben  — ),  bei  ben  SWetajoen  als 
Robert  ober  ©amenftöde  (Spermaria,  Testieuli).  $n  Dielen 
gäden,  befonberS  bei  wafferberootyienben  nieberen  Organismen, 
werben  bie  ©ijeden  (als  «ßrobucte  ber  Ouarien)  unb  bie  Sperma* 
jeden  (als  «ßrobucte  ber  ©permarien)  birect  nach  auffen  entleert. 
Sei  ben  weiften  höheren  Organismen  bagegen  haben  fiel)  befonbete 
©efd)ted)tSleiter  (Gonoductus)  gebilbet,  welche  beiberlei  ©onocyteu 
nach  aujjen  abführen. 

ftwitterimifett  ber  ^iftotten  (Glandulae  hermaphroditae). 

Södhrenb  gewöhnlich  bie  beiberlei  ©efdflechtSbrüfen  an  oerfdjiebenen 
Socalitäten  beS  jeugenben  Organismus  entfielen,  giebt  eS  boeb  einjelue 
gäde,  in  benen  bie  beiberlei  ©efd)led)tSjeden  unmittelbar  neben  ein* 
anber  non  einer  unb  berfelben  Orüfe  gebilbet  werben;  foldje  SDrüfen 
heilen  3 w i 1 1 er  b r ü f e u (Glandulae  hermaphroditae).  %n  auf* 
fadenber  2Beife  entwideln  fid;  biefe  »Übungen  bei  mehreren  $0$  btffe* 
renjirteu  ©ruppen  ber  dUetajocu  unb  fiub  offenbar  auS  gonod)oriftu 
fd;en  »Übungen  nieberer  formen  tjeroorgegangen.  Oie  Klaffe  ber 
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Kiuitntq Italien  ober  Rippenquallen  (Ctenophorae)  *)  umfaftt 
glasartige,  im  äfteere  [djmintmenbe  Aeffeltlperc  non  eigentl)ümlidjem 
iinb  compHcirtem  Rau,  bie  umbrfdjcittlid;  t>oit  £njbromebufeit  (ober 
©rafpeboten)  abftantmett.  SBäbrenb  aber  bie  festeren  (efjr  einfache 
gonodjoriftifdje  Rerbältniffe  befreit  (4  ober  8 eingefdjlecbtige  Prüfen 
im  Verlaufe  ber  RabiaGGanäle  ober  in  ber  9Jiagenroanb) , laufen 
bei  beit  Ktenopfmren  8 ijermaptjrobitifdje  ©anale  im  üDZeribian* 
Mogelt  ooit  einem  Role  beS  gurfenförmigen  Körpers  §um  anberen. 
3eber  ©anal  entfpriebt  einem  Sßimperfamm  ttnb  bilbet  an  einem 
di’anbc  ©ierftöde,  am  anberen  Raube  Samenftöcfe;  ttnb  jioar  finb 
biefe  fo  georbnet,  baft  bie  8 ^ntercoftals^etber  (bie  Räume  gioifd;eit 
beit  8 SBintperfämmen)  abroedjfelnb  männlid)  ttnb  meibltd)  finb.  — 
m eigentümlicher  finb  bie  Snntterbritfen  ber  bodj  organifirten, 
auf  beut  Baitbe  lebeitbeit  ititb  Iuftatl;meitben  Sn  n g enfdj  ne  den 
(Pulmonata),  git  betten  nufere  geiüöljiilicbeit  ©arteufdjneden  (Arion) 
ititb  SÖeiubergfdjnedett  (Helix)  gehören,  £ier  fiubet  fid;  eine 
3ioitterbrüfe  mit  oielen  Sdjläudjen,  non  beiten  jeber  im  änderen 
21jeile  ©tcr,  im  inneren  Sperma  bilbet.  £ro£bem  ra erben  beiberlei 
©efdjledjtSjelleu  gefonbert  nad)  auffen  abgefüfjrt. 

©cfdjledjtsleiter  (Gonoductus).  Rei  ben  meifteu  niebereu 
unb  im  SBaffer  lebeitbeit  £iftonen  fallen  beiberlei  ©efdjledjtSäelleu, 
menn  fie  reif  finb,  unmittelbar  in  baS  äöaffer  unb  fommcit  bort 
gitfammen.  ^Dagegen  Ijaben  |icb  bei  beit  meiften  Ijöljeren  unb 
uamentlid)  ben  laitbbetoobttcnben  Organismen  befonbere  2luS= 
fütjrmege  ober  Abfitlfrcanäle  für  bie  ©efdjledjtSprobucte  ent= 
lüidelt,  bie  ©efdjled;tsleitcr  (Gonoductus);  bie  weiblichen 
Ijeifjcu  bei  ben  aftetajoen  im  Allgemeinen  ©ileiter  (Oviductus), 
bie  männlidj en  Samenleiter  (Spermaductus  ober  Vasa  defe- 
rentia).  Sei  ben  lebenbig  gebärenben  £iftonen  bienen  befonbere 
Gaiuiie  für  bie  Zuleitung  beS  Sperma  jur  ©ijclle,  bie  im  mütter= 
lieben  Körper  eingefdjloffen  bleibt,  fo  ber  <QalS  beS  Ardiegonium 


*)  -Stunftformcit  ber  Aatur,  2afet  27. 
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bei  ben  Kryptogamen,  ber  (Griffel  bei  ben  “phauerogamen,  bic 
Sdjcibe  (Vagina)  bei  ben  9Ma§oen.  9tn  ber  äußeren  Deffnung 
biefer  2Ibfut)rcanäle  entwickln  fiel)  bann  meiftenS  nod)  befonbere 
Begattungsorgane. 

^egattung^sOrgane  (Copulativa).  2Benn  bie  entleerten  ©es 
fd(led)tSzelten  nid)t  unmittelbar  zufammenfommen  fönnen  (—  rate 
bei  nieten  SBaff erb era ol)ner  n — ),  mitffen  befonbere  Einrichtungen 
für  bie  ^Übertragung  beS  befrncljtenben  ©perma  nom  männlichen 
auf  ben  raeiblidjen  Körper  fiel)  entroicfeln.  tiefer  Vorgang  felbft, 
ber  al§  Begattung  (Eopulation)  bezeidjnet  wirb,  erlangt  baburd) 
greife  Bebeutung,  baf)  er  fiel)  mit  eigentümlichen  Suftgefiil)len 
nerfnüpft,  unb  baff  biefe  Muft  bie  mäd)tigften  ©eelensErregungen 
anSlöft;  fie  rairb  als  fepuelle  „Siebe"  beim  3Jtenfd)en  unb  ben 
höheren  Oberen  jut  ftärfften  Oriebfeber  Bieter  £ebeuStt)ätigfeiten. 
OaS  Organ,  baS  biefe  SßolluftsEmpfinb  ungen  als  ©ib  beS  „©es 
f eh  1 e cf) tSfinneS " rermittelt,  rairb  bei  ben  2Birbeltl)ieren  alt?  ©es 
f d)  t e d)  t S g t i e b (Phallus)  bezeichnet,  baS  männliche  als  9JianneS= 
glieb  ober  «Ruthe  (Penis),  baS  weibliche  als  Wer  (Clitoris). 
Oie  mifroffopifdjen  ©inneSraer^yeuge  in-  biefen  Begattungsorganen 
finb  eigentümliche  „Muftförperd)en" ; fie  werben  erregt  bnrd) 
bie  gegenfeitige  Reibung,  bie  bei  ber  Einführung  beS  männlichen 
Penis  in  bie  weibliche  ©d)eibenöffnung  (Vulva)  ftattfmbet.  Oas 
burch  rairb  bie  «Reflexbewegung  auSgetöft,  bie  bie  Entleerung  unb 
Uebertragnng  beS  ©pernta  o ermittelt.  23ei  ttielen  höheren  ~hlcren 
(namentlid)  «EBirb  eitleren,  ©liebertl)ieren,  2Beid)tl)iereu)  entraidcln 
fid)  baneben  nod)  zahlreiche  Orüf  en  unb  anbere  fiftlfSorgane,  bte 
bei  ber  Begattung  mitroirfen. 

Secuttimre  ©esualsEbarafteve.  Oie  oielfachen  unb  mmgen 
Beziehungen,  bie  beim  9Renfd)en  unb  ben  höheren  Olperen  (wr 
guten  SBirbelthieren  unb  ©Ueberthieren)  giften  bereu  ©eicblecbtSs 
leben  unb  ber  höheren  ©eclentl)ätigfeit  beftehen,  hüben  eine  %uXLt 
ber  merfraürbigften  „SebenSraunber"  herworgerufeu.  ^ 1 1 1)  c m 
B ö t f d)  e hat  biefelbeu  in  feinem  berühmten  unb  raeitoerbreitcten 
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SBerfe:  „SicOc^fcbcn  ber  üftatitr"  fo  geiftreidj  gefdjilbert,  baf?  wir 
Ijier  ciitfad)  barattf  oertoeifett  formen.  9htr  bie  (jofje  33ebeutitng 
ber  |ogenannten  „fecttitbären  ©ejitafs  ßfjaraftere"  fotf  f;ier  nocf) 
befouberS  betont  werben.  SDiefe  (Sigentljümlidjfeiten  eines  ber 
beibeit  ©efdjlecljter,  bie  bem  anbern  feljlert,  unb  bie  nicht  birect 
mit  beit  eigentlichen  ©efdjlechtSorganen  jufamraenfjängeit,  j.  33.  ber 
33art  beS  ÜUtantteS,  ber  33ufen  beS  äBeibeS,  bie  SJtäljne  beS  Soweit, 
baS  ©eweitj  beS  iQirfcheS,  firtb  and;  für  bie  2teftljetif  non  Jntereffc; 
fie  firtb , wie  ^Darwin  gezeigt  tjat,  bttrcfj  fe quelle  ©clectioit 
erworben  worben,  als  SB  affen  ber  -DMitncffen  im  Kampfe  um  beit 
33efip  beS  SBeibdjenS,  unb  umgefefjrt.  SDabei  fpiett,  namentlich 
bei  beit  SSögeln  unb  Jnfecten,  eine  wichtige  9iollc  baS  ©djönljcitS= 
gefitljl;  bie  prächtigen  garbett  unb  formen,  bie  wir  an  beit  männ= 
liehen  ^arabteSoögetn,  SolibriS , iQühueroögetn,  ©djmctterlingeu 
bewttnbern,  firtb  bttrcfj  gefdjledjtlidje  Jttdjtwaljl  erworben  worben. 
(33ergl.  3tatürl.  ©cböpfttngSgefdjidjte,  10.  Stuft.  ©.  249.) 

^arttjertogenefiS  (Jungfern  * Beugung).  33ei  oerfdjiebenen 
©nippen  non  &iftonen  ift  im  Saufe  ber  Jett  baS  männliche  ©e= 
fcfjledjt  überflüffig  geworben;  bie  ©igelten  entwiefefn  fiefj,  oljne  ber 
^Befruchtung  burd;  bie  ©permajelten  51t  bebürfen.  SaS  ift  nament* 
liclj  ber  galt  bei  oerfdjiebenen  ^(attentfjieren  (Srematoben)  unb 
©liebertljiereu  (ßmftaceen,  Jnfecten).  33ei  ben  dienen  befteljt  baS 
merfwitrbige  3?erljältuifj , baf3  erft  im  Momente  ber  ©iabfage  bie 
©utfdjeibung  barüber  getroffen  wirb,  ob  baS  @i  mit  ©perma  uer= 
fefjeu  unb  befruchtet  werben  folt  ober  nidjt;  im  erfteren  gälte  ent* 
wiefett  fid)  barattS  eine  weibfidje,  im  zweiten  gälte  eine  männlidje 
33ieite.  21  iS  © ieb  olb  in  SJtündjen  biefe  Xtjatfadjen  ber  „unbeflecften 
ISmpfäuguifj"  bei  oerfcfjiebeueu  Jnfecten  nacljgewicfen  hatte,  erljielt 
er  einen  33efud)  beS  fatljolifdjcn  (SrjbifchofS  oou  Sc'itudjen ; biefer 
brüefte  iljrn  feinen  ©lücfwunfdj  unb  feine  greitbe  barüber  aus,  baf? 
nun  auch  för  bie  „Jungfrau  3)taria"  berfelbe  Vorgang  miffcin 
fdjaftlidj  erflärbar  fei.  ©ieb olb  muhte  ifjm  leiber  entgegnen, 
baf  biefer  cdjluf?  oou  ber  Jungfernzeugung  ber  ©liebertljiere  auf 
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bte  bet  2Birbeltt)iere  nicht  gitläfftg  fei,  unb  baf?  alle  ©äugethiere, 
ebevtfo  wie  alte  anbeten  Bertebraten,  fiel)  auSfdhiiefilidh  burd;  be= 
fruchtete  gier  fortpftangen.  Unter  ben  ©ewebpflangen  fommt  bagegen 
sßarthenogenefiS  ebenfalls  not,  fo  bei  Chara  crinita  unter  ben 
gjlgen,  bei  Antennaria  alpina  nnb  Alchemilla  vulgaris  unter 
ben  Blumenpflcmgen.  ©ie  Urfa^en,  bie  btefen  SluSfall  ber  Be* 
fntdjtung  bebingen,  finb  ttnSnod)  gröfjtentheilS  unbefannt;  einiges 
Sidjt  wirb  barartf  babttrd)  geworfen,  baff  man  neuerbingS  and) 
bnrd)  d)emifd)e  Berfudje  (©inwiriung  von  Sudix  nnb  anberen 
wafferentgieljenben  Söfungen)  bie  partt)enogeuetifd)C  ©ntwidelung 

unbefruchteter  ©ier  l)at  auSlöfen  tonnen. 

fpaebogettejis  unb  3)iffogonie.  9Bät)renb  bei  ben  l)ot)ercn 

filieren  meiftenS  bie  volle  Steife  unb  StuSbitbung  ber  epecteS^ 
3ornt  gut  ^ortpflangung  etforberlid,  ift,  t)at  man  bei  vielen  nieberen 
gieren  neuerbingS  beobad)tet,  baft  ©igelten  unb  ©permagelten  and) 
fd)on  bet  jugendlichen  «ßerfonen  im  Sarnenguftanbe  gebtlbet  werben; 
wenn  in  biefem  Buftanbe  bie  Befruchtung  ftattfinbet,  werben  von 
Sarven  wieber  Samen  betreiben  %om  erzeugt.  Sßenn  bann  fpater 
w.WfiM»  Larven  ficö  in  bie  reife  gorm  verwanbelt  haben  unb 
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tljiereu,  ^lattentljieren,  SJiantelthieren  it.  31.  Oft  finb  Leibe  Weites 
rationcu  in  33egug  auf  ©eftalt  unb  DrganifatiouShöhe  feljr  oers 
fdjiebcit.  ©o  ift  bei  ben  Sttoofett  bic  ungefdjledftltdje  ©eneration 
bie  fporettbilbenbe  SttooSfapfcI  (Sporogonium) , bie  gefdjlcdjtlidjc 
hingegen  bie  ÜDZoo&pftange  mit  ©tengel  unb  SBIätteru  (Culmus).  S3ei 
beit  tarnen  ift  umgefeljrt  ber  ©ulmuS  fporenbilbenb  unb  monogen, 
hingegen  ber  thattuSartige,  einfache  unb  tleinc  33orfeim  (Pro- 
thallium) fepitett  bifferengtrt.  33ei  ben  meiften  SZeffcItljieren  ent- 
fteljt  aus  beut  @i  ber  frei  fcfjwimmenben  Sftebufe  ein  Heiner  feft= 
fi^enber  $olpp,  unb  btefer  erzeugt  bitrd;  Änofpung  miebentm 
SJtebufen,  bie  gefdjIedjtSreif  werben.  33et  ben  äJiantelthiereu  (©alpen) 
wedjfelt  eine  gefdjledjtiidjc  fociale  gönn  mit  einer  ungefd;Ied;tlid;eu 
folitären  $orm  ab;  bie  ßettenfalpen  ber  erfteren  finb  Heiner  unb 
anberS  geftaltet,  als  bie  großen  ©ingelfalpen  ber  legieren,  bie  burdj 
^nofpung  roieber  betten  erzeugen.  Siefe  befonbere  %oxm  ber 
3JZetagenefe  ift  bie  erfte,  bie  beobachtet  mürbe,  unb  gwar  1819  ooit 
bem  Sinter  ©hamtffo,  bei  ©elegenheit  feiner  Mtumfegelung. 
Qn  anberen  gälten  (g.  33.  bei  bem  na  (je  oerwanbten  Doliolum) 
medifett  eine  fepuede  ©eneration  nütgmei  (feiten  mehreren)  neutralen 
ab.  Sie  ©rHärung  biefer  oerfdjiebenen  formen  bcS  @enerationS= 
wedjfels  geben  bie  ©efefce  ber  latenten  Vererbung  (3Itaoi3muS), 
ber  Slrbeitsttjeilung  unb  ber  Sttetamorpljofe,  unb  oor  Sittern  baS 
üöiogcnetifdje  ©runbgefefe. 

ÖctcrogenefiS  (^eterogonie,  SBedfjfelgeugung).  2M;renb  bei 
bem  edjten  9)ZetagenefiS  (bem  ©enerationSwedjfel  im  engeren  ©inne) 
bie  ungefdjledjtlidje  ©eneration  fid)  burdj  Änofpung  ober  ©poren= 
büöuttg  oermehrt,  gefdjieht  bieS  bei  ber  nalje  oerwanbten  ^Qetero= 
genefis  burdj  ^ungferngeugung  (^artljenogenefiS).  SaS  ift  nameut= 
lidj  bei  oielen  ©lieberthieren  ein  Vorgang,  ber  in  furger  ,3eit  eine 
Sßaffenoermehrung  ber  Slrt  herbeiführt.  Unter  ben  Qnfecten  finb 
bie  Slattläufe  (SCpIjtben),  unter  ben  ©ruftaceen  bie  3B  aff  er  flöhe 
(Saphnibeu)  foldjc  ©üeberthiere,  bie  fiel;  in  ber  warmen  QaljreSs 
geit  maffenljaft  burch  unbefruchtete  „©ommereier"  fortpflaiucn  • erft 

fcaedtcl,  ScBcnShmnbcr.  M 
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int  fierbft  treten  noritbergetjenb  9Mnnd)en  auf,  melc'hc  bic  größeren 
„2ßintereier"  befruchten;  im  näcljftcn  $rüt)jat)r  fdflüpft  aus  ben 
üb  ermunterten  ©iern  bie  erfte  p ar t C; eu o g euetif cf; e Generation  mieber 
heroor.  ©ehr  oerfd)ieben  finb  beibe  heterogenere  Generationen 
bei  ben  parafitifdjen  ©augmiirmern  (©rematoben).  2luS  bem 
befruchteten  ©i  ber  h^maphrobiten  ©iftomen  eutftel)en  einfach 
gebaute  Immen  (päbogeitetifche  Samen!),  in  bereu  innerem  auS 
unbefruchteten  CSigelteu  Gercarien  erzeugt  roerben;  biefe  unternehmen 
^Säuberungen  unb  nerroanbeln  fid)  fpäter  (innerhalb  eines  anbereu 

SßohnthiereS)  mieber  in  SDiftomen. 

Stvophogeucfis  (Generationsfolge).  Unter  biefem  begriffe 
habe  id)  (1866,  G.  9)1.  II , ©•  104)  bie  oermidelten  Serhältniffe 
ber  BeUenfortpflauäiing  beleuchtet,  bie  mir  in  ber  Dntogenefe  ber 
meiften  höheren  fiiftonen  antreffen,  ebenfo  ber  ^hanerogamen  wie 
ber  ©oelomarien.  fiter  epiftirt  fein  eigentlicher  GenerationSmecbfel, 
ba  fid)  birect  auS  ber  befruchteten  ©helle  mieber  ber  oieljetttge 
gemebebilbenbe  Organismus  entroidelt.  9lber  biefer  Vorgang  gleicht 
ber  9)tetagenefiS  infofern,  als  ber  Ontogenese  SilbuugSproceg 
felbft  auf  oft  roieberhotter  3elttl;eilung  beruht.  Gene, 

rationen  non  Betten  gehen  burd)  Leitung  «uS  ber  einen  Stamm* 
sette  (-  ber  befrud)teten  ©helle  -)  henwr,  ehe  ftd)  jmei  non 
biefen  Betten  mieber  gefcl)led)ttich  bifferen*tren  unb  eine  „lepuelle 
Betten^Generation"  bilben.  3tber  ber  mefentlidje  Untersteh  liegt 
barin,  baff  alle  biefe  Bettengenerationen  - ebenfo  tm  Körper  m 
Dberthiere  mie  ber  SlumenpflanSen  - vereinigt  bleiben  als  ^eile 
eines  einzigen  Sion  (-  eines  einheitlichen  „phpMogH^en 
BubinibuumS"  -);  bagegen  feftt  fid)  bei  bem  GenerationSmedml 
jeber  BeugungSfreiS  auS  mehreren  »tonten  Rammen  bte  a S uer, 
fchiebene  formen  felbftänbig  leben  - oft  jo  nerfchjeben  ufM 
früher  als  ©l)iere  nerfd)iebener  Waffen  betrautet  mürben,  * * WW 
unb  gßebufe.  3Jlan  barf  bal)er  and)  ben  BeugungSfreiS  i er 
ganten  nicht  als  GenerationSme^fet  be3eid)neu,  obgleid)  er  aus  bem 
ber  ^arne  (burd)  abgefür3te  »ererbung)  entjtanben  ift. 
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$ljJ>ö8enefi8.  Siefer  begriff  umfaßt  alle  einfachen  formen 
ber  gefdjledjtfidjen  $ortpflangung  oljnc  ©enerationSwechfel.  Ser 
,3euguugSFrciS  oerläuft  als  g c f d ) I o f f e u e r ©enerationScijcluS  art  einem 
itnb  bentfelben  33ioit  ober  phijfiologifcljert  $nbioibuum,  oom  Gi  bis 
5um  @i.  SDtefe  2lrt  ber  GntwicFelung  ift  bie  gewöhnliche  bei  ben 
meifteu  I;öljeren  Sljwreu  unb  fangen;  fie  Faun  mit  ober  oFjue 
33erwanblitng  (Metamorphosis)  »erlaufen.  Sie  jitgenblidjeu 
3uftänbe,  bie  bei  Festerer  oorübergeljenb  auftreten  unb  burdj  ben 
röefib  prooiforifdjer  (fpäter  oerfdjwinbenber)  Organe  — Saroeu= 
Organe  — fidj  oon  ber  gefdjledjtSreifen  f^orrn  unterfdjeiben  (g.  33. 
bie  Kaulquappe  oom  grofd),  bie  «Raupe  oom  (Schmetterling) 
werben  allgemein  als  Samen  £>e§eid;nct. 

«aftarb=3euguug  (£b&ribidmn$).  %üv  gewöhnlich  fdjeinen 
nur  Organismen  einer  unb  berfelben  Strt  gefcl)ledjtlidje  3>erbinbung 
einjugeljen  unb  fruchtbare  SiacljFommeufdjaft  gu  ergeugeu.  $rüljer 
galt  biefe  21nualjme  fogar  als  ein  wichtiges  Sogma  unb  biente 
gur  ^Definition  beS  unbeftimmbaren  6pecicS=33egriffeS ; man  fagte: 
„9Benn  gwei  Sljiere  ober  fangen  mit  einanber  fruchtbare  «Junge 
erzeugen,  gehören  fie  51t  einer  unb  berfelben  guten  Slrt".  Siefcr 
©ab,  ber  einftmalS  gur  ©tiibe  beS  Sogma  oon  ber  (SpccieS* 
Gonftaug  biente,  ift  liiugft  hinfällig  geworben.  Sffiir  wiffeu  jebt 
burdj  galjlreidje  fidjere  ©jperimente,  bafg  nicht  nur  gwei  nalje  oer= 
maubte  Slrteu,  fonbern  fogar  gwei  Slrten  oerfdjicbener  Glättungen 
unter  llmftäubeu  fidj  gefdjledjtlich  oerbinben  Fönneit,  unb  baff  bie 
fo  ergeugteu  Safiatbe  (Hybridae)  felbft  wteber  unter  fidj,  ober 
mit  einem  ber  Glterrt,  fruchtbare  SiadjFommen  ergeugen  Fönneu. 
^ibeffen  ift  bie  Steigung  gu  biefer  33 aftarbgeuguug  (fipbribiS* 
muS)  fehr  oerfdjiebeit  unb  oon  ben  unS  itnbeFannten  ©efeben  ber 
„fepitclleu  Affinität"  abhängig.  SDiefe  gefdjfedjtlidje  S$aljlocrwanbt= 
fdjaft  mitfj  in  ebemifdjen  Gigeufdjaften  beS  fßlaSma  ber  beibeu 
copitltrenben  gellen  begrünbet  fein,  geigt  aber  aufcljeineub  eine 
grofje  Itubeftimmtljeit  in  ihrer  SBirfung.  Qn  ber  Siegel  geigen 
33a|tarbe  eine  3Rif<$ung  oon  ben  2)ierfmaleu  beiber  ©Item. 

19* 
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3at)Ireic^e  neuere  SSerfucfje  Ijabeu  beititcfen,  baf?  Saftarbe 
Iräftiger  getaut  (ein  unb  fid)  ftätfer  fortpflanjen  tonnen  als  reine 
Siadifoinmen,  raciljtenb  reine  Snjudft  bet  (eiteren  meiften8  mif  bie 
®auer  nad)ff)eitig  »Mt;  Stuffrifcfmug  beS  »tute«  butd)  frembe» 
fflut  ift  mm  Seit  8u  Seit  oortl)eitl,aft.  ES  finbet  at(o  gerabe  baS 
©egentfieil  non  betn  ftatt,  tnaS  früher  baS  Sogma  mm  bet 
©pecieSrSonftans  behauptete.  Uebcrljaupt  ift  bie  §t)btibiSntuS= 
gtl>9e  für  bie  »eftimmung  beS  ©pecieSdöegriffeS  ofine  atten  «et«), 
(ffialirfdteintidj  finb  niete  fogenannte  „gute  Sitten" , bie  retatio 
conftante  SDtertmate  bcfi|cu,  niditS  meiter  nt«  beftänbtge  SSaftarbe. 
SefonbetS  gilt  ba8  non  niebeten  ©eettneren,  beten  ('Sefd)(cd)t8s 
probitcte,  ma(fenvnei8  in  bas  »eer  entleert,  in  9JtiL[tatbeu  butd) 
cinanber  roimmetn.  Sa  mir  non  netfdiiebenen  Strten  bet  gifäe. 
Stellte,  ©eeigel , Serniaticn  miffen,  bai;  i|re  SSaftarbe  bin  (tnlit 
bntd)  tünfttidfe  Befruchtung  »u  etjielen  unb  conftant  ju  erhalten 
finb,  fptid,t  nidjtS  gegen  bie  «.mal, me,  baß  ««cb  im  9taturäuft«nbe 

(oldie  Biibiiben  beftönbig  fid)  erhalten. 

Stufenleiter  bet  Sortpf(au}ungS=öOvmen.  Sie  tutje  liehen 
M)t,  bie  mit  l)ier  non  ben  mannigfaltigen  gönnen  bet  gotl= 
n flammig  gegeben  laben,  genügt,  um  ben  aujjetotbentlidjen  9tetd,- 
tljmu  biefes  , «ebeuärounbetS"  barjut|un.  Sei  näherem  Emgejen 
auf  beten  EinSetl, eiten  ließen  fid,  noeb  Sunberte  non  methoutbtgen 
Süatiationen  biefeS  SptoceffeS,  auf  bem  bie  Erhaltung  bei  -Ilten 
betuljt  untetfd, eiben.  Sa8  Wöjtigfte  babei  ift  aber  bie  S|at|nd)e, 
baß  fid)  alle  oet«iebenen  Sonnen  bet  Socogon.e  als  äu|antmen- 
bängenbe  ©liebet  einet  Sette  naefmeifen  taffen.  Sie  etufen  ue  et 
LZ  Scala  (teigen  non  bet  einfad)en  Bereitung  bet 
,u  bet  SBionogonie  bet  .%iftonen,  unb  non  btefet  Ji  i i 

ritten  «mptjigouie  bet  l)öl)eten  DtganiSmen  ummtetbtodjen  I,.na« 
Sm  einfach ften  gatte,  bei  bet  8ettt|eilung  bet  »mieten,  ift  '» 
Setmeljtuug  (butd)  einfadje  Duertl)ei(uug)  offenbar  nidjtS  tuet  et 
atä  tt(UiSg«ffine8  SB«d)8tt)um.  «bet  and,  bie  Sor  emtung  jm 

fejuetten  Siffetenjirung,  bie  Sopulation  non  p*x  gte.d)eu  Beben 


XI. 
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(©ernteten)  ift  eigentlich  nichts  mitbcreS  als  eine  bcfoitbcrc  ^orm 
biefesS  2öacb$tljumS.  ÜEßemt  bann  bie  beibett  ©ameten  burd)  2(rbcitö' 
tf)ei(nng  ungleich  werben,  wenn  bte  größere  träge  ttttaFrogamete 
di'abrungSuorrätlje  in  fidj  aitffpeidjert,  bie  Fteinere  lebhaft  beroeglicbe 
Mrogantete  bte  elftere  fdjmiiittnenb  auffudjt,  fo  ift  bamit  fdjoit 
ber  ©egeufafj  prifdien  ber  weiblidjen  (Sigelie  tutb  ber  männlidjett 
«Spermajette  ausgeprägt.  Samit  ift  bereits  baS  wefentlidjfte  2)ier  Final 
ber  gefdjledjtlicljen  Beugung  gegeben. 

'Bermcljrung  ber  2lttovgane.  Sie  gortpflaujung  ber  Drga= 
ttiSmen  wirb  Ijäitfig  als  ein  befrmberS  rätljfelljafteS  „SebenS  = 
munber"  angeftannt,  als  biejettige  SebenStljätigFeit,  meldje  bte 
lebenbigen  dcaturFörper  am  auffattenbften  non  beit  lebfofeit  untere 
fd; eibet.  Ser  Brrtbum  btefer  bttaliftifdjen  2luffaffuug  rairb  Flar, 

f obalb  man  unbefangen  bie  gattje  Stufenleiter  ber  oerfcbiebeneit 
Beugungsformen,  uon  ber  einfadjften  Betttljeiluug  bis  jur  uer= 
mideltften  Borat  ber  gefdjledjtlidjeit  Beugung,  im  pbplogenettfdjen 
Bufammenljang  betrachtet.  Ueberatt  ftcllt  fidj  IjerauS,  baff  baS 
ü b e r f d)  ü f f i g e 9B  a dj  S t b u m (Crescentia  transgressiva)  ben 
erften  Stnlafc  jur  ©ntfteFjung  neuer  Bubioibueu  giebt.  Saffelbe 
gilt  aber  audj  für  bie  23erntebrung  ber  attorgifdjen  9iaturFörper, 
im  ©rofjen  für  bie  SßeltFörper,  im  kleinen  für  bie  ßrpftatte. 
Ibemt  eine  rotireube  Sonne  burd)  ftetigen  BwuacbS  non 
fttirjenben  ÜJteteoriteu  eine  gemiffe  ©renje  beS  SBacbStfjitmS  über= 
f dbreitet,  löfen  fidj  im  Slequator  burd)  ©entrifugalFraft  SMelrtnge 
ab,  bie  fid;  §it  neuen  Planeten  formen.  31ud)  jeber  anorgifdje 
k ruft  all  bat  eine  gemiffe  (—  burd)  feine  djentifdje  unb  utoleculare 
ßonftitution  beftimmte  — ) ©renje  feines  inbioibitetten  äßadjStbumS ; 
biefe  rotrb  nicht  überfdjritten,  audj  meint  man  nod;  fo  oiel  3ftutter= 
lauge  &uful)rt;  oielmebr  fe(jen  ficb  bann  neue  Krpftalle  (Sod)ter= 
iFrpftafle)  au  bie  oorbaubeiten  Mutter  ==  ßrpftatte  an.  Studj  bie 
machfettbett  ßrpftatte  „oermebren  fidj". 


Neunte  Tabelle. 

Scala  ber  iltonoöonie  (bet  ungefdjiedjttidjett  ftortpflanjung). 

I.  @rftc  (Stufe:  Bwcitbciiuno  ober  ^albirunn  ($emttomic). 

Sie  loadifenbe  (Infame  Seile  jetf&llt  buvrfj  einfache  Giufdinütung  in  jtoei 


II.  Zweite  Stufe:  SBicljeßt^cUuno  (fßoltjtoHtie). 

ß«Ä 

sä^sä*  ss  “.if  ?Ärs*Ä»»  “•>«  i»1»"""’ 

unb  »MtMoen  ®a§  ÄarbofilaStna  beä  SeXIternS  Xöft  fiel) 

°'  Ä ÄS  sBff55Ä»S 

«.  nA  ® 

beut  (£Iter  ob  (bet ^eunenbe  ®r0,“"V«nä bleibt  fofteben  unb  fann  bic  finoffienbilbung  oft 
uidjtet,  lute  bet  bet  Setlung  ben  aBrottften,  häufiger  bei  ben  fciftonen. 

iuieberl)oIett).  Sie  ©emmalioit  tft  'elt,e?e,  • a)Ur*  ftärtereS  2öad)§tX)um  an  einem 

7.  © ti  b f 11  o f b e n b il b u n g (Gemmatio  ^“ln|l1  L,„ . b«  ßaubtare  bot  ©Xter  unb  tinb 

späte  bet  ÖängSaje  entfteben  e u b ft  an  bi  g e 1 fl ino fbin  ^feeben. 

fallt  äufammen.  ^^aelsltebet  bu  f/’anerüg^^  , |t^b  ftär!creg  au§er= 

8.  ©ettenfuoffienbilbung  (' Ge  mm  tfnoibcu  • bie  önubtajen  Doti  ©Xter  unb 

X,alb  be t ß ä n g § a j- e n e u tft e X) eti  * * inb  Sttbbentibtnofben  bet  @etuebf3fXanäen 

syfflit! s? 

S.VrXi  to'äfwVtliinMttSwt«0»"  »(l>ui.ii,  •*’*’)■ 

elfte  Tabelle. 

Scala  i>e0  ®Onod)Oti0WU0.  (®efäte<$t8trennung.) 

Sie,  Seiberlei  &> e.fj fließt fetten  tu Ve5  ©etuebe.  'sie.  fXeineren  männ= 
fcXbeu  (bcrmafiXltobttcn)  %rfon . bu  ©ncrmajcIXcu.  Setrennt  babon  ltefern  btc 

x*§1ä 

E ff? fsas^isasäfia  Ki'ÄisSEsr-^.  - 


3 e () n t e fabelte. 

Scala  bet  (ber  gefcfjlecfjtUcfjett  Fortpflanzung). 


I.  @rftc  Stufe:  ftfogamic  ober  $t)gofe. 

Population  l)  o it  5ß  r o t i ft  e u.  3luci  glcidjartige  gellen  (©araeten  ober 
■SPfloten)  b erf  dj  nt  ei  3 eit  ntiteinanber  uitb  bilbett  eilte  neue  3cltc  (3pgofporc). 

II.  Zweite  Stufe:  DPoganttc. 

Population  bon  3toei  ungleidjartigcit  gelten  (Ütttogameten);  bie  größeren  loeibtidjen 
gelten  (3Jtafrogameten)  loerbett  befruchtet  bon  ben  tteiiteren  mdnnlicßen  gelten  (9Wifro= 
ganteten);  beibe  fiitb  ttodj  nteiftenS  betoeglidj.  SBiele  fprotiften. 

III.  dritte  Stufe:  ÜBefrudjtuug  (Foecuitbatiou). 

Sßerf.chnteljung  bon  Stielten  unb  ©perntajetlen.  Sie  fDtafrogameten  toerben 
burd)  Stnpnttfung  bon  Oteferbcftoffen  (Sotter,  Sprobiantmaterial  für  ben  Gtnbtpo)  311  tppifdjen, 
nteift  unbcloeglicpen  Stellen  (Ovula).  Sie  hJtifrognmeteu  btcibcit  fleitt  uttb  berluanbeln 
fiep  in  beloegtidje  ©anien3  eiten  (Spermia,  Spermatozoa  ober  Spermazoida). 

IV.  Sterte  Stufe:  Sottbcruug  Pott  ©efd)tedjt8brüfeu  (Gonades). 

Sic  äilbung  ber  Gleiten  toirb  bcfdjröntt  auf  befonbere  toeiblitpe  @efdjledjt§s 
bri'tfcn  (Gynogonades);  fie  peißett  bet  ben  tätigen  Obogoitieu  ober  Parpogoniett,  bet  bett 
Utoofcu  ttnb  jjarnett  9trdjegonien,  bei  ben  fßpauerogomen  (Sluinenpflansen)  „Jtnofpcnfern" 
(Nucellus),  bei  bett  fBtetasoen  (fämnttlicßen  ©etoebtpieren)  Gierftöcfe  (Ovaria).  — Sie 
töitbung  ber  ©pcrntaseKen  toirb  befdjräntt  auf  befonbere  ntdnitlidje  © ef  d)  I e d)  t Sb  rüf  ett 
(Androgonades) ; ©pemtogoniett  ober  ©perntatangien,  Slntperibten,  fpottenfäde,  bei 
bett  ©etoebttjieren  ©antenftötfe  ober  £10 ben  (Spermaria,  Testiculi). 

V.  fünfte  Stufe:  Stlbung  Pott  ©cfd)fc(f|t§IcttcrH  (Gonoductus). 

3«r  9tu§füßrung  ber  beibertei  ©efdjtcdjtgielteu  (bei  bett  ßößerett  ©etoebtpieren)  fottbern 
ftd)  befonbere  ©änge  ober  Saunte:  beim  loeibtidjen  ©cfdjledjtc  bie  Pit  eit  er  (Oviductus), 
beim  ntfinnlitßen  ©efdjledjte  bie  ©amenteiter  (Spermaduotus). 

VI.  Seifte  Stufe:  Silbuttg  Pott  SBcgattuugSorgaueu  (Copulativa). 

Unt  bie  fiebere  aiereittigung  ber  beibertei  ©efcßlecßt§3eaett  (befonberS  bei  bett  lanb= 
betonpnenben  fpiftonen)  31t  bermittetn,  enttoictelu  fidj  befonbere  2üerf3euge  ber  Uebertragung 
beä  mänutidjen  Sperma  in  bett  toeibtidjeu  eipattigen  Körper:  ,<pal»  ‘ beö  Archogonium 
Starbe  uttb  ©riffet  ber  «Blumen  ber  SJMjatterogamen ; ©djeibe  (Vagina)  bei  bett  toeibtidjeu 
©eloebtpieren.  Segattungögtieb  (Penis)  bei  ben  tnänttlidjen  SJletagoett. 


Sioölfte  fabelte. 

Scala  bea  IjermajfljtoMömitö.  GBnntterMlbung.) 

I.  ©rftc  Stufe:  §crntnpf)robi8mu§  ber  .gelten. 

...  . uttb  biefetbe  .Seite  entpätt  ioeiblidjeö  Gynoplasma  uttb  mfinitlidjeS  Androplasma. 
Set  ber  SSefrudjtuug  ber  ©nuteten  (öerfdjmcliung  bon  3loei  gteidjartigen  3tu tt tc vgeUcn)  fiubet 
betber  etttger  Sluötan  dj  ber  beiberiet  ©crualftotfe  ftatt.  Population  bon  itoei  gteidjartigen 
©ameten  bet  bieten  qkotiftcn  (3-fogamte),  fpeciett  bifferenjirt  bei  bett  2Btmpcr=3ttfuforien. 

II.  giticite  Stufe:  ^crutapIjrobtömuS  ber  ©ctoclic. 

Pitt  uttb  bgfielbe  einfadjc  ©etpebc  (Epitelium)  probucirt  toeibliäjc  fetten  (fDtatrofporcn 
©t^elten)  uttb  manttltdje  Setten  («mtfrofporett,  ©pernt03ellen),  opttc  baß  befonbere  ©efdjtedjtl' 
brtnett  eutioicfett  ftttb.  vllgett  unter  bett  ÜJtetapppten,  ©pottgien  unter  ben  Ü)letn3oeit. 

III.  dritte  Stufe:  $cruiapI)robt)3mu3  ber  Qrgtmc. 

Gtn  u«b  bgffetbe  Organ  probucirt  alä  Stoittcrbrüf.c  (Gamadenia)  beibertei  ©c 
td)lerptö3ellctt.  Gütige  Jipuocnrpecn  (Marsiloa,  Pilularia)  unter  bett  Sarnen  Sie  Kumten 
fd) netten  (Pulmonata)  uttb  ettttge  SUiufdjeln  (Acephala)  unter  bett  lißctdjtljiereti. 

„.  r ®ie*tc  St“fc:  £crmupt)robi§mu3  ber  ^erfonen. 

in  < }}}  0 it  c ti  (Monoclinia).  2)ic  avofte  her  sDl  e t n h h h f p n 

©eluebpftan^en  mit  3toitterMütt)cu  ober  ^tüci^efrfjledjtincn  JÖliithen.  33tele  SRetaiorn 
.®rubb';n:  ßtenopporcii,  'ilntobctt,  feftfipeube  ilicrmatteu  (törpotoen)  biete  itfol 
luöfen,  ein3eltte  ©ruppett  ber  ©tiebertpiere:  Ptrripcbicn  (fcftfipettb).  ' 

...  ...  ,1-  prüfte  Stufe:  $ermapI)robi§ntu8  ber  Stöcfc. 

ntottoectfdj  bte  meiften  ©töcfe  ber  Sippouopporett,  toenige  «orattem  ta3l)l"  f",b 


© r e 1 1 c l)  n t e fabelte. 

Scala  bet  Metatjonie. 

Ueberfidjt  über  bte  <gauptftufeix  be3  ©eneratiomSmec^'eR 
(Regelmäßiger  SBecßfel  wort  Rlonogmtie  unb  Stmpßtgome.) 

1.  SDZctaflonte  Der  Urpftattsen  (Protopliyta). 

sDlctjrcre  uugcfdsledjtlidjc  ^elPföcnerationen,  bic  fid)  einfach  burdj  Sljeilung  bcr< 
menten  tocdjfcln  mit  einer  gefätfeditlidjen  ©euetation;  bic  beiben  copultrenben  Seden 
ber  leisteten  finb  utfptitnglid)  gleidje  ©ameten  (SeSmibiaceen , Statomeen  unb  anbete 
9llgatien);  Tpäter  gefonbert  in  loeiblid)e  iJJtafrofporen  (Siet)  unb  mannlidjc  WUrolbotcn 
((Spermien);  biete  Sttgetteu  (Yauclieria  unb  anbere  ©iptioueen). 

2.  aftetagome  ber  Urtiere  (Protozoa). 

sntetjrere  neutrale  ©enerationen,  bie  fid)  eiufad)  buteß  Etjeitung  ober  ©iJoteuMbung 
bermetjren,  toed)feln  ab  mit  einet  gcfd)tedjttid)en  ©euetation;  bie  beiben  ©ameteu  bet  loteten 
finb  urfßriinglidj  gteid),  fpäter  fei'uett  biffetenaitt.  SStele  ©fjotojoen,  fRlpjopoben  unb  3 - 

fufotien. 

3.  ÜDIetagomc  ber  (öewebpfCanscn  (Metapliyta). 

®inc  ungefdjledjtlidjc  ©euetation,  bie  ©poren  bilbet,  toed)felt  ab  mit  einet  gefdjlecp 
liÄ en  ©euetation , bie  «jetten  »nb  ©permajellen  erjeugt.  Sic  fesuette  ©euetation  je.  t 
bet  ben  Sbaltomten  (Sltgen  unb  Pilsen)  anfangs  uodj  bloße  ^fogamic  (mit  Copu- 
rn  inn  bln  itoei  nleidien  ©ameten),  fpäter  Obogamie  (SBeftu^tung  bon  ©ijeHen  burd, 
Sien)  »tappten  ober  «tftegantaten  bilbet : bie L 

laulofpoteu,  bie  ©eSuat=®cueratiou  toeibliäje  Begonien  unb  mannte« «"  bet ibt en 

Sie  9teutral*©eneration  ber  SKoofe  (Muscinae)  i|t  ein  ®^otogontuni  (^ooS  apfel),  bie  b 

am  c (Filicinae)  ein  Sormopljßt  (mit  2Buräet,  ©tenget  unb  fporenttagenben  -Btatte  ). 

4.  aJletagouic  ber  ©cniebtljicre  (Metazoa). 

(Sine  aeiditeditlidie  ©euetation,  bie  «jetten  unb  ©petniajetten  bitbet,  toedjfelt  ab  mit 
einet  ober  tf.Z ZutxlZ  ©enerationen,  bie  fid)  burdj  ßnofpen  ober  ©Poren  betmeßten 

fb«  FsFif  bff  ffm?bätben 

Aphida);  gflotjlrebfe  (Daplinida). 


gtüölftes  Kapitel. 

B t ftr  e g u n g* 

irtecfyanif  bes  Plasma.  Pfyorortomie.  ^limmerbetuegung. 
ZTtusfelberoegung.  lütllensfrcifyett. 


„®a§  Bis  batjin  ungelflfte  SKStljfct  ber  tljieria 
fdjen  SBetocgung  erfdjeint  un»  nun,  toenn  fid)  bie 
OBerflac^cnf^annungSs^eorie  burdj  toeitere 
Prüfungen  beloätjrt,  als  ein  einfaetjeg  Problem 
ber  tfUjtjfif  unb  Gtjemic.  SJtait  erfenut  baraug, 
mit  iüie  iuenig  SRedjt  Bott  SJtandjen  Beraubtet 
toorben  ift,  baß  bie  eigentlichen  SjJKjanomene  be§ 
Sebcng,  ingbefoitbcre  bie  SBetoegung  ber  Orgn» 
nigmen,  einer  naturtoiffenfdjaftlidjen  (Srtlärung 
nidjt  boHfommen  augänglid)  feien,  ober  baß  eg 
in  ber  IcBenben  ©nfiftanj  ttod)  eine  Befonberc 
(Energieform  gäbe,  toeldje  in  ber  tobten  Statur 
nidjt  borfommt." 


Julius  SJtrn/Jein  (1902). 


Unljalf  ößÄ  zwölften  Jiaptfßla. 

gjle^anil  al§  SBetoegungäle'hte  (Äincmatit  unb  3ßl)oronomie).  6f)emi§mu§ 
ber  uitaten  SBetoegung.  Stctibe  unb  paffibe  SBetoegungen.  Öueüung3*ä3etoeguttgen. 
3mbibition§=Mcd)ani§men.  Autonome  unb  reflegibe  SBetoegungen.  Sötlle  tmb 
Söoücn.  ©emifdjte  SSetoegungen.  2öad)3tf)um§betoegungen.  tftidjtung  ber 
ßebenSbetoegung.  sJUdjtung  ber  ÄrWattifationStraft  Dichtung  ber  ßo§motinefe. 
SBetoegungen  ber  Sßrotiflen.  Stmoeboibe,  mpophaene,  tftbroftatifäe,  fecretortfrfje, 
bibratorifdje  »etoegungen ; ©eifeein  unb  Söimpern.  SBetoeguugen  ber  §tftonen, 
ber  Metaptjpten  itnb  ber  Metajocn.  Drt§betoegung  ber  ©ctoebtfjiere;  Stimmer* 
tetoegnng  unb  Mu§!etbetoegung.  £autmu§culatur.  Stdibe  unb  patfibc  S8e= 
toeguttgSorgane.  ©tendiere,  ©liebertl)icre , Söirbelttjiere,  ©äugelte«.  23e= 
toegungeu  be§  Mcnfd)cn. 
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Sitte  Singe  in  ber  SBelt  befiitbeit  fiel)  in  nnanfljörlidjer 
23eroegnitg:  Universum  perpetuum  mobile!  ÜJtirgenbS  fjerrfdjt 
tuirflidje  9inl)e;  immer  ift  ber  9tuf)e5uftanb  nur  fd)  einbar  ober 
relatio.  Sie  äßetrme  felbft,  bie  beftänbig  medjfelt,  ift  nichts  als 
33eioegmtg.  $m  einigen  Kreisläufe  ber  SBeltförper  treiben  fid) 
bie  itnjäljligen  (Sonnen  itnb  Planeten  raftloS  im  nnenblidjeit  2Mt= 
rentm  ttmfjer.  S3ei  jeber  djenttfdjen  SBerbittbnng  nnb  ^erfe^ung 
beinegen  fid)  bie  2ltonte,  bie  fletnften  ■‘Dfaffentljeilcfjen,  nnb  bie 
Sftolecüle,  bie  ficfj  aitS  beit  Sltomeit  jnfamntettfefsen.  Ser  unanf= 
fjörlidje  Stcffmedjfel  ber  lebenbigen  Subftanj  ift  mit  beftänbiger 
^Bewegung  i l) r e r 92 1 a f f e 1 1 tf) e U d) cnr  mit  Slitfban  nnb  Verfall  ber  f}ilaSnta= 
SJtolecüle  oerfntipft.  üBoit  allen  biefen  elementaren  Semegnngen  ber 
Snbftanj  febjett  mir  Ifier  ab  nnb  befdjränfeit  ttitS  auf  eine  fitrje 
^Betrachtung  beijeitigeit  SemegitngSformen,  bie  beut  organifdjen 
Seben  eigentffüntlid)  finb,  nnb  auf  eine  SBergleidjmtg  berfelbeit  mit 
beit  entfpredjenben  Setoegnitgeit  ber  aitorganifdjen  9tatnrförper. 

9JI edjaitif  (K  i it  e nt  a 1 1 ! nnb  l)  o r o n o nt  i e).  Ser  begriff 
ber  33etnegttngSlef)re  ober  9Jiedjaitif  tnirb  gegenmärtig  iit  fefjr  neu 
fdjiebenent  Sinne  gebrandet:  1.  in  meiteftem  Umfange  für  bie  ge= 
fantntte  3ßeltaitfd;annit  g,  halb  mit  beut  9JioniSmoS,  halb  mit 
bent  SftaterialiSmuS  gletdjbebenteitb ; 2.  int  engeren  Sinne  als  bie 
pljpfifdje  SBemegnngSlelfre,  bie  SSiffenfdjaft  non  beit  ©efefeen 
beS  ©leidjgeroidjtS  nnb  ber  23cmegmtg  in  ber  gefamntten  9fatnr 
(orgattifdje  nnb  aitorgifdje);  3.  im  engftert  Umfang  als  Sbeil  ber 
^Ijijlif',  als  Spnantif  ober  Sehre  non  beit  bemegettbeit  Kräften 
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(im  ©egenfafee  gur  ©tatif  ober  ©leid)  gewichtslehre) ; 4.  im  rein 
mathematifdjen  Sinne,  als  ^inematif,  als  Xtyil  ber  ©eometrie, 
sut  matijematifcljcn  Beftimmung  ber  BewegungS  * ©röfeen ; 5.  im 
biolo  giften  Sinne,  afe^ljoron ernte,  als  Sßiftenfcfjaft  non  ben 
räumlichen  Bewegungen  ber  Organismen.  ftnbeffen  haben  biefe 
nerfchiebenen  Begriffs  * Befttmmungen  feineSwegS  allgemeine  Sin* 
erfennung  unb  praitifche  ©eltung  erlangt  unb  inerben  oft  nielfach 
nennechfelt.  Slm  gwedmäfägfteu  bitrfte  eS  fein,  mie  mir  tym  tf)uu 
wollen,  im  3lnfd>tufs  an  3o$anne8  Füller  ben  Begriff  ber 
^ßhoronomie  auf  bie  Sehre  non  ben  nitalen  Bewegungen  gu  be- 
fchränfeu,  bie  auSfchtiefelich  ben  Organismen  gufommen;  im 
©egenfafw  gur  Siuematif , als  ber  ejacten  BHffenfdiaft  non  beit 
auorgifcheu  Bewegungen  aller  Körper.  SllS  reales  materielles  Ob= 
ject  ber  «p^oronomie  tritt  unS  auch  hi«  mieber  gunächft  baS  ^laSma 
entgegen,  als  bie  „(ebenbige  Subftang",  bie  baS  materielle  ©ubftract 

aller  actinen  SebenSbewegungen  bitbet. 

Chemismus  bei*  nitalen  Belegung.  Stach  unferer  monifti* 
fcheu  Sluffaffung  beS  organifdjett  SebenS  befiehl  beffen  tieffteS  äßefeu 
allgemein  in  einem  cfjemi fcheu  ißtocefj,  unb  biefer  ift  bebingt 
burch  gufammenhängenbe  Bewegungen  ber  «ßlaSma  * 3Jiolecute  unb 
ber  fie  gufammenfefjenben  Sltome.  ©a  wir  biefen  Stoffwechfel 
bereits  im  10.  Kapitel  erörtert  b>abm , befcfjränben  wir  un»  ln« 
auf  ben  Hinweis,  bafj  fowoht  bie  allgemeinen  Meinungen  ber 
molecutaren  SßtaSmasBewegung,  als  bereu  befoubere  Blutung 
in  ben  eingelnen  SCrten  ber  fangen  unb  ©hi«©  im  Bnuap  auf 
jenen  ©hemiSmuS  gurüdgufühten  ift,  mithin  benfelben  ©efepeu  er 
SDiedjanif  unterliegt,  wie  alle  djemifdjen  ^roceffe  in  orgamfdjen  unb 
anor giften  Baturförpern.  SBir  betonen  babei  nuferen  befonberen 
©egenfafe  gegen  ben  BitatiSmuS,  ber  in  ber  Stiftung  ber 
BtaSmasBewegung  ben  übernatürlichen  ©inftufi  ber  mt)ft#n 
SebenSfraft  ober  ber  ©ominanten==©efpenfter  (Beutle)  erbltd. 
©agegett  ftimmen  wir  Oftwatb  bei,  ber  auch  biefe  nerwidetten 
Bewegungen  auf  GuergteUmfa*  im  Sßlaftna,  b.  h-  tu  W* 
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flmt}  auf  Ummanblung  d&emifdjer  Guergie  surüdfül;rt.  Qn  33ejug 
auf  bic  ft  d;t  baren  23en)egungett  ber  Sebetuefeit,  bie  unS  jept 
allein  befdjäftigen,  muffen  mir  hunädjfl  paffine  unb  actine,  unb 
unter  beit  festeren  reflepine  unb  autonome  unterfd)  eiben. 

Ölctinc  unb  paffine  SSeluegungetu  Viele  23etuegttngS= 
(Srf  Meinungen  au  lebettben  Organismen,  bie  ber  Saie  beut  „ßeben" 
felbft  jjujufc^reiben  geneigt  ift,  ftnb  rein  pafftue  unb  entmeber  burcT; 
äußere  Urfacßen  bebingt,  bie  uidjt  uom  lebeubigeu  ißlaSma  auS= 
geljeu,  ober  burd;  bie  pßpfifalifdje  S3efdjaffen§eit  ber  organifdjen, 
aber  uidjt  meßr  lebenbigett  ©ubflanj.  gu  ben  rein  p affinen 
23  e m e g u n gen,  bie  eine  große  Volle  in  ber  Vionomie  unb 
Gborologte  fpielen,  gehören  bie  Strömungen  beS  SßafferS  unb 
2öiitbeS;  fie  rufen  beträdjtlidje  OrtSneränberungen  unb  „paffine 
SBanberungen"  non  gieren  unb  fßflanjen  ßeruor.  9iein  pßpfiMfdj 
i)t  bie  fogenannte  „Vromn’fdje  3JtoIecular=23emegung",  bie  man  tut 
s$taSma  fotnoljl  non  tobten  als  non  lebenbigett  gellen  ftarfer 
Vergrößerung  beobadjten  faitn.  SBenn  feiufte  ^örndjeit  (5.  23. 
feiner  JMjleuftaub)  üt  einer  ^lüffigfeit  non  beftimmter  Gonfiften§ 
gleichmäßig  uertßeilt  fiitb,  beroegen  fie  fidj  itnunterbrodjeit  jitternb 
ober  tanjertb  um  einanber ; biefe  23einegung  ber  feften  $örndjeit  ift 
paffin,  bebingt  burclj  bie  Stöße  ber  itnfidjtbaren  9VolecüIe  ber 
'glüffigfeit,  bie  fortmäßrenb  an  einanber  prallen.  23 ei  beit  diljijjos 
poben,  jenen  nterftnttrbigen  ^Srotojoen,  bereit  einhelliger  Organismus 
fo  uteleS  Sidjt  attf  bie  bitnfeln  ©eßeimniffe  ber  „SebenSnmnber" 
wirft,  beobachtet  man  eine  auffällige  „^örncßenftrömung"  am 
lebenben  ^laStrta ; int  inneren  GptopIaSnta  ber  21moeben  manbern 
$örndjen  nach  uerfdjiebenen  Vidjtungen  bin  unb  ßer;  auf  ben 
laugen  bünnen  ifßlaSmafäben  ober  „$Pfeubopobien",  bic  nom  eiit= 
heiligen  Körper  ber  Vabiolarten  unb  Oljalaiitopboreti  auSftraljlen, 
beinegeit  |id;  SCattfenbe  feiner  .Uöritdjeit  bin  unb  l;er,  mie  Spahier= 
ganger  auf  einer  Sanbftraße.  Oiefe  23eroeguitg  geht  uidjt  non  beit 
p affinen  ^örndjert  auS,fonbern  non  ben  actiuen  itnfidjtbaren  ÜDtolecüleit 
beS  ^IaSma,  bie  ihre  Sage  gegen  einanber  beftänbig  uerättbern. 


QueflunflS’SBetoegungett  (Smtntution). 
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(jftenfo  finb  aud)  Me  ^Bewegungen  ber  SBlittgellen,  bic  man  im 
Slutftrome  eines  bnrd;ficT;tigen  jungen  gifdjdjenS  ober  im  ©dpvttnge 
ber  grofdilarve  unter  bern  Mroffope  beobachten  fanit,  nidjt  bttrd) 
bte  SebenStf)ätigleit  ber  SBlutgellen  felbft  bebingt,  fonbern  burd) 
ben  Slutftrom,  beffen  Urfacße  bie  &ergtljätig!eit  ift. 

GuettungSsjßetuegungcn  (gmbibitionS  = SJtedjaniSmen).  (Sine 
wichtige  Stoffe  im  Seben  vieler  Organismen,  namentlich  höherer 
Jansen,  fpielt  biejenige  pbqfifalifdje  Erfdjeinung,  bie  man  als 
Du  eitun  g ober  Imbibition  begegnet;  fie  beruht  barauf,  baß 
2Baffer  gwifdjen  bie  iDtoledtle  fefter  Körper  ( — von  biefen  bitrd) 
„9Jlolecular-2lttraltion"  angegogen  — ) einbringt  unb  fie  auSeinanber 
treibt.  Oaburd)  wirb  baS  «Bolumen  beS  feften  Körpers  vergrößert 
unb  iv erben  Bewegungen  hervorgerufen , bie  ben  3tnfd)ein  vitaler 
^roceffe  erweden  lönnen.  Selanntlich  ift  bie  Energie  fotdjer 
„quelleuber"  Körper  gang  gewaltig;  fo  fann  man  burd)  ©mtreiben 
eines  in  Söaffer  getauften  ^olgfeilS,  ber  fid)  auSbefjnt,  große 
©teine  unb  gelsblöde  fpalten.  35a  gerabe  bie  ©ettulofe^embran 
ber  ipflangengetten  biefe  „OuellungSfäßigfeit"  ober  baS  gmbibitionS* 
Vermögen  in  ßobem  9Jtaße  befißt  (-  ebenfo  an  ber  lebenbtgen 
wie  an  ber  tobten  Me  _),  finb  bie  baburd)  bebingten  Bewegungen 
von  großer  pßpfiologifcßer  Bebeutung.  BejonberS  ift  baS  ber  gaff, 
wenn  bie  Dueüung  ber  Sellwanb  einfeitig  ift  unb  eine  Krümmung  ber 
, Seile  hervorruft.  gn  golge  nngteid)er  ©pannung  beim  21uStrodnen 
vieler  grüßte  fpringen  biefelben  auf  unb  fdjlenbern  tßre  ©amen 
weit  fort  (g.  33.  beim  Sttoßn,  Söwenmaul  u.  f.  ro.).  2Ind)  bte  2)tooS= 
tapfein  entleeren  ihre  ©poren  in  golge  von  DueffungSfrümmung 
(ber  »ne  ber  Urnenmünbung).  $ie  ßpgroflopifdjen  grüd;te  beS 
dietßerfdjnabels  (Erodium)  finb  in  trodenem  guftanbe  färaubcu* 
förmig  aufgeroüt,  in  feud)tem  Suftanbe  geftredt;  fte  werben  ta.iei 
als  «Qpgrometer  gur  ©onftruction  von  „^etterßauSdjen  Benuftt. 
Oie  fogenannten  „21uferftel)ungSpf(angen"  ( Anastatica , ue  dupe 
von  geridjo",  unb  Selaginella  lepidophylla) , bte  tn  trodenem 
Suftanbe  fauftartig  gufammengefrümmt  ftnb,  breiten  ihre  Blatter 
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augcfcudjtet  ffad)  au3  (inbem  bie  Blätter  auf  ber  Qnnenfeite  ftarf 
quellen),  ©ine  wirffidje  „Sßiebererwecfitng  be3  Sebent"  (—  tute 
Biefc  glauben  — ) finbet  babei  ebeufo  wenig  ftatt,  wie  bei  bet 
mptfjofogifcben  „Sfuferftefpug  be3  gfeifdjeS".  Ueberfjaupt  ftnb  biefe 
DucIfungSpfjänomeue  feine  actiocu  „ScbemSerfdjeimmgen" ; fie  fiub 
iwm  febenben  ^laSma  unabhängig  unb  febigfid;  burdj  bie  phpfifafifdje 
Befdjaffenheit  bet  tobten  ,3eftmembran  bebtngt. 

Sfutonowc  unb  reffepiue  »etoegungen  ((Spontane  unb 
paratonif <$e  Motionen).  Qm  ©egenfafce  p biefen  paffinen  Be= 
wegungeu  bet  Organismen  fielen  bie  actio en  Bewegungen, 
bie  oow  leb enbtgen  SßlaSma  ausgehen.  Sllletbing^  fiub  and; 
fie  im  lebten  ©runbe  ganj  ebeufo  auf  pfpfifafifdje  ©efe^e  prüd= 
pführett,  wie  bie  etfteten.  »in  it;te  Urfadjen  liegen  nidjt  fo 
eiufacf)  unb  flat  p Sage;  fie  fiub  oielmeljt  an  bie  nerwidelteu 
djemifdjert  3Jiofecufat=Borgänge  im  febenben  ^faSma  gefmipft,  non 
beten  phpfifafifdjer  ©efefcmäfjigfeit  wit  ptar  überzeugt  fiub,  beten 
compficirten  MiedjaniSmuS  wit  aber  pr  Qett  uodj  nicht  fennen. 
2Bit  Sinnen -bie  p^Irci^en  netfdjtebenen  Bewegungen,  bie  fo  afs 
oitafe  im  engeren  Sinne  etf dritten,  unb  bie  früher  befonberS  aU 
Beweife  für  bie  mpftifdje  „SebenSfraft"  galten,  in  ptei  ©ruppen 
bringen,  je  nadjbent  bet  e i 5 , beffeu  ©mpfinbung  bie  Bewegung 
fjeroorruft,  bitect  wahrnehmbar  ift  ober  nidjt.  Qm  erften  Qalfe 
fjaubeft  e.<o  fid)  um  fogenannte  Meidbewegungen  (reffepioe  ober 
paratonifdje  -Motionen),  im  febtereu  Qade  um  fogenannte  SBiffenSs 
beweg ungen  (autonome  ober  fpoutane  -Motionen).  SDa  bei  biefen 
febtereu  bet  Übiffe  fcf) einbat  frei  ift,  werben  fie  oon  oiefeu  sf>hpfio= 
fogeu  auf}  er  Betragt  geraffen  unb  in  baS  „metapfpfifdje"  ©ebiet 
bet  ^fpdjofogeit  oetwiefen.  Mach  nuferer  moniftifdjeit  neberjeugung 
ift  bas  ein  fernerer  Qrrtfjum,  beit  bet  fogenannte  „^fpchouomiSmitS" 
nicht  burdj  Berufung  auf  eine  faffdje  (rein  introfpectioe)  ©tfcuntnifV 
Theorie  entfdjufbigen  bann.  Biefmefjt  ift  and)  bet  bewufjte  SBilfe 
(—  gleich  bet  „bewußten  ©mpfiubung"  — ) ebeufo  ein  phpfifafifdjer 
unb  djentifdjer  ^rocefj,  wie  bie  unbewußte  ober  unwifffürlidje  Be= 
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megitng  (—  gleich  bem  „unbewußten  ©efüht"  — ).  Beibe  finb  in 
gleichem  Rlafje  bcnt  allmächtigen  ,,©ubftan3«©efefee"  unterworfen. 
9htr  finb  uns  bie  äußeren  Reise,  welche  bie  Reflexbewegungen  her« 
iwttnfen,  größtentheilg  bekannt  unb  experimentell  etforfdjbat  — ba« 
gegen  bie  inneren  Reise,  bie  bem  SBitlen  ju  ©tunbe  liegen,  größten- 
thdls  unbekannt  unb  nicht  birect  bet  ©rforfdning  zugänglich , fie 
finb  burch  bie  compticirte  ©tructur  beg  ipfpdjoplagma  bebingt,  bie 
butch  phplogenetijche  ^roceffe  im  Saufe  uieter  SahrmiUionen  all« 
mählich  erworben  würbe. 

SöiEc  unb  Botten.  Sag  große  SBelträthfel  beg  Billeng 
unb  bet  2ß  i II  e n g f t e t h e i t — bag  fiebente  unb  lebte  „Belt« 
täthfel"  mm  Suboig«Repmonb,  ha^ic  ich  beteitg  früher  ein« 
gehenb  befptochen.  („SBelträthfeb",  Kapitel  7.)  Sa  aber  bie  auf« 
fälligen  Btbetfprrtche  übet  biefe  fchwietige  pfpchologifdje  Stage,  bie 
Unklarheit  übet  beten  eigentlichen  ©ruub  unb  bie  babtttef;  hetoot« 
gerufene  Verwirrung  immer  noch  fortbauern,  muß  ich  hier  noch« 
malg  barauf  fürs  sutüdfommen.  Sunächft  mag  baran  erinnert 
werben,  baß  eg  am  ricl)tigften  ift,  ben  Begriff  beg  Bill  eng 
(Yoluntas)  auf  bie  swedmäßigen,  mit  V emufit  fein  uerfnitpften 
Bewegungg«Vorgänge  im  gentrariReroenfpftem  beg  Rtenfclien  unb 
ber  höheren  Siliere  31t  befdjränfen,  bagegen  bie  entfprechenben  uu« 
bewußten  Vorgänge  im  ?ßfo<$optagma  nieberer  Sßiere  fowie  aller 
ipflansen  unb  «ßrotiften  alg  ©tre bringen  ober  Stiebe  (Sro= 
pigmen)  Su  begegnen.  Senn  nur  jener  sufammengefeßte  Bechanig« 
mug  ber  oollfommeneren  ©ehtrnftructur  bei  ben  höheren  Steren, 
in  Verbtnbung  mit  bifferengirten  ©innegorganen  einerfeitg,  mit 
Rtugfeln  anberfeitg,  ermöglicht  bie  smedmäßigen  ober  mit  »P 
auf  ein  beftimmteg  Biel  gerichteten  fianblungen,  bie  nur  alg  Bo  en 


31t  beseichnert  gewohnt  finb. 

©emifchte  Bewegungen.  ©0  klar  junadhft  ber  Unter« 
fd;ieb  swifdjen  ber  willfürlid)en  (autonomen)  unb  ber  unwittfürlrdien 
(reflexiven)  Bewegung  im  ^rincip  erfebeint,  fo  wenig  laßt  er  lieb 
praftifd)  überall  burdjführen.  «eng  können  nur  ung  lcid)t  über« 
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zeugen,  baf?  beibe  formen  ber  ^Bewegung  oftne  febarfe  ©renge  in 
einnnber  übergeben  (äljnüd)  wie  bemühte  itnb  unbewußte  ©m= 
pftnbung);  btefelbe  »oaublung,  bie  guerft  als  beraubter  9BiffenÄact 
erfd;eint  (5.  83.  beim  ©eben,  (Sprechen  n.  f.  ra.),  tauu  im  nädjftcn 
Moment  als  unberaubte  Steflertljat  raieberbolt  raerben.  graeitenS 
Siebt  ej§  üiete  unb  raid;tige  gemifdjte  ^Bewegungen  ober  iuftinctiue 
Sliotioucn,  bei  benen  ber  Stnftoft  (ober  bie  StuSlöfung)  tbeils  burd) 
innere,  tbeils  burd)  äußere  9tei§e  bebingt  rairb.  Sa  bin  geböten 
namentlich  bie  raidjttgen  SßacbätbumSsSBeraegunge'n. 

m a cb  3 1 b u m 3 = 23 e ro  e g u n g e n.  geber  «Raturförper , ber 
raäcbft,  bebnt  fid;  au3,  nimmt  einen  größeren  «Raum  ein  unb  führt 
aifo  geraiffe  ^Bewegungen  ber  Sbeilcben  au3;  baS  gilt  ebeufo  für 
bie  anorgifeben  Ärgfialle  raie  für  bie  lebenbeu  Organismen. 
3tber  wichtige  Unterfd)iebe  im  SBadjStbum  beiber  beruben  erftenS 
darauf,  baff  bie  Ärgftaffe  burd)  duftere  Strtlagenmg  neuer  Sfteilcben 
(Slppofition)  raaebfen,  bie  .gelten  hingegen  bureft  Aufnahme  neuer 
Sbeildjen  in  baS  innere  beS  ^laSnta  (gutuSfuSception ; oergl. 
Kapitel  10).  graeitenS  rairfen  beim  2ßad)3tbum,  baS  bie  gange 
©efialtung  beS  Organismus  bebingt,  ftets  graei  wichtige  ^actoreu 
gufammen , ber  innere  Steig,  ber  auf  ber  fpecififcften  cbemtfdjen 
©onftitution  ber  2Crt  ober  ©pecieS  beruht  unb  bureb  Vererbung 
übertragen  ift,  unb  ber  duftere  Steig,  ber  unmittelbar  burd)  Siebt, 
Spänne,  cbcbraere  unb  anbere  pbipifalifdje  23ebingungen  ber  um= 
gebeuben  Sluftenroelt  gegeben  ift  unb  bie  Stnpaffung  bebingt 
(^IjototapiS,  Sbermotapis,  ©eotropiSimtS  u.  f.  ra.). 

Slitfjtung  bet  SebenSbetocguttgcn.  ©ine  befonbere  ©igem 
tbümlidjf'eit  oieler  uitaler  33eraegungS=©tfd)einuugen  ( — aber  bitrd)= 
aus  nicht  aller!  — ) ift  bie  beftimmte  «Ri  dj  tun  g berfetben;  man 
bcgeicbuct  fte  utelfadj  als  „gielberauftte".  gn  teleologifcbem  ©iunc 
aufgefaftt,  hübet  fie  einen  ber  beliebteren  unb  geraiebtigften  33eraeiS= 
grüube  für  bie  bualifttfdje  Siaturbetrad)tuug  beS  alten  unb  neuen 
dUtaliSmitS.  «BefonberS  l)at  fo  SB a er  bie  „gielftrebi gleit" 
aller  ScbenSberaegitug  betont,  ©inen  beftimmteren  SluSbruei  bat 

•ft  a e cf  c I,  Sicbenshmitbev.  on 


SfticfjtuTtg  btt  Sebcnäbctocgungcn. 
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ißr  neuerbingS  9teinfe  (1.  c.)  gegeben,  ©eine  „Dominanten"  finb 
„intelligente  gtWßtfräfte",  principiell  oerfdjieben  non  allen  @nergie= 
formen  ober  SUaturfräften  unb  bem  ©ubflanggefefee  nicljt  unter- 
worfen. Diefe  metapßyfifcßeu  „SebenSgeifter"  finb  gleicf;= 
bebeutenb  mit  ben  unfterblidjen  „(Seelen"  in  ber  buaüftifcßen 
^fpcßotogie  ober  mit  ben  „Emanationen  ©ottcS"  in  ber  alteren 
Dßeofopßie;  fie  [ollen  nußt  allein  bie  befonbete  Entwidelung  unb 
©eftaltung  jeher  Dßier=  unb  ^flangenart  regeln  unb  nad)  einem 
oorbeftimmten  Biele  ßinlenfen,  foubern  and;  alle  einzelnen 
Bewegungen  beS  Organismus  unb  feiner  Organe  bis  gu  ben  Bellen 
tjerab  beftimmen.  Diefe  „tjpperenergetifden  Kräfte"  finb  gleid^ 
bebeutenb  mit  bem  „organifitenben  Sßrincip"  unb  bem  „unbewußten 
Men"  oon  Ebuarb  fc-artmann,  ben  „orbnenben,  baS  $roto* 
ptaSma  Beßerrfdßenben  Kräften"  non  Ranfte  in  u.  91.  91Ue  btefe 
metapßpfifcßen,  fupranaturaliftifcßen  unb  teleologifcßen  Borftellungen, 
ebenfo  bie  älteren  mpftifd)en  Sbeen  non  ber  befonberen  „ßebenS, 
Iraft"  berußen  barauf,  baß  bie  urtßeitenbe  Vernunft  burd)  bte 
feß  einbare  MenSf  reiß  eit  unb  bie  gwedmäßige  Organifation  ber 
ßößeren  Organismen  geblenbet  ift.  Dabei  wirb  bte  Dßatfadje  über* 
feßen , baß  jene  Bielftrebigfeit  aus  ben  etnfaeßen  pßpftfaltlcßen 
Bewegungen  nieberer  Organismen  pßplogenetifcß  entftanben  tft. 
9(nberfeitS  wirb  bie  beftimmte  „9iidjtuug  ber  anorganifdjen  Energie* 
formen"  itberfeßen  ober  geleugnet,  unb  boeß  ift  biefe  ebenfo  offen* 
bar  in  ber  Eutfteßung  febeS  ßrpftallS  wie  in  ber  Eompoßtton  beS 
gangen  SBeltgebÄubeS,  in  ber  äBinbrkßtung  wie  in  bem  gatteten* 
LiSlauf.  ES  ift  baßer  wichtig,  biefe  beiben  formen  ber  mecßamfdjen 
Energie  ftetS  im  9luge  gu  beßalten,  unb  ißre  ^efenSeinßeit  mtt  ber 

nitalen  BewegungSricßtung  gu  betonen. 

((HA tun 8 bet  Ärtiftatliiationäfmft.  Sie  SKaffenbetoeguns, 

Mc  im  einfachen  «cn  Stof«  bei  bet  * 

ift  seist  ebenfo  eine  8nnS  beftimmte  8H$tun8  ®ie  bteiemge,  bte  tm 

fptuäma  bei  bet  Sebbitbung  W to&ert • 3»  bie>“  ! 

33eäiei,mis  w bet  SetgfeicI,  bet  Seite  mit  bem  SSt„|t«U,  ben  (cbou 
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bte  ©rünber  ber  Belfentfeorie,  ©d; (eiben  unb  ©d;wamt,  1838 
aufftellten,  burdj«u$  berechtigt,  obwoljl  er  in  anberer  Aßinfidjt  nicht 
jutreffenb  war.  SBenu  ber  Alrpftall  in  einer  ädutterlaugc  fid;  bitbet, 
orbncn  fidj  bie  gleichartigen  Sljeildjcu  ber  d;emifdjen  <Snbftan§  in 
ganj  beftimmter  Stiftung  unb  3nfammenlagerung,  fo  baf?  matfe- 
matifch  beftimmte  ©pmmetrie  = ©benen  unb  Slpen  int  inneren, 
Alanten  unb  2Btnfel  an  ber  Oberfläche  entfielen.  Sie  neuere 
Alrpftalfograpljie  untcrfdjeibet  banadj  gewöfulidj  fedj3  nerfd)iebene 
„Aln;ftalI=6oftcme".  Unter  uerfdjiebenen  Bebingungen  fann  aber 
auch  eine  unb  biefelbe  ©ubftanj  in  jwei  ober  fogar  brei  oerfdjiebenen 
©gffemen  frpftallifiren  (Simorp^temug  unb  Srimorpfigmug  ber 
Alrpftalle);  ja  frpftallifirt  j.  B.  ber  foflenfaurc  AMf  alä  Atalffpatf 
im  fepagoualen,  afe  Strragonit  im  rfjombifdjen  ©pftem.  Söcmt 
3ieinfe  confequent  beulen  fönnte,  fo  miifte  er  and;  für  feben 
Atrgftall  eine  Dominante  annefmen,  bie  bie  Sagerung  unb  9M)tuug 
ber  ddaffentljeildjen  bei  beffen  ©ntftefung  bebtngt.  ©eltfamer  SBeife 
behauptet  er  (1899,  ©.  142),  baf  bie  9üdjtung  „feine  ntefbare 
©röfe  fei",  wie  bie  ©nergie,  unb  bafer  nid)t  gleich  biefer  bem 
Subftanj  = ©efefe  unterworfen.  9ftan  fann  bie  „9tid;tung  ber 
biibenben  Alraft ' beim  Alrp  ft  all  eben  fo  gut  matfematifdj  beftimntcn 
wie  bei  ber  Bede. 

dlidjtuug  ber  AloSmoftnefe.  SBenu  wir  unter  bem  Begriffe 
ber  Avo^moftnefe  bie  ©efammtljeit  ber  Bewegungen  ber  Agimmel3= 
förpcr  im  SBeltraum  gitfammeufaffeu,  fo  tonnen  wir  eine  beftimmte 
Dichtung  berfelben  im  ©ingeluen  nicht  leugnen,  wenn  un3  audj 
ifre  näheren  Berfältniffe  tljeilweife  noch  uubefauut  finb.  SBir 
berechnen  unb  fennen  bie  Slbftänbe  unb  ©efdjwinbigfeiten  fowic 
bie  BeweguugSridjtung  ber  frcifcnben  Planeten  um  unferc  ©ouue 
matfematifcfj  genau;  wir  fdjltefeu  ait£  uufereu  aftronomtfdjen  Bc= 
obadjtitngen  unb  Beregnungen,  baf  eine  gleiche  ©efefmäfigfeit 
auch  bie  Bewegungen  ber  jafllofen  übrigen  Söeltförper  im  unenb= 
licljcit  dbcltraum  bcferrfcbt.  51  ber  wir  fennen  weber  ben  erften 
SCupof  gn  biefen  oerwidelten  Bewegungen  nod)  iljr  enblidjeg  Biel. 

20* 
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3lm  tönnen  mit  au«  bcn  plattigen  gntbecfungen  bet  mobetnen 
'lUnifif,  vm  »>'f  We  ©gectraWnalgfe  unb  bie  St,otogtapt,ie  beS 
Rimmels , bcn  ©d,tu|  jleljen,  bnfi  b aS  unitfetfale  ©ubftanj=©cfeft 
einerfeits,  baS  (SntroidelungSgefeb  beS  ewigen  „SSerbenS  unb  Set» 
geljen*"  aubetfeits  bie  beroeglidie  ®efetlfd,aft  bet  tieftgen  Simmels» 
Bvget  gerabe  fo  belerrfdit  roie  bas  tebenbige  ©emimmel  bet  min» 
sigen  Organismen,  bie  imjctcn  «einen  Planeten  litte  fett  34t= 
tnillionen  beroolinen.  3t einte  fällte  boeti  confegnenter 2Bet,e 
(_  befonbetS  bn  er  gläubiger  Streift  unb  Sibelfcnnet  tft!  ) 
bie  foä„üfd,e  Sntetttgenj  beS  l,öcf,fte„  ffiefenS  in  biefen  Bewegungen 
bet  SBeltförper  unb  beffen  Emanationen,  bie  „Oommanten  , tn  et 
tbatfäeblidjen  Stiftung  «,ter  Bewegungen  ebenfo  benmnbetn, 
roie  et  es  in  ben  5f5ta8ma » Strömungen  bet  «etncn  otgantfdien 


* Bewegungen  ber  Stotiflen.  »ie  mannigfache  Slbfinfung 
bet  SebenS  * Bewegungen , bie  unS  in  bcn  Ijöljeren  Organismen 
überall  entgegentritt,  finbet  fiel,  «an  innerhalb  beS  ^rottftenret^eS 
ausgeprägt.  San  geöltem  Sntereffe  finb  t,ier  äunad,  t tmebet  bte 
Etjromaceen,  als  bie  einfaf&ften  gormen  ber  negetalen »leneren, 
unb  bie  Batterien,  bie  mir  als  bie  entfpredjenben , bu  d, 
MetafitiSmuS  aus  Ihnen  Derootgegangeneu  gatmen  bet  mm i en 
Maueren  betragen.  $a  bei  biefen  „tetnlafen  UrjeHen  tft  - 
ffopifd,  eine  „ätoedtnäfnge  Drganifatitm"  md,l ; ncufouwetfen  f, 
unb  »etfebiebene  Organe  in  il)tem  t, autogenen  iplaSma  arger  dt 
roabrnebmbat  finb,  müffen  mir  and,  il)te  »eroegt.ngeu  als  unmtttel- 
bare  »irfungen  il,ter  diemifdje,.  Moleculat » ©truetur  betraten. 
Lffelbe  gilt  aber  and,  für  fe|r  niete  fern!, alt, ge  Be«en,  !»•»» 
unter  bet,  IfkotonPten  «IS  unter  bet,  ^at»äaen  nur  uA 
bie  Serpttniffe  bespib  uid,t  fo  etttfnd,,  tuet!  be,  ber  mbtmten 
Mitteilung  f oroo  1,1  ber  fleDern  W »1«  ber  «„«gebenbe  Belfen- 

mlJeUe  feinere  SeroegungS»Sorgänge  im  — 

taffen  (Bargofinefe).  San  biefen  abgefet,en  tft  „bet 
jettigen  »efen  (j.  »■  »aulotomeen , Salcocgteen)  n , - 


XII. 


91td;hmg  bet  ^laämoftnefe. 


300 


hitneljmen,  mag  alg  „oitale  Bewegung"  ju  beuten  märe.  2lttf 
bcr  ©reuje  hwifdjen  organifdjer  unb  auorgifdjer  Slatur  ftet;en 
and)  in  Be^ug  auf  bie  Beroegitngg=@rfd;einungen  bie  einfadjften 
gönnen  ber  ©Ijrontaceen,  bie  Stiroococcaceen.  9iitr  bie  geringen 
gormueränberungen , bie  bei  ber  Vermehrung  berfefben  bitrdj 
Steilung  eintreten,  (affen  bei  biefen  ftrncturlofen  BlaSmafugeht 
bie  SeÖengbeweguitg  birect  wahrnehmen.  Sie  inneren  sDlolecular= 
Bewegungen  ber  lebenbigenSubftanj,  bie  ben  einfadjen  plagmobomen 
©toffwedjfel  unb  iijr  2Badjgtljum  beroirfen,  entjieljen  fid)  nuferen 
Süden.  Sie  gortpflanjung  felbft,  in  i£;rer  einfadjften  gönn  alg 
Selbfttljeilung,  erfdjeint  nur  alg  überfdjüffigeg  Sßadjltfjum,  meid) eg 
bag  inbimbuelle  ©röfjenmaf?  ber  homogenen  $lagma=$ugel  über* 
fdjreitet  (oergl.  Kapitel  9 unb  10). 

innere  ^lagma  = Semegungen  (Plasmokineses).  Sie 
groffe  aWehrjahl  ber  ^rotiften  erfdjeint  inbioibueff  in  ©eftalt  einer 
edjten,  fernljaltigen  Seile.  (Qier  laffeit  fidj  alfo  fdjoit  groei  oer= 
fliehen  gerichtete  Seroegunggfornten  int  einhelligen  Drgantgmug 
unterfdjeiben , innere  im  ^arpoplagma  beg  $ eilfertig,  duftere 
tut  ßptopfagma  beg  Sellen  lei  beg;  beibe  treten  in  innige 
äöedjfelbejieliung  mäfjreitb  ber  nterfroürbigen  partiellen  Berits 
löfitng  (üartjolpfe).  Sei  biefer  Umbilbung  unb  tljeilmeifen  fiöfuug 
i^rer  gormbeftanbtfjeile  beobachten  mir  roäljreub  ber  inbirecten  3ell= 
tljeilitng  oermidelte,  ihrer  Sebeutung  nadj  ung  nur  unttofffommen 
befannte  Bewegungen,  bie  fomoljl  oon  ben  ©fjt'omatin^örnern  alg 
ben  2ldjromin;gäben  auggefitljrt  m er  ben,  unb  bie  ntan  unter  beut 
Segriffe  ber  Slernberoegung  (3£arijoftnefe)  hufammengefafjt  £)at ; 
fie  merben  neuerbingg  rein  pljtjfifalifdj  ju  beuten  gefudjt.  Saffelbc 
gilt  oon  ben  inneren  „ 1$  t agm  a ft  r ömungen",  mie  fie  fomoljl 
in  ben  $J3lagmobien  ber  Slmoebeit  unb  9)ipcetojoen  alg  im  ©nbo= 
plagma  oieler  Brotophpten  unb  ^rotojoen  jit  beobachten  finb. 

21  moeboibeBe  m e g tt  n g e n.  Sie  langfanten  Serfdnebungcn 
ber  $lagtna=2JfoleciiIe , bie  biefen  inneren  'SplagimuSemcgungen  ju 
©runbe  liegen,  ueranlaffen  meiterbin  an  einfachen  nadten  Seilen 
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and)  ivteTfacf;  äußere  Formnetänberungen ; an  ihrer  Oberfläche 
treten  wedjfetube,  Sappen  ober  Fingern  ähnliche  $ortfäfce  heroor, 
bie  Sappen  fitzen  (Lobopodia).  Oa  fie  an  ben  gemeinen 
31m o eben  (naeften  fernhaltigen  Reffen  einfacher  2lrt)  am  beiten 
jn  beobachten  fittb,  bezeichnet  man  fie  als  amoeboibe  Bewegungen. 
Stn  fie  fd)  liefst  fiel)  bie  roechfeloolle  Bewegung  ber  größeren  9t  h »-S o ' 


poben  an,  ber  9tabiotarieu  nnb  ©l)alawopl)oreu.  ^ier  ftrahlen 
Rimberte  feiner  f^äben  non  ber  Oberfläche  beS  naeften  BlaSina- 
forperS  aitS;  aud)  bie  wed)feluolte  Bilbung  biefer  © et)  einf  i'tf)  = 
cl)en  (Pseudopodia),  ihre  Beräftelung  unb  üRefcbitbung  (—  ohne 
beftimmtc  9ticl)tung ! — ),  wirb  oon  neueren  genauen  Kennern  ber 
9thizopoben,  mie  Sütfd)li,  9tid)arb  fcertwig,  9?humbler 
u.  21.,  auf  rein  pt)i)fifalifd)e  Urfad)en  jurüdEjuführen  gefugt. 

(Schwieriger  ift  bieS  fdjon  bei  ben  hö#  bifferengirten  tyxoto* 
Soen,  bei  ben  Fnfuforien;  hier  erreicht  bie  freie  Ortsbewegung 
beS  einzelligen  Urtl)iereS  eine  größere  Mertbung  baburd),  baf3 
conftante  haarförmige  Sortfa^e  (einzelne  lange  ©et&eln  bei  ben 
Flagellaten,  utele  bürge  äßimpern  bei  ben  (Sitiaten)  auS  ber  Bedem 
Oberfläche  hemmrtreten  unb  burd)  abmechfelnbe  3 ufain mein 
Ziehung  (ßontraction)  unb  2tuSbel)uung  (©ppanfion)  in  ähn= 
lieber  Sßeife  bemegt  werben,  wie  bie  ©liebmafjen,  ©entafeht  unb 
Seine  bei  ben  höheren  ©frieren.  Oie  anfdjeinenbe  Mfür  unb  bie 
mannigfaltige  9Jtobutation  in  ben  mechfelnben  Bewegungen  biefer 
3ellenfüf3d)en  gleicht  bei  nieten  Fnfttf  orten  fo  fef)r  ben  autonomen 
MenSbewegtmgen  bei  9Mazoen,  ba£  gerabe  auS  biefem  ©runbe 
niete  Fnfuforien'F°rfd)er  eine  inbinibuelle  (—  fogar  bewußte  — ) 
Bellfeele  bei  ihnen  annehmen.  Oer  Unterfdjieb  in  ben  mannig= 
faltigen  motorifd)en  SebenSäufcerungen  ift  affo  fd)on  innerhalb  beS 
^rotiftenreicheS  fef)r  bebeutenb.  ©inerfeitS  f Wen  fid)  bie  nieberften 
g«  eueren  (Shrontaceen)  unmittelbar  an  bie  anorgauifd)en  @r* 
fcheinungen  an.  StnberfetiS  zeigen  bie  l)öcf)ft  entuncfelten  3« 5 
fuforien  (Sitiaten)  in  ihren  biffcren3irten  unb  autonomen  Be* 
wegungen  fo  nict  2lcl)ntid)feit  mit  höheren  ©gieren,  ba|  mau 
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ifjitcn  ebettfo  gut  wie  biefett  einen  „freien  SBitten"  jufdjreibeit 
fönnte.  2fucf)  fjier  crtftirt  feine  fdjarfe  ©renje. 

SKtjo^IjacitsSSetoegung»  23ei  einem  großen  Sfjede  ber  fjii  bereit 
^rotojoen  cntmirf'eftt  fidj  bereits  bifferenjirte  ^Bewegungsorgane, 
bie  beit  2JiuSfefn  ber  SWetojoen  ocrgfeidjbar  finb.  $m  ©ptopfaSma 
fottbern  fiel)  fnbenförmtge , contractife  ©ebifbe,  bie  gletdj  beit 
9)iuSfeffäferdjen  ober  3ttpofibriffen  ber  SDietajoen  bie  ^äfjigfeit 
befreit,  ficfj  in  einer  beftimmten  9ttdjtung  §ufammeitjugiefjen  uitb 
mieber  auSjjubelinen.  ©ofdje  Uftgopljaene  ober  2Jhjonemeit  bifbeit 
bei  Dielen  $nfttforien,  foroofjf  ©ifiaten  als  $fagelfaten,  eine  befonbere 
btiitne  ©djicfjt  ooit  parallel  gelagerten  ober  gefreuten  gafent  unter' 
fjalb  beS  ©popfaSma  ober  ber  f)tjaliiten  £autfdjidjt  ber  gelte.  Sie 
metabolif^e  ^örperform  ber  SnfufionStljierdjeit  fanit  burdj  itjre 
autonome  ©ontraction  oieffadj  oerättbert  werben,  ©igentfjttmlicfje 
2>itjopfjaene  finb  bie  9)h)opfjriSfctt  ber  Slcantfjarieit,  contractife 
^äben,  toefebe  bie  Stabiafftadjeln  biefer  9tabiofarien  in  drängen 
umgeben,  ©ie  fefcen  fidj  an  ifjrer  äußeren  ©alfertljülfe,  beut  ©aftjntuta, 
an  unb  bewirten  burdj  ifjren  3ug  beffen  2fuSbef)ntmg , mithin 
eine  SBerminberung  beS  fpecififdjeu  ©cwicfjtS. 

£tjbroftatifd)c  «eluegungen  ber  fprotiften.  Me  im  Saffer 
febeitbe  Sßrotopljpteti  unb  Sprotojoett  beftfsen  bie  ^äfjigfeit  auto= 
nomer  ober  fefbftänbiger  Ortsbewegung,  unb  oft  ermedt  biefe  beit 
2fitfcfjeiit  ber  SBiffenSt^ätigfeit.  gtt  beit  einfadjften  llrtfjiereit  beS 
füffen  SafferS  gehören  bie  2fr  c eff  inen  ober  Sfjecofobofett  (Dif- 
Hugia,  Arcella),  ffeiite  difjigopobeit,  bie  fidj  ooit  beit  itadten  2fmoebeit 
burdj  beit  23efifj  einer  fefteit  ©djafe  auSjeicfjitcit.  ©ewöfjitfidj 
friedjeit  )ie  im  ©djfamme  beS  SöobettS  itntfjer;  unter  Umftänben 
tteigeit  fie  aber  au  cf)  an  bie  Dberffädje  beS  SafferS  empor.  Sic 
Silbefm  (Sn  gef  mann  gegeigt  fjat,  bemirfen  fie  bie  fjt)bro= 
ftatifcfje  ^Bewegung  mittefft  einer  ffeiitett  SBfafe  non  Hoblenfcinre, 
bie  ifjrett  einhelligen  Körper  gieiefj  einem  Sitftbaffoit  mtSbelmt ; baS 
fpecififcfje  ©emiebt  beS  gclfenfeibeS,  ber  an  fiel)  febwerer  als  SBaffer 
i|t,  wirb  baburdj  geitügenb  tjerabgefept.  $n  aljitticber  Seife  [teigen 
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bie  gtcrlicXjeu  fftabiotarien , bie  fdjwebeub  (als  ißlanfton)  in  oer? 
fdjiebetten  liefen  beS  ÜDteereS  leben,  in  bemfelben  auf  unb  nieber. 
3£)r  einbettiger  (urfprüttglid)  fugetiger)  Körper  roirb  burct)  eine 
9)}embratt  in  eine  innere  fefte  Sentralfapfel  unb  eine  ändere  weid)e 
©allertf)ütte  gefdjie.beu.  ße^tere , als  Salpmma  beseidjnet,  ift  non 
rieten  SßafferbläSdjen  ober  Bacuoten  burd&fefet.  Sn  $otge  oSmoti? 
fdjer  ipvoceffe  fann  in  btefen  Bacttolen  Stotjlenfäure  ab  gef  onbert 
ober  reines  SBajfer  (ol)tte  bie  ©alje  beS  3tteerwafferS)  imbibirt 
10 erben ; baburd)  roirb  baS  fpeäfifdje  ©ewidjt  ber  Belle  oerminbert, 
unb  fie  fteigt  jur  Ob  er  finde  empor.  Sßenn  fie  roieber  finfen  unb 
fid)  fernerer  madjeit  roill,  planen  bie  Bacuoten  unb  entleeren  i£)ren 
teidjteren  Snfjalt.  SDiefe  l)t)broftatifd)en  Bewegungen  ber  Babiolarien 
(für  roeldje  bei  ben  3lcantl) arten  fid)  bie  9Jh)opl)riSfen  als  nod) 
complicirtere  Einrichtungen  entroidelt  Ijaben)  erreichen  mit  einfad) et i 
Mitteln  benf eiben  ntotorifd)en  B^ed’,  ber  bei  ben  ©ipf)onopf)oren 
nttb  fyifdjen  burct)  bie  luftgefüllte,  wtllfürlid)  jufamtrtenbrüdbare 
©d)wintmblafe  erreicht  wirb. 

©ecvetsfBetueguugcn  ber  ffJrotiften.  S«  W eigent£)ihnlid;er 
Söeife  oeränbert  eine  Slnjatyl  non  Einseitigen  ifjre  ßage  baburd), 
baff  fie  an  einer  ©eite  ifjreS  Körpers  einen  gäben  ©cf)teim  ab? 
fonbern  itnb  btefen  an  ber  Unterlage  feftfle&en.  Bnbem  bie  ©ecretion 
fortbauert,  entftef)t  ein  längerer  ©attertftiel,  an  bem  fid)  bie  Belle 
tangfam  gleitenb  fortf ct;iebt , äl)nlid)  roie  ein  Boot  mittelft  einer 
Buberftange.  Unter  ben  $ro  topfiten  geigen  biefe  fecretorifdje 
OrtSberoegung  oiele  OeSmibtaceen  unb  SDiatomeen,  unter  ben 
iprotogoett  einige  ©regarinett  unb  g^ijjopoben.  Sind)  bie  eigen? 
tljümlidjen  fdjwanfenben  Bewegungen  ber  OScittarien  (—  fabelt? 
förmige  Stetten  oott  blaugrünen,  fernlofen  Bitten,  ben  Ebromaceen 
itäd)ft  oerroanbt  — ) werben  bttrd)  ©d)teimfecretion  bewirft.  SDa? 
gegen  ift  eS  non  ben  gleitenben  Bewegungen  oieter  SDiatomeen 
wat)rfd)ein(id),  baff  fie  burd)  feine  ^oxtfä^e  (glimmerten?)  beS 
spiaSma  bewirft  werben,  bie  entweber  attS  ber  Bal)t  (Raphe)  ber 
gweiflappigen  SUefelfdjale  ober  burd)  bereu  feine  $ßoren  l)eroortreten. 
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^Itmmersjöeh)eöU«fl  ber  ^roliften  (Vibration).  BefonbcrS 
wichtig  für  leichte  unb  f djnette  DrtSbewegung  oieler  Crinjclligen  ift 
bie  Bilbung  mm  feinen  himrförmigeu  ^ortfätum  an  ber  Oberfläche 
il)re*5  $örper3;  man  bezeichnet  fie  im  wettefteu  Sinne  als  glimmere 
(jaare  (Vibratoria).  Sßenn  nur  menige  lange,  peitfdjenartige 
Fäbeu  oortreten,  nennt  man  fie  ©e  ift  ein  (Flagella),  galjlreidje 
fnrge  hingegen  Söimpern  (Ciliae).  ©eiffelbewcgung  finbet 
fid)  fd;ou  bei  einem  Steile  ber  Batterien,  befonberä  aber  bei  beit 
maftigopfjoren  „©eif3el=Fnfufo«ien" ; bei  ben  2)kftigoten  unter  ben 
^rotophpten,  bei  ben  Flagellaten  unter  ben  Sßrotojoen. 
©ewöhulich  entfpringen  tjier  ein  über  zwei,  feiten  mehr,  lange  unb 
feljr  bitnne  peitfdjenförmige  Fortfäfce  au«  einem  $ole  ber  ^äugSape 
beS  eiförmigen,  ruublicfjen  ober  langgefiredteu  3eIIförperS.  Oiefe 
^eitfdjen  ober  ©eifjeln  (Flagella)  werben  (—  anfcljeiuenb  oft 
wtüfürlid)  — ) in  uerfdjiebeuer  SBeife  fdjwingenb  bewegt  unb 
bienen  nicht  allein  jurn  Schwimmen  ober  Griechen,  fouberu  auch 
3um  Fühlen  unb  Ergreifen  ber  Nahrung.  2lel;nlidje  ©eifcelzellen 
(Cellulae  tiagellatae)  fommen  aber  and)  im  Körper  oon  ©eroeb? 
thiereu  weit  oerbreitet  oor,  gewöhnlich  in  einer  au3gebel;nten  Sdjidjt 
an  ber  inneren  ober  anderen  Oberfläche  bidjt  an  einauber  gelagert 
(©eibel  s ©pithelien).  SBenn  fid;  einzelne  ©eif^eUen  au<3  biefem 
»erbembe  löfen,  fönnen  fie  eine  Seit  lang  (afe  partielle  Bionten, 
S.  172)  felbftänbig  weiter  leben,  ihre  Bewegungen  fortfepen  unb 
freien  ©eifjefejfyfuforien  gleichen.  SDaffelbe  gilt  oon  ben  Schwärm* 
fporen  oieler  tilgen  unb  oon  ben  merlwürbtgften  aller  ©eifselgellen, 
ben  Spermien  ober  Samenförperd;en  ber  5Shiere  unb  ^flanjen. 
Sie  gletdjeu  meiftenS  einer  Sted'uabel,  inbem  ein  runblicheS,  meift 
eiförmige^  ober  bimförmige^ , oft  auch  ftabförmigeS  Köpfchen  in 
einen  laugen  unb  bünnen  gaben  ausläuft.  3X1«S  man  il;re  leb- 
haften wimmelnben  Bewegungen  in  bent  fd)leünartigen  männlichen 
tarnen  be3  sDienfcbcu  (—  oon  bent  jcbe.3  Sröpfchen  SDiillionen  ent* 
hält  — ) oor  200  Fahren  juerft  entbedte,  hielt  man  fie  wirflicb 
für  felbftäubige  Xl;iere,  gleich  beit  Fnfuforieu,  unb  gab  ihnen  ben 
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Manien  „Samenthier  djen"  (Spermatozoa).  @rft  viel  fpäter  (vor 
GO  galten)  bxact;  fiel)  bic  (grfenntnijj  Bai )n,  bafe  fie  abgelöfte 
£>ritfen$ellen  finb,  bereu  Aufgabe  in  ber  Befruchtung  ber  (Sigelle 
beftetjt  (vergl.  6.  279).  Sugleidj  ergab  fid),  baj)  ähnliche  Rümmer? 
jeden  auch  bei  vielen  ^ftangen  vorfommen  (2ltgen,  doofen  uub 
tarnen).  Manche  von  biefen  lederen  (g.  B.  bie  Spermatogoiben 
ber  Spcabeeu)  befifcen  ftatt  rveniger  langer  ©eifieln  zahlreiche  furge 
Simpern  (Ciliae)  unb  gleichen  ben  höh«  enttoidelten  äßimper* 
Fnfttforien  (Ciliata). 

2)xe  Simperbeweguttg  ber  ©tliaten  erfc'heiut  beHjalb 
ati  bie  vollfommenere  F°rm  ber  Fliwmerbewegung,  weit  bie  gat)b- 
reichen  furgen  Sintpert)  aare  von  ben  Simper=Fnfuforien  bereits 
ju  verfdjiebenen  Sweden  gebraucht  werben  unb  bemgemäp  burd) 
Sir b eit§ t h eilrtng  verfdjiebene  formen  angenommen  hoben.  Sie  einen 
©ilten  werben  gum  Saufen  ober  (Schwimmen  betrugt,  anbere  gum 
©reifen  unb  Saften  u.  f.  w.  Qu  fociaten  Berbänben  treten  bie 
Simpergellen  im  Simperepitt)el  höh««  Shiere  auf,  5.  B.  in  ber 
Suuge,  Bafenhöhte,  ©Heiter  ber  Sirbetthiere. 

Bewegungen  bet*  §iftonen*  Sährenb  bei  ben  einhelligen, 
feine  ©ewebe  bitbenben  ^rotiften  alle  vitalen  Bewegungen  unmittelbar 
als  active  Functionen  bei  ^taima  ber  eingetnen  Seile  erscheinen,  fmb 
biefelben  bagegen  bei  ben  ^iftonen,  ben  vielzelligen  unb  gemebe= 
bitbenben  Organismen,  bai  Stefuttat  ber  vereinigten  Bewegungen 
ber  zahlreichen  Seilen,  bie  bai  ©ewebe  jufammenfefien.  ®tne 
genaue  anatomifche  tlnterfudjung  unb  experimentelle  phpftologifäe 
Prüfung  ber  motorifdjen  ifkoceffe  hat  baljer  bet  ben  Mtonen  gm 
nädj.ft  wieber  bie  SRatur  unb  Shfttigfett  ber  befonbeten,  gum  ©ewebe 
uerbuubenen  Seilen  gtt  unterfudjen,  fobann  aber  bic  ©tructur  uub 
bie  Functionen  bei  ©ewebei  felbft.  Senn  wir  von  biefer  ©nvagung 
auigehenb  bie  mannigfaltigen  activen  Bewegung«  * (kfdjetnungen 
ber  fQiftonen  im  ©äugen  überbliden,  fo  ergiebt  fid)  eine  pnttctptel  c 
Uebereinftimmung  ber  ^oxonomk  in  ben  beiben  Hetzen  ber  Sieta* 
phpten  unb  Setagoen  infofern,  ali  auf  ben  nieberen  Stufen  ber 
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d;eutifdje  unb  p()i)fifn(ifd)0  ßharafter  ber  utotorifdjen  «ßroceffe  Kar 
erficljtlicT)  unb  auf  (SnergiesUmfäfee  int  $taSnta  ber  conftituirenben 
Reifen  ber  ©ewebe  jurftcfjuftthren  ift.  Stuf  beit  höheren  (Stufen 
bagegen  ergeben  fidj  auffällige  llnterfdnebe,  infofern  bet  beit 
höheren  Shteren  ber  wiltfürttdje  ßharafter  vieler  autonomer  83e; 
toegungen  auffällig  tjeroortritt  unb  baljer  baS  grof?e  „SBelträthfel" 
ber  SBiffenSfreiheit  — atS  ein  angeblich  „metaphpfifcheS"  «Problem 
ber  ^fpdjotogie!  — ju  ben  rein  phtjfiotogifdjen  fragen  ber  9tefa 
Bewegung,  ber  2BachSthumSbewegung  u.  f.  tu.  I;ingutritt. 

atufjerbem  geigen  bte  ©ewebthiere , in  $otge  ber  höheren 
SDiffcreugirmtg  ihrer  Sinnesorgane  unb  ber  ßentrattfation  ihres 
SteruenfofiemS,  viel  größere  aWamtigfaltigfeit  unb  ßomptication  in 
üjreit  ^Bewegungen  als  bie  ©ewebpftanjen.  Sie  erfteren  befreit 
meiftenS  freie  Ortsbewegung,  bie  (enteren  nidfjt.  9tucb  ber  fpecielTe 
9)1  e d)  a tt  i S nt  tt  S ber  58ewegung3=Organe  ift  in  bcibett  ©rappen 
vielfach  oerfdjieben.  Sie  wid)tigften  motorifdjen  Organe  ftnb  bei 
ben  meiften  ©ewebthieren  bie  9JtuSfetn,  bte  baS  Vermögen  ber 
bcftimmt  gerichteten  6 o n t r a c 1 1 o n unb  ©pp  a n f i o n im  hödjften 
9)ta§e  auSgebilbet  haben.  33et  ben  meiften  ©ewebpftanjen  hingegen 
beruht  ber  größte  Sh  eil  ber  ^Bewegungen  auf  ber  Spannung 
beS  lebenbigett  SßlaSnta,  beut  fogenannten  Turgor  ober  ber 
„Schweüfraft  ber  ^pftanjenjette".  Stefer  wirb  bttrclj  ben  oSntoti- 
fd)en  Srttd  ber  inneren  3ettftüffi gleit  unb  bie  ©lafticität  ber  baburd) 
auSgebehnten  Mutofe ; 2Banb  bewirft,  ^nbeffen  ftnb  in  beiben 
Raiten  ebenfo  wie  bei  alten  „ottaten"  ©rfcheinungen  — in 
tebter  3fnftanj  d&emifd&e  Energie  sUmfäfee  im  actiocn  «piaSma  ats 
bie  wahre  itrfadje  ber  „wttnberbaren"  SebenSerfdjeinung  anjufehctt. 

SBctoeguttgett  bcr  ©chJcbfiflangctt  (Metaphyta).  Sic  ©eweb= 
pftanjen  )inb  — mit  wenigen  2tuSnahmen  — geittebenS  am  SBobcit 
feftgewachfen,  ober  nur  in  frütjefter  Qugenb  fttrge  3eit  frei  beweg; 
tid; ; fie  gteidjen  baritt  ben  nieberett  ©ewebthieren,  ben  Spongteit, 
^olppen,  .Uoralteit,  S3rpojoen  tt.  9t.  9)titl)in  entbehren  fie  ber 
freien  Ortsbewegung.  Sie  SBeweguttgSerf Meinungen,  bie  wir  an 
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iljuen  waljrneljiuen , betreffen  einzelne  föörpertljeile  ober  Organe. 
Oiefelben  finb  §nm  größten  Ofjeile  reflectiu  ober  paratonifdj,  burdj 
äußere  Beize  fjeroorgernfen.  Bur  wenige  Ijöljere  Pflanzen  geigen 
anjj erbeut  nod)  autonome  ober  fpoutane  Bewegungen,  bereit  reijenbe 
itrfadje  tut«  unbefannt  ift  unb  bie  man  ben  angeblid)  „freien" 
MtllenShattblungen  ber  £)öt)eren  Ofjiere  Dergleichen  fautt.  Oie 
feitlidjen  $ieberblättdjeu  einer  inbifdjeu  Schmetterlingsblume  (He- 
dysarum  gyraus)  bewegen  fid)  oljue  äußeren  Slnlafi  freifenb 
burdj  bie  Snft,  gleidj  §wet  fdjwingenbett  Sinnen;  in  ein  paar 
Minuten  ift  ein  Umlauf  oolleubet.  Sdjwattfungen  ber  Sidjtftärfe 
finb  barauf  otjne  ©influfj.  Oagegen  werben  äljnlidje  fpontane  Be; 
weguttgen  ber  Blätter  non  einigen  Slrten  beS  MeeS  (Trifolium) 
unb  beS  SauerfleeS  (Oxalis)  nur  im  Ounfelit,  nidjt  im  Sidfte 
ausgeführt.  OaS  ßnbblättdjen  beS  SöiefenfleeS  wieberljolt  feine 
(Schwingungen , bie  oft  mehr  als  120  Bogengrabe  betragen,  alle 
2 — 4 Stunben.  Oie  medjattifdje  llrfadje  biefer  fpontatteit  fo; 
genannten  „BariationS;Bewegungen"  fd;eint  in  OurgonSdjwan; 
fungen  gu  liegen. 

OurgeScenz^Bew  egungen  ber  9)1  etapljijten.  2Bätj; 
reitb  berartige  freiwillige  unb  autonome  OurgeScen§=Bewegungen 
nur  bet  wenigen  höheren  ©emebpflattzett  §u  beobadjteit  finb,  er- 
fcheinen  bagegen  Beizbewegungeu,  bie  bttrdj  benfelben  Mechanismus 
bewirft  werben,  im  Pflanzenreiche  weit  o erbreitet.  Oastt  geljoren 
namentlidj  bie  befannten  Schl afbewegun gen  ober  bte  npfti; 
tropifdjen  Motionen  galjlretdjer  Pflanzen.  Biele  Blätter  unb 
Blüttjen  ftellett  ihre  Spreite  fenfredjt  zu  beit  eiitfalleubeit  öomten« 
ftraljlen ; bei  eintretenber  Ounfelljeit  legen  fie  fidj  zufammen,  bte 
Blumenfel dje  föllejjen  fidj.  Manche  Blumen  finb  fogar  nur  )u 
gewiffeu  Stuuben  beS  OageS  geöffnet,  meift  gefdjloffem  Oer 
Mechanismus  ber  Ourgor  = Scljwanfung , ber  biefe  Sdiwelt; 
bewegungen  oeraulafft,  beruht  auf  bem  Bufammenwirfen  beS  öS; 
motifcljeii  OrudeS  ber  inneren  Bellflüffigfeit  unb  ber  ©lafticitat 
ber  gefpannten,  baS  ßtjtoplaSma  äufferlidj  umfdjtiefjenben  Bell; 
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tttem&ran.  Sic  Spannung  bcr  änderen  (Sclhtlofc  '3J?cmbran  unb 
be$  itjr  innen  anliegenben  plaSmatifdfen  ißrimorbiatfdjtaudjS  mädjft 
burd)  Eintritt  odmotiftf;  mirffamer  Stoffe  fo  feljr,  bnf?  bcr  3nnen= 
bntd  mehrere  2ltmofpt)ären  beträgt  unb  bic  etaftifdj  gefpannte 
SDtembran  um  10 — 20  Sßrocent  au§bebnt.  SEBcnn  einer  folgen  ge; 
fdjmettten  ober  titrge^centen  gelte  mieber  SBaffer  entzogen  mirb, 
jieljt  fidj  bie  Sliembran  fufantmen;  bie  gelte  mirb  Heiner  unb  ba3 
©etoebe  fdjtaffer.  3Bie  ber  Sidjtrcig,  fo  fönnen  and;  anbere  9teije 
(2Bärme,  Srud,  ©teftricität)  foldje  Surgor=Sdjmanfungen  unb  in 
$otge  berfelben  beftimmte  dieftepbemegungen  (ober  „paratonifdje 
3toriationä;p3eroegungen")  fjernortufen.  Sie  auffättigften  unb  bc; 
fannteften  Söeifpiete  finb  bie  fietfdjfreffenbeit  ^tiegenfatten  (Dionaea 
muscipula)  unb  bie  empfinbtidjen  Sinnpflmtjen  (Mimosa  pudica) ; 
utedjanifdfe  9?etje,  @rf Fütterung,  Sntd  ober  23erüfjrung  ber  Blätter 
bemirfen  iJjr  gufammentegen. 

SrtSbetoegung  bcr  ©etocbtfjierc  (Metazoa).  Sie  meiften 
tjötjeten  Stjiere  befreit  ba3  Vermögen  ber  freien  unb  miltfürlidjen 
Drtäberoegung.  gnbeffen  fef)lt  baffelbe  nodj  nieten  nieberen  Ätaffen, 
bie  ben  größten  Stjeit  bed  Sebent  fjinburdj  am  33oben  bcr  ©emäffer 
befeftigt  fipen , gteidj  ben  ^ftanjen.  Siefe  mürben  bat) er  and) 
früher  für  „©eroödjfe"  gehalten,  fo  bie  Sdjmämme  (Spongiae), 
bie  ^otppen  unb  Doraden  unter  ben  9?iebertf)ieren.  2tber  aitd) 
einzelne  klaffen  ber  Dberttjiere  tjaben  fidj  ber  feftfifcenben  Sebent; 
meife  angepafjt,  fo  bie  2Jtoo3tf)iere  (Bryozoa)  unb  bie  Spiratfiemer 
(Spirobranchia)  unter  ben  äkrmatien;  ferner  niete  ÜDZufdjetn 
(Stuftern  u.  2t.),  bie  2tdcibien  unter  ben  9Jtanteltf)ieren , bie  See; 
Iitien  (Crinoidea)  unter  ben  Sterntfjieren,  ja  fogar  tjodf  organifirte 
©tieberttjiere,  mie  bie  9iöf)renroürmer  (Tubicolae)  unter  ben 
2tnnetiben,  bie  fftanfenfrebfc  (Cirripedia)  unter  ben  ©ruftaceen. 
Sitte  biefe  feftgcmadjfenen  ©emebtfjiere  finb  in  frntjefter  Qugenb 
frei  bemeglidj  unb  fdfmimmen  at§  Gastrula  ober  in  einer  anberen 
Sarnenform  im  SBaffer  itmfjer.  Sie  tja  ben  fid)  erft  nadjträglidj 
an  bie  feftfifjenbe  Sebenämeife  gemöfjnt  unb  tjaben  in  $otge  btefer 
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2litpaffung  bebeutenbe  Seränberungen,  oft  fet)r  ftarfe  «Rüdbtlbungen 
erlitten , 3.  33.  SBerluft  ber  t)ö£)eren  Sinnesorgane,  ber  Seine,  ja 
fogar  beg  gangen  ßopfeg.  ©el)t  Har  l)at  bieg  Strnolb  Sang 
in  feiner  n ortreff  licken  3tb£»anblung  über  beit  ©inftufg  ber  feftfifeenben 
Sebengtneife  auf  bie  Spiere  (3fena  1888)  gegeigt.  Sie  Serglei^ung 
biefer  regreffioen  gRetamorpbofen  ift  feijr  wichtig  für  bie  Stjeorie 
ber  progreffinett  Vererbung  unb  ber  ©election;  fie  begeugt  gugteid) 
ben  botjen  SBertb,  ben  bie  freie  Drtgbetnegung  für  bie  bösere  finnticbe 
unb  iutettectueiCe  ©ntinid'etung  ber  Stpere  unb  beg  3Renf<$en  befijgt. 

$limmer*$etoeguttgen  ber  SRetagoc«.  Sei  nieten  nieberen,  im 
äöaffer  lebenben  ©erneuteren  ift  bie  Äörperoberftöd&e  non  glimmen 
©pitbet  bebedt  (Epithelium  vibratorium),  b.  I).  non  einer  ©djidjt 
Sedgetten,  bie  entweber  eine  lange  fdpoingenbe  ©eijjet  ober  mehrere 
fitrge  SBtmpern  tragen.  Sag  ©eif3et  = @pitbet  (Epithelium 
flagellatum)  finbet  ftcT;  norguggmeife  bei  «Reffeltbieren  unb  ©dpnamim 
ttjieren ; bag  SB  i m p e r = © p i t b e t (Epithelium  ciliatum)  hingegen 
bei  SBurmtbieren  unb  äßeidjtbieren.  Sa  bttrdj  bie  fd&Iagenben  Se= 
wegnngen  ber  ©eifeeln  ober  SBimpern  beftänbig  ein  frifdjer  SBaffer- 
ftront  über  bie  JHirperoberftädje  geleitet  toirb,  nermittetn  fie  in 
erfter  Sinie  bie  Sttbmung  bttrd)  bie  <gattt.  Stber  bei  nieten  Heineren 
SRetagoen  bienen  fie  gugteid)  gur  Drtgbetnegung,  fo  bei  ben  ©aftraeaben, 
bei  ben  ©trubelrnürmern  (Turbellaria),  ben  diäb  entbieten  (Rota- 
toria),  ben  Sdpxurtnütmem  (Nemertina)  unb  ben  jttgenblidjen 
Sarnen  nietet  anberer  ©etnebtbiere.  2lm  t)öd)ften  anggebitbet  ift 
ber  glimmersStpparat  bet  ben  Äammqualten  (Ctenophora).  Ser 
äuberft  garte  unb  meid;e  Körper  biefer  gurfenförntigen  9ieffettt)iete 
tnirb  im  SBaffer  tangfam  fdjinimmenb  umbergetrieben  bttrd)  bie 
©et) tage  non  taufenb  Heilten  «Ruberptättdjen ; biefe  fifeen  in  ad;t 
9Reribian*5Ret$en,  bie  nom  9)tnnbe  gegen  ben  ©djeitetpol  gieben. 
Sebeg  9tub.erptättcben  beftetjt  attg  ben  nerHebten  langen  ©etfcet* 
haaren  einer  ©ruppe  non  ©pitbetgetten. 

URuSfelsScloeguttgcn  bev  SReiagoctu  Sie  mid)tigften  Sc= 
inegitttgg=Drgane  ber  ©etnebtbiere  finb  bie  Mfeln,  bie  bag  cigentlidje 
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„$leifd)"  bitben.  $Da8  -DluSfelgetoebe  beftefjt  auS  contractileu 
gelten,  b.  I).  aitS  gellen / bereit  ouSfchliefdicbe  ^^ätigfeit  bie  3Us 
fammenjiehung  ober  ©ontractiou  ift.  $nbem  fid)  bie  SOcu^felgelfe 
gitfammengieht  ober  contraljirt,  wirb  fie  fürger,  wäljreub  gleidjgeitig 
xfjr  Dicfenburdjmeffer  gunimmt.  Dabtttcfj  werben  gtoei  Körperteile 
näher  gebracht „ an  benen  ihre  ©ttben  befeftigt  finb . Sei  ben 
nteberen  ©ewebthieren  geigen  bie  -DtuSfellgellen  gewöhnlich  keinerlei 
befonbere  ©tructur;  bei  ben  Ijöijereti  bagegen  erfährt  baS  contrac= 
tile  SßlaSnta  eine  eigenartige  Differeitgintng,  bie  unter  bent  SWifros 
ffope  als  „Buerftreifung"  ber  tanggeftredteu  3elte  erfdjeiitt.  Danach 
unterfdjeibet  inan  biefe  „quergeftreiften  -DhtSfeln"  oon  jenen  ein- 
fachen „glatten  -DfttSfeln".  $e  euergifdjer,  rafdjer  uub  beftimmter 
fid)  bie  ©outractionen  beS  -DZttSfelS  wieberljofen,  befto  fdjärfer  tritt 
ber  ©harafter  ber  „Duerftreifung"  fjeroor,  befto  metjr  fejsen  fielt) 
bie  hoppelt  licfjtbredjenben  ODiuSfeltfjeilchen  oon  ben  einfad)  lid)t= 
bredjenben  ab.  Der  quergeftreifte  -DhtSfel  „ift  bie  ooHenbetfte 
Dpnamo^Jiafdjine,  bie  wir  feinten"  (Verwarn).  DaS  normale 
ißerg  eiltet  -DfanneS  leiftet  nach  3uub  (in  jebem  Dage  ungefähr 
eine  Slrbeit  oon  20000  KiIograirnn=!Dteter,  b.  !)•  eine  ©nergie,  bie 
genitgenb  wäre,  ein  ©emicfjt  oon  20  000  Kilogramm  einen  -Dieter  f)od) 
gu  beben.  Sei  mandjeit  fliegeuben  Qnfecten  (g.  S.  3)iüden)  führen 
bie  glitgelmuSfeln  in  einer  ©ecunbe  300 — 400  ©ontractionen  auS. 

£>autmuSculatur.  Sei  ben  niebereu  uub  älteren  klaffen 
ber  ©emebthiere  befdjränft  fid)  bie  2JtuSculatur  auf  eine  bünne 
$feifd)platte,  bie  fid)  unter  ber  ^autbecle  ausbreitet.  Diefer  „igaut= 
mttSfelfd)laud)"  beftel)t  aus  -DfuSfelgellen,  bie  ttrfprüttglitf)  ait-S  bem 
©ftoberm  heroorwadjfen,  als  innere  contractile  $ortfäjje  ber  <5aitt= 
gellen  felbft;  fo  bei  ben  ^ofypett.  $n  (inbereu  gälten  entwideln 
tief;  9)ittSfelgellen  auS  ben  SittbegewebSgellßn  beS  -DtefobermS,  beS 
mittleren  Keimblattes ; fo  bei  ben  ©tenopboreu.  SDiefe  9)iefend)pm= 
IDiuSculatur  ift  weniger  oerbreitet,  als  jene  ©pithelial=9)iuSculatur. 
Sei  ben  weiften  ffelettlofeu  SBurmthieren  (Vernmlia)  foubert  fiel) 
bie  fubbermnle  -DhtScitlatur  bereits  in  gmei  ©d)id)teu,  eine  äufjere 
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Sage  von  SingmitSfeltt  unb  eine  innere  ©d)id)t  non  ScingSmuSfeln ; 
leidere  verfallen  bet  ben  cplinbdfdien  Suttbwütmetn  (Keniat oben, 
©agitten  n.  St.)  in  vier  parallele  SängSbänber,  ein  $aar  obere 
(botfale)  nnb  ein  ^aat  untere  (neutrale)  SängSmuSfelbänber.  Sin 
benjenigen  ©teilen  beS  TötperS,  bie  norsugSweife  jur  DttSbewegung 
beultet  werben,  entwidelt  fid)  bie  9ftuStulatur  ftärfer,  fo  bei  ben 
friedjenben  ©trnbelwürmern  unb  SJiottuSfett  an  ber  Söautd; fiad;e. 
©iefe  ©oljle  entwidelt  fid;  31t  einem  fleißigen  „^ufje"  (Podium) ; 
fie  nimmt  in  ben  nerfäiebenen  Tlaffen  ber  2Beid)ti)iere  mannigfaltige 
formen  an.  Sei  ben  meiften  ©dpteden,  bie  auf  feftem  Soben  frieden, 
wirb  fie  3tt  einem  fleißigen  „«Plattfuß  (Gasteropoda);  bei  ben 
2Jhifd)eln,  bie  ben  weiden  Sobcnfdjlamm  pflugäfjnlid)  burdjfdjneibcn, 
jn  einem  fdiarfen  „Seitfufi"  (Pelecypoda).  SDie  Ttelfdneden 
(Heteropoda)  fdmimmeit  mittelft  eines  „TielfufjeS  , ber  älptlid) 
ber  ©djraube  eines  ©ampffdiffeS  arbeitet;  bie  $Ioffenfdneden 
(Pteropoda)  fdwimmen  flattcrnb  (äfjntid)  fliegenben  ©dinetten 
Ungen)  mit  fcttlfe  non  ein  paar  Topflappen,  bie  auS  Seitenteilen 
beS  oorberen  $uf)abfd)nitteS  entftanben.  Sei  ben  l)ödft  entwidelten 
SJlolIuSfen  ettblid) , ben  Trafen  ober  ©inteufifden  (Cephalopoda) 
fpaltet  fid)  biefer  Sorberfnft  in  uier  ober  fünf  $aar  Sappen,  bie 
fidi  3tt  langen  unb  fel)t  muScnlöfen  „Topfarmen"  auSbilben;  bie 
Sal)lreiden,  fräftigen  ©augnäpfe  auf  ben  (eueren  erhalten  webet 
ihre  befonbere  Mcuiatur.  Sei  allen  biefen  ungegheberten  9B«d* 
tbieren  unb  3Burmt$ieren  fehlen  l)arte  ©Wertteile  entweber  gan*, 
ober  fie  befi|en  (wie  bie  dufteren  Tatffdalen  ber  »M  n*d 
feine  fnnctionelle  SeSiel)ung  8u  ben  bewegenben  9)hiSfeIn  SlnberS 
u erhalten  fid)  biejenigen  l)öl)eren  SDlere,  bei  betten  biefe  Segte  ttng 
5tt  einem  feften  geglieberten  ©Wett  fid)  entwidelt,  unb  wo  ledere, 
m einem  p affinen  SewegungS*Stpparat  fid)  gestaltet. 

Slctinc  unb  SctucßungS^tgaue.  Reuigen  l)ol)cren 

©nippen  beS  ©f)iettetd)eS,  bei  betten  ein  d)araftertfUfd)eS  fefteS 
©felett  fid)  ausbilbet  unb  Su  einem  wütigen  Apparate  für  ben 
«nfafe  ber  SJluSfeln,  fomie  für  bie  ©tüfee  unb  ben  ©dptb-beS 
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ganzen  Körpert  toitb , finb  bie  brei  (Stämme  bcr  Sterntbiere, 
®liebertf)iere  itub  SBirbeltljiere.  2UIe  bret  ©ruppen  finb  fefjr 
foriiteureid;  tutb  übertreffen  burd;  bie  Söllfommenl;eit  if;re£  Soco- 
motion3=2lpparate3  bei  weitem  alle  übrigen  Stämme  be3  Silier: 
teid;e3.  SDie  Anlage  uttb  weitere  2lu3Mlbung  be3  SfeletteS  alä 
paffioeS  Stübgebilbe  itnb  bie  Söe^felbejiefjung  (Korrelation)  ber 
äJtnSleln  afe  actioer  ^ugtljeile  51t  bemf eiben  finb  aber  in  allen  brei 
Stämmen  ganj  oerfd;iebeit  nnb  beftimmen  in  erfter  Sinie  iljreit 
d;arafteriftifd;en  % tj  p u3 ; fie  bezeugen  bentlid;  (—  and;  abgefel;en 
non  anberen  fnnbamentalen  Unter fdjieben!  — ),  baff  alle  brei 
Stämme  unabhängig  001t  einaitber  nnb  au£  brei-  oerfdjiebenen 
äBurgeln  be3  SermaIien=Stamme3  entftanben  finb.  Sei  beit  Stern* 
teeren  entraidelt  fid;  ba3  Sfelett  au3  Half  * Ablagerungen  ber 
2eberl;aut,  bei  beit  ©liebertl;ieren  au8  Kl;itin;31bfd;etbnngen  ber 
Oberhaut,  bei  beit  2£irbeltl;iereit  bagegen  amS  $norpeI=@ebtIben  einer 
inneren  Kl>orbafd;eibe.  (Sergl.  21ntl;ropogenie,  20.  Sortrag.) 

SetteguitgS-Organe  ber  Sterntfjiere  (Echinoderma).  SDer  merf= 
würbige  Stamm  ber  meerbetoo^itenben  Sterntl;iere  ober  „Stad;el= 
bäuter"  (Echinoderma)  unterfdjeibet  fid;  oon  allen  übrigen  £l;ier= 
gruppen  burd;  oiele  auffallenbe  @igentf;ümlid;feiten;  unter  btefen 
ftef;en  obenan  bie  abfonberlidjen  Stlbungen  feiner  acttoen  unb  paffioen 
SeraegungSorgane,  fotoie  bie  feltfame  ghrm  il;rer  inbioibuelleit  @nt= 
midelung.  biefer  Dntogenefe  treten  nacbeinaitber  gmei  gang  oer= 
fchtebene  formen  auf,  bie  einfad;  gebaute  Sternlaroe  (Astrolarva) 
unb  baä  l;öd;ft  oenoidelt  organifirte  gefd;led;t3reife  Sterntl;ier 
(Astrozoon).  ®ie  Heine,  im  -Dieere  frei  fdjroimmenbe  Sternlaroe 
(Astrolarva)  befitjt  im  Allgemeinen  bcn  Körperbau  ber  Heilten 
2t  ä b e r t h i e r e (Eotatoria)  unb  tueift  itad;  beut  Siogenetifdfen  ©runb= 
gefe^e  barauf  bin,  baff  bie  urfprüngltdjen  Stammformen  ber  Kd;iito= 
bermeit  (bie  Atnpf;oribeen)  au3  biefer  klaffe  be§  SermaIien=StammeS 
entfprungen  finb.  $d;  fyahe  im  22.  Kapitel  ber  „9tatürlid;en 

Sd;öpfung§gefd;id;te"  biefe  Serbältniffe  fur^  erläutert  unb  in  meiner 
Abl;anblung  über  2lmpf;oribcen  unb  Kpftoibeen  (1896)  eingcl;cnb  ju 
begrünben  gefud;t.  ®ie  Heine  Sternlaroe  l;(ä  nod;  feine  fDluSfefn, 

feine  Söaffergefäfte  unb  Slutgefäfje;  fie  bewegt  fid;  burd;  2Bimper= 

§acct  et,  Setjcitüftmitbcr.  21 
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fcftnüre  ober  fttimmerbänber,  bie  an  befonberen  armartigen  ^ortfätjen 
ber  Oberfläche  fid)  l)ingiel)en.  SDiefe  Sinne  finb  an  bev  graeifeitigen 
fnmmetrifcfien  Saroe  (bie  nodj  feine  ©pur  be§  fünfmaligen  SaueS 
jjeiqt)  red)t§  unb  linfä  gleichmäßig  entmidclt.  ®urd)  eine  l)öd))t 
eigentl)ümlid;e  fBerroanblung  entftef)t  au§  biejer  f leinen  bilateralen 
2(ftrolari)e  ba§  gang  «ergeben  au§fef>enbe  pentarabiale  Slftrogoon, 
ba§  grofte  gefd)lecf)t§reife  ©terntljier  mit  auSgefprodjen  fünf  [tranigem 
sßau  *)  SDaffelbe  befiel  eine  feljr  oerroidelte  Drgamfation , mit 
föhiSfeln  unb  Seberl)aut=©felett,  mit  Slutgefafjen  unb  SBaffergefäfgen 
u.  f.  ro.  ©in  3Tf)eil  ber  Slftrogoen  — bie  lebenben  Grtnoibeen  ober 
©eelilien,  unb  bie  älteren  auägeftorbenen  klaffen  ber  Slaftoibeen 
(©eefnofpen),  ©pftoibeen  (©eeäpfel)  unb  2lmpl)oribeen  (©eeurnen)  — 
«fet  auf  bem  SJieereSboben  angeroad&fen.  2>ie  mer  übrigen,  nod) 
lebenben  Klaffen  friedjen  frei  im  3Keere  untrer,  bie  ©eegurten  («olo- 
tburien)  bie  ©eefterne  (Slfteribeen),  bie  ©eeftra^len  (OpEjiobeen)  unb 
©eeigel  (©dnnibeen).  $ic  friedfenbe  DrtSberoegung  nnrb  burdj  gmeier  ei 
Organe  bemirft,  bie  ffiafferfüfäen  unb  bie  $autmu8leln.  Severe 
finben  ihre  ©tütje  unb  Slnljeftung  an  feften  Äalfftad&eln,  bie  au§ 
Kattablagerungen  in  ber  £eberl)aut  (Corium)  ^eroorma^en  ©abie|e 
Kalfftadieln  (befonberS  bei  ben  Seeigeln  fel)r  anfe^nhdj)  auf  befonberen 
©etentf)  ädern  an  Kaltplatten  be<S  ©autflelettB  bemeglt^  emgelen  t 
finb  unb  burcf)  Heine  ©tad&elmuBleln  beroegt  werben,  laufen  bie 
©tendiere  auf  benfetben  wie  auf  ©teigen.  Sunden  benfetben  aber 
treten  auB  bem  Snnern  gal)lreid)e  3Bafferfü*$en  l)eroor,  bunne, 
einem  £anbf«finger  ähnliche  ©d&läud&e,  bie  non  emer  tmitren 
Söafferteitung  au*  (bem  fogenannten  2lmbulacral=©#em)  mit  «er 
prall  gefüllt  unb  fteif  merben.  ®iefe  fe$r  hebbaren  , Cmbulaaal- 
^üfeeben",  oft  am  btinben  Slu^enenbe  mit  einer  ©augplatte  »er|ehen, 
bienen  forcobt  gum  Kriegen  unb  Anfängen,  wie  gum  aalten  unb 
©reifen.  ®.  biefe  ei9ent^ümIi«=n  £ocomotianä.Dr9ane 
foroot»!  bie  «mbulacraMSüMen  mit  if)v«  compltctr  ten  ©aff* « 1 ■ 

als  and)  bie  bemerken  ©tad,eln  mit  ttjren  ©elenien  unb  Weh, 
an  jebem  einjelnen  fünfftrat,li8en  Stftrojoon  8«  8 

nieten  SEaufenben  entmidelt  finb,  fann  man  fa9cn,  baf,  bte  ®d)tn 
bevmen  unter  allen  Rieten  bie  ootlfommenftcn  unb  comp tate  ten 
Sc.»e9un9äorSane  beften.  SDie  t,iftorifd,e  @ntuhdelun9  be.felben, 

~ Of^tformen  ber  Statur,  Saf.l  10,  20,  80,  40,  50,  00,  70,  80,  90,  95. 
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ben  -einfadjften  Anfängen  an,  ift  nodfomtnen  aufgeflärt,  feitbem 
9i  i cf) a r b ©etiton  in  feiner  fdEjarffinnigen  fpentactaea^eorie  (1888) 
bie  richtige  phplogenetifdje  ©eutung  für  bie  nmnberbare,  non  $o  = 
IjanneS  2JI  ü 1 1 e r 1845  cntbecfte  ft'eimeSgefdpdjte  ber  ©djinobermen 
gefnnben  I;at.  3)ie  näheren  83erf)ältniffe,  mit  33egief)ung  auf  bie 
palaontologifdjen  Sefunbe,  f;a6e  id;  1896  in  meiner  angeführten 
Slbfjanblung  gu  ergrünben  nerfucfjt. 

33cn>cgung§  = Organe  bet*  ©lieberthiere  (Articulata).  $er 
grofte  ©tamm  ber  ©lieberthiere  (—  ber  artenreidjfte  non  allen 
2:hierftämmen  — ) umfajji  bie  brei  £auptflaffen  ber  Stingelthiere 
(Annelida),  ber  ^rnftentfjiere  (Crustacea)  unb  ber  Suftroljrthiere 
(Tracheata).  2lde  brei  ©ruppen  ftimmen  in  ben  roefentlid;en  ®runb= 
8ügen  ihrer  Drganifation  überein ; nor  adern  in  ber  aujjeren  ©lieberung 
ober  STOetamerie  • i§reS  langgeftrecften  Bilateralen  Körpers,  ferner  in 
ber  Söieberholung  innerer  gleichartiger  Organe  in  jebem  ©liebe  ober 
©egmente.  2luf  jebeS  ©lieb  fommt  urfprünglid)  ein  knoten  beS 
neutralen  9leröen»©entrum3  (beS  33aud;marFS),  eine  Kammer  beS  bor= 
•falen  £ergenS,  ein  Gfjitinring  beS  £autffeleits  unb  eine  bagu  gehörige 
•äJiuSfelgruppe. 

33on  ben  brei  £auptFIaffen  ber  ©lieberthiere  finb  bie  3lnneliben 
unmittelbar  auS  ben  nädjftoennanbten  SBurmthieren  (Yermalia)  ent= 
ftanben,  unter  benen  fotuohl  bie  SRemertinen  als  bie  SRematoben  ihnen 
fehr  nahe  flehen.  ®ie  beiben  anberen,  höher  organifirten  klaffen, 
einerfeitS  bie  (Jruftaceen,  anberfeitS  bie  Üradjeaten,  finb  jüngere 
©ruppen,  beibe  unabhängig  non  einanber  aus  gmei  nerfdjiebenen 
©tämmen  ber  Slnneliben  hernorgegangen.  ®ie  9t  in  gelt  hier  e ober 
..Stingelinürmer"  (gu  benen  g.  33.  «Regenmürmer  unb  Blutegel  gehören) 
haben  meiftenS  nod;  fehr  gleichartige  ©lieberung  (£omonomie) ; if;re 
©egmente  ober  SDtetameren  miebcrholen  in  großem  ©leidjma^e  biefelbe 
33Ubung,  namentlidh  ^er  fubbermalen  (unter  ber  §aut  gelegenen) 
DluSteln ; auf  bem  Querfdjnitt  geigen  fiel)  in  jebem  ©liebe  unter  ber 
äufunen  9tingmuSfelfdjid;t  ein  fßaar  borfale  unb  ein  Sßaar  neutrale 
Einstein.  ( 3hrc  Oberhaut  hat  eine  bünne  Gljitinbedc  auSgefdjieben, 
bei  ben  Stöhremoürmern  eine  leberartige  ober  oerfalfte  9töl)re.  ®ie 
33eine  fehlen  ben  älteften  3lnneliben  nod;  gang;  bei  ben  jüngeren 
33orftenroürmern  (Polychaeta)  fitjen  an  jebem  ©liebe  ein  ober  gmei 
^3aar  furge  ungeglieberte  güjje  (Parapodia). 

SDie  beiben  anberen  £aupt!laffen  ber  ©lieberthiere  enttuidcln 

21  * 
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bewegen  lange  unb  geglieberte  $ttfee  in  äufeerft  mannigfaltigen  formen, 
unb  gugteidj  nehmen  bie  oerfd)iebenen  ßörperglieber  in  $o!ge  non 
3lrbeitStIjeiIung  bifferente  formen  an;  biefe  ungleichartige  ©lieberung 
(Heteronomie)  tritt  um  fo  mehr  $en>or,  je  oollfommener  bie  gange 
Drganifation  wirb.  ®a§  gilt  eE>enfowol)t  für  bie  wafferbewoljnenben  unb 
Jiemenathmenben  Ärebäthicre  (Crustacea),  alä  für  bte  tanb= 
bewohnenben  unb  burd)  Tracheen  ath'menben  Suf tr of)rtJ)iere 
(Traclieata),  für  bie  Eaufenbfüfjer,  ©pinnen  unb  ^nfecten.  3«  ben 
höheren  ©ruppen  beiber  Hauptf  taffen  wirb  gewöhnlich  bie  £al)l  ber 
^eihe§glieber  auf  15—20  befd)  rauft , unb  biefe  werben  auf  bret 
öauptrtbfchnitte  uertheilt:  ftopf,  Sruft  unb  Hinterleib,  ©ie  fefte 
©hitinbede,  bie  bei  ben  weiften  2lnneliben  gart  unb  bünn  bleibt,  wirb 
bei  ben  weiften  Gruftaceen  unb  £rad)eaten  fehr  uerbidt,  oft  felbft 
burdi  Meinlagerung  erhärtet;  fte  bilbet  an  jebem  Segment  einen 
feften  Ghüinring,  in  beffen  Innern  bie  bewegenben  SRuSfeln  angebracht 
finb.  ®ie  hinter  einanber  liegenben  harten  Stinge  finb  burd)  biinne, 
beweglidje  3wifd)enringe  oerbunben,  fo  bah  ber  gange  Körper  einen 
hohen  ©rab  oon  geftigfeit,  Glafticität  unb  Sewegltd)feit  Bereinigt, 
©benfo  gebaut  finb  bie  langen  geglieberten  Seine,  bie  paarwei,e  an 
ben  Segmenten  befeftigt  finb.  ®er  tppifd)e  Sharalter  ber  »ewegunga- 
organe  ber  ©liebertljiere  liegt  alfo  barin,  bah  fowofjl  im  9tumpfe  al 
■n\en  ©Kebmafien  bie  Mein  innerhalb  Wler 
angebradft  finb  unb  t)ier  non  ©lieb  ju  ©heb  geben- 

SBeroegungS  = Organe  btt  «rietttiere  (Yertebratn)  ©etab 
„mgefeljrt  roie  bie  ©lieber«, iere  »erhalten  fu$  b.e  ffiirbeltbterin 
iuer  entioiielt  ji$  ein  fefteS  inneres  Stele«  ,n  ber  SangSaje  beä 
Servers,  unb  bie  Mein  feijen  fid,  äufcethd,  an  b,eje  inneren 

Stütorgan«  «»•  ®ie  ®liebecu"9  »bel'  *etomme  1 

ben  Settebraten  aulier(M)  nidjt  fictjtbav , [onbern  jetgt  fid|  elf 
MeHnftem  nad,bem  bie  ungeglieberte  §autbede  entfernt  morben  rft. 
S man  fdfon  bei  ben  nieberften  fd,äbellofen  ffitrbe  teeren, 
ben  »craniern,  beten  Snnenffelett  nur  aus  einem  cghnbnf($en, 
fe™en  unb  elaftifd,,,  «renftab  (Cborda)  befiel«,  feber.e.tS  eine 
SiingSreilje  oon  3RuSteIvl«tten  (be.  Amph.oxun  50-801  la 
©liebmaf-en  fehlen  fiter  nod,  ebenfo  «ne  bet  ben  alteften  Sd,abel 
tfjieren,  ben  ©pcloftomen  (OTWinoiben  unbjfietromwnten ^ C 
bei  ber  brüten  SBirbelt^ier-Slaffe , be,  ben  elften  S<f«en  Piaees) 
erfd, einen  jroei  S«ar  laterale  ©liebinafien , b.e  »ruftfloffen 
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23audjfIoffen.  2luö  bicfen  finb  bann  Bei  if;ren  lanbBerao^nenben 
3lad;l'ommen , ben  älteften  2(mpfjtBien  ber  ©teinfohlengeit , bic  jroei 
Paar  geglieberten  23eine  geworben , 23orberbeine  (Garpomelen)  nnb 
Hinterbeine  (SCarfomelen).  $iefe  uier  lateralen  fünfzehigen  23eine 
haben  eine  feljr  d) a r a f'ter i fti f df; e unb  gufammengefe^te  ©lieberung, 
fowoljl  an  bem  inneren  ^nodjenffelett,  alä  an  bem  3Ru§felfi;ftem,  b ad 
biefeS  umfchliefjt  unb  fid;  baran  befeftigt.  23on  ben  2ltnpl)ibien,  ben 
älteften  „Pierfüfjern"  (Tetrapoda)  wirb  biefer  Socomotion§=2lpparat 
burd;  23ererbung  auf  if;re  9lad;fommen,  bie  brei  höheren  2öirbelthier= 
klaffen,  übertragen,  bie  Reptilien,  23ögel  unb  ©äugetljtere.  ®a  id; 
biefe  wichtigen  23erf)ältniffe  im  26.  Vorträge  ber  2lnthropogenie  au§= 
fiihrlich  erörtert  unb  burd;  zahlreiche  2lbbilbungen  erläutert  habe,  fann 
ich  h«r  barauf  uerweifen,  unb  will  nur  noch  einige  23emerfungen 
über  bie  ©äugethiere  hinzufügen. 

SewegungS »Organe  ber  ©äugethiere  (Mammalia). 
23eibe  SChetle  be§  Sewegung8*2tpparate8 , ebenfo  ba§  innere  Knochen» 
ffelett  (alä  paffioer  ©tütjapparat)  wie  ba3  äujjere  «DluSfelfpftem  (als 
actioer  SRotor)  zeigen  innerhalb  ber  ©äugetl;ier=$Iaffe  eine  aufter» 
orbentliche  3Jlannigfaltig!eit  ber  23ilbung,  in  golge  ber  21  n paff ung 
an  bie  oerfchiebenften  2eben3=©emof;nheiten  unb  »Xfjätigfeiten.  fölan 
vergleiche  nur  bie  laufenben  9taubtl;iere  unb  Huftiere,  bie  fpringenben 
Känguruhs  unb  ©pringmäufe,  bie  grabenben  ÜRaulwürfe  unb  2Bühl= 
mäufe,  bie  fliegenben  $lattertl)iere  unb  glebermäufe,  bie  fifdjartigen 
fchwimmenben  ©irenen  unb  2Saltl;iere,  bie  fletternben  Halbaffen  unb 
2(ffen.  23 ei  allen  biefen  unb  ben  übrigen  Drbnungen  ber  9Jcammalien 
ift  ber  gefammte  groedtnäfsige  23au  beS  23ewegung§=2lpparate§  ganz 
auffällig  ber  SebenSweife  angepajst,  burd;  biefe  2lnpaffung  felbft  erft 
entftanben.  £rofcbem  fel;en  wir,  bafj  ber  wefentlidje  Gharafter  ber 
inneren  Drganifation,  ber  bie  klaffe  ber  ©äugethiere  als  folc^e  au§= 
Zeichnet,  oon  biefer  2lnpaffung  nicht  berührt  wirb,  fonbern  burd; 
23  er  erb  ung  überall  erhalten  bleibt.  SDiefe  anerfannten  a^atfadben 
ber  oergleidjenben  2lnatomie  unb  Dntogenie,  unb  bie  bamit  fiarmo» 
mrenben  ©rgebniffe  ber  Paläontologie,  liefern  ben  übergeugenben 
Sewetä  baf;  ade  lebenben  unb  foffilen  ©äugethiere,  oon  ben  nieberften 
©abeltljteren  unb  23eutelthieren  bis  3u  ben  2tffen  unb  93ienfd;en  hinauf 
oon  einer  einzigen  gemeinfamen  ©tammform  abguleiten  finb  oon 
etnem  Urfaugetljier  (Promammale) , bnS  in  ber  SriaS^eriobe 
gelebt  l;at;  feine  alteren  Vorfahren  in  ber  permifd;en  periobe  waren 
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«Reptilien,  in  ber  ©ieinfof)len=3eit  2tmpl)ibien.  3»  bcnjenigen  «Kerf* 
innlen  beS  £ocomotiotiS=2lpparateS,  bie  ben  Säugetieren  eigenthümlid) 
finb,  gehört  einerfeitS  ber  Sau  ber  «fBtrbelfäule  unb  beS  ©djäbelS, 
anberfeüS  bie  Silbung  ber  MuSfeln,  bie  fid;  an  biefen  ©tüfcorganen 
anfefcen.  2t  m ©djabel  ift  befonberS  merfroürbig  bie  Silbung  beS 
UnterfieferS  unb  beS  ©elenfeS,  in  bem  er  fid)  mit  bem  Schläfenbein 
oerbinbet.  TiefeS  ©elenf  ift  ein  Temporal=©elenf,  im  ©egenfatje  gu 
bem  Quabrat=©elenf  ber  übrigen  Sertebraten.  TaS  letztere  liegt  bei 
ben  Säugetieren  in  ber  Trommelhöhle  beS  Mittelol)reS,  gmifdjen  bem 
Jammer  (bem  umgebilbeten  ©elenfftücf  beS  UnterfieferS , Articulare) 
unb  bem  Slmbofj  (bem  urfprünglidjen  Quadratum).  ©ntfpredjenb 
biefer  auffälligen  Umbübung  beS  ßiefergetenfS  ^aben  natürlich  auch 
bie  beteiligten  Äuglein  eine  roefentlidje  Transformation  erlitten, 
©in  eigentümlicher  MuSfet,  ber  nur  ben  Mammalien  gufommt  unb 
für  beren  2ttl)embemegungen  maffgebenb  mirft,  ift  baS  3roerd)fell 
(Diaphragma),  baS  Säusle  unb  Sruftöl)le  non  einanber  ooll* 
ftänbig  trennt;  bie  oerfd)ieberten  MuSfeln,  auS  beren  Senoadpung 
bas  3merd)fell  entftanben  ift,  bleiben  bei  ben  übrigen  Wirbeltieren 
nod)  getrennt. 

S e tu  e g u n g S o r g a n e b e S M e n f d)  e n.  Tie  gasreichen  Or- 
gane, burd)  toeldje  unfer  menfdjlidjer  Organismus  feine  mannigfaltigen 
Senkungen  auSfü^rt,  finb  gang  biefelben,  roie  bei  ben  Stffen , unb 
aud)  ber  Mechanismus  iljrer  Mirfung  ift  in  feiner  Weife  uerfdpeben. 
SDiefelben  200  Üfnodjett,  in  ber  gleichen  2lnorbnung  unb  3ufanWten= 
fe|ung,  hüben  unfer  inneres  ßnodjengerüft ; biefelben  300  Musfein 
beroirfen  unfere  Senkungen.  Tie  Unterföiebe,  roeld)e  in  ber  %oxm 
unb  ©röf$e  ber  einzelnen  MuSfeln  unb  5fnod;en  fid)  finben  (—  unb 
bie  befanntlid)  and)  bei  l)öl)eren  unb  nieberen  Menfdjenraffen  oft 
beroortreten  — ) finb  burch  oerfd)iebeneS  Wad)St£)um  in  golge  btuer* 
genfer  2tnpaffung  bebingt;  hingegen  erflärt  fid)  bie  oöünge  Ueber= 
einftimmung  in  ber  ©onftruction  beS  gangen  SeroegungS=2tpparateS 
burd)  Sererbung  non  ber  gemeinfamen  ©tammform  ber  2lffen  unb 
Mengen.  Ter  auffallenbfte  lfnterfd)ieb  in  ben  Bewegungen  betber 
ift  burd)  bie  2tnpaffung  beS  Mengen  an  ben  aufrechten  ©ang  bebtngt, 
mährenb  für  bie  2lffen  bie  fletternbe  SebenSmeife  auf  Säumen  bte 
normale  ift.  Snbeffen  ift  of)ne  8»eifel  bie  erftere  aus  ber  lederen 
heroorgegangen.  ©ine  hoppelte  parallele  gu  biefer  Umbübung  getgcn 
bie  ©pringmäufe  unter  ben  «Ragetieren  unb  bte  ßangutu|8  unter 
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ben  Seuteltljieren ; beibe  gebrauten  beim  (Springen  nur  bie  ftarfen 
hinteren,  nidjt  bie  fd;toad)cn  uorberen  (Extremitäten ; in  $o!ge  beffen 
ift  ifjre  Körperhaltung  mehr  ober  meniger  aufrecht.  Unter  ben  Sögeln 
bieten  eine  9litalogie  bie  Pinguine  (Aptenodytes) ; ba  fie  ihre  uer= 
flimmerten  gdiigel  nid;t  mehr  gum  fliegen,  fonbern  blof?  nod)  beim 
©djnnmmen  gebrauten,  ha&en  fie  fiel)  auf  beut  £anbe  an  ben  auf= 
redeten  ©ang  gemöljnt. 

35er  menfdjlidje  SB i Ile  ift  ebenfalls  in  feiner  2öeife  non 
bem  ber  Slffeit  unb  ber  übrigen  Säugetiere  principiell  oerfdjieben ; 
unb  bie  mifroffopifdjen  Organe  beffelben , bie  ffteuronen  im  ©elpm 
unb  bie  9)tuSfelgellen  im  $leifd),  arbeiten  mit  benfelben  (Energieformen 
unb  unterliegen  in  gleicher  Söeife  bem  Subftang=©efef5.  @S  ift  babei 
gunächft  gleichgültig,  ob  man  nach  betn  neralteten  ©lauben  ber  ^nbeter= 
miniften  bie  2BillenSfreiheit  oertheibigt,  ober  ob  man  nach  ber  mobernen 
Uebergeugung  ber  35eterminiften  fie  für  miffenfdjaftlidj  miberlegt  hält ; 
auf  jeben  f^all  gefchehen  bie  SöillenShanblungen  unb  bie  roillfürlidjen 
Semegungen  beim  9Dienfd;cn  gang  nad)  benfelben  ©efe^en  tnie  bei  ben 
9lffen.  3)ie  h°hc  ©ntnucfelung  berfelben  beim  (Eulturmenfd)en,  bie 
reiche  SDifferengirung  ber  Spraye  unb  Sitte,  ber  Kunft  unb  2Siffen= 
fdprft,  überhaupt  bie  et£;ifd;e  Sebeutung  beS  „fföillenS"  für  bie  höhere 
©eifteScultur,  roiberfpridjt  jener  moniftifcfjen  unb  goologifd)  begrünbeten 
-’luffaffung  in  feiner  9Beife.  35enu  bei  ben  nieberen  Sarbaren  finb 
biefe  Sorgüge  beS  „ciuilifirten"  2BillenS  nur  in  geringerem  ©rabe 
unb  bei  bem  rohen  Söilben  gum  Sljeil  nod)  gar  nicht  gu  finben.  35er 
Unterfchieb  ber  nieberften  9taturmenfd;en  oon  ben  £)öd;ftentmidelten 
O'ulturmenfdjen  ift  aud;  in  biefer  Segiel)ung  größer,  als  berjenige 
gnufdjen  erfteren  unb  ben  9Jtenfd;enaffen.  $tn  Uebrigen  oermeifc  id; 
auf  öie  Semerfungen,  bie  id;  am  Schluffe  beS  7.  Kapitels  ber  „2Belt= 
idtljfel  über  baS  Problem  ber  9BillenSfreiheit  unb  feine  enblofe 
Literatur  gegeben  h«be.  2Ber  fid;  näher  über  ben  Kampf  um  biefeS 
„SebenSumnber"  unb  feine  (Entraidelung  unterrichten  will,  finbet  eine 
nortrefflid;e  fritifcffe  Beleuchtung  in  ben  ©.  298  angeführten  ©driften 
non  SCraugott  Xrunf  (1902)  unb  fjlaul  9t  ee  (1903). 


9}  i c r 5 e l)  n t c % a b e 1 1 e. 

Die  wtdjttgften  fidjtbareti  Denjeauttaeformen  bee 

JHaöma. 

I.  $ßla3tuaftröntmig  (Plasmokinesis). 

ifteflepiüe  (paratonifdje)  ober  autonome  (fpontane)  93cmcguitgcn,  tl)eil§  auf 
auf  ba§  innere  ber  Fellen  befdjräntt,  tl)eil§  burd)  Silbung  äußerer  gortfä^e 
Hortretenb. 

I.  A.  innere  5ßla§maftrömung  (Plasmorheusis).  Sacjetoemuberungen 
ber  5ßla§matl)eile  im  Sintern  ber  3cden,  allgemein  Verbreitet  bei  Sßrotiften  unb 
ßi  [tonen , öertniipft  mit  ben  Functionen  be§  ©toffmed)fel§  ©Jtctabolie),  be§ 
2Bad)§tt)um§  (Crescentia),  ber  Hertttheilung  (Harpofincfc)  u.  f.  Io. 

I.  B.  itleu^ere  ^ßlaämaftrömung  (Plasmopodesis).  33ilbung  Pon 
äußeren,  unbeftänbigeu  unb  formtoed)felnben  F^tfätjen:  @arcopobictt;_  halb 
furje,  fingerförmige  ©arcanten  (Sobopobtcn  ber  9lmoeboibcn),  batb  lange,  faben* 
förmige  ©arcanten  (ißfeubopobien  ber  üi^ijopoben). 

II.  ^limmefbetoeguttg  (Yibratio). 

5lu§  ber  Dberflädje  ber  3ede  treten  feine,  Ijaarförmige  F01dfäfec  b«bor,  bie 
fdjtoingenb,  meiften§  lebhaft  unb  rhhthmifd)  bemegt  toerben  (Flimmerhaare, 
Vibrantes).  , /r  ri 

II.  A.  ©eifjelbetoegung  (Motus  flagellans).  6m  ober  jtoei  (leiten 
mehrere,  au§  einem  fünfte  entfpringenbe)  lange  ©eihethaare  (Flagella). 
©eiffeBSnfuforien  (Flagellata);  ©amenjellen  (Spermia)  Vieler  tilgen,  ber  füloofe 
unb  Farne,  ber  meiften  ©etoebthiere;  ©eiffeBepithelien  nieberer  Btetajoen. 

II.  B.  SBimperbetucgung  (Motus  ciliaris).  3at)lreid)e  turäc  Sötmp er  = 
haare  (Ciliae):  2öimper=Snfuforieu  (Ciliata);  ©amenacllen  mandjer  nieberer 
©eloebpflanjen;  2Bimper=6pit()elien  höherer  fötetasoen. 

III.  »htSfelbctocgung  (Myokiiiesis). 

Seftimmte  3eHgruppen  be§  mittleren  Heimblatte§  ber  ©etocbthierc 
(Metazoa)  bilbeu  Btuöteln;  Organe,  bereit  einaige  Function  tn  toedpelnber 
3 u f a m m e n ti e l) it n g (6ontraction)  nnb  2lu§bct)nung  (®i;panfion)  beftept. 
9lu§  ber  urfpriinglid)  unhntltürlid)en  9IIu§teltl)ätigfeit  entmidelt  ftd)  bet  ben 
böberen  gitetajoen  bie  toillfürlidje  »etoegung.  ~ 

III.  A.  ©ubbernt  ale  9Äu§telbctoegung  ber  9tiebertf)tere.  Uu= 

öodfommener  Setoegungöapparat  ber  9tiebertl)iere  (Coelenterui):  Spongtae, 
Cnidaria,  Platodes,  Vennalia,  Mollusca.  |>autmu§Mfd)laud).  6tn  geguebertea 
locomotorifibeS  ©Mett  fehlt.  Fufammeuhängenbe  BtuMelplatte  unter  ber  ßaut. 

III  B.  ©telettale  9Jtu§f elbeloegung  ber  Obertbterc.  -BolP 
tommenfte  Setücgungöformen  ber  höheren  Ob  ertpiere  (Coelomana).  6tn 
geglieberte§  ©felett  ober  fe[te§  Hörpergerüft  ift  auä  Vielen  feften  unb  gelenftg 
öerbunbenen  ©tiiden  äufammengefebt.  ^aßlrcti^e  btfferenstrte  dftuMeln  leben 
fidt  an  biefe  ©tüde  au  unb  betoegen  bie  eiuädnen  ©lieber  gegen  etrtauber. 

^ III.  Bl.  SSetoegnng§apparat  ber  © 1 1 e b e rt h/ er c (Articulata). 
®er  üufterlid)  gegliebertc  Körper  bilbet  ein  ciufcereö  6uticular»©telett 
röhren,  oft  burd)  Halt  Oerftärtt).  2>ic  SJtuSleln  liegen  tm  Snnern  btefer  Jtohren . 

III.  B 2.  S3et»egung§apparat  ber  © t er n t hier e (Echmoderma). 
®ie  fiinfftrahlige  qefÄlecBtSreife  ftoxm  ber  ©terntbiere  bilbet  ein  fubbermale§ 
Halfffelett;  jah^reidje  9Jht§feln  bclucgen  beffen  einjelne  ©tude.  Slujjerbcm  bienen 
ate  Setneguugöorgane  aahlreiie  ho^f  Füfjchen  ober  Xentateln , btc  burd)  eine 
innere  SBafferleitung  mit  Söaffer  gefüllt  lum'beu  (Jlmlnilacra FCpftem). 

III  B3  Sßetoequngöapparat  ber  SBtrbelthtere  (Vertebiata). 
2)er  innerlich’  gegliebertc  Hörper  bilbet  eine  9teil)c  Von  fülnöfelplatten  (ibpo« 
meren),  al§  bereit  fefte  ©titiye  innere  ©felctttheile  bienen:  Chorda  (dpenftab) 
unb  Perichorda  (6t)orbafd)cibe);  Hon  ber  letzteren  au3get)cnb  entnudclu  fid) 
HnorpeB  unb  Hnod)enftüde. 


Bcituiftfein. 

Cropismen. 


Dreijeljntes  Kapitel. 

3i t örmpfiniJung. 

Hetjbarfett.  Kuslöfurtg.  Keaction  auf  Heije. 
2lnorgauifd?e  unö  organtfdje  (gmpftnöurtgen. 


„Ueber  bem  SBefen  Ser  6mpf  in b un  g 
noch  faft  unburdhbrtnglidjeg  Suufcl.  ©ieljt  inan 
Seljrbud)  utn  ÖctjrBnä)  burtf),  man  toivb  ttirgenbg 
eine  befriebigenbe  SluSEunft  über  baä  SBefen  ber 
ßnibfinbung  erhalten.  Sie  ©rflärung  biefer  fo 
feltfaraen  ©rfd§einung,  bag  über  einen  ^uftanb, 
ben  mir  alS  einen  ©runb=  nnb  ©tfftein  unfereS 
SJtcufdjfeing  halten,  bie  ipftjc^ologie  ung  fo  ohne 
-Sluffchlug  lägt,  bag  mir  über  ign  in  fo  factifcfjcr 
Unmiffenljeit  ung  befinben,  liegt  in  bent  Um- 
ftanb,  bag  bie  genetifdje  SJtetljobe  bei  ber 
gforfdjuug  nadj  bem  SBefen  ber  ©mhfinbung 
nicht  betreten  mirb." 

cteofotb  pefler  (1881). 


„Sie  gmbfinbung  ift  ein  ganj  allgemeiner 
»orgatig  in  ber  Statur.  Somit  ift  3ugleid)  bie 
SJtoglictjEeit  gegeben,  bag  Senlen  felbft  auf  biefen 
attgemeinen  SBorgang  3urüd,)uführen.  „Sie 
©bangelien  ber  ©imte  im  ^ufammenhang  lefen, 
heigt  Senfcn."  Sitte  SBiffcnfcbaft  ift  in  legter 
ßinie  ©innegerlenntnig;  bie  Sata  ber  ©nute 
merben  barin  nicht  negirt,  fonbern  interbretirt." 

<Äl#rfd)t  Stau  (1896). 


Unfjatf  bes  brßtjefjnfßn  Kapitels. 

©mpfinbung  unb  Sehmfetfein.  llnbelouptc  unb  betoufjte  ©mpfinbung. 
©mpfinblidjfeit  unb  fReijbarfcit.  (Reflex  ©mpfinbung  unb  fReiäloaprnefimung. 
©mpfinbung  unb  Söirfetraft.  ■ 9leaction  auf  (Reije.  3lu§Iofung  burdj  fReije. 
Üleuffcre  unb  innere  fReije.  fReijlcitung.  ©mpfinbung  unb  ©trebung.  ©mpfinbung. 
unb  ©efüf»t-  atnorganifdje  unb  organiftpe  ©mpfinbung.  SiStempfinbung,  5ßpoto= 
taji§,  ©epen.  Söörmccmpfinbung,  Xpermotaji§.  ©toffempfinbung,  ©pemotaji§. 
©efcpmad  unb  ©erucp.  ©rotifdjer  6pemotropi§mu§.  Drganempfinbungen.  ©rud= 
empfinbung.  ©eotapi§.  ©ipadempfinbuug.  ©leftrifdje  ©mpfinbung. 
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Vk  ©mpftnbung  gehört  gu  jenen  allgemeinen  Gegriffen,  bie 
vmt  jeher  bie  nerfdjiebenfte  3luffaffung  erfahren  haben.  Sehnlich 
mie  ber  begriff  „Seele"  unterliegt  and;  ber  eng  bamit  gufammeiu 
tjängenbe  begriff  „@mp  f in  bung"  noch  heute  fehl*  abioeidjenber 
Deutung.  Sähreub  beS  18.  ftahrhunbertS  blieb  bie  Annahme 
herrfchenb , bap  bie  SebenSthätigfeit  ber  Gntpfiubung  auSfdj  lieblich 
ben  Spieren  gufomme,  nicht  ben  ^flangen ; fie  faub  ihren  lapibaren 
3litSbrud  in  bem  befannten  Sape  be-S  „Systenm  naturae“  non 
Sinne:  Oie  Steine  machfen,  bie  ißflangen  machfen  uub  leben,  bie 
STtneie  machfen,  leben  uub  empfinben.  311  bredit  Malier,  ber 
in  feinen  „Elementa  physiologiae“  (1766)  gum  elften  9Me  ba£ 
gefammte  SSiffeu  feiner*  3eit  nom  orgauifchen  Seben  gufammenfabte, 
uuterfchieb  als  gioei  £aupteigeufdjafteu  beffelbeu  bie  „(Smpftnblich= 
feit  ober  Senfibilität"  uub  bie  „9?ei§baifeit  ober  Irritabilität" ; 
elftere  fdjrieb  er  auSfchlieblidj  ben  Heroen,  festere  ben  «JftuSfeln  gm 
opäter  mürbe  biefe  irrthümlidje  Sdjeibitng  iniberlegt,  unb  in  neuerer 
3eit  wirb  gerabe  umgefehrt  bie  ffteigbarfeit  als  eine  allgemeine 
e-igenfcfjaft  aller  lebeubigeu  Subftang  aufgefafjt. 

®ie  grofjeu  gortfdjritte,  welche  bie  nergleid)eube  31natomie 
uub  bie  experimentelle  ^hpfiologic  ber  fchiere  uub  fangen  in  ber 
erften  Hälfte  beS  19.  $ahrl)unbertS  machten,  führten  halb  gu  ber 
©rfenutuifj,  bap  bie  Neigbar  feit  ober  ©mpfinblidjfeit  eine  allgemeine 
Sebcnseigenfchaft  aller  Organismen  fei,  uub  baß  fie  gu  ben  $aupt* 
merfmalen  ber  SebenSfraft  (Vis  vitalis)  gehöre  (ngl.  Kapitel 2). 
Oie  größten  Oerbienfte  um  iljre  nähere  experimentelle  @rforfdjuna 
ertnarb  fich  ber  grobe  Johannes  Kuller;  er  begrünbete  in 
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feinem  flnffifcfjen  ,,^aub6uci)e  bet  ^^fiologie  be«  9Wenfd)en"  (1840) 
feine  Seine  non  bet  „fpecififdjen  ©netgie  bet  -Wetten"  unb  ton  itjtem 
3ufammenljang  mit  ben  ©tnne«otganen  einet  feit«,  bem  Seelenleben 
anbetfeit«.  ^nbern  et  bem  etfteten  b a«  fünfte,  bem  leiteten  ba« 
fedjfte  Kapitel  feine«  £anbbud)e«  raibmete,  unb  in  feinen  all* 
gemeinen  pfi)d)ülogtfdien  Settadjtungen  namentlich  auf  ©pinoga 
fiel)  begog,  beljanbelte  et  bie  ^fpd)ologie  al«  einen  Sfjeil  bet 
^tjpfiotogie  unb  begtiinbete  fo  auf  etactet  natutmiffeufdmftiidjet 
Safi«  fene  natutgemäfe  Stellung  bet  ,,©eetenlef)te"  im  ©pftem  bet 
Biologie,  bie  mit  gegenroättig  fi'it  bie  eingtg  richtige  halten  muffen. 
SDamit  roat  aud)  gitgleid)  batgetfjan,  baf?  bie  ©mpfinbung  ebenfo 
eine  £eben«tf)ätigfeit  be«  Dtgani«tmt«  ift  roie  bie  Seroeguug  obet 
bie  ©tnäljtung. 

2lnbet«  geftaltete  fid)  bie  duffaffung  bet  ©mpfinbung  in  bet 
gm  eiten  Hälfte  be«  19.  ^a^unbett«.  ©inetfeitS  etfuijt  tjiet  bie 
eppetimentelle  unb  tetgleidfenbe  fpijpfiologie  bet  ©inne«otgane  unb 
be«  diettenfpftem«  butd)  2tu«btlbung  finnt eichet  $otfd)img«metl)oben 
unb  toenbung  bet  gtopatlg  fottgefdjtittenen  ^l)i)fil  unb  GIjemie 
eine  auffetotbentlidje  Seteicberung  unfete«  eracten  Sßiffen«.  Sie 
betüfjmten  Untetfudntngert  ton  .6  e ( m f)  o l b unb  io  e t i n g übet 
bie  «p'^fif  bet  Sinne,  ton  dWatteucci  unb  Subot«  = 9lep m o n b 
übet  bie  ©leftticität  bet  9Wu«feln  unb  betten,  bie  gtofjen  $ott- 
fdjtitte  bet  fpflangen^bpfiofogie  btttcf)  ©ad)«  unb  ^ f eff  et,  bet 
pl)pfiologifd)en  ©|emie  butd)  9Wotefd)ott  unb  Sun  ge  fünften 
3u  bet  ßtfenntnif) , baff  aud)  biefe  gel)cimuif}tollcu  £eben«munbet 
allgemein  auf  pbpfifalifd)en  unb  d)emifd)cn  ^toceffen  betuben. 
^nbem  man  bie  tctfdiicbenftcn  „9t  e i g e" : £td)t,  9Bätme,  ©leftricitöt, 
©t)emi«mu«,  auf  bie  einzelnen  „empfinblicfjen  obet  teigbaten  ©tgane 
untet  beftimmten  getegeltcn  Sebingungen  einttitfen  lief),  gelangte 
man  bagu,  einen  gtofcen  Stjeit  bet  9teigerf demütigen  fogat  ben 
matl)ematifd)en  9Weffungcn  unb  ^otnteln  in  eiactei  SBeife  51t  tutet 
metfen.  Sie  £el)te  ton  ben  „Zeigen  unb  il)ten  SBitfungeu" 
gemann  nunmel)t  einen  ftteng  pfjpfilalifdfen  Gbaiaftct. 
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SlnberfeitS  fet;eit  mir,  in  attffadeubem  ©egenfafje  51t  ben  ge? 
maitigen  ^ortfcbritten  ber  @£pcrimenta(=^f)i)fio(ogie , baf?  bie  aIX= 
gemeine  Slttffaffung  ber  betreffenben  Sebeu^diorgätigc,  nnb  befottber^ 
ber  inneren  SteruentbätigEeit , meicbe  bie  ©innejSfunctionen  in  ba£ 
Seelenleben  umfefct,  auffadenb  uerrtad)Iäffigt  untrbe.  $a  fogar  ber 
funbamentale  ^Begriff  ber  ©mpfinbuug,  ber  habet  bie  feawpU 
rode  fpicit,  untrbe  immer  meljr  attger  2tcfjt  geiaffen,  $n  manchen  ber 
angefeijenften  mobemen  ßebrbücber  ber  ^bpfiofogie,  bie  lange 
Kapitel  über  Steige  unb  Steigmirfitngen  entsaften,  fommt  bie  „@nt; 
pfittbung"  als  foldje  nur  feiten  ober  gar  nidjt  gur  Sprache.  ®a§ 
liegt  i)auptfäd)iid)  an  ber  unl)eiIooden  unb  ungerechtfertigten  $iuft, 
bie  neuerbhtgS  toieber  gmifd&en  Sßhgfiologie  unb  ^fpdjoiogie  Eünftlich 
gef  dj  affen  toorben  ift.  ©a  bie  „eracten“  ^ijpfioiogen  ba3  ©tubium 
ber  inneren  pfpdjifcbeu  «ßroceffe,  bie  fid)  bei  ber  ©inneStbfftigfeit 
unb  (Smpfinbttng  nodgiefjen,  unbequem  unb  unergiebig  fanben,  über* 
Helfen  fie  btefeü  febmierige  unb  bunfle  ©ebiet  bereitmidig  ben 
„eigentlichen  «ßfodjologen",  b.  I).  ben  SJtetapbpfifern , für  bie  ihre 
„unfterbiidje  ©eeie"  unb  it;r  „göttliches  Seroufjtfein"  ber  apriorifdfe 
SluSgangSpunft  ber  luftigften  ©peculationen  ift.  ©ie  Sezieren 
eutiebigen  fid)  ber  unbequemen  Sitrbe  ber  Erfahrung  unb  ber  ©r* 
fenntnib  n posteriori  um  fo  lieber,  afs  bie  moberne  SInatomie 
unb  ^hpfiologie  beS  ©ehirnS  bie  größten  tnfprüdje  an  iljr 
eiugef)ettbe§  ©tubittm  ftedt. 

©tnpfinbuttg  unb  «chiufttfcin.  ©er  größte  unb  uerijängnifc 
uo dfte  gebier,  ben  bie  moberne  bualiftifdje  ^bpfioiogie  babei  beging, 
mar  baS  unbegrünbete  ©ogma,  baf?  ade  ©mpfinbung  mit  Gemufft' 
fein  oerfmipft  fein  nttiffe.  ©a  nun  bie  meiften  ^hbfioiogen  bie 
2tuficf»t  001t  btt  di 0 i g = 9t e p tu 0 n b tbeiieit,  baft  baS  SBetmtfjtfein 
feine  Siaturerfdjeinung , foubern  ein  hbperpbpfifcbeS  „SBelträtbfel" 
i|t,  fo  konnten  |ie  mit  biefent  gttgieid)  and)  bie  unbequeme  „@nt= 
pfittbung“  att«§  ihrem  gorfdjungSgebiete  entfernen.  ©er  berrfebeuben 
Sdetapbpfif  t|t  btefe  ©dfeibitng  uatüriid)  böcbft  midfommen;  ibr  ift 
bie  trauSfcenbente  Statur  ber  ©mpfinbuug  ebeufo  mertbooü,  mic 
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bei-  freie  Sßilte,  unb  bamit  get)t  beuu  bie  gefammte  fpfi)d)otogie 
aus  bcm  empitifdjeu  (Siebtet  ber  bieffeitigcu  31aturtt)iff ertf cf) af t in 
baS  mpfttfdje  (Siebiet  ber  fenfeitigen  ©eifteSmiffenfdjaft  über.  $ur 
fixeren  23egrünbung  wirb  bann  befonberS  bie  „fritifdje  ©rfenntnifc 
tljeorie"  oorgefcbobeit,  melde  bie  3eugniffe  ber  matjren  phpfiotogifctjeu 
Organe:  ©tune,  fernen  unb  ©eljirn,  gar  nidjt  anerfennt,  fonbern 
iljre  „fjöfiere  2BeiSt)eit"  aitS  ber  „inneren  ©elbftbefpiegetung"  fdjöpft, 
auS  ber  iutrofpectioen  Stnatpfe  itjrer  33orftettungen  unb  bereu 
Stffocionen.  (SS  ift  merfroürbig  genug,  baf§  fetbft  angefeljene 
mmiiftifdje  ^bpfioiogeu  fid)  burd)  biefeS  Oafdjenfpieterfunftftüd  ber 
3Iietapl)pfif  täufdjen  laffeu  unb  bie  gefammte  fpfpdjologie  aus  ihrem 
f$-orfd)ungSgebiete  auSmeifen;  ii)t  ^fpdjomoniSmuS  nimmt  roieber 
bie  „(Seele"  als  überuatürtid;eS  SBefen  an  unb  befreit  fie,  im 
©egenfape  gur  „ßörpermelt",  uom  $ocbe  beS  Subftaug-(Siefe^e§. 

Unbetoujjte  (Smpfinbung.  Unbefangenes  fftadbenfen  über 
unfer  eigenes  perfönlic^eS  Verhalten  beim  (Smpfinben  unb  beim 
Söemufjtfein  überzeugt  unS  teid)t,  baff  eS  fid)  um  ftrnei  oerfdiebene 
pppfiotogifde  SI;ntigt'eiteu  banbett,  bie  teineSmegS  notbmenbig 
uerfnüpft  finbj  unb  baffetbe  gilt  and)  für  bie  britte  iQauptfuuctiou 
ber  Seele , für  ben  SSitten.  Sßenn  mir  irgenb  eine  tunft  lernen, 
j.  33.  gjialen  aber  (Staoierfpieten,  fo  branden  mir  aitdj  bei  täglicher 
fleißiger  Hebung  Monate,  um  eS  31t  einiger  ^ertigfeit  31t  bringen. 
Oabei  üben  mir  täglich  feunberte  ober  Oaufertbe  oon  (Smpfinbitngen 
unb  non  33emegungen,  bie  mit  uottem  33emufjtfeiu  eingeternt  unb 
roieberbolt  m erben.  3e  länger  mie  bie  Hebung  fortfepen,  je  mein 
mir  uns  an  biefe  Functionen  anpaffen  unb  gemöbnen,  befto  leidter 
unb  unberoufjter  merben  fie.  fiaben  mir  bann  bie  ßuuft  einige 
Fahre  geübt,  fo  malen  mir  baS  §8itb  ober  fpieten  mir  baS  ©laoier* 
ftücf  unbemufjt;  mir  beulen  nicht  mehr  an  alte  bie  Meinen  feinen 
(SmpfinbitugStöne  unb  SötttenSacte,  bie  mir  beim  (Jrtcrneu  nötbig 
batten.  Oer  btofje  MenSanftoi  baS  böilb  nocb  eiumat  31t  malen, 
baS  Stücf  nocb  einmal  31t  fpieten,  genügt,  um  bie  ganje  Äette 
uou  compticirten  »emegungeu  unb  bamit  oerfnüpften  (Smpfinbitngen 
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auSgulöfen,  bie  urfprüuglich  laugfam,  ntübfam,  mit  üottcm  Sieroufft* 
fein  erlernt  nntrben.  ©in  geübter  Sürtitofe  fpielt  baS  fchmterigfte, 
taufenbntal  mieberfjolte  unb  eingelernte  Glaoierftücf  „halb  int 
Srattm".  (SS  bebarf  aber  nur  eines  geringen  SlnftofjeS,  3.  33.  eines 
zufälligen  ^eljlerS  ober  einer  plöfcltcbeu  Unterbrechung , um  bie 
abmefenbe  SCufmerf f antf eit  fofort  nrieber  barauf  Ijiujulenfeu. 
3hm  rairb  biefelbe  ^anbhtng  mit  uoffem  „Siemitjitfein"  mieberbolt. 
2lel)niid)eS  gilt  für  Saufenbe  non  ©rupfinbungen  unb  umt  Sie= 
roegungeit,  bie  mir  itrfpritnglicfj  mit  ffarent  Sferoufftfein  als  itinber 
lernten  unb  fpäter  täglich  unbemuf3t  mieberholeu,  [0  beim  ©elfen, 
(Sffen,  ©preßen  it.  f.  ro.  Siefe  allbefannten  ST^atfacben  bemeifen  an 
lieb  fdjon,  baff  baS  Sfemufjtfein  eine  complicirte  ©ehirutbätigfeit 
ift,  bie  mit  bem  ©mpfinben  ttub  SB  ollen  burdjaitS  nicht  uotlimenbig 
oerfnüpft  ift.  Sie  Siegriffe  beS  SieroufftfeiuS  unb  her  (Smpfiubung 
untrennbar  31t  oerfnitpfen,  ift  beSljalb  um  fo  mehr  oermerflid), 
meil  3mar  ber  9JiecbauiSmuS  ober  baS  eigentliche  SBefen  beS  33e= 
roufftfeinS  unS  fet;r  rätselhaft  erfdjeint,  fein  Siegriff  aber  ooll= 
fomnten  flar  ift:  mir  miffen,  baff  mir  miffett,  cmpfiubeu  unb 
roollen. 

©mpftnblirfjfeit  unb  fReijbarfcit.  Ser  Siegriff  ber  «Heizbar* 
ftit  ober  Irritabilität  mirb  oott  ber  mobenten  ifibptiologic  allgemein 
babin  oerftanben,  baff  bie  lebenbige  cmbftan3  bie  fyäljigfeit  befifjt, 
auf  9ieige  31t  reagiren,  b.  lj.  auf  Sieränberuttgeu  in  ihrer  Umgebung 
bureb  eigene  Sieränberungeu  31t  antmorten.  Ser  Sieis,  bie  ©in= 
mirfitug  einer  fremben  (Snergie  auf  baS  fßlaSma,  muh  aber  oon 
biefem  e mp  f unb  eit  roerben,  um  bie  betreffenbe  Sieismirhtna  (in 


Sentafeffranj  entfaltet;  unb  menn  bie  e 
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1 bie  empfinbliche  flcifchfreffenbe 


330 


(Smpfutbuuä  uttb  ))tetjiDal)rne()mung. 


XIII. 


«pjlanje  (Dionaea,  Drosera)  ihre  Blätter  gufammenfdjtiefet,  um 
bog  bar  auf  fifeenbe  ignfect  gu  fangen  unbgu  »ergeben,  fo  t£)ut  fie 
ganj  baffelbe,  wie  bie  empfinblidje  Actinie  ober  Koralle,  bie  gu 
öemfelben  3^ocfe  ihren  ©entafelfrang  fc() liebt  beibe  ot)ue  Bewufjt- 
fein!  9Bir  nennen  fo(d)e  unbewußte  Steigbewegungen  Dt e f 1 e r e ; 
ba  ich  biefe  „Steflepthaten"  ober  refiectioen  Functionen  im  7.  Kapitel 
ber  „Söelträthfel"  auSfüf)rlid)  erörtert  habe,  fann  id)  hier  barauf 
oerroeifeu.  ©iefe  elementare  ©eelentl)ätigfcit  beruht  immer  auf 
eine  Berfnüpfung  non  ©mpfinbung  unb  Bewegung  (im  roeiteften 
©inne).  ©er  Bewegung,  welche  ber  Steig  Ijeroorruft,  getjt  immer 
bie  ©mpfinbung  beS  einwirfenben  Steiges  voraus. 

CsntVfinbung  unb  Slcigttmhrnchrouttg,  ©ie  moberne  ^ßh#0= 
logie  uerfucbt  mel)r  unb  mehr  ben  Söegriff  „(Smpfinbung  ängftlid) 
ju  oermeiben  unb  an  beffen  Stelle  ben  begriff  „9teigwal)rnehmung“ 
gu  fcpcu.  ©ie  Sdjulb  an  biefer  irrefuhrenben  AuSbrucfSwetfe  trägt 
bauptfädjlid)  bie  miKfürlidje  unb  ungerechtfertigte  Abtrennung  ber 
^Pfi)djologie  non  ber  iplipfiologie ; letztere  foll  nur  baS  9ted)t  haben, 
fid)  mit  materiellen  @rf  Meinungen  unb  phgfifalifdjen  Aufgaben  gu 
befaffen;  erftere  hingegen  baS  Borred)t,  bie  „höheren  geiftigen 
Phänomene"  unb  bie  metapl)pfifcf)en  «Probleme  gu  behanbeln.  ©a 
mir  nach  unferer  mouiftifchen  Uebergeugung  biefe  ©Reibung  völlig 
oerwerfen,  tonnen  mir  auch  bie  ©mpfinbttng  nicht  oon  ber  Steig* 
Wahrnehmung  trennen  - gleichviel  ob.  biefe  ©enfation  mit  ober 
ohne  Bewufetwerben  oerläuft.  UebrigenS  fiel)t  fid)  bie  moberne, 
oon  ber  «Pfpcljoiogie  fid)  ablöfen  wollenbe  «Phgfiologie  tr0§  ^rer 
Abneigung  taufenbfad)  genötigt,  bie  Begriffe  „ßmpfinbung"  unb 
„empfinblich"  gu  gebrauchen,  fo  namentlich  in  ber  Sehre  oon  ben 
Sinnesorganen. 

@mj)finbung  unb  (Energie*  2BaS  wir  „(Smpfinbung  ober 
„9teigwal)rnehmung"  nennen,  fann  als  eine  befonbere  Form  ber 
„lebenbigen  ßraft"  ober  ber  actuetlen  (Snergie  angefel)en  werben 
(Dftmalb).  ©agegen  ift  bann  bie  „@mpfinblid)feit  ober  Steige 
barfeit"  eine  Spannfraft  ober  eine  %oxm  ber  potentiellen 
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(Energie.  Sie  ritljenbe  lebenbigc  Subftanj,  bie  „empfiubfid;  ober 
reijbar"  ift,  Befinbet  fiel)  im  guftanbe  bc<S  ©leidjgewidjts  unb 
tft  gleichgültig  gegen  iljre  Umgebung,  hingegen  erfahrt  baS 
bewegte  SßlaSnta,  baS  gereift  wirb  unb  biefen  9ieij  „empfinbet",, 
eine  (Störung  feines  ©leidfjgewtdjtS  unb  entfpriebt  bet  „reijenben" 
Seränbentng  feiner  anderen  Umgebung  unb  feines  inneren  3it= 
(taubes.  Siefe  ©egeuwirfung  beS  Organismus  gegen  beit  9ieij 
wirb  als  9teaction  begeichuet ; ein  SluSbmck,  ber  auch  in  ber 
Gljemie  (in  gleichem  Sinne!)  allgemein  gebraucht  wirb,  um  bie 
(Einwirkung  ber  Körper  auf  einanber  31t  bejeiclmeu.  Sei  jeher 
Weisung  wirb  bie  Spannkraft  beS  fpiaSma  ((Empfiublicfjieit)  in 
lebeitbige  ßraft  ober  SBirkekraft  ((Sntpfinbung)  umgefept.  Sen  2ln= 
ftof)  ju  biefem  Utnfafe,  welchen  habet  ber  9ieij  auSübt,  bezeichnet 
man  als  SluSlöfung. 

9teaction  auf  fRcije.  Ser  Segriff  ber  9teaction  ober  „®  e g en= 
Wirkung"  bebeutet  urfprüuglich  allgemein  bie  Seränberung,  welche 
iigcnb  ein  Körper  bitte!)  bie  (Ein Wirkung  ober  2lction  eines 
anberen  Körpers  erfährt.  So  wirb  alfo,  im  einfachen  gatte,  bie 
ttßecbfelwirfitng  oou  jwei  Subfianjen  in  ber  ©hernie  allgemein  als 
9teaction  bezeichnet,  gn  ber  dfemifclfen  9lualpfe  nennt  man  im 
engeren  kirnte  9ieactioit  biejettige  (Einwirkung  eines  Körpers  auf  einen 
anbereu,  welche  jur  (Erkennung  feiner  9iatur  bient.  2ludj  hier 
muffen  wir  anne kirnen,  baff  bie  betben  Äörper  ihre  oerfeljiebene 
Sefdjaffenljeit  entpfinben ; beim  fonft  könnten  fie  nicht  auf  einanber 
wirken,  gebet  (Eljemiker  fpridjt  bal;er  oon  einer  mehr  ober  weniger 
"empfinb liehen  Steaction".  Siefet  Sorgang  ift  aber  im 
gefeit  nicht  uerfdjieben  oon  berfenigen  9teaction,  bie  ber  lebeubige 
Organismus  gegen  duffere  9ieije  äuffert,  gleidwiel  weldjer  d;emifd;en 
ober  pljijftfdjen  2lrt  biefelben  fiub.  (Ebenfo  wenig  im  fjkincip  oer* 
fdjiebett  ift  bie  p f t; d; 0 1 0 g i f rf; e 9ieaction,  bie  ftets  mit  ent* 
fprecl;enben  »erÄnberungen  im  SPfod&oplaSma,  alfo  au<$  mit  diemi= 
fchem  «nergteUmfafr,  »erbunben  ift.  3htr  ift  im  leiteten  gatte  ber 
*TSt^***r  lHeI  compUcirter'  baß  mau  als  uerfdjiebene 

«aectel,  SeBcnätounber. 
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Steile  ober  «ßljafen  beffelben  itnterfcbeiben  fnnn : 1.  2Ieuperer  dieij; 
(Sinbrud.  2.  ©egenwirfung  beS  Sinnesorgans.  3.  Seitung  beS 
umgefepten  ©inbrudS  jum  ©entralorgan.  4.  innere  ©mpftnbung 
beS  jugeleiteten  ©iubrudS.  5.  Bewuptwerben  beS  ©inbrudS. 

3IitSlöfung  burcf)  91  ei  je.  Ser  Sluftop  ju  ber  Ber^ 
änberung,  bie  ber  9Ieij  im  ^SlaSma  peroorruft,  wirb  als  2UtS  = 
löfnng  bejetepnet.  2ludj  biefer  wichtige  Begriff  ift  ber  ^ppftf 
entnommen.  2ßenn  wir  ein  brennenbeS  &öljd)en  in  ein  ^ßuloerfap 
werfen,  fo  giebt  beffen  flamme  ben  atnftop  jur  ©pplofion.  Beim 
Spnamit  oeranlapt  ein  einfacher  medjanifdjer  Stof3  bie  gewaitigfte 
^raftentfaltung  beS  epplobirenben  Stoffes.  SBenn  wir  bie  gefpannte 
Strmbruft  abf cl)ief]en , fo  genügt  ber  Keine  Srud  beS  Ringers  auf 
bie  gefpannte  Sepne,  um  ben  aufgelegten  s^>feil  ober  Boljen  auf 
eine  weite  (Entfernung  piu  feine  töbtlkpe  Söirf'ung  auSüben  ju 
taffen.  ©ben  jo  genügt  ein  Sou,  ein  Sidjtftrapl,  ber  unfer  Dpr 
ober  9(uge  trifft,  um  eine  $üde  oon  oerwidelten  SBirfungen  mittelft 
nuferes  BeruenfpftemS  ju  erjielen.  Bei  ber  Befristung  beS  weife 
tiepen  ©ieS  burep  bie  männlidje  Samenjede  genügt  bie  djemifdie 
Bereinigung  beiber  geugungSftoff  e , um  aus  ber  mifrojfopifdjen 
^laSma^itget,  ber  fo  eutftanbenen  „S'tamrn jede"  (Cytula)  ein 
neues  Bfenfcpenfinb  entfielen  ju  Taffen.  Bei  allen  biefen  unb 
taufenb  anberen  „Beijwirf  ungen"  genügt  ein  winjig  Keiner  Kuftof], 
um  in  ber  gereijten  Subftanj  bie  größten  Söirfungen  ju  erjielen. 
Siefer  Bnftop,  ben  man  BuStöfung  nennt,  ift  niefjt  bie  birecte 
Urfadje  ber  beträchtlichen  Beränbernng,  fonbern  nur  bie  erfte  Ber* 
anlaffitng  ju  t$rer  SBirfung.  Stets  wirb  habet  eine,  beträdjtlidjc 
Beenge  oon  aufgefpeieperter  Spannfraft  in  lebenbige  BMrfefraft  ober 
Arbeit  umgefefet.  Sie  ©röfje  beiber  Ärftfte  fte£)t  in  feinem  Ber* 
pältnip  ju  ber  geringen  ©röfje  beS  Keinen  3InftopeS,  ber  tbien 
Xtmfab  einleitet.  Sarin  liegt  ber  Unter fdjieb  ber  „9ieijwirfung" 
oon  ber  einfachen  mec$auif<*en  Bildung  jweier  Körper  auf  einauber, 
bei  welker  bie  Quantität  ber  übertragenen  (Energie  in  bei  ben  gteid) 

grofl  ift  unb  ein  „SHnftop"  fepit. 
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SCeußere  uitb  innere  JHeije.  Oie  unmittelbare  Söirfung 
eiltet  3^eige^  ouf  bic  Icbeitbige  ©ubfianj  Iäfjt  fid)  am  chifadjften 
bei  ben  auf? crcit,  pfpjfifalifd)en  ober  d&emifdfjen  SRetyen  »erfolgen, 
bic  bie  lebetibige  ©ubfianj  erregen:  Sicht,  Sßärme,  Orucf,  Sdjall, 
©leftricität,  <£$emi8mu3.  Oie  pljijfifalifdje  Unterjochung  ift 
Ijier  oielfacfj  im  ftanbe,  ben  Sebenäprocefj  anf  bie  ©efefje  ber  ans 
organifdjen  Stotur  jurüdfyuftthren.  Schwieriger  ift  ba.3  bei  ben 
inneren  diesen,  bie  im  Organigmug  feibft  liegen  unb  ber 
p f)  ij  f i o I o g i f dj  e n itnterfndjung  nur  311111  Oljcil  jngänglicb  ftnb. 
3ioar  Ijat  audj  hier  biefe  2öiffenfd;aft  überall  bie  Aufgabe,  ffimmt* 
liebe  biologifdjen  ©rfdjeinungen  auf  pljijfifalifdje  unb  dfemifdje 
©efebe  jurüdfcufahren.  2Iber  fie  oermag  biefer  fdjmierigen  2Iuf* 
gäbe  nur  tljcilweife  31t  genügen,  meil  bie  ©rfdjeiuungen  31t  oer= 
uüdelt  unb  iljre  Sebingungen  itn«  im  ©inseinen  311  wenig  belannt, 
and;  nufere  rohen  UnterfuchunggsSReihoben  oiel  31t  unoollfommen 
)iub.  ^.robbent  überzeugt  uue>  bie  oergletdfenbe  itub  pljplogenetifdje 
^Ijpfiologie,  baf?  and)  bie  complicirtefteu  inneren  Sieijwirfitngen, 
namentlich  bie  fogenannten  „©eiftegtfjätigfeiten"  beä  ©efjirng' 
elienfo  auf  pljpfifalifdjen  Vorgängen  beruhen  unb  ebenfo  bem 
Sitbftan3=©efefce  untenoorfeu  fiub  wie  jene  äußeren;  bag  gilt  feibft 
oon  ber  Vernunft  unb  bem  Sewufjtfein. 


di  c i 3 1 e i tu  11  g.  Seim  äReufd&en  wie  bei  allen  höheren  gieren 
werben  bie  Siet^e  burdj  bie  Sinnesorgane  aufgenommen  unb  burdj 
bereu  Heroen  311111  ©entralorgan  fortgeleitet ; Ijier  im  ©eljirn  werben 
|ie  entweber  in  ben  inneren  SinncSljerben  in  fpecififdje  (Smpfinbungen 
umgefe^t  ober  in  bic  motorifcljeu  ©ebiete  geleitet,  wo  fie  Se- 
nkungen Ijeroorrufen.  Sei  ben  nieberen  gieren  unb  ben  Sßflan«u 
tft  ue  Rettung  einfacher;  bie  ©ewcbeselleu  ftof?eu  Ijier  entweber 
unmtttelbar  an  eüumber  ober  fie  fielen  burdj  feine  PaSmafäben 
^ a8mobe8men)  in  btrecter  Serbiubuug.  Sei  ben  einzigen 
g iften  fern  ber  ^3,  ber  eine  beliebige  Stelle  ber  Oberfläche 
trifft  unmittelbar  ben  übrigen  feilen  be8  einheitlichen  PaSma= 
forperg  mitgetljcilt  werben. 


22* 
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(üftttpfinbung  utib  ^iiljluug.  2Bir  werben  ttitS  int  Verläufe 
nuferer  llitterfttcbung  überzeugen,  baff  bie  einfacf;fte  $orm  ber 
©mpfinbttng  (im  weiteften  ©itttte!)  ebenfo  alten  Stnorganen  tuie 
allen  Organismen  jufommt,  baff  alfo  „(fmpfinblidifeit“  eigentlich 
eine  ©runbeigenfdpift  aller  Materie  aber  richtiger  aller  © tt  b ft  a n j 
ift.  3)tan  fann  aber  bann  folgeridjtig  attdj  ben  fie  zufammenfefcenben 
Sltüiiten  fdjon  ©mpfinbttng  gttfdjreiben.  ©tiefer  ©runbgebanfe 
beS  ^plojoiSmitS,  ben  fd)on  ©mpebocIeS  auSfprad),  ift  neuere 
bingS  namentlich  tunt  Rechner  feb)r  beftimmt  auSgeführt  warben. 
$nbeffen  nimmt  biefer  nerbienftaalle  Begrünber-  ber  f i;  cf)  o = 
p f) tj f t?  („SBelträthfel"  ©.  113)  an,  baff  mit  biefer  uniaerfalen 
©ubftanz=@mpfinbung  ftetS  „Bewitfftfein"  uerbunben  ift  (—  ober 
als  31ttribt.it  im  ©inne  non  ©pinoja:  ©eitlen—).  31ad)  tmferer 
Iteberjeugung  fjiugegcn  ift  baS  Bewitfitfein  eine  fecunbäte  ©eelen= 
arbeit,  bie  nur  bem  9Jlettfdjett  ttnb  ben  höheren  ©gieren  gufommt 
unb  an  bie  ©entralifation  beS  dferneufpftemS  gefnüpft  ift  („9Selt= 
räthfel"  ©.  202).  ©S  ift  baher  wohl  zwedmäfttg,  bie  unbewußte 
©mpfinbttng  ber  Sltome  als  „$üf)tung“  (Aesthesis)  ttnb  ihren 
unbewu&ten  SöiCCen  als  „Strebung“  (Tropesis)  gtt  bezeichnen, 
©ie  ändert  fid;  bei  einfettiger  SBirfung  eines  fHet§eS  als  „gerichtete 
Bewegung“,  als  „9teigb ein egttng“  (Tropismus  ober  Taxis). 

© nt  p f i n b tt  n g ttnb  ©ef  ü h I-  ©ie  betben  bekannten  begriffe 
ber  ©mpfinbttng  ttnb  beS  ©eft||lS  werben  fowobf  m ber  BhhU0' 
logie  wie  in  ber  ifßfpchologie  feljr  oft  ocrmecbfelt  ttnb  in  nielfach 
uerfdjiebener  Bebeutung  nerwenbet.  ©iejenige  9iicT;tung  ber  3Jteta= 
phpfil,  bie  biefe  betben  2Biffenfd;aften  nollftänbig  trennt,  unb  bie= 
jettige  fRidftttng  ber  >hhijfio(ogie , bie  fiel)  ihr  anfdilicpt , betrachtet 
baS  ©efühl  als  eine  reine  „©eelenfunction"  ober  ,,©eifteSthdtig= 
feit",  wihrenb  fie  bei  ber  ©mpfinbttng  bie  Berfuüpfmtg  mit  Äörpers 
functionen,  nor  allen  ©inneSthätigfeit,  gugeben  muß.  9iad)  tmferer 
Slnficht  finb  beibe  Begriffe  rein  phpfiologifch  unb  nicht  fdjarf  $u 
trennen,  ober  nur  infofern,  als  bie  ©mpfinbuug  mehr  ben  äußeren 
(objectineu)  ©ßeil  beS  feuforifdjen  91erncnproceffeS  umfaßt,  baS 
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©cfühl  ben  inneren  (fubjectiocn)  £l)cil.  Man  fattn  aber  ancb  ganj 
allgemein  beit  Unter  fcfjieb  bal;in  befiniren,  bafs  bie  Empfinbung  bie 
ucrfcOiebenen  Qualitäten  ber  Steige  rouhruimntt,  baS  ©efüf)l  bagegeu 
bloß  bie  Quantität,  bie  pofitioc  über  negatiue  Steijroirfung  (ßuft 
unb  llnluft).  $m  festeren  lueiteften  Sinne  fattn  man  allen  2ltomen 
baS  ©efithl  uon  ßuft  ober  Unluft  (bei  ber  Berührung  mit  qualt= 
tatin  oerfcljiebeueu  2ltomen)  jufcljreibeu  unb  bantit  in  ber  ©Ijemie 
bie  „Mahlperroaubtfdjaft"  er  Hären  (Spitttjefe  ber  liebenben  Sltonte, 
Zuneigung  — 2lualpfe  ber  Ijaffenbcu  Sttomc,  Abneigung). 

Slttörßifdje  unb  organifdjc  ©»t^fiubttttg.  Unfere  moniftifcbe 
SBeltanfdjauung  ( — gleidjuiel  ob  man  fie  als  Energetif  ober  als 
Materialismus  — richtiger  als  JgglojoiStnuS  auffafst  — ) gel;t  bahin, 
bah  alle  ©ubftanj  „befeelt",  b.  (j.  mit  Energie  begabt  ift.  9Bir 
finben  bei  ber  d;emifdjen  Slnalpfe  in  ben  Organismen  feine  aitbercn 


Elemente  als  in  ben  anorganifdjeit  Staturföripern ; mir  finben,  baff 
bie  SSemegungen  ber  erfteren  benfelben  ©efepen  ber  Medjattif  ge? 
horchen,  mie  bie  ber  lefcteren;  mir  überzeugen  uns,  baff  ber  Straft* 
umfab  nber  Energiemechfel  in  ber  lebenbigeu  ©ubftanj  ebcnfo  ge= 
fchieljt  unb  burd)  biefelbett  Dieige  Ijeroorgerufeu  mirb,  rote  in  ber 
auorganifchen  Materie.  Mir  roerben  fdjou  aus  biefen  Erfahrungen 
ben  Schlup  Stehen  muffen,  baff  auch  bie  Stei&roahr uehmung 
— als  Empftnbung  in  objectioem,  als  ®efüf)l  im  fubjectioem 
oittne  hier  ebenfo  allgemein  oorhattben  ift,  mie  bort.  Stile 
9taturförper  fittb  in  gemiffem  Sinne  „entpfinbltch".  ©erabe  in 
biefer  euergetifchen  Sluffaffung  ber  Subftauj  unterfdjeibet  fidj  nufer 
Monismus  roefentlidj  oou  ber  materialiftifdjcu  Stuffaffung,  bie 
einen  £l)ei(  ber  „tobten"  Materie  als  unempfiublidj  betrachtet. 
•Sbier  gerabe  liegt  bie  mistige  Srftdfe  ber  SBerfiänbigung , bie  ben 
confequenten  sMaterialiSmuS  unb  Realismus  mit  beut  confequenten 
Spiritualismus  unb  $bealiSntuS  gu  oerbiubeu  geeignet  ift.  Slber 
freilich  müffen  mir  bafür  bie  Sluerfennung  ber  »wauSfeftung  »er* 
langen,  bafj  and;  baS  orgauifdje  ßebeu  benfelben  allgemeinen  Statur* 
gefeiten  unterworfen  ift,  mie  bie  auorgifclje  Statur.  £ier  mie  bort 
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wirft  bte  Slitfjenwelt  in  gleicher  Sßetfe  als  „Sieiz"  auf  bie  Junens 
weit  beS  ÄörperS  ein.  3Bir  werben  unS  bauen  überzeugen,  wenn 
wir  iefet  einen  SMtd  auf  bie  uerfcl)iebeuen  formen  ber  ©mpfinbung 
werfen,  bie  ben  oerfdjiebenen  Sitten  beS  SteizeS  entsprechen.  Sicht 
unb  Sßärme , äußere  unb  innere  d;emifd;e  Dveige , Srutf  unb 
©leftricität,  rufen  bei  itjrer  ©inwirfung  auf  organifdje  unb  an= 
organifdje  Körper  analoge  ©mpfinbungen  unb  barauf  folgenbe  Sßer? 
änberungen  fjeruor. 

Sirijtcmpfinbung.  Sie  SJßirfung,  bie  ber  Sidjtreiz  ober 
pbotifdje  9teij  auf  bie  lebenbe  Subftanz  auStibt,  bie  barauf  ftd;  er^ 
gebenbe  Sidjtempfiubitng  unb  bie  baburdj  ijeroorgerufeueu  djemifdjeu 
©nergie=38eränberungen  ftnb  für  alle  Organismen  oon  i)ö elfter 
pljvfiotogifdjer  S3ebeutung.  Qa  man  f'aun  fageu,  baff  baS  Sonnen* 
lidjt  bie  erfte,  ältefte  unb  wicfjtigfte  Duette  beS  organifdjen  SebenS 
ift;  alle  anbereu  üraftleiftungeu  finb  in  fester  ^nftanj  oon  ber 
ftraljlenben  ©nergie  beS  (Sonnenlichts  abhängig.  Sie  ältefte  unb 
wichtigfte  Shätigleit  beS  paSma,  bie  feine  eigene  erfte  ©ntfteljuug 
felbft  bebingt,  ift  bie  $ohlenftoff*9lffimilation ; biefe  paSmobomie 
ift  aber  birect  oom  Sonnenlicht  abhängig.  Sritt  baffelbe  einfeitig 
an  ben  Organismus  heran,  fo  ruft  eS  bie  beftimmte  -Wichtung  ber 
9teigbewegung  betoor,  bte  man  als  pjototapiS  ober  IgeliotropiSmuS 
bezeichnet.  Siefelbe  ift  bei  ber  großen  9Jcehr§a£;l  aller  Organismen, 
fowoljl  potiften  als  igiftonen,  pofitio,  b.  h- fie  fudjeit  bie  Sidjt* 
quelle  auf.  $eb  ermann  weif?,  bafs  bie  SBlumen,  bie  im  3immer  am 
genfter  flehen,  fiel;  beut  Sicht  juwenben.  ^ebodj  finb  auch  wele 
ßebewefeu,  bie  fid;  an  ben  Stufenthalt  im  Smtfeln  gewöhnt  haben, 
negatio  Ijeliotropifd;  ober  ph^totactifch ; fie  fliehen  baS  Sidjt  ttttb 
fuchen  bie  Suitfelljeit  auf,  fo  bie  plge,  nt  and;  e Iicf)tfd;eue  SWoofe  unb 
§arne,  oiele  Sieffee*Sl;iere. 

Singen  unb  Se  hu  erwögen.  Sie  wiebtigften  Organe  ber 
Sidjtempfinbung  finb  bei  ben  höheren  Slncreu  bie  Singen;  fie  fehlen 
oieleit  niebeten  Sljiereu  ebenfo  wie  beit  fßftanjen.  Ser  wefentlidje 
Unterfd;ieb  beS  eigentlichen  SlugeS  oon  ber  blofjeu  lidjtempfinblidjeu 
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fcautftelle  liegt  barin,  baff  baffelbe  ein  23ilb  oon  ben  ©egenftänbeu 
ber  Stufjenmelt  entwirft.  SDen  erften  Anfang  biefer  „Silbempfinbung", 
ben  mir  „Sefien"  nennen,  ntadjt  bie  ©utftef)ung  einer  Keinen 
©ammellinfe,  eines  biconnejeit  lidjtbredjenben  ÄörperS  in  einer 
©teile  ber  Dberfjaut.  SDunfle  fpigntentjellen,  bie  benfelbett  unt= 
geben,  abforturcn  bie  £id)tftrat)leu.  Sßon  biefer  erften  p&plo* 
genetifdjen  Urform  beS  SefjorgattS  bis  ju  bent  Ijod)  entmidelten 
3iuge  beS  aWenfdfjeu  nnb  ber  böljeren  Spiere  fiiljrt  eine  lange 
(Stufenleiter  oon  oerfdjtebenen  ©ntmicfelungSftitfen  fjiuattf  — nidjt 
ntinber  auSgebefptt  nnb  beraunberuttgSnnirbig , als  bie  fgftorifdje 
Stufenleiter  unferer  Fitnftlidjen  Se^nftruntente,  oon  ber  einfachen 
drille  nnb  £upe  bis  jum  Ijödjft  oeroolffommueten  2)lifroffop  nnb 
Xeleffop  ber  ©egettroart.  SDiefeS  groffe  „fiebeuSmunber",  bie 
lange  Scala  ber  9lugen=($ntmid'elung,  ift  für  oiele  mistige  fragen 
ber  allgemeinen  ^Ijpfiologte  nnb  s}K;t)logente  oon  befonberem  Filter; 
effe.  2Bir  Knuten  fjier  Kar  einfeljen,  10 ie  ein  feljr  compltcirter  nnb 
310 cdm ä feiger  Apparat  rein  medjanifcl;  entftanben  ift,  offne 
feben  oorbebadjteu  3med  ober  Bauplan.  Sobann  fönnen  mir  Ijier 
beutlicfj  erlernten,  anf  meldjent  medjanifcfjen  Sßege  eine  gaitj  ne  ne 
Sljättgfeit  beS  Organismus  gnerft  aufgetreten  ift,  unb  3 mar  eine 
ber  midjtigften  Functionen,  baS  Seifen. 

Sidjtempfinbung  b e S $ 1 a S nt  a.  OaS  oollfommene  Selten 
ber  fjöljereu  Sljiere  fefct  fidj  aus  einer  großen  3tngal;l  oerfdjiebener 
Functionen  jufammen,  benen  eine  ebenfo  grope  2»annigfaltigfeit  in 
ber  auatomifdjen  Fufantmeufepuug  beS  9tugeS  auS  einzelnen  Organen 
entfpricfjt.  F^t  bie  oielfeitigeu  gioecf'tnäfjtgen  SebenStlfätigFeiteu  ber 
Köderen  Spiere,  uameutlid)  aber  für  bie  uumberbare  ©eifteStpätigfeit 
be§  Gulturmeufdjen,  für  ben  ftortfdpriit  ber  ßunft  unb  SBiffeufdpaft, 
ift  uädjft  bent  ©epiru  Fein  anbereS  Organ  fo  ituentbeprlicp , toie 
ba§  dinge ! 2£aS  märe  ttnfer  nteufdjltdjer  ©eift,  meittt  mir  nidpt 
ftfeit,  fcpreibett,  jeidjiteu  unb  bitrcp  ttnfer  2lttge  uns  uumittel= 
bare  .Ueuutnip  oon  ben  Formen  unb  Fotbett  ber  2lufeumelt  oer= 
fcpaffeit  föunten!  Uub  betutodj  ift  biefe  uufdjäpbare  ßeiftung  beS 
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„SeljenS"  nur  bie  Ijüdjfte  unb  noHfommenfte  SötütJjc  jener  langen 
(Stufenleiter  non  @ntwicfelungS=$|koceffen,  beren  nieberfter  unb  ein* 
facfjfter  SluSgangSpunft  bie  allgemeine  Sidjtempfinblidjfeit  ober 
pljotifdje  9ieigbarfeit  beS  ißlaSma  ift.  ©iefe  geigt  aber  auffällige 
Unterfdjiebe  unb  2Ibfhtfungeu  fdjon  bei  ben  eingelligen  ^ßrotifteu, 
ja  bereits  bei  iljreu  nieberften  unb  älteften  Vertretern,  ben  Moneren. 
Sowoljl  bie  eingelnen  älrten  ber  ©fjromaceen  als  ber  V alter ien 
finb  in  uerfdjiebenem  ©rabe  fjeliotropifdj  unb  befifgeu  feine  ©mpfhibuug 
für  ben  ©rab  beS  SidjtreigeS. 

ßidjtempfinbung  ber  3lnorgane.  ©iefelbe  9ieig= 
wirfuug , bie  baS  £id)t  auf  baS  fjomogene  ^laSma  ber  9Jtoneren 
auSübt,  äufjert  eS  and;  auf  oiele  anorganifdje  9taturlörper ; ber 
pljottfdje  9teig  ruft  l)ier  tljeilS  d)emifd)e,  ttjeilS  medjauifdje  Veränbe? 
rungen  fjernor.  $eber  ©fiemifer  fpridjt  non  Subftangen,  bie  gegen 
£idjt  mefjr  ober  weniger  „empfinblid)"  finb;  jeber  ^Ijotograpl) 
fpridjt  non  feinen  „empfinblicfjen  glatten",  jeber  Maler  non  feinen 
„empfinb  licken  färben“.  Viele  djemifdje  Verbiubungen  finb  gegen 
Sidjt  fo  empfinblid) , baff  fie  fidj  im  Sonnenltdjt  fofort  gerieten 
unb  baljer  im  ©unfein  aufbewafjrt  werben  müffen.  $ür  baS  ner= 
fdjiebene  Verhalten  ber  Sttome  gegen  eiuanber,  baS  fid)  fjier  unter 
beut  9ieige  beS  SonnenlidjteS  fo  auffällig  geigt,  Ijabeit  wir  feinen 
anberen  SluSbritd,  als  baS  Mort:  „©mpfinbitng".  99tir  fdjeint 
gerabe  biefe  ©rfcfjeinung  enibent  für  bie  Veredjtigitng  beS  l)plo= 
goiftifd)eu  MoniSmuS  gu  fpredfen,  ber  bie  Vefeelitng  aller  Materie 
behauptet.  Mirb  ja  bod)  gerabe  bie  „©mpfinbung"  non  ber  Meta= 
pfjpfif  als  ein  wefentlidjeS  Attribut  ber  „Seele"  angenommen. 

äöärmecmjifinbunö  (©ettt^eratutfitttt).  ©benfo  allgemein 
wie  ber  fiidjtreig  wirft  audj  ber  Märutereig  auf  alle  Organismen 
ein  unb  erregt  jene  ©mpfinbitng,  bie  wir  als  fubjectineS  ©efübl 
non  .'Qipe  unb  Märtue,  ^itfjle  unb  $älte  halb  angenehm,  halb  uu= 
augenefjnt  empfinben.  ©aS  Sinnesorgan,  baS  biefe  ©emperatur= 
©tnbrücfe  nermittelt,  ift  bei  ben  Sßrotifteu  bie  Oberfläche  beS  ein= 
gelligeu  ^ßlaSmaförperS,  bei  ben  jQiftoneu  bie  föautbccfe  (©pibermiS), 
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bie  djre  Oberfläche  gegen  bie  Sfufjenmcft  nbgrengt.  83ei  allen  £ebe= 
wefett  ift  bte  Temperatur  be3  umgebeitbeu  Süfebiumä  (SBaffer  ober 
Sw  ft)  ooit  größtem  (Stuffufj  auf  bte  9legulirung  ifjrer  £e6en3tf;ätig= 
feiten,  unb  bei  beit  feftfifcenben  Teeren  unb  ^ffangen  aucfj  bie 
Temperatur  be3  (SrbbobenS,  auf  beut  fie  befeftigt  ftnb.  ©tetö  mufj 
btefer  SBärtnegrab  gwifdjen  betn  ©efrierpmtft  unb  bem  ©iebepunft 
beö  SBafferg  liegen,  ba  ba3  tropfbarfCüffige  SBaffer  für  bie  Imbibition 
ober  Oueffung  ber  tebenbigen  ©ubftang  unb  für  bie  motecufaren 
Bewegungen  innerhalb  bejo  ^3fa3ma  uuentbetjrlid)  ift.  2Merbtng3 
tonnen  eingelne  niebere  Sßrotiften  (Gfjromaceeu,  Bafterien)  aucfj 
fetjr  fjofje  unb  fefjr  niebere  Temperaturen  furge  geit  fjiuburcfj  oer? 
tragen,  aber  bodj  nur  oorübergefienb.  Einige  Sßrotiften  (Moneren 
unb  Tiatomeen)  tonnten  mehrere  Tage  eine  Temperatur  non 
weniger  als  — 200  0 ®.  ertragen,  unb  anbere  auf  Temperatur  über 
beit  ©iebepunft  erfjipt  roerben,  ofnte  gu  fterben.  3lrftif<$e  unb  fjocfj= 
alpine  «ßffangen  unb  Tfjierc  fönnen  mehrere  2)iouate  in  uödig  ge= 
froreuem  Sufianbe  oerfjarren  unb  nad;  bem  Stuftyauen  weiter  leben. 
Sfüein  erftenS  bauert  ber  Söiberftanb  gegen  fofdje  eptreme  Ä'äfte= 
grabe  nur  eine  begrenzte  $eit  an,  unb  groeitenS  ftnb  mäfjreitb  biefer 
Ääfteftarre  ade  SebenStfjätigfeiten  fiftirt. 


28 armegr engen.  Bei  ber  großen  ÜD^rgafjf  ber  Sebetoefen 
tft  bajegen  bic  Sebeuättjntigfeit  an  fetjr  enge  Semperaturgtensen 
gebnubeu.  Siete  SPftanjen  unb  Spiere  bei-  Sropen,  bie  feit  Säte 
taufeuben  an  bie  SeftänbigEeit  be*  tjeißen  »equatorialEtiroaS  qe-- 

mU1'  Blmen  "ut  muer!|,l[lj  Wt  enger  ®tenjcn  ber  »ärme« 
Idnuan  nag  epltireu.  llnigeEetirt  »erhalten  fidj  niete  »enwgner  tunt 
Centralltbraen,  beffen  ejtreme*  ßontinentafflima  im  Engen  Sommer 

!l  ;C,6;,m  tan0cn  3Bintec  fefir  tatt  ift.  Sn*  tebeubige  <pta8ma 
tat  «t|o  burd,  Slnpaffung  an  bie  »erfebiebenften  Sebenäbebingnngen 
ebf  beben, enbe  Seränberungen  feine*  ätUrmcfinne«  erftbre," 
lomobt  ba*  Majintum  unb  Minimum,  mie  ba«  Optimum  bei 
aBarmeretje«  unterliegt  ben  größten  ©tbunmfungen.  Sa*  lägt  ft* 
lein  bcuttid)  beobachten  unb  ej-perimentelt  oerfotgen  an  ben  L- 
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Meinungen  bcr  TfiermotopiS  ober  beS  TbermotropiSmuS,  b.  I).  ben 
Meidbewegungen,  bie  bei  etnf  eitiger  ©inwirfung  beS  Bcirmerei&eS 
nuftreteu.  Ser  Buftanb  beS  Organismus,  ber  jenfeitS  beS  3Rinimum 
eiutritt,  roirb  als  „Mteftarre"  ber  jenfeitS  beS  Bapimum  als 
„Bärmeftarre"  besetztet. 

B ä r nt eempfinbung  ber  21  tt o r g a n e.  ©ieid)  bem  ßidjfc 
reis  wirft  and)  ber  Bärmereij  auf  bie  anorganifdjen  Maturförper 
cbeitfo  allgemein  ein,  wie  auf  bie  orgauifdjen.  2lud)  fjier  gilt  all= 
gemein  baS  ©efeb,  baff  fjöfjere  Temperaturen  bie  ©mpfiubung  er* 
regen,  uiebere  bagegen  fie  läfjmen.  2Iudj  für  uiele  djentifdje  itnb 
pljtjfifalifdie  Vorgänge  in  ber  anorganifdjen  Belt  giebt  eS  ein 
aWinimüm,  ein  Optimum  unb  Bapimum.  pr  bie  löfenbe  ©in* 
wirfung  beS  tropfbarftüffigeu  SBafferS  bebeutet  fein  ©efriereu  baS 
SDUuimum  beS  BctrmereigeS,  baS  Sieben  hingegen  baS  Bapimum. 
Sa  bie  oerfdjiebenen  djemifdjeu  SSerbinbitngen  in  Baffer  fidj  bei 
fe()r  oerfdjiebenen  Bärmegraben  löfen,  ift  für  uiele  ©ubftangen  and) 
ein  Optimum  uorfjanben,  b.  lj.  bie  Temperatur,  bei  ber  fidj  eine 
gegebene  Beuge  beS  feften  Körpers  am  leidjteften  unb  rafdjeften 
in  Baffer  (oft.  3m  2IIIgemeinen  gilt  für  bie  djemifdjeu  «ßroceffe 
baS  ©efeb,  bafi  fie  burd;  tjöfjere  Temperaturen  befdjieumgt,  burdj 
uiebere  Ijerabgefebt  werben  ( — ebenfo  wie  bie  menfdjlidjen  „ßeiben= 
fünften" ! — ) ; bie  erfteren  wirfen  erregenb,  bie  (enteren  läfjmenb. 
Sa  bie  ©inwirfung  ber  oerfdjiebenen  djemifdjeu  SSerbinbitngen  auf 
einember  burdj  bie  Matur  ber  Elemente  unb  bereu  Baljloermanbt* 
fd)aft  bebingt  ift,  fo  müffen  wir  ifjr  oerfdjiebeneS  Verhalten  gegen 
tfjermifc^e  Dieije  auf  bie  Temperaturempfinbung  ber  fie  jufammen* 
fepenben  2Itome  jurüdfü^ren ; ©rfjöfjung  beS  BärmegrabeS  erregt 
biefelbe,  ^erabfe^ung  oerminbert  ober  fäfjmt  fie.  • 2ludj  btertn 
gleichen  bie  einfachen  anorganifdjen  fßroceffe  im  Befentlidjeu  ben 
uerwidelteren  SebenSsßrf Meinungen  ber  orgauifdjen  Körper. 

Stoftctnpfinbung  (Chemaesthesis).  Sa  wir  baS  ganje 
organifdje  Seben  im  lebten  ©ruttbe  nur  als  einen  I)ödj|t  uerwtcfelten 
djemifdjeu  ^rocefj  betrauten  Wunen,  ift  oou  oornljeretu  ju  er* 
warten,  baff  and;  bie  djemifdjeu  3teige  im  Vorgang  ber  ©mpfmbuug 
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bie  öröf3te  9ioIfe  fpiefen.  SDaö  ift  audj  in  ber  bet  $all; 

ootit  eiufadjfteu  SJtoiter  an  bis  gut  Ijad;  btfferengirten  $elle  nnb 
ooit  biefer  aufwärts  bis  gut  33Iiit§e  beS  Saumes  ititb  bis  gut  ©e= 
buufenbilbitug  beS  2)teufdjeu,  werben  bie  SebettSproceffe  non 
djemifdjen  Kräften  nnb  Gmergiedlmfähen  beljerrfdjt,  für  meldjc  ändere 
ober  innere  djemifdje  Steige  ben  erften  Slnftofj  geben.  Sie 
Steigwabrneljmitng,  bie  biefe  Ijeroorrufen,  begeicfjnen  mir  allgemein 
als  © taffem  p'fittbuug  ober  ©fjemaeftfjefe ; iijre  SafiS  hübet 
baS  .gegenfeitige  Verhalten  ber  djemifdjen  (Stoffe  ober  (Hemente, 
baS  man  als  djemifdje  Sermanbtfdjaft  ober  Slffinität  begeidjuet. 
Sei  biefer  Sb  a b I o e r w a n b t f cl)  a f t machen  fid)  allgemeine  SHn 
5iebungS=SerbäItniffe  geltenb,  bie  in  ber  Statut  ber  (Elemente  feibft 
Hegen,  begüglidj  üt  beit  befonberen  (Sigenfdjaften  ber  fie  gufammem 
febeuben  Sltome;  nnb  biefe  finb  nur  baburdj  gu  erklären,  baff  wir 
ihnen  unbewußte  @m  p finb  tut  g in  weiterem  (Sinne  gufdjreiben, 
ein  inhärentes  ©efüljl  oon  Stift  ober  Unluft,  baS  fie  bei  ber  Se= 
rühruug  mit  anberen  Atomen  empfinben  („Sieben  nnb  Raffen  ber 
©lemeute"  bet  @mp  ebocIeS). 


® h e nt  i f dj  e St  e i g e.  Sie  galjllofeit  oerfdjiebenen  Steige,  weldje 
djemifch  auf  baS  ^(aStna  eiuwir fett  nnb  beffen  „Stoffempfinbung" 
erregen,  föttnen  itt  310 et  grafte  ©nippen  eingetheitt  werben,  ändere 
nnb  untere  Steige.  Sie  teueren  Hegen  im  Organismus  feibft  nnb 
bewirten  bie  inneren  „Drgattempfinbungen" ; bie  erftereu  liegen 
tu  ber  Stuft  eitwelt  nnb  werben  empfuuben  als  ©efdjmad,  ©erudr 
©efd;led;tsgefühl  tt.  f.  w.  S3ei  ben  höheren  Sftieren  finb  für  biefe 
dufferen  cftemifdjen  Steige  befoubere  „djemifdje  Sinnesorgane  ' ent= 
nudelt;  ba  btefe  aus  nuferer  eigenen  menfdjlidjen  ©mpfittbuug  uns 
genau  befaunt  finb,  nnb  ba  bie  oergleidjeube  ^hvfüüogte  uns  and) 
ue  eiben  Sertjältniffe  bei  ben  höheren  Sljiereu  erlernten  läßt 
wollen  wir  biefe  gunädjft  betrachten.  Qm  Allgemeinen  gilt  auch 
für  bte|e  auieren  djemifdjen  Steige  baffelbe  ©efefe , wie  für  bie 
opttidjen  nnb  tljermifdjeu  Steige;  bie  Abftufnngen  ihrer  »irftmg 

Iaf[eU  Cm  a)kEWUim  Mt*  ©renge  ihrer  SteigwirHtng  er! 
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feuncu,  ein  SJHuimum  aU  niebetfte  ©renge  unb  ein  Optimum  aU 
bieieuige  (Stufe,  auf  meid;  er  bet  Steig  am  ftärfften  entwirft. 

©cfrfjmadöcuivfinbttttg.  Oie  midjtige  Stolle,  roelife  bie  $uuc* 
tiou  be<3  ©djmedenS  unb  ba3  bamit  nerfniipfte  Suftgefittjl  im  Seben 
beg  «Dienten  fpielt,  ift  allgemein  begannt.  Oie  forgfättige  2lu3waf)l 
unb  Zubereitung  rootjlfdjmedenbet  ©peifen,  bie  in  bet  ©afttonomie 
fidj  gu  einet  befonbeten  „Äunft",  in  bet  ©aftrofopljie  fogat  gu  einem 
befonberen  Zweige  bet  praftifd&ett  $f)itofopt)ie  entmidelt  t;at,  ift 
fdjon  not  2000  Zafjren  bei  ben  ©tiefen  unb  Römern  ebenfo 
uudjtig  gemefert,  mie  Ijeutgutage  bei  ben  „Siebenmal) len"  bet  DffU 
ciete  unb  bei  ben  „luculUfdjen  Oiuerg"  bet  dUilltouäte.  Oie  et« 
regte  ©emütpftimmung,  bie  fidj  mit  taffinittem  äöedjfet  oerfdjiebeuer 
mofjlfdimedenbet  ©peifen  unb  ©etränte  nerfnüpft  unb  bie  in  ben 
netterbinge»  fo  beliebten  Oifditeben  unb  Ooaften  iljten  tfjetotifdjeu 
StuSbrucf  finbet,  tjat  iljte  pljitofoptjifdje  SButgel  in  bet  Harmonie 
bet  ©efdjmadg=©mpfinbuugen,  in  ben  medjfelnbeu  Steigen,  roeldje 
oetfdjiebene  „beticate"  ©peifen  unb  ©eträufe  auf  bie  ©efd)madg= 
otgaue,  Zunge  unb  ©aumen  angilben.  Oie  mifroffopifdjen  Dt* 
gane  biefet  Otjeile  bet  SJtunbtjöfile  finb  bie  „©djinedbedjer  ober 
©efdjmad£fnofpen",  bed;erfßrmige  ©ebitbe,  bie  non  fpinbelfotmigen 
„©djtnedgellen"  auggefteibet  finb  unb  eine  enge  Deffnung  nadj  bet 
SJtunbtjßljte  tjabeu.  Zubern  bie  fdjmedbateu  ©ubftangen,  ©ettanfe 
unb  ftüffige  ober  löSlidje  Oljeite  bet  ©peifen,  bie  ©d;mecfgellen  be= 
tüt)ten,  erregen  fie  bie  feinen  Onbäfte  bet  ©efdnnacfgnetoen,  bie 
in  leitete  itbergefjeu.  Oa  mit  nun  feljeu,  baff  bei  ben  meiften 
Ijötjeten  Oberen  gleiche  ober  ä£;nlid;e  ©inridjtungeu  in  bet  3Siuub= 
tjötjle  befteljen,  unb  baff  «udj  fie  iljte  Stafjtung  forgfiiltig  augmableu, 
fönneu  mit  mit  ©idjerljeit  fdjlieffen,  baff  bie  ©efd;ma<Mmpfmbung 
äfjnlidj  mie  beim  SOtenfdjen  gefdjieljt.  Oagegeu  ift  ba£  bet  nieten 
niebeten  Oberen  nidjt  nadjgumetfen ; namentlidj  ift  tuet  btc  ©tenge 
nom  ©efdjmacfg*  unb  ©erud)8*©inu  nidjt  feftguftetten. 

©et*ud)§cmpfiubitug.  Seim  SJteufdjeu  unb  ben  böbeteu,  in 
bet  Suft  tebeubeu  unb  tuftattjineuben  Sßitbeltljieteu  t]i  bet  Oip 
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be3  ©erttcfjSfinnS  bic  9tafenhöhle,  unb  beim  2Jtenfdjen  fpeciett  ba3= 
jenigc  ©ebtet  ber  9iafeufdjleim§aut,  bad  als  ÜJtiechgegenb  (Regio 
olfactoria)  begeicfjnet  wirb  (ber  oberfte  ^(jeti  ber  9iafenf<heibcroanb, 
bie  obere  uttb  mittlere  9Jhtf<fjeI).  Sebingung  für  bie  ©eritdjds 
etitpfinbitng  ift,  bafj  bie  riechbaren  ©toffe,  bie  Sftedjreige  ober  o U 
factorif  d;en  Steige,  in  fein  jertfjetlter  form  über  bie  feuchte  9iied;= 
fdjleimhaut  weggeführt  werben.  SBemt  biefelbeu  bie  Siiedjgel len 
berühren,  fdjlanf'e  ftäbdjenförmige  gellen,  bie  am  freien  ©nbe  äufjerft 
feine  toärdjen  (3tied;härd;en)  tragen,  fo  erregt  ber  olfactorif dje  Steig 
bie  lebten  ©nben  be3  ©entchSneroen  (Olfactorius),  bie  mit  jenen 
in  Serbinbung  fteljen. 

Set  oielen  gieren,  namentlich  ©äitgethieren,  fpiett  ber 
©erudjSfiitn  eine  oiel  widrigere  Stolle  im  Sehen,  af<§  beim 
SJtenfdjen,  wo  er  relatio  fdjroad;  entroidelt  ift.  Sefanntlid;  riechen 
6«nbe  mtb  anbere  Staubthiere,  auch  Öufthiere,  ungleich  fdjärfer. 
©ie  Stafenhöhle,  bie  ben  ©ijj  bc3  ©erüdjSfinnS  bilbet,  ift  auch 
hier  gröfjer  unb  bie  barin  Regenben  „Stiedpnufcheln"  oiel  ftärfer 
entwidelt.  Sie  paarige  Slafenhöhle  ber  tuftathmenben  SSirbeR 
tljicre  ift  urfprünglidj  aus  ein  $aar  offenen  Stafengruben  in  ber 
Kopfhaut  ber  fifdje  entftanben.  Sei  biefen  im  SBaffer  lebenben 
Scrtrebraten  muh  bie  djemifdje  ©tnrairfung  ber  Stiedjreige  fid;  aber 
in  auberer  Sbeifc  ooflgiehcit,  ähnlich  ber  ©cfd)mad’S=@mpfiubung. 
®enn  hier  werben  bie  Stiedjftoffe  in  ftüffiger  form  mit  ber  Stiert;* 
Schleimhaut  in  Berührung  gebracht  (—  beim  SJtenfdjen  finb  fie  in 
biefer  form  nicht  riechbar  — ).  ileberljaupt  uermifcht  fid;  bei  ben 
nieberen  Spieren  bie  ©renge  gwtfdjen  ©erudjSfinn  unb  ©efdjntadS* 
finn  ooflftänbig ; beibe  „djnnifdje  ©i nne"  finb  nädjftuermanbt 
unb  hoben  genteinfam  bie  birectc  chemifche  ©inwirfung  be;S  Steiges 
auf  bie  empfindliche  £autfteHe. 

©efd;madSempfinbung  ber  langen.  (Sine  chemifche 
©toffempfinbung,  bie  oofflommen  ber  echten  ©efdjmadSempfinbung 
ber  ^ereu  ^htere  cntfpridjt,  geigen  einige  höhere  fleifdjfrcffenbc 
fangen.  Sie  Slatter  unfereS  einheimifchen  ©onnentljauS  (Drosera 
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rotundifolia)  finb  feljr  cmpfinblidje  $ttfectenfallen  itrtb  am  Raube 
mit  gefnopften  „Oentafetn"  befefst,  fiebrigen  $öpfdjeithaaren , bie 
einen  fauren,  fleifchoerbaueitben  (Saft  abfottbertt.  SBenn  ein  fcfter 
Svörper  ( — aber  nicht  raenn  ein  Regentropfen!  — ) bie  Oberfläche 
beS  SölatteS  berührt,  rotrft  ber  Reg  auf  baS  Oentafelföpfdjen  ber* 
geftalt  auSlöfenb,  bafs  baS  Rlatt  jufammengetegt  mirb.  21b  er  nur, 
wenn  ber  fefte  freut  be  Körper  ftidfto  ff  haltig  ($teifäj  ober  $äfe)  ift, 
mirb  oou  bem  Oeittafelfßpfdjen  bie  faitre  ^tiiffigfeit  abgefoubert, 
bie  51t  beffeu  Rerbauung  bient  itnb  bem  Rtagenfaft  ber  Xfykxt  ent* 
fpridjt.  OaS  Rlatt  biefer  fleifchfreffenben  Pflanzen  f cf)  me  dt  atfo 
bie  ^letfdjnahrung  unb  itnterfd) erbet  fie  oou  anberen  feften  Körpern, 
bie  ihm  gleichgültig  finb.  $n  roeiterem  Sinne  tarnt  man  aber 
and)  bie  2Burgetfpi|en  ber  Pflanzen  als  ,,©efd)madSorgane".  be- 
zeichnen ; beim  fie  ziehen  fich  im  ©rbbobett  uad;  beit  fetteren  Stellen 
hin,  bie  einen  größeren  RahrungSgehalt  beft|en,  unb  oernteiben  bie 
mageren  Stellen.  Rei  einzelligen  Pflanzen  unb  Shieren  offenbart 
fich  bie  SBirf'f  amfeit  djemifdjer  Reize  befonberS  bann,  meint  fie  ein* 
feitig  auf  ben  Organismus  einmirfen  unb  beftimmte  Remegungen 
nach  biefer  einen  Richtung  heroorrufett  (Chemotaxis). 

© h e m 0 1 a p i S (ober  ©hentotropiSmu S).  Oie  Reraeguugeit 
0011  einzelligen  Organismen,  bie  bttrd)  djentifdje  Reize  heroorgentfeu 
unb  als  ©hemotropiSmitS  (fpäter  als  ©hemotapiS)  bezeichnet  mcrbeu, 
finb  befonberS  beSf)alb  intereffant,  metl  fie  eine  djetitifdje,  bem  ©e* 
f chm  ad  ober  ©erttd)  anzufdjltejjenbe  SinneSempfinbuug  fd)on  bei 
ben  nieberften  Organismen,  ja  fdjon  im  homogenen  ^laSnta  ber 
Rtoiteren  erfennen  taffen.  Oft  mieberhotte  Rerfudje  oon  3Bil* 
heim  ©n  ge  Im  amt,  Riap  Rer  morn  tt.  9 t.  haben  gelehrt,  baft 
Diele  Rafterien,  Oiatomecu,  ^nfttforien,  Rtjizopobeu  unb  anbere 
Rrotiften  eine  entfpredjenbe  ©ef  djmadSemp  finb  tut  g befreit;  fie  be* 
megen  fiel)  nach  gemtffett  Säuren  lün  (§•  einem  Oropfen  3tepfel* 
fäure)  ober  einem  SauerftoffbläSdjen , baS  an  einer  Seite  beS 
SBaffcrtropfenS  eintritt,  in  bem  fiel)  bie  Rrotiften  unter  bem  Rlifro* 
ffop  befiitbeu.  Riete  pathogene  Raftcrien  fchetbeu  giftige  Sub* 
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ftangen  mtS,  bie  für  beit  menfdjlidjen  Organismus  Ijöcfjft  fdjnbltd; 
finb.  Oie  bemegtidjen  meinen  S tutgellen  bcS  9Jtenfd;en  ober  bie 
Seucocyten  I)  ab  eit  einen  befonberen  „©efcbmacf"  für  biefe  ^Batterien? 
©ifte  rtub  manbern  mittetft  ihrer  amoeboibeit  Seroegungen  nt  affen? 
I)aft  uadj  beu  Äörperftetten  bin,  an  beiten  fie  auSgefdjieben  merben ; 
fie  freffeit  bie  Safterieu  auf.  2Benn  bie  Seucocyten  im  Kampfe 
mit  beu  Batterien  bie  ftärferen  finb , uertitgeu  fie  biefelben  unb 
oerfjitteu  als  „SteinigungS^otigei"  bie  giftige  $nfection  unfereS 
Organismus.  Sßeuu  aber  umgefebrt  bie  Safterien  Sieger  finb, 
fo  merben  fie  non  beit  Seitcocyteu  nad;  anberen  $örperfietten  t)iu 
tranSportirt ; fie  unterfd&eiben  bereu  fßtaSma  burd;  ©efdjmact  unb 
fönneit  eine  töbtticbe  $nfection  beruomtfen. 

(frotifdjcr  (ffjeutotvopiSiituS.  ©tue  gang  befonberS  iutereffante 
unb  micbtige  Strt  ber  cljemifdieu  Steigmirfung  bitbet  bie  gegenfeitige 
Slnjie^ttng  ber  beiberfei  ©efdjtedjtSgetten,  bie  idj  fcfjon  uor  30  ^atjren 
ats  erotifdjen  GtjemotropiSmuS  untcrfdjieben  unb  ats  ättefte  phyto* 
genetifcbe  Ouette  ber  fepuetteu  Siebe  beroorgebobeu  tjabe  (Stnt&ropo* 
genie,  1874;  5.  Stuft.  1903,  S.  156,  875).  Oie  bebeutungSoolten 
(iifcbeimtngeu  ber  Sefrudjtung,  oon  alten  Vorgängen  ber  gefd)(ed)t? 
lidjeu  Beugung  bie  roidjtigften,  berufen  auf  ber  Serfd;metgung  oon 
3ioet  oerfdjiebeiteit  Betten,  ber  roeiblidjen  ©igelte  unb  ber  mäuutidjeu 
Spermagelte.  Oiefe  mürbe  nidjt  eintreten  tonnen,  menn  nidjt  beibe 
Belten  „©mpftnbuug"  für  itjre  djemifdje  SBerfd^ieben^eit  unb  Steigung 
gur  gegenteiligen  »erbinbung  hätten;  baburd)  getrieben,  gieren  fie 
!td)  an.  Otefe  „fepuelte  Sßat)toermanbtfd;aft"  geigt  fidj  fdjon  auf 
ben  nieberften  Stufen  beS  ^ftangentebenS , bei  «ßrotopfoten  unb 
Sttgeu.  &ter  finb  oft  beiberfei  Belten  bemegtid)  unb  fdnoimmen 
auf  emanber  gu,  um  fid,  gtt  oerbinben,  bie  «ehteren  (männlichen) 
JJitfrogameten  unb  bie  größeren  (meiblid&cu)  SÄafrogameten.  Sei  ben 
bobereu  fangen  unb  Otperen  ift  gemöbntid)  nur  bie  «eine  mäun? 

®7''^Ke  Umsm  „„b  fdjnrimmt  auf  bie  paffe  „ubemep 
(icTje  eijeUe  ju,  um  mit  t()u  ju  Dwfdjmetjen.  ®ie  ©inpfmbung,  bie 
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nermanbte  ©inneStbätigfeit.  OaS  Ijaben  bie  frönen  Serfudje  non 
^Pfeffer  bewiefen;  er  geigte,  baf?  bie  männlichen  ©eifelgellen  bei* 
$antc  bittet)  Step f elf äitre,  biejettigett  bet  -üftoofe  bittet)  dtot)tgudet 
ebenfo  angegogen  werben,  wie  burd)  bie  StuSbünfiung  ber  weib= 
lieben  ©igelte.  Stuf  bemfetbett  erotif eben  ßbemtdropiSmitS  beruht 
aber  and)  bie  Seftudjtung  alter  tj oberen  Organismen. 

©efdjledjtSsßtn^finbuttg  (Eros).  SBäbrenb  wir  ben  erotifdjen 
©bemotropiSmuS  als  eine  allgemeine,  bei  alten  ampbigonen  OrganiS= 
men  ftattfinbenbe  ©inneStbätigfeit  ber  ©ej:uat=3 etten  betrauten 
mitffen , entwiefetn  fid)  baneben  noch  bei  ben  böberen  Organismen 
be[onbere  formen  beS  © ef dj I e djtS finit eS,  bie  an  fpeciette  Or  = 
gatte  gefnüpft  (inb;  als  Ottefte  ber  fepuetten  Siebe  fpieten  fie  bie 
gröfte  9ioIIe  im  Selten  Dieter  tgifionen.  Seim  9)tenfd;en,  wie  bei 
ben  weiften  bö beten  O'bieren,  uerbinben  fid)  biefe  SiebeSgefüt)te  mit 
ben  bödjften  Sorfteltungen  beS  ©eetentebenS  ttnb  haben  gut  2tuS= 
bitbnng  ber  merfwürbigften  ©ewobnbeiten,  ^yuftiucte  unb  Seibern 
fdjaften  geführt.  SBitbetm  33 ö I f cf; e bat  in  feinem  berühmten 
SBerf  über  „OaS  SiebeSteben  in  ber  Statur"  (1903)  aus  biefetn 
itnenbticb  reichen  unb  angtebenben  ©ebiete  ber  „SebettSmunbet" 
eine  3litSwabt  in  geiftreid;er  SBeife  gnfammengeftettt.  Sefannttidj  ift 
biefer  ©efd)ted)tSfinn  beim  SJlenfdjen  attS  bemjenigen  ber  näcbft- 
nerwanbten  ©äitgetbiere,  ber  Stffen,  bernotgegangen.  SBäbrenb  er 
aber  bei  nieten  Stffen  als  fd&amtofe  ttnb  abftofenbe  ©aricatur  er* 
fdjeint,  bat  er  fid;  beim  2Jtenfd)en  im  Saufe  ber  ©ultur-@ntwi<fetung 
ttnenblich  nerebett  unb  uerfeiuert.  £rofebem  fiub  bie  fepuetten 
©inneSorgane  unb  ihre  fpecififdje  ©ttergie  biefetben  geblieben.  Sei 
ben  3Birbettf;iereu  wie  bei  ben  ©Iiebertf;ieren  ttnb  nieten  anbereu 
SJtetagoen  finb  bie  SegattungSorgane  (Copulativa  — Penis  beS 
Cannes,  Clitoris  unb  Vagina  beS  SßeibeS)  mit  befonberen  Betten- 
formen ( „ 3B  o litt  ft  £ö  r pi  er  cf)  et  t " ) auSgeftattet,  bie  ben  6ib  ber  böd;ften 
Sßottuftgefübte  bilben  (nergt.  SIntbropogenie,  5.  Stuft.,  ©.  902,  £af.  30). 
Studh  bie  ©ebambaare,  bie  ben  SemtSberg  bebeden,  finb  feine  Or- 
gane beS  @efd;ted;tSfinneS,  ebettfo  wie  bie  xaftbaare  am  Olatnbc 
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(Sdpturrbart).  $u  merfwürbigfter  3ßeife  Ijat  fiel)  Ijter  bte  innige 
äßedjfetbejiebung  ((Korrelation)  smifcljen  ben  fiuntteben  ©nergte; 
Formen  ber  33egattunglorgane  uub  ben  „geiftigeu"  Functionen  bei 
©entral  = 9teroenfpfteml  entioiclelt.  2lud;  ein  großer  23e3irf  ber 
übrigen  Oberhaut  fmut  hierbei  all  „fecunbärel"  Organ  bei  ©efdjled;tl= 
finnel  mitwirfen,  uüe  bie  Siebfofungen  beim  ©treideln.  Umarmen, 
ÄlTtffen  u.  f.  m.  beweifen.  Unfer  größter  tprifdjer  Oidjter,  ©oettje, 
- jugletdj  unfer  feinfütnigfter  moniftifdjer  ^Ijilofogl;  unb  tief= 
blidenbfter  ÜDienfdjenfenner ! — t>at  in  itnübertrefflidjer  Form  biefent 
finulidj'überfinnlidjen  ttrgrunb  ber  fepetteu  Siebe  2Iulbruct  gegeben. 
Oie  Dntogenie  lehrt  un3weibeutig,  baff  bereu  ©lementanOrgane, 
bie  ©pibermil=3etteu,  fämmttid;  oom  ©ctoberm  abftammen. 

Organcmpfinbungen.  9Jiit  biefem  2tulbrucf  be3eid;net  bie 
neuere  ^Ijrjfioiogie  bie  ©mpfinbung  beftimmter  innerer  ^uftänbe 
bei  Körper!,  bie  gröfjtentbeill  burd;  djentifdje  9teije  (—  jum 
Heineren  Oljeil  aud;  burd;  med;anifd;e  unb  anbere  9ieije  — ) in 
ben  Organen  felbft  bewirft  wirb.  2Ul  fubjectiue  9iei3wat;r= 
ne^mitngen  bei  Organilmul  felbft  werben  gerabe  biefe  ßuftänbe 


oorjuglwetfe  all  „©efüfjte"  bezeichnet,  bie  pofitioen  all  Sn  ft, 
2Bo|IbeI;age.n , ©ntjüden  u.  f.m.,  bie  negatiuen  all  Unluft,  Uu= 
betjagen,  Sd;mer3  u.  f.  m.  Für  bie  ©etbftregutirung  bei  compli= 
cirten  Organilmul  finb  biefe  Organempfinbitugen,  bie  and;  all 
„©emeinempfiubuugen  ober  ©emeiugefütjle"  begeidjnet  werben,  non 
groffer  »ebeutung.  Qu  ben  pofitioen  Organ  = ©mpfinbungen 
gehören  nicht  nur  bal  förperlidje  ©efübl  ber  Sättigung,  ber  9iul;e 
bei  93eljageul,  fonbern  and;  bie  pft;d;ifd;en  ©efütjte  ber  Freube' 
ber  befjaglidjen  unb  freubtgen  „Stimmung",  ber  Seelenruhe  u.  f.  w. 
(S-beufo  geljören  3u  ben  negatiuen  ©emeingefiibleu  nidjt  bloß 
junger  unb  Ourft,  förperlidje  ©rmübung,  Seibfd;mer3en  unb  See. 
Urnfbett,  fonbern  and;  pft;d;ifd;e  „Slbfpanuung",  Sd&winbel,  oer= 
t netjlKbe  unb  traurige  Stimmung  u.  f.  w.  3wifd;eu  bei  ben  ©nippen 
|tel)t  bte  bntte  ©ruppe  ber  neutralen  Organempfinbuugen,  bie 
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gelinget  innerer  ßuftänbe,  g.  $ö.  ber  SttuSfelSpanmmg  (beim  &eben 
feinerer  ©egenftänbe),  ber  gegenseitigen  finge  ber  ©lieber  nuferes 
Körpers  (beim  Strengen  ber  33etne)  it.  f.  m. 

©toffempfinbung  ber  Sin  Organe,  ©benfo  aitgemein 
unb  bebeutitugSnoll,  wie  im  fieben  aller  Organismen,  i[t  bie 
djemifdje  ©mpftnbung  audj  in  allen  'Ofjeilen  ber  attorganifdjen 
Statur.  Oenn  fjier  ift  fie  ntdjtS  ©eriugereS  als  bie  33aftS  ber 
fogenannten  „SBaljluermanbtfdjaft",  ber  djemiSdjen  $ers 
manbtfdjaft  ober  Slffinität.  Stein  djemifdjer  iprocefj  fann  in  Seinem 
innersten  SSefett  begrifSen  roerben,  offne  bafj  mir  Seinen  Sltomen 
gegenseitige  ©mpfinbttug  gufdjr  eiben,  oljne  bafj  mir  ibjre  SSerbinbung 
aus  bem  ©efüljle  non  Srtft,  ibjre  Trennung  artS  bem  ©efübjle  non 
Unluft  erflären.  ©djott  ber  grope  ©mpebocleS  (im  5.  Qafjr* 
fjmtbert  n.  ©fjr.)  bjatte  baS  Sßerben  aller  Oinge  burdj  bie  ner- 
fdjiebene  SSttfdjuug  Seiner  nier  ©lemente  erflürt,  burdj  baS  SBedjfeü 
Spiel  non  Siebe  (SCngiefjuug)  unb  feafj  (Slbftofjung).  ©eIbftoerftänb= 
lidj  ift  bieSe  guneigttng  unb  Slbneigung  als  eine  „unbewußte" 
uorguftetlen,  ebenSo  roie  bei  beu  „^nftincten"  ber  ißflangen  unb 
Sljiere.  Sßill  man  baSür  lieber  beit  SluSbrud  „©mpftnbung"  ner= 
meiben,  So  fann  man  fie  and)  $üljlung  (Aesthesis)  nennen,  unb 
bie  (unroillfür liebe)  barauS  folgenbe  „Steigberaegung"  ©trebung 
(Tropesis),  bie  pljigfeit  gu  legerer  SropiSmuS  (neuerbingS  Taxis, 
nergl.  Stap.  12  ber  „Mträtljfel").  Steljmen  mir  als  Seifpiel  ben 
einfadjften  $aH  einer  djemifdpt  SBerbinbung:  wenn  mir  ©djmefel 
unb  Buedfilber,  groei  gang  n er  fdjiebene  Elemente,  guSammenreiben, 
So  treten  bie  Sltome  ber  fein  geteilten  ©toffe  eng  guSammcn  unb 
hüben  einen  brüten,  gang  baoon  nerSdjiebeuen,  djemifdjen  Körper, 
baS  Zinnober.  Sfiie  ift  bieSe  einfadje  ©ijntijefe  möglidj,  oljne  bafj 
bie  beiben  ©lemente  fiel)  gegenseitig  empfinben,  fidj  gu  einanber 
Ijinberoegen  unb  bann  erft  oerbinben? 

SJrudemVfinbung  (33araeftijefe).  ©ang  allgemein  in  ber  Statur 
ift  bie  ©mpftnbung  für  ben  ntedjaniSdjen  Steig  ber  aWaffenangie^ung, 
beffeit  ttmfaffenbften  föcgriff  baS  ©rat)itatiouS=©efetJ  ooit  St  e m t o u 
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barftcdt.  9tad;  biefem,  bag  ganje  Unioerfum  befjerrfcfjenben  ©runb* 
gefebe  gieren  fiel)  je  gruei  -Dtaffentbeilcben  im  geraben  ä>erl;ä(tniffe 
iljrcr  Waffen  uttb  im  umgcfefjrteit  SBerbältniffe  beg  Ouabratg  ifjrer 
(Entfernung  an.  2lttd;  biefe  2tn&iel)ung  ift  auf  bie  „9)taffen  = 
etttpfinbitug"  ber  fid;  gegenfettig  anjtebenben  2ltome  jurücf= 
äitfiiljren.  Sie  locale  ©mpfinbttng,  bie  irgenb  ein  Körper  bei  ber 
SBerütjruttg  auf  bie  Oberfläche  eineg  DrganiSmug  augiibt,  roirb  alg 
Sntd  (Baros)  entpfunben.  (Sin  dieij,  ben  biefer  Srucf  einfettig 
uugübt,  ruft  alg  Dteactiou  ben  ©egeitbritcf  Ijeroor  ititb  bag  (Streben 
nad)  STuggleidjung  berfelben,  bie  Srudbetoegung  (23arotapig 
ober  Sarotropigmug).  Sie  @mpfinbHd;feit  gegen  ben  Srud  ober 
bie  ^Berührung  fefter  Körper  ift  in  ber  organifdjeu  2Mt  aftgemein 
oerbreitet;  fie  täft  fid;  epperimented  fdjon  bei  ben  «ßrotiften  ebeufo 
nadpoeifen,  wie  bei  ben  ^iftonen.  2lfg  Organe  biefeg  Sr  ud  = 


finneg  (ber  ‘8araefff;efe)  finb  bei  ben  höheren  Spieren  befonbere 
Sinnegorgane  in  ber  £aut  entmidelt,  bie  „Saftförperd;en" ; fie 
finb  am  gafdreidjften  in  ben  gingetfpi|en  ititb  anberen,  befonberg 
»empfindlichen  Sbeitett.  53ei  oielen  höheren  Spieren  finb  befonberer 
Sib  einer  feinen  Saftempfinbung  bie  %tykx  ober  Sentafein,  bei 
höheren  ©liebertfjiereu  bie  „p^Prner"  ober  Antennen.  2lber ' auü) 
bei  ben  höheren  «ßf (an&en  finb  fold;e  Saft*  unb  ©reif*örgane  mit 
oerbreitet,  namentlich  bet  ben  ftetternben  ©etoädpett  (SBeinrebe, 
Smtnrübe  u.  a.).  Sie  bünnen  kaufen  berfelben,  bie  fid;  fpiralig 
frümmen  unb  aufroden,  befipen  ein  fel;r  feineg  ®efüf)t  für  bie 
33efd;affeuheit  ber  Stiiben,  bie  fie  umfaffen;  fie  uuterfd;eiben  glatte 
unb  raul;e,  bide  unb  bünne  Stöben,  unb  sieben  bie  lederen  ben 
enteren  oor.  SDtand&e  höheren  ^flanjen,  bie  in  befonberem  ©rabe 
gegett  Srud  empfittblid;  finb,  Sttm  Sbeit  fogar  befonbere  Saftorgane 
( tentateln)  Befiben,  entfern  bieg  burd;  Bewegungen  ber  »ter  (bie 
,,Stu«pfIanseu",  Mirnosa,  Dionaea,  Oxalis).  ©er  and;  fd;ott  auf 
bt^etusedtgett  ^rotiften  übt  bie  Berührung  fefter  Körper  einett  9iei 
au^,  effett  ’tnpftnbuug  entfpredjenbe  Sktoegungen  augföft  (Thigmo- 
0bcc  ThigmotroPismus).  ©tue  eigentbümlid;e  fform  ber 
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SDrudentpfinbung  wirb  bei  mandgen  Organismen  burd)  bic  (Strömung 
non  ^(üjfigfeiten  Igeroorgerufen ; bei  9Jhgcctogoeu  g.  33.  ruft  biefetbe 
eutfpredjenbe  ©egenberoeguugen  Igeroor  (Rheotaxis,  Rheotropis- 
mus),  mie  ©ruft  Staig  l bitrdj  fßerfuclp  nn  Aetheliuvn  septicum 
gegeigt  tjcit. 

©lafticität.  ©ine  intereffante  Sinologie  gu  ber  5Ct)igmo= 
tägig  beg  feftftüffigen  lebenbigen  ißlagma  bietet  bie  ©lafticität  ber 
feften  anorganifdjen  Körper,  g.  33.  eineg  elafttfdgcn  Stalglftabeg.  33er= 
möge  feiner  „Sdgnelifraft  ober  ^ebertrnft"  reogirt  ber  elaftifdge 
äRetattftab  gegen  bie  Srudmirfung  ber  Ära  ft,  bie  ilgn  gebogen  fjat, 
uub  ftrebt  feine  frühere  ©eftalt  mteber  anguuelgmen.  Vermöge 
ilgrer  Sorfioug=©lafticität  fept  bie  fpiratig  aufgemunbene  Stalglfeber 
ber  Safdjemtlgr  bereu  lUpmerf  in  33eroegitng. 

©cotapS  (ober  ©eotropigmug).  ©ine  befonberg  mistige  Sioile 
fpiett  in  ber  33otanif  bie  ©inmirfuttg,  roeldge  bie  Sdgmerfraft  auf  bag 
äöadggtlgum  ber  ^flangen  augübt.  Sie  Sftaffenangielgung  naclg  bem 
SMttelpunft  ber  ©rbe  bemirft,  bafs  bie  pofitiu  geotropifdjen  SBurgeln 
feufredgt  in  bie  ©rbe  Iginein  madgfen,  mäfjrenb  bie  negatio  geo= 
tropifefjen  Stengel  in  entgegengefelgter  dtidgtung  emporraadjfen. 
Saffelbe  gilt  für  viele  feftfifgenbe  Slgiere,  bie  mit  Sßurgeln  am 
33oben  befeftigt  finb,  «Polypen,  Äoralleu,  33ngogoeu  u.  f.  m.  »ber 
aitdj  bie  Drtgbemegung  ber  frei  lebeuben  Slgiere,  bie  Sagebegielgungeu 
ilgrer  Äörper  gunt  33oben,  bie  Stellung  uub  Haltung  tJjrer  ©lieb= 
meinen  u.  f.  m.  mirb  tlgeilS  burd)  bie  ©mpfinbung  ber  Sdgmer- 
fraft  beftimmt,  ttgeilg  burd)  Slnpaffung  an  beftimmte  Functionen, 
bie  biefer  entgegenmirten,  beim  Saufen,  Sdjmimmen  u.  f.  m.  9We 
biefe  geotropifdgen  ©mpfinbungen  gelgören  in  biefelbe  ©ruppe  non 
barotactifdgen  ©rfdgeinungen,  mie  ber  ^nll  beg  Steing  ober  jebe 
anbere  Sffiirfitng  ber  Sdgmerfraft,  bie  auf  ber  anorgifdgen  ©nt= 
pfinbmtg  ber  SJiaffenangielgmtg  beruht. 

M a u m f i n n.  $n  Folge  biefer  Stnpaffuugcu  entmidelt  fidg  bei 
ben  (göfgeren,  frei  beweglidgen  Slgieren  ein  auggeprägter  9iaum  = 
fiun.  Sie  ©mpfinbung  ber  brei  9iaum'Simcn]ionen  mirb  tgiei  git 
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einem  wichtigen  Orientirungl » Mittel,  unb  bei  ben  SBirbcltljieren 
entmitfeln  fid;,  non  ben  gifcljen  aufwärts  btl  §um  2Jteufdjen,  all 
befoitbere  Organe  beffelben  bie  brei  3tiitgcanäle  im  ©ehörorgatt. 
SDiefe  brei  halbzirEelförmigett  ©anale,  bie  auf  etitanber  fenfredjt  in 
ben  brei  Oimeitftoueii  bei  Staumel  liegen,  oermitteln  §unäd;ft  bie 
©mpftnbuttg  für  bie  Kopfftelluug  unb  Kopfbemeguitg,  in  93ejiel;ung  , 
bamit  aber  attdj  bie  normale  Körperhaltung  unb  bal  ©efüßl  für 
bal  ©leidjgemidjt.  SBettn  man  bie  brei  dttitgcanäle  jerftört,  geljt 
bal  ©leidjgemtcljt  oerloren;  ber  Körper  fdjwanft  unb  fällt  um. 
Oiefe  Organe  haben  affo  nicht  at'nftifcbe,  fonbern  ftatifcljc  ober 
geotactifdje  23ebeutnng,  unb  baffelbe  gilt  für  bie  ©genannten 
,,©ct)örbläldjen"  oieler  nieberen  Spiere,  fugelige  33läldjeit,  bie 
außer  einer  ^lüffigfeit  einen  feften  Körper  enthalten,  ben  ,,©cljör= 
|tein"  (Otolith).  Söertn  biefer  Körper  feine  Sage  mit  ber  Haltung 
bei  gangen  Ohierförperl  ocränbert,  britcft  er  auf  bie  feinen  £>ör= 
hardjeit,  bie  all  @ub§meige  bei  ^örneroen  in  bal  33läldjeit  eins 
treten.  Qitbeffcn  ift  waljrfcheintich  ber  © l e i dj  g e m i dj  1 1 f i n n oft 
mit  beut  ©eljörfittit  combiitirt. 

Sdjallcmpfinbuug.  Oie  2Bahrneljmung  oon  ©eräufdjen, 
-ölten  ttitb  Klängen,  bie  man  all  ©eljör  ober  Scballempfiitbung 
bezeichnet,  ift  auf  einen  %i)nl  ber  höheren,  frei  beweglichen  Oljiere 
befdjräntt ; uoraulgefeßt,  bafj  nidjt  auch  bie  eben  ermähnten  „®e= 
Ijörbläldjen"  nieberer  Oljiere  neben  ben  ftatifdjen  attdj  afuftifcbe  §iu= 
pfinbungeit  oermitteln.  Oie  fpeciftfdje  CSmpfiitbitttg  bei  „^öreitl" 
entfteljt  burdj  Schwingungen  bei  3flebiuml,  in  beut  bal  Oljier  lebt 
(Saft  ober  SSaffer),  ober  burdj  Sdjwtnguugett  fefter  Körper  (5.  SB. 
(Stimmgabeln) , bie  mit  bcmfefbcit  itt  Berührung  gebracht  werben, 
äßetin  bie  Schwingungen  unregelmäßig  finb,  werben  fie  all  „©c  = 
rauf  che",  wenn  fie  regelmäßig  finb,  all  „Oöttc"  empfunben; 
wenn  mehrere  -unte  zufammeit  (©runbton  unb  Dbertötte)  eine  sDiifcb= 
empfinbung  erregen,  wirb  biefe  all  Klang  bezeichnet.  Oie 
Schwingungen  ber  tönenbeit  Körper  werben  auf  bie  £örzellcit 
übertragen,  welche  bie  ©nbaulbreitung  bei  hörnernen  barftellen. 


358  ©djattempfinbung.  (Sleltrifdje  (Sinpfinbung.  XIII. 

©ie  fpecififd^e  ©mpfiitbung  beS  ©etjörS  ift  alfo  urfprüngtid)  auf 
bic  ©rttdentpf  inbititg  gurüdgttfüfiren , aus  bei;  fie  tjernor* 
gegangen  ift.  ©a  baS  ©etjörorgan  ebenfo  tote  baS  2tuge  gu  beit 
midjtigften  2Berfgeugen  beS  tjötjeren  Seelenlebens  gehört,  unb  ba 
baS  raffinirte  mufifatifdje  ©etjör  beS  mobemeit  ©utturmenfdjen 
nielfad)  als  eine  metapf)i)fifdje  Seelenttjätigfeit  aufgefafst  mirb,  ift 
eS  roidjtig  gu  conftatiren,  bafi  and)  f)ier  roieber  ber  2luSgaitgSpuuft 
ein  rein  pfjijfifdjer  ift,  b.  I).  auf  bie  ©rudempfinbung  ber  9Xaffe,  bie 
Sdjmerfraft  gitrüdgufutjreit. 

dleftrifdfie  ©ntpfinbungen.  ©ie  grojfe  Sebeutuitg,  metdje  bie 
©teftricität  in  ber  gangen  üßatitr  fpiett,  ebenfo  in  ber  organifdjen 
wie  in  ber  anorgifdjen , ift  erft  neiterbittgS  in  ifjrer  gangen  93e= 
beutung  geraitrbigt  roorben.  3Jiit  nieten  (ober  itad)  neuerer  2ln= 
natjine  mit  alten)  djemifdjen  unb  optifd)en  iproceffen  fiitb  and; 
eteftrifdm  nerfnüpft.  Slber  inte  rneit  eine  befoitbere  ©mpfinbung 
bafür  in  beit  nerfdiiebenen  Staffen  ber  Organismen  nerbreitet  ift, 
bauoit  miffeit  mir  fetjr  roenig.  ©er  9)tenfd)  fetbft  unb  bie  meiften 
tjötjeren  ©tjiere  befreit  feine  eleftrifd)eit  Organe  (oom  2luge  ab= 
gefet)eit)  unb  feine  Sinnesorgane,  metd)e  eine  fpecififdje  „eleftrifdje 
©mpfittbung"  nermittetn.  SlnberS  ift  bieS  matjrfdjeinlid)  bei  nieten 
itieberen  ©tjiereit,  unb  namenttid)  fotdjen,  bie  freie  (Steftricität 
eutroidetn,  mie  bie  eleftrifdjeit  fyifdje.  Srofdjlaruen  unb  ?^ifd)= 
embrponeit  ftetfen  fid)  in  einem  äß  aff  er  gef  cif; , bttrd)  baS  eilt  ga(= 
nanifdjer  (Strom  geleitet  mirb,  bei  beffeu  Sdjliejiung  mit  itjrer 
SängSape  in  bie  Stiftung  ber  Sturmcurnen , unb  groar  fo,  baff 
ber  ft'opf  nad)  ber  Stnobe,  ber  Sdjtnattg  nad)  ber  ftatfjobe  gerietet 
ift  (£  ermann).  2lud)  bie  teud)tenben  Seettjiere,  bie  baS  fdjöne 
«Phänomen  beS  „2)teerteud)teuS';  bemirfen,  ferner  bie  Seudjtfäfer 
unb  anbere  lidjtentroidetnbe  Organismen  befreit  matjrfdjeiutid)  um 
b emufite  ©mpfinbung  für  bie  bamit  uerfitüpfteit  (Strömungen  ber 
eteftrifdjen  Energie.  ^ietteidjt  t)ängt  bamit  and;  nufer  „9XuSfeI= 
gefügt"  gufammen.  ©irecte  9feaction  gegen  eleftrifdje  dteige  geigen 
niete  ipflangen;  meint  man  bitrcl)  bie  äßurgetfpi^eit  ( fetjr  empfiub= 
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(idjc  „(Sinnesorgane",  non  SD  arm  in  mit  bent  ©ctjirit  ber  Stjiere 
oerglidjett ! — ) längere  Seit  einen  conftanten  gatoauifdjeu  Strom 
getjeu  täfjt,  fo  frnmmen  fie  fid)  nad)  ber  ^atfjobe  tjin. 

©aloaitotasiS  ber  Sprotiften.  Setjr  empfinbtidj  gegen 
eteftrifdje  Ströme  finb  niete  Sprotiften,  rate  namentüdj  2Jia£ 
Vermont  bitrdj  eine  9ieitje  non  fdjönen  Sßerfudjett  gezeigt  fjat. 
SDie  meiften  Kimperinfttforien  (Ciliata)  nnb  niete  Sltjijopoben 
(Amoeba)  finb  fatfjobif^-empfinbtid;  ober  negatin=gatnanotafti[dj. 
Kenn  man  bitrdj  einen  Kaffertropfeit,  in  bent  SDaufenbe  non 
Paramaecium  bitrdj  einanber  inimmetn,  einett  conftanten  eteftrifdjen 
Strom  feitet,  fo  fdjiuimmeit  fofort  affe  $nfuforien,  mit  bent  norberen 
ßörperpot  normt,  nad)  ber  $att)obe  ober  bent  negatinen  Spot  tjiit; 
fie  fammetn  fidj  in  bidjt  gebrängten  -Kaffen  nnt  bettfelbett  an. 
Kirb  nun  bie  Kidjtitng  beS  Stromes  gemecbfelt,  fo  ntadjt  bie  gattje 
©efeftfdjaft  fefjrt  unb  fdjinintntt  fofort  in  entgegengefe^ter  Siidjitutg 
ttad)  ber  netten  üattjobe  Ijitt.  Untgefefjrt  uertjatten  fid)  bie  meiften 
©eifieliufttforieu  (Flagellata);  fie  finb  anobifdjsempftnblidj  ober 
pofitin=gatnauotaftifdj.  $n  einem  Kaffertropfeit,  in  bent  Sdjaaren 
non  Polytoma  unttjertuintmetn,  fdjmintntett  bet  SDurdjteitung  eines 
gatnauifdjen  Stromes  alte  gelten  fofort  nad)  ber  2luobe  ober  bent 
pofittnen  Spot  tjin.  Setjr  intereffant  ift  baS  eutgegengefefste  gatuano= 
tropifdje  Uertjatten  btefer  beibett  $nfttf orten  Gruppen  in  einem 
Kaffertropfeit,  in  bent  fie  gentifdjt  bitrdj  einanber  tnimntetn;  fo= 
barb  ein  conftanten  Strom  in  benfetben  eintritt , fdjmimmett  bie 
Gitiaten  itadj  ber  ^attjobe,  bie  Flagellaten  ttadj  ber  2lttobe  Ijitt. 
23eint  Stromtnedjfel  rüden  beibe  Sdjaaren  tnie  jmei  feinbtidje 
§eere  auf  einanber  loS,  freuten  fidj  in  ber  Kitte  beS  Tropfens 
unb  fammetn  fidj  an  ben  entgegengefefcten  Späten  rnieber  an.  SDiefe 
unb  anbere  (Srfdjeinungen  ber  galnanifd)eu  ©mpfinbnttg 
tetjreu  beuttidj,  baff  baS  lebettbige  SptaSnta  benfetben  ptjijfifaltfdjen 
©efeben  unterworfen  ift,  tnie  baS  Kaffer,  baS  bitrdj  ben  eteftrifdjen 
totront  in  Kafferftoff  unb  Sauerftoff  jerfefct  wirb ; beibe  ©demente 
empfiuben  bie  entgegengefefcten  ©teftricitäteu. 


$ ü n f i e f)  n t.e  Tabelle. 

Stufenleiter  bet  törnpfhtbung  unk  Heilbarkeit 

(©calci  bcr  • Senfibilität  itnb  Irritabilität.) 

I.  (Stufe:  ©mpfinbuna  bet  91  tonte.  Söaplbcrloaubtfdjaft  ber  ©lernente, 
bei  jebent  djemifdjen  Sorgattg  tpätig. 

II.  Stufe:  ©mpfinbung  ber  SfJtoIe eitle  (SCtom=»©ru)j(pen):  Bei  ber  9lnjicpuug 
uttb  Slbftofjung  ber  fütoleciile  (pofitibe  uub  uegatiüe  ©lettricität  u.  f.  tu.). 

III.  Stufe:  ©mpfinbung  ber  ißlaftibulc  (9Uliceden,  Siogcne  ober  ipiaSma» 
ÜDMeciile):  beim  eiufadjften  SebenSprojefj  ber  fütoneren  (Spromaceen  uub 
SSafterieu). 

IV.  Stufe:  ©mpfinbung  ber  3 e I C c u : fReijbarteit  ber  einjedigen  ißrotiften 
(fßrotopppten  uub  ißrotojoeu);  erotifcper  SpemotropiSmuS  au  ben  3edfern, 
troppifdjer  an  beu  3eUcttleib  gebunben. 

V.  Stufe:  ©mpfinbung  ber  ©oenobien  (Yolvox,  Magospliaera).  9Jtit 
ber  SBilbung  bou  ,3edbereinen  berfnüpft  fiep  Slffocion  bon  ©mpfiubuugeit 
(©injelgefüpl  ber  focialen  3cäea  berbunbett  mit  ©emeingefüpl  bcS  3ed= 
bereinS). 

VI.  Stufe:  ©mpfinbung  ber  nieberen  tpflanjeu.  93ei  beu  dRetapppten 
ober  ©etoebpflanjen  finb  auf  beu  nieberen  Stufen  nod)  alte  3eäen  in 
gleidjem  dltape  empfinblid);  eS  feplett  nod)  befonbere  Sinnesorgane. 

VII.  Stufe:  ©mpfinbung  ber  pöperen  tpflan3en.  33ei  ben  pöperen 
dftetapppten  entioicfelu  fidj  au  beftimmten  Steden  befonbcrS  empfinblicpe, 
mit  fpecififdjer  ©nergie  begabte  3^den  ober  3<ätgruppen:  Sinnesorgane. 

VIII.  Stufe:  ©mpfinbung  ber  nieberen  ©ctoebtpiere  opne  bifferett» 
jirte  Serben  uub  Sinnesorgane,  fiebere  ©oeleuterien:  Spongieit,  ißotppcu, 
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Dier3el?ntes  Kapitel. 

(®  E t Jt  t S 1 1 fr  £ lt. 

(Seift  unö  Seele.  Pfydje  unb  pfyroncma. 
(EntroicMung  6es  (Seiftes.  Vernunft.  (Sulfur.  XDiffenfdjaft. 


„$a§  Borgeljen  ber  spijtifiologic  (—  in  ber 
©celenfunbc  — ) hrirb  crfdjtoert  burd)  bie  lieber» 
liefcrmig  bon  äBortformen,  bic,  auf  Srunb  ber 
naioften  gtfaljrungen  gebilbet,  burd;  itjrc  ftete 
SSerloenbung  fdjon  früTj  bub  Senfen  ber  3)tenfd;en 
bcljerrfdjt  unb  fidj  bon  Sefdjledjt  311  Sefdjledjt 
alb  nnantnftSarc  Stjntbole  bererbi  haben.  ©| 
finb  bie  2Bortgebitbe  „Seele"  unb  „Seift",  tucldje 
einerfeitS  all  Sammelnamen  für  ©rfemten  unb 
Sühlen,  anbcrfeitl  für  bic  all  2Bort  unb  21jnt 
in  bie  ©rfdjeinung  treteuben  inneren  Borgänge 
einel  gfnbibibuuml  nufgeftellt,  allmählich  aul 
Begriffsformen  311  felbftänbigen  immateriellen 
SSSefcu  umgebadjt  loorben  finb,  31t  bereu  ©r* 
grünbitng  bie  fcftlflmittel  berSlaturtoiffenfcijaftcn 
ungureidjenb  feien." 

Hermann  ^trßff  (1900). 


„vjm  augememiten  «sinne  bebeutet 
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bal  ©inljeitl  =5ßrincib  uitferel  lörberlidjen 
nnb  geiftigen  Sieben!,  bereu  innere  ©infjeit 
idj  all  fcftfteljenb  anueljme.  2ßir  finb  über  bic 
Seiten  l)inauS,  mo  mau  Seift  itub  Färber  all 
3>nei  tünftlidj  an  cinanbcr  gefdjmiebete,  cinanber 
übrigen!  böllig  frembc  SEßefen  anfal),  all  gegen 
feitige  Sefangene  unb  ßnedjte.  üic  Sfaturluijjcu 
fdjaft  unb  5pijilofobl)ie haben  bielntehr  bie  natür 
lidje  Berbinbung  berfclbeu,  iljre  Unauflölbarfeit 
unb  bic  natürliche  Berluanbtfdfjaft  beiber  mit 
ficgeuben  Söaffcn  bargclegt,  unb  el  lann  ferner 
nur  noffj  über  bie  31  rt  ihrer  Bereinigung  unb 
-BcdjfeUoirfung  geftritten  iuerben." 

fmit  ^iufdifte  (iar>4). 
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Unter  affen  „Seffenlrounbern"  bal  größte  unb  xntereffantefte 
tft  otjne  .Sroetfel  ber  ©et ft  bei  9fteufdjen.  SDemt  btejenige  £§ättg= 
feit  unfereS  inenfctjUfctjen  Organismus,  bie  hi i v in  engerem  Sinne 


„nuferen  Seift"  nennen,  ift  nicft  allein  für  uns  feibft  bie  6e. 
beuteubfte  Quelle  alles  Rotieren  ßebettSgenuffeS  unb  altes  inbi= 
uibueiten  Sßertfjei,  fonbern  autfi  biejenige  Eigenfdjaft,  bie  beit 
Sßenfdjen  ltad,  ber  t,errfd,euben  Slufdjauung  ganj  befonber«  uom 
•rtjiere  untcrfd, eibet.  US  ift  baijer  für  unfere  biotogifdfe  ifßfiitofojifiie 
uou  funbameutater  Bebeutung,  bas  SEßefeit  unfeteS  SeifteS  unb 
feine  Be8ie$ung  8um  Körper,  feine  Entftetmng  unb  ßmtroidetung 
einer  unbefangenen  triften  Unterfuc&ung  8u  untevuierfen. 

«Seift  unb  Seele.  Stijoit  im  'Beginne  biefer  allgemeinen 
pfi,ct;o(ogifcr,eu  Unterfudjuug  ftoßen  mir  auf  bie  Sdgmierigfeit  ben 
Segriff^  bes  „SeifteS"  Har  feftjuftellen  unb  i$n  oom  Begriffe  ber 
„Seele"  ftfjatf  ju  unterfd)  eiben.  Beibe  Begriffe  finb  fet,t  uie[= 
heutig ; if)t  Snfiatt  unb  Umfang  ift  8„  oerfdgiebenen  Seiten  uttb 
»an  ben  »ergebenen  Vertretern  bet  äüiffenfd)aft  in  ber  mannig* 
fal  tgflen  SBe.fe  befinirt  morben.  3m  meitefteu  Sinne  faun  man 
„Seift  mit  Sott  (als  attumfaffeuber  „Sffieftgeift",  im  @inne  bc8 
i'antbe, Sinus)  gteid&bebeutenb  net, men,  ober  mit  Energie  (aß 
affimrffame  „äßettfraft",  im  Sinne  beS  S„„«miS,u„S).  3m  engeren 
Sinne  nennt  man  aber  Seift  audj  benjenigeu  Streit  beS  Seete.H 

6 ' ' a m,t  bcm  ®cnfen  “»&  Beumfjtfciu  oerfatpft  ift  alfo 
nur  ben, eiligen  «eren  gieren  8uf»mmt,  bie  Berftaub  ober'  Ber! 

11  Srn  enoften  Sinne  enbIM,  mirb  nur  bie  Bcruiiuft 


364 


©cift  unb  ©ccte. 


XIV. 


al§  bie  eigentliche  ©eiftegthätigfeit  unb  alg  her  mefentlichfte  Soxjug 
beg  -Utenfchen  not  bem  Xfymt  angefeljen.  Sn  biefem  ©inne  hat 
namentlich  Stant  bie  herxfchettbe  Sluffaffnng  ber  ©eiftegthätigfeit 
befeftigt  unb  bitrch  feine  „$xitif  bex  xeinen  Sernunft"  bie  Sh*©* 
fophie  gexabeju  alg  „Sernunftmiffenfchaft"  h©3eflellt-  SCnefer  n0&) 
gegemuäxtig  in  ben  roiffeitfdjaftltchen  Streifen  übexroiegenben  Se= 
gxiffgbeftimmung  infolge  motten  auch  w©  junächft  bag  ©eiftegleben 
in  bex  SSexnttnf tth ätigf eit  exblicfen  unb  bag  gxofje  „Vebengmunbex" 
bex  Sexnunft  näl)ex  iitg  3luge  faffen. 

Serftctnb  unb  Setnunf©  Uebex  ben  ltntexfdjieb  biefex  beiben 
höheren  ©eelenthätigfeiten  fabelt  bie  ipfpchologeit  unb  ÜDtetaphpfiiex 
feljx  oexfdnebene  atnficfjten  aufgeftellt.  © dj  o p e n h a u e x %.  S. 
fdjxeibt  bem  SSexftanbe  a(g  einzige  ^unction  „ßaufalität"  §xt , bex 
Sexnunft  hingegen  „Segxiffgbilbttng" ; lefetexe  allein  fall  ben 
•äJienfdjen  uom  untexfdfeiben.  Snbeffen  finbet  fiel;  bag  Sex* 

mögen  bex  3lbftxaction , meid) eg  bag  ©emeinfame  mehxexex  atu 
fch aulich ex  Soxftettungen  ju  einem  begriffe  oexeinigt,  auch  fdjon 
bei  ben  höheren  ©h©ren  vox-  intelligente  £>unbe  untexfdjeibeu 
nidjt  allein  bie  einzelnen  ^exfoneit  bex  üDleitfdjen,  bex  Laheit  it.  f.  mv 
non  beiten  ihnen  bie  einen  fpmpathifd),  bie  anbexen  mibexmäxtig 
ftnb,  fonbexn  fie  beftfeen  auch  f<$on  bie  begriffe  umt  3ftenf<h  unb 
^a^e  unb  uexhalten  fidj  gegen  beibe  feljx  oerfdjiebeit.  Slnbexfeitg 
ift  bag  5ßexmögeit  bex  Segrtffgbilbung  bei  beit  itiebexfteit  9uitur- 
uölf'exn  noch  in  bex  ©egenmaxt  fo  gering,  baff  fie  fid;  nur  wenig 
über  bie  Sexnitnft  bex  iQuitbe,  ‘^pfer^)C  lt-  f- 111  • ergeben ; ihr  geijtigex 
3lbftanb  oon  ben  ijöheuen  ßttlturmenfdjen  ift  itngeheuex  grojf.  Stbex 
eine  lange  „©cala  bex  Vernunft"  oexbinbet  bie  uerfdjiebenen 
©tufen  bex  2lffocton  obex  Sexfnüpfung  bex  Soxftettungen,  bie 
jux  Segxiffgbtlbung  führen;  unb  ebenfo  ift  eg  uttmöglidj , eine 
fdjaxfe  ab folute  ©xenje  sroifdjen  ben  nieberen  unb  hölereu  ^ei'; 
ftanbegthfitlgfeiten  bex  Sljiexe,  fomie  p)ifd;en  lederen  unb  bex  Ser* 
nunft  jtt  jiehen.  ©ex  ltntexfd;ieb  Bmifdfen  beiben  ©chixn^uitctionen 
ift  bal; ex  nttx  relativ  unb  bah©  §u  beftimmen,  baff  bex  Serftanb 
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beit  engeren  Hreig  ber  concreten,  näher  licgenbcn  Slffociationen 
uinfafft,  bie  Vernunft  hingegen  ben  weiteren  Hreig  ber  abftracten, 
itmfaffenberen  91ffociationg=(5h:uppen.  ©aber  ift  im  nnf)'enfrf;aftlid^en 
©eifteglebeu  junächft  immer  ber  SBerftanb  bei  ber  empirifdjen 
Forfdntng,  meiterbin  aber  bie  Vernunft  bei  ber  fpeculatiuen  (Er= 
lernt  tnif  tljätig.  Söeibe  (6ebirn=©bätigfeiten  finb  aber  in  gleicher 
Söeife  pbijfiologtfcbe  Slrbeitgleiftungen  ober  Functionen  beg 
throne  mit,  non  ber  normalen  anatomifdjen  itnb  djemifcheit  23e= 
fdjaffenheit  biefe^  ©euforgang  abhängig. 

9tcinc  Vernunft,  ©eit  Emmanuel  Ha  nt  bitrdj  feine  „Hritif 
ber  reinen  Vernunft"  (1781)  biefen  begriff  ju  einem  ber  midjtigften 
in  ber  neueren  «ß^ilofop^ic  erhoben  hatte,  ift  berfelbe  namenttid) 


in  ber  @rfenntnifjs$bw>rie  ber  mobernen  ältetaphbfif  m größter 
©eltung  gelangt;  er  |at  aber,  gleich  allen  anberen  ©ritnbbegriffen, 
im  Saufe  ber  3eit  mefentlidje  SSenoanblungen  burchgemacht.  Ha  nt 
felbft  oerftanb  urfprünglidj  unter  „deiner  Vernunft"  bie  „non 
aller  (Erfahrung  unabhängige  Vernunft",  ltnfere  unbefangene 
moberne  ^fpdjologie,  gegrünbet  auf  bie  Pjtjfiologic  beg  ©ertrug 
unb  bie  ^hplogeuie  feiner  Functionen  (—  ber  „©eele"  — ),  hat 
nn*  a^r  überzeugt,  bafs  eg  foldje  reine,  uon  aller  (Erfahrung  un= 
abhängige  ©rfenntniffe  a priori  gar  nicht  giebt ; bie  Vernunft,  bie 
miy  aly  foldje  „(Srfcnntitip  a priori"  gegenwärtig  erfcfjeint,  ift 
ursprünglich  a posteriori , bitrcl)  ©attfenbe  non  (Erfahrungen  er= 
morben  roorben.  Fnfofent  eg  fief;  um  roirllidje  (Erfenntuif?  ber 
2B a h r lj e i t Ijanbelt,  Ijat  bag  Haut  felbft  mehrfach  anerf'anut;  er 
fagte  tu  ber  „^rolegomena  51t  einer  jebeu  füuftigen  9Wetaphgfif, 
bie  alg  SBiffenfd^aft  wirb  auftreten  foniteu"  (1783  © 204) 
augbrüdlidj : „m  ©rfenntuifc  non  Bingen  aug'  btofeem  reinen 
Slerftmtbe  ober  reiner  Vernunft  ift  nid;tg  alg  lauter  ©djein  unb 
nur  in  ber  Erfahrung  ift  Wahrheit."  Fnbem  mir  ung 
bteier  empirifchen  ®rfenntni|^eorie  uon  Haut  9?r.  I anfchliefeu 
unb  bte  entgegengefefete  trangfcenbentale  uon  Haut  9?r  II  uer- 
lüe'fCn,  föimen  lüir  unfrerfeitg  unter  reiner  Vernunft  nur  bie 
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„norauSfefcungSlofe  ©rfenntnifj",  frei  non  all  ent  Sogma,  uns 
befangen  non  affen  (BtaubenSsSDidjtungen  oerftctjeu. 

SualiSutuS  Pan  Kant.  SaS  bekannte  SofungSwort  ber 
mobernen  Sttetaphpfif : „ffiitrftefjr  51t  Kant,"  f)at  befonberS  in 
SDeutfcTjIanb  fotdje  (Bettung  erlangt,  baf3  nicht  nur  faft  affe  9Jteta; 
ptjpfifer  — Me  officieffen  Vertreter  ber  „^tjilofoptjte"  an  nnferen 
Unioerfitäten  — , fonbern  ancfj  niete  tjernorragenbe  ffiaturforfcher 
bie  bualiftifd)e  @rfenntni|=^t)eorie  non  Kant  als  SSorbebingung 
ber  2ßaf)rt)eit§^orfdjung  betrachten.  3ßte  im  dffittetatter  3t  riftos 
teleS,  fo  tjat  im  19.  Qatjrtjnnbert  $ artt  nermöge  feiner  geraattigen 
Slutorität  ben  2Beg  ber  Sßettanfdjauung  für  bie  überroiegettbe 
9Jiaffe  ber  ßuttur'sffJienfdjen  bestimmt.  Ser  ©inftufs  biefer  Stutorität 
ift  befonberS  be^^atb  fo  mächtig  geworben,  ineil  ber  fierrfdjenbe 
djrifttidje  Kirdjenglattbe  burd)  K a n t ’ S „ Kritif  ber  p r a 1 1 i f dj  e n 
Vernunft"  bie  unbebingte  (Bettung  ber  brei  großen  ©entrats9Jh)fterien 
ber  3Jtetapt)pfif  feftgeftefft  glaubte:  ber  perföntidje  (Bott,  bie  uns 
fterbtidje  (Seele  unb  bie  Freiheit  beS  übßtffenS.  Sabei  mürbe  über= 
fetten,  baf;  Haut  fetbft  frütjer  in  feiner  „Kritif  ber  reinen  3]er= 
nunft"  feinertei  Semeife  für  bie  fföatjrtjeit  jener  brei  (BtaubenSfäjje 
tjatte  finben  fönnen.  Studj  non  ©eiten  ber  confernatiuen  ©taats= 
regierungen  fanb  biefe  buatiftifdje  ffßettanfchauung  bie  bereitmiltigfte 
Unterftüfeitng.  Um  fo  mehr  erfc^eint  eS  itnS  atS  Pflicht  nuferer 
ehrlichen  2BahrheitSforfdjung,  t;ier  nochmals  auf  ben  unheituoffen 
unb  unhaltbaren  SuatiSmuS  ber  Kantifdjen  9ffetapt)t)fif  $tnju= 
weifen  (nergt.  „SBetträthfel"  ©•  300,  439  u.  f.  in.).  UebrigenS  ift 
biefe  Antinomie  .ber  beiben  aSernitnfte  non  Staut  fdjon  fo  oft  unb 
fo  grünblich  non  nerfdjiebenen  ©eiten  beleuchtet  rooröen,  baff  mir 
hier  nicht  näher  barauf  einjugehen  braudjen  (nergt.  Kapitel  19). 

Slnttjrofiotogte  Pott  Staut.  Obwohl  ber  grofje  gShitofoph 
non  Königsberg  mit  feinem  umfaffenbett  fritifdjen  (Beifte  alte  ©eiten 
beS  3ÄenfdhenIebenS  in  33etrarf;t  30g,  blieb  bodj  ber  9)ienfd;  für 
ihn,  ebenfo  wie  für  ^ptcito  ttub  StriftoteteS,  (StjriftuS  ttitb  SeScarteS, 
ein  SDoppetwefen,  jufammengefe^t  aus  einem  phpftfdjeit  Körper  unb 
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einem  tranlfcenbcnten  ©elfte.  Oie  oergleidjettbe  2lnatomie  unb 
(Sntroitfelnnglgefdjidjtc,  bie  un!  je£t  bie  feften  morpljologifdjen 
guttbomente  für  unfere  moniftifcfje  21ntf)ro:pologie  liefert,  entftanb 
erft  im  Slnfange  bei  19.  $aljrf)unbertl ; fie  ejiftirte  gur  3eit  non 
$ant  nodj  nidjt.  (Sr  tjatte  jebodj  eine  2ll)nung  non  beren  S3e= 
bentitng,  rote  $rifj  ©djttlfce  in  feiner  intereffanten  ©djrift  über 
,,^ant  unb  Oarroitt"  (1875)  gezeigt  Ijat;  an  einzelnen  ©teilen 
finbcn  fidj  21ulfprüdje,  bie  man  gerabeju  all  Vorläufer  non 
Oartninl  Sehren  beuten  tarn.  21udj  Ijielt  ßant  SBorlefungen 
über  „^ragntatifdje  Anthropologie"  unb  befdjäftigte  ftd;  mit  Söffer* 
pftjdjologie  unb  bem  ©tnbium  ber  9)ienfdjenraffen.  Um  fo  mehr 
mnf?  el  auffallen,  bafj  er  nidjt  ju  einer  pljijlogenetifdjen  Auffäffuftg 
bei  menfcljlidjen  ©eiftel  gelangte  unb  an  bie  9Jtöglidjfeit  feiner 
ftufenroeifen  ©ntroidelung  aul  ber  ©eele  anberer  SBirbeltljiere 
badjte.  Offenbar  Ijinberte  i$n  baran  ber  tief  nujftifdje  3ug  feiner 
Sernunftlefjre , bal  Oogma  uort  ber  unfterblidjen  (Beete , non  ber 
SBiUenlfrei^eit  unb  nom  fategorifdjen  ^mperatio.  Oie  Vernunft 
blieb  für  $ant  ein  tranlfcenbentalel  „Sebenlrounber",  unb  biefer 
bualiftifdje  ^rrtfmm  übte  ben  größten  (Sinfluf  auf  ben  Aulbau 


leiuer  gangen  fritifdjen  sJ?l)ilofopf)ie.  Atlerbing!  waren  and)  bantall 
bie  ^enntntffe  nom  Beetenteben  ber  Aaturnölfer  nodj  Ijödjft  un= 
nollfommen;  aber  fdjoit  bie  fritifclje  Sergleidjung  ber  bantall  be= 
tonnten  ©rfaljrungen  barüber  Ijätte  non  bem  nieberen  tljierifdjen 
.guftanbe  ifirel  ©eiftellebenl  überzeugen  fömten.  gßenn  ßant 
.Uinber  geljabt  unb  bie  (Sntroidelung  ber  Beete  bei  jtinbel  fdjrittroeife 
nerfotgt  Ijätte  (tnie  ein  ^aljrljunbert  fpciter  bttrdj  ^retjer  gefdjalj) 
nntrbe  er  fdjroerlidj  in  feinem  ^rrtljnm  beljarrt  Ijaben,  bafj  bie 
Vernunft  mit  iljrem  Vermögen,  ©rFenntniffe  a priori  Sn  geroinnen 
ein  tranlfcenbentalel  „Sebenlrounber",  ein  übernatürlidjel,  bem 
roten fdjen  adern  nom  Fimmel  gegebenel  ©efdjenf  fei. 

vutjrt  bie  falfdje  buatiftifc&e  Stuffaffung  be*  inenfd)* 
tdje»  Ocifteälcbenä,  bie  mir  juerft  bei  Sßlato  antaffen  unb  bie 
SlU“  ,9fieraottW  ai|3btlbete,  grogent^eife  bamm  (,«,  baß  fie  an 
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eine  natürliche  Ijiftortfdjc  ©ntmicfelung  beffelben  gar  nidjt 
buchten ; es  fehlte  ihnen  bie  uergleidjenbe  unb  genetifdje  9Jiet(jobe, 
ber  mir  feit  einem  Ijalben  $at)rf)unbert  bie  größten  2luffd)lüffe 
oerbaufeu.  $iir  Y a n t itnb  feine  3iadj  folget,  bie  fidj  faft  nur  auf 
bie  einfeitige  introfpectiue  SRetljobe,  auf  bie  Selbftbeobadjtitng 
ihresS  eigenen  ©eifteS  befdjtäufteu,  blieb  biefer  Ijodjentmid'elte,  in 
allen  Jhtnftleiftungeu  ber  S8 e griffe ^ Stfr o b ati£  breffirte  ^Ijilofopljens 
©eift  baS  SDRobed  ber  9)tenfdjenfeele  überhaupt,  unb  bie  nieberen 
©titfen  ber  Seelentljätigfeit,  mie  fie  bei  Stübern  unb  Sßilben  lidj 
finben,  mürben  aufjer  33etradjt  gelaffen. 

URobmte  »Itttljropologie.  Ser  gemattige  dluffdjroung  ber 
dJieufdjenfunbe  in  ber  gm  eiten  £älfte  beS  19.  ^aljrljunberts  unters 
grub  bie  bogmatifdje  ältere  2tntIjropologie  unb  ihre  bualiftifdje  33e= 
grünbung  burd}  ßant  an  ber  «Bürgel.  ßaljlreidje,  ingroifdjen  neu 
entftanbene  3meige  ber  dtaturroiffenfdjaft  mirften  babei  gufammen. 
Sie  uergleidjenbe  Anatomie  überzeugte  unS,  bah  unfer  ganger 
complicirter  Körperbau  betnfenigeu  ber  übrigen  Säugetiere  gleich 
unb  fpectell  von  bemjentgen  ber  «Menfdjenaffen  nur  burd;  geringe 
Sifferengen  im  SBadjStljum  unb  bemgufolge  and;  in  ber  gorm  ber 
einzelnen  Sljeile  o er  fliehen  ift.  Sie  oergleid;enbe  £iftologie  beS 
©eljituS  inSbefonbere  geigte,  baf3  biefer  Sab  and;  für  baS  ©el;irn, 
aH  baS  eigenttid;e  ©eifteS=Organ,  gilt.  Surd;  bie  uergleidjenbe  ßeimeS* 
gefdjidjte  erfuhren  mir,  bafj  and;  bie  inbinibuetle  (Sntmidelung 
nuferes  menfdjlidjen  Körpers  aus  ber  einfachen  ©igelte  genau  ebenfo 
oerläuft,  mie  bei  beu  älienfdjenaffeu ; ja,  baf;  bie  ©mbtijoucn  ber; 
f eiben  aud;  nod;  auf  fpäteren  3ßeife*Stufen  oon  ben  menfdjtidjen 
faum  gu  unterfdjeibeu  finb*).  Sie  uergleidjenbe  Sljier=S|emie 
ergab,  bafj  and;  bie  djemifdjen  Serbiubungen,  bie  bie  Organe 
nuferes  ÄörperS  aufbauen,  unb  bie  @nergle*Utnfäfee,  bie  iljren 
Stoffmedjfel  begleiten,  benjeuigen  ber  übrigen  SlMrbeltfjiere  glcidjen. 
(Sbenfo  lehrte  uns  bie  uergleidjenbe  ^pfiotogte,  bafj  fämmtlidje 

*)  giatÜrl.  Sd)öpfuug3gefcf)ict)te , 10.  Stuft. , Saf.  2,  3.  Mjtopofiente, 
5.  Stuft-,  £af.  11—15. 
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£eben3tl)ätigfeiteu,  ©rttälfrung  itub  gortpftaitäung  eBettfo  mie  23e= 
meguitg  uttb  ©mpfinbung,  Beim  SJieufdjen  auf  bie  gleichen  pljgftEali= 
fdjeit  ©efefcc  äitrll(fjüfül;ren  finb,  mie  Bei  allen  anberen  SBerteBraten. 
QnSBefmtbere  üBergeugte  unS  bie  uergleidjeube  unb  experimentelle 
llnterfitdjung  ber  ©ittne^Drgatie  unb  ber  einzelnen  ©eljirutljeile, 
baf^  and)  biefe  ©eiftes=Drgane  in  gleicher  Sßeife  Beim  sDieufdjett  mie 
Bei  beu  übrigen  Primaten  arbeiten.  ®ie  neuere  ^alaeontotogie 
ergab,  baff  ba<3.  SStenfdjeugefdjledjt  jmar  metjr  als  fjuuberttaufenb 
^aljre  alt,  aber  bod)  erft  in  fpäter  £ertiär=-3ett  auf  ber  ©rbe  er* 
fdjienen  ift.  £)ie  praef)iftorifd)e  gorfdjung  unb  bie  nergleidjenbe 
d’tljnologie  geigten , bap  beit  ßulturs  unb  ßüiilmenfdjeu  ältere, 
ntebere  Barbaren  unb  biefen  roBje  Sßilbe  norauSgegangen  finb,  bie 
fid;  Eorperlidj  unb  geiftig  an  bie  SKenfd&enaffen  anfdflieffett.  ©ubltd) 
fe^te  bie  reformirte  SDefcenben^eorie  1859  uns  in  beu  ©taub, 
bie  BebeutungStm den  CrgeBntffe  aller  biefer  »erfd&iebenen  ant$ropo= 
logifdjcn  gorfdjuitgen  einheitlich  gufaiitinengufaffeit  unb  bttrd)  bie 
2lBftammuug  beS  ÜDtenfdjen  timt  anberen  Primaten  ( — 2)iettfd;eu= 
affen,  «QunbSaffen,  fialbaffen  u.  f.  m.  -)  pbplogenetifd)  m erfflhm 


• ■ ; “ ” 1 v ~ u«  iiuisiiaptue Stellung  beS 

»aeuidjcu  tu  ber  Statur,  bie  bie  bualiftifdje  SJietanfnifiE  fiehmmM 
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firtben.  <Sic  erfuhr  aber  and;  aufeerbem  eutfdjiebcue 
Abweifuug  bei  einem  großen  ^etle  berempirifchen,  moberneu  2tntt;ro= 
potogie,  uamentlid;  non  bemjenigen  3we^Se  berfetben,  ber  atg  fein 
&auptgiet  bie  mög|id;ft  „epacte"  @rforfd;ung  beg  menfd;lid;eu  Körpers 
itub  bie  genaue  SAeffung  imb  33efd;reibitng  feiner  einzelnen  ©heile 
«erfolgt.  9Jian  burfte  erwarten,  baff  biefe  befcriptioe  SIntf)ropo= 
logie  itub  (Sinologie  mit  greitben  bie  &anb  ber  jungen  Ant(;ropo= 
genie  ergreifen  itub  ihren  leiteubeu  ©runbgebanfen  betrügen  mürbe, 
um  ©int) eit  unb  urfäd;tid;eg  SBerftcmbniS  in  bie  bunte  glitte  beg 
maffentmft  fid;  aufhäitfenben  empirifdjeu  SAaterialg  gu  bringen. 
Snbeffen  gefdjal;  bag  nur  in  fefjr  befd;ränftem  Umfange.  ©ie 
9)M;rgat)t  ber  fogenannten  Anthropologen  lernte  bie  ©efcenbeng* 
©t;eorie  unb  ihren  midjtigfteu  Solgefdjtitfe,  bie  „Abftammung  beS 
ajtenf^en  uom  Affen",  atg  eine  uubemiefene  £i;pott;efe  ab;  fie  be= 
fdjränfte  fid;  barauf,  in  emfiger  ©etaiUArbeit  immer  neueg  empirU 
fd;eg  9tot)=9Jiateriat  bem  wad)fenben  Äenntnife^aufen  t;ingugufügen, 
otjne  ein  Kares  Siel  itub  beftimmte  fragen  uor  Augen  gu  tjaben. 
©a§  gilt  gang  befonberS  in  ©eutfd;laub,  mo  feit  breifeig  Satiren 
bie  ©eutfdje  ©efeUfdjaft  für  Anthropologie  unb  Urgefd;icl;te  unter 
ber  Seitung  non  Auöotf  33  r r cf;  o ro  ftanb.  tiefer  berühmte 
üftaturforfdjer  hatte  burdj  feine  ©ettutar^athotogie  unb  gat;treidje 
auggegeidjnete  Arbeiten  im  ©ebiete  ber  pathologifdfjen  Anatomie 
unb  ^iftotogie  feit  ber  3JHtte  beg  19.  Saf;rf)unbertg  fid;  bie  gröfeten 
93erbienfte  um  bie  Reform  ber  3Jtebicin  erworben,  $nbem  er  aber 
fpäter  (feit  feiner  Ueberfiebetuug  ttad;  Söerlin,  1856)  feine  )Qanpt= 
thätigfeit  potitifd;en  unb  fociaten  Steten  wibmete,  oertor  er  bie 
gewaltigen  $ortfd;ritte  auf  anberen  ©ebteten  ber  Siotogie  aus  ben 
Augen;  namentlich  oermochte  er  für  bereu  wid;tigften  ©ewinn,  bie 
»egrünbung  ber  ©efcenbeng^t;eorie  burd;  ©arm in,  fein  33er= 
ftänbnife  gu  gewinnen,  ©agit  tarn  eine  principielfe  „pfpcbofogifcbe 
SWetamorphofe"  (—  ät;ntid;  wie  bei  SB  unb  t,  33  a er,  ©wboiS* 
Aei;monb  unb  Anberen  — ),  bie  id;  bereits  im  ü.  Äapitet  ber 
„SBelträthfel"  befprod;en  t;atie-  ®te  aufeerorbentti<$e  Autorität, 
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bereu  fiel)  f8ird;om  erfreute,  uitb  ber  itucrmitblirfje  (Sifer,  mit  beut 
er  ulljäbrlid;  bis  gu  feinem  Oobe  (1903)  bie  Slbftammung  beS 
ÜDtenfdjen  mm  aubereu  äöirbeltbiereu  befämpfte,  beroirften  tu  meitefteu 
Greifen  einen  gäben  SBiberftaub  gegen  bie  Oefcenbeng=Obeorie- 
SSerftärft  mürbe  berfelbe  nameutiieb  bttrdj  $o l;auueS  9t ante  in 
9Jiünd;eu,  ben  ©ecretär  ber  Stntbropologifdjeu  (i>efeflfd)aft.  ©rft  in 
jüugfter  ift  in  biefer  23egiet;ung  eine  giinftige  SBenbung  eiu= 
getreten,  $mmerl;iu  ift  meine  Slutbropogenie,  als  ber  erfte  fßerfud;, 
bie  gange  ©tantmeSgefdjidjte  beS  9Jieufd;eu  im  3ufammenl;ang  gu 
begrünbert  uub  fie  burd;  feine  ÄeimeSgefd&idjte  gu  erftären,  feit 
breipig  fahren  baS  eingige  SBerf  feiner  2lrt  geblieben. 

®nttüirfclung  bcö  ©eifteS.  SllS  fidjerfteS  ftunbament  nuferer 
monifttfd;eu  fßfpdjologie  tjnbe  id;  im  8.  unb  9.  Kapitel  ber  „9ßelt= 
rätbfel"  bie  Xbatfadje  in  ben  Sorbcrgruub  gefteüt,  bap  fid;  ber 
menfdjfidje  ©eift  entmicfelt.  ©leid;  jeher  anbereu  gunction  uufereS 
Organismus  geigt  and;  nufere  ©eifteStbätigfeit  bie  9taturerfd;einung 
ber  @nt  luidelung  in  einer  hoppelten  9tid;tung,  inbioibueH  an 
jebem  eiugelneu  2Renf<$en,  pbpfetifd;  an  ber  99tenfd;eu=©attung. 
Oie  Ontogenie  beS  ©elftes  — ober  bie  ÄeimeSgefd;icbte  ber 
menfd;tid;en  ©eele  — führt  uns  burd;  unmittelbare  93eobad;tuug 
bie  oerfebiebettett  (SutmicEetungSftufen  mir  Singen,  bie  baS  ©eifteS= 
leben  jebeS  einzelnen  SRenfd&en  oom  beginn  feiner  ©jifteug  bis  gum 
Oobe  burd; läuft.  Oie  1;  Dinge  nie  beS  ©eifteS  — ober  bie 
©tammeSgefd;id;te  ber  9)leufd;eufeele  - geftattet  eine  fold;e  un= 
mittelbare  33eobadjtuug  uid;t;  fie  tarnt  nur  erfd;Ioffeu  merben  burd; 
fBergleidjitng  uub  ©t;ntl;efe  ber  l;iftorifd;en  Ueberlieferungcu,  bie 
uns  eiuerfeits  bie  ©ulturgefd;id;te  unb  ilrgefd;id;te  beS  3)tcnfdim 


ne  $inb  geigt 
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uub  Sewufftfein ; biefe  teeren  ©eelentfjätigf eiten  feljleu  il)m  itod) 
cbcnfo  oollfommcu,  wie  bem  Meinte,  aur.  bem  er  fid;  innerhalb  ber 
Mutterleiber  in  neun  Monaten  entwid'elt  f)at.  ©elbft  im  neunten 
Monate,  wo  bic  mciften  Organe  ber  menfdjlidjen  ©rnbrpo  fdjon  in 
ber  fpäteren  %oxm  angelegt  ober  aurgebtlbet  finb,  oerrätl)  berfelbe 
in  feinem  Seelenleben  feine  ©pur  oon  ©eift,  fo  wenig  alr  bie  ©i* 
gelle  ber  Mutter  uub  bie  ©permageEe  ber  Saterr,  burd;  bereu  Ser= 
mifdjung  (Amphimixis)  er  entftanbeu  ift.  Oer  Slugeublicf,  in  bem 
biefe  beiben  ©efd)led)trgellen  nad)  erfolgter  Begattung  im  ©ileiter 
ber  Söeiber  gufammen  treffen  unb  mit  einanber  oerfdjmelgen,  be= 
geidpiet  fjaarfdfarf  ben  realen  beginn  ber  inbioibuellen 
©piftens,  alfo  and)  ber  „©eele"  (alr  potentieller  ^larirnu 
^unctiou!).  2lber  ber  eigentlidje  „©et ft",  b.  1>  bie  Vernunft  alr 
l)öl)ere,  bewußte  ©eelentl)ätig?eit,  beginnt  erft  lange  nad)  ber  ©eburt 
langfam  unb  ftufenroeife  fid)  gu  entmicfeln.  Seim  Neugeborenen 
ift,  wie  % 1 e d)  f i g anatomifd)  gegeigt  l;at,  bie  ©ro^irnrinbe  nod) 
nidjt  1)0 dj  organifirt  unb  functionrfäljig.  ©elbft,  nadjbem  bar  $tnb 
fdjon  gu  fpre^eu  angefangen  l)at,  fefjlt  it)m  nod)  bar  vernünftige 
Sewufftfein;  er  äußert  fid)  gum  erften  Male  (nad)  bem  erften 
£ebenrfal)te)  in  bem  dugeublicf , in  bem  bar  Atinb  oon  )id)  nidjt 
in  ber  britten  fßerfon,  foubern  alr  ,,$d)"  fprid)t.  Mit  bem  3d)= 
bewitfstfeiu  ift  gugleid)  ber  ©egenfafe  ber  »tbioibnumr  gur  2Iu^en= 
weit,  bar  9Beltbewuf3tfein  aurgefproclfen ; bamit  erft  beginnt  bar 
eigentliche  „ © e i ft  e r 1 e b e n" . 

©eift  ber  ©tnbdjo.  2tenn  wir  bie  ©ntftel)ung  ber  inbioibuellen 
Menfd)engeifter  bttrd)  bar  ©rwad)en  ber  perfönlid)en  Sewuptfeiur, 
ber  „Sd^Sorftellung",  c^arafterifiren,  fo  gewinnen  wir  baburd) 
gugleid)  bie  Möglid)feit,  oom  pl)t)fiologifcf)en  ©taubpuufte  ber 
Monirmur  bie  Segriffe  „©eele"  0f$fi)d)e)  unb  „©eift"  (^neuma) 
gu  uuterfd)eibeu.  Sefeelt  ift  fd)on  bie  ©igelle  ber  Mutter  uub  bie 
©permageEe  ber  S3aterT  (oergl.  Kapitel  11,  ©.  279);  eine  inbioibuelle 
©eele  befi^t  fd)on  bie  ©tammgelle  (Cytula),  bie  nad)  erfolgter 
Sefrud)tuug  burd)  bie  Serfdpuelgung  beiber  ©Iterngeffen  entftanbeu 


XIV. 


Aanomfcbcv  ©eift  be3  5ßapi3mu§. 


373 


ift.  31 6 er  her  eigentliche  ©eift,  bie  beufenbc  unb  begreifeitbe 

Vernunft  (Ratio)  eutiüidelt  fiel;  nu^  bcm  t^ierifdjen  SRerftanbe 
(ober  fritier  ftnftincte)  beg  Jtiitbeg  erft  mit  bem  Seioußtfeiu  feiner 
^erfönlidjfeit,  int  ©egenfafce  §ur  Außenwelt.  Somit  erreicht  §u= 
gleich  bag  ßiitb  bie  höhere  Sßerthftufe  ber  Sperfönlidhfeit,  bie  bag 
3iedjt  feit  alter  ,3eit  mit  feinem  Schube  umgiebt  unb  jugteid)  ber 
©efeltfchaft  gegenüber  bitrd)  bie  ©rjiehung  ntoraltfd;  oerautinortlid) 
macht.  SDiefe  (Srroägmtg  geigt  gug(eid)  r wie  irrtümlich  unb  uom 


Stanbpunlte  ber  phhfi°Iogifdhen  äBiffeufcljaft  unhaltbar  bie  uodj 
heute  gelteubeu  Stedjtgbegriffe  nuferer  ©efebbüdfer  über  ba^  Seelen- 
leben  unb  beit  ©eift  beg  (Smbrtjo  unb  beg  neugeborenen  $tttbeg 
fiub;  fie  flammen  größtentheilg  aus  beu  fanouifcheu  Jiedjtgleljreu 


ber  papiftifdjen  Kirche. 

.ftanonifdjcr  ©eift.  süott  befoitberent  p f i; ch o I o gif d) eit  ^utereffe 
fiub  bie  bualiftifchen  SSorftedungeu , welche  bie  dhriftlidje  Mrdje  im 
Mittelalter  über  bag  Seelenleben  beg  meufdjlidjen  ©mbtpo  attg= 
bilbete;  fie  fiub  äugletd;  oott  großer  praftifdjer  23ebeutuug  big  jttr 
©egeumart  geblieben,  weil  ein  großer  Scheit  ihrer  moralifdhen 
Folgerungen  einen midj tigeu  93eftaubtheil  beg  fogenannten  lanoiti  = 
fch  eit  3v  e dj  t e g hübet  unb  alg  folcheg  in  nufere  moberneu  ©efefv 
bücher  übergegangen  ift.  Sief  eg  einflußreiche  Jus  canonicum  ent= 
ftaub  unter  firdjlid;er  Autorität  burch  bie  $Befd;lüffc  ber  fatho!ifd;en 
Goudle  unb  bie  Secretalieit  ber  römifdjeit  ^äpfte;  eg  ift  gleid)  beit 
meiften  Sogmen  unb  Secreten,  bie  bie  mobertte  ©ultur  biefer  mädj= 
tigeu  Hierarchie  oerbanft,  ein  bunteg  ©etoebe  non  alten  Srabitionen 
unb  neuen  Srttgfd;lüffeu,  non  Politiken  Sogmen  unb  fraffem 
Aberglauben ; berechnet  auf  bie  ttjraunifdje  Seherrfdhuug  ber  um 
gebtlbeten  SJolförnaffen  unb  bie  alleinige  ©emaltherrfdjaft  ber  Kirche 
einer  „fatfjolifdjen  ober  allein  feligmacheubeu"  Kirche,  bie  fid) 
djrtftltd)  nennt  unb  babei  bag  birecte  ©egentljeil  beg  urfprünglidien 
mueu  (shriftenthumg  bar».  Seinen  «amen  führt  bag  fanonifdie 
Aedjt  non  beu  bogmatifchen  «edhtgfaftungen  ber  ftitcfte  (Canones)- 
uutu  beult  aber  babei  uumilllürlid;  an  bie  MetalTröhren,  meld)e  alg 
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„Ultima  ratio  regis“  in  beit  Kriegen  ber  non  cfjrtftlic^er  33ntber* 
liebe  erfüllten  ©utturnationen  baS  lebte  Sßort  fpredjen.  So  inenig 
biefe  9)tctttl(röl)ten  als  Organe  ber  nactten  phpfifdjcu  ©eroalt  mit 
beit  etl)ifcl)en  ©efefteit  ber  reinen  Vernunft  ju  tljnn  £;aben,  fo  menig 
gilt  baffelbe  non  beit  tanonifdjen  MjtSfabitngen  ber  Kirdje  als 
SSertjeugeit  ber  rohen  geiftigen  Bergern altigung ; matt  tonnte  über 
baS  geheiligte  „Corpus  juris  canonici“  bie  Oenife  fefjen:  „Ultima 
ratio  ecclesiae“.  Sehr  jmed'mäftig  untrbe  eine  Sammlung  fpäterer 
päpftlidjer  SDecretalien,  bie  einen  Anhang  beS  tanonifdjeit  91ed)tSs 
bttdjeS  bilbet,  officiell  als  ©ptranaganten  bejeidptet.  3U  ^em 
eptranagaitte  tt  IX n f i n it , beit  bie  ^päpfte  tut  tanonifcfjen  9ied)t 
als  heiligen  9)toraI=@obep  ber  gläubigen  ©hriftenheit  aufgebunben 
haben,  gehören  and)  ihre  SBeftimmitngen  über  baS  Seelenleben  beS 
ntenfdjlidjen  ©ntbrpo.  Oie  „unfterblidje  Seele“  (—  bie  fpäter  bitrd; 
bie  Saufe  non  ber  ©ein alt  beS  Teufels  itnb  ber  Siinbe  erlöft 
mirb!  — ) foll  erft  mehrere  3Bod)en  nad;  ber  ©mpfängnift  in  ben 
feeleulofen  ©mbrpo  „einfahren".  Sa  bie  Slufidjten  ber  Theologen 
unb  gjietaphpfiter  über  ben  ßeitpunft  biefer  „Seelen- ©in fuhr“ 
tu  eit  attSetnanber  gehen,  unb  ba  ihnen  ber  Körperbau  beS  ©ntbrijo 
unb  feine  ©ntmidelung  unbefannt  finb,  motten  mir  nur  an  bie 
$hatfadje  erinnern,  baff  nodj  in  ber  fed;ften  Sßodje  feiner  @nt= 
mid'elung  ber  ©mbrpo  beS  9ttenfd;eu  non  bemieuigen  ber  9Jtenfdjen- 
affen  unb  auberer  Säugethiere  überhaupt  nicht  51t  unterfdjeiben 
ift ; an  beut  graften  Kopfe  finb  bereits  bie  Anlagen  ber  fünf  £irn= 
blafeit  unb  ber  brei  höhex'en  Sinnesorgane,  9tafe,  9Ittge  unb 
©ehörbläSdjeu,  31t  unterfd; eiben;  am  Stapf  finb  beibe  ©Iiebmaften= 
«paare  in  ©eftalt  non  nier  einfachen  ruitbli^en  ungeg Heberten 
«platten  oorhanben;  am  «giittereube  ragt  noch  baS  fpifte  Sdpuäitgs 
cheit  frei  oor,  baS  rubimentäre  ©rbftüd  umt  nuferen  laugfchmäitjigeit 
9lffen^91huen.  Dbgteid;  bie  ©rofthirnrinbe  auf  biefer  niebereu  ©nt= 
mideluugSftufe  noch  nicht  cntmicfelt  ift,  mirb  ber  ©mbrijo  bod) 
bereits  als  „befeett"  betrachtet.  (SSergl.  ben  14.  unb  15.  Vortrag 
meiner  „9lnthropogenic",  V.  Stuf!.,  1903,  Saf.  3 1-1.) 
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3fl«)i  greift  e?  al?  ein  grojjeäJBerbieuft  be?  fanouifdjen  9ied;te?, 
baf?  eS  guerft  bem  mcitfdjlichen  ©mbrpo  felbftänbigen  9Ied)t?[d)iip 
uerUeljen  habe  unb  beffcn  Abtreibung  (Abortus)  al?  feinere 
©üitbe  beut  ©obtfdjlage  g leid)  [teile.  ©a  aber  jene  ntiiftifdje  XI;eode 
ber  „©eeleneittfuhr"  wiffeufchaftlid)  gang  unhaltbar  ift,  mühte  mau 
folgerichtig  oerlangen,  bafs  berfelbe  „9ied)t?fd)iitg"  auch  bem  ©utbrpo 
auf  allen  früheren  ©tabieit,  ja  fogar  fchou  bei-  ©igelte  felbft  gu 
Sljeil  werbe,  ©er  ©ierfiod  ber  reifen  Jungfrau  enthält  ungefähr 
70000  ©igelleu;  jebe  berfelben  fonute  fiel)  unter  günftigen  Um; 
[tauben,  wenn  fte  nad)  ihrer  Ablüfitug  uom  ©ierftod  einer  männ; 
tidjen  ©amengelle  begegnet  unb  mit  iljr  copulirt,  git  einem  9Kenfd;en= 
finbe  entmideln.  äöenn  ber  «Staat  nun  bie  reichliche  Fernleitung 
feiner  Staatsbürger  im  allgemeinen  $ntereffe  für  müufdjeu?werth 
unb  bie  fruchtbare  gortpflanguug  für  eine  „Fflidjt"  be?  ©taat?; 
bürger;?  erflärt,  fo  mühte  bie  Unterlaffung  biefer  Pflicht  al? 
„Omi[fit>;©eIict"  beftraft  werben,  ©erfelbe  „Sulturftaat"  beftraft 
ja  bie  „Abtreibung  ber  £eibe?frud)t"  al?  fdfjwere?  Ferbredjeu  mit 
mehrjährigem  F^djlljau?.  $nbem  ba?  moberne  ©trafredjt  fiel)  barin 
bem  fauonifchen  9ied)te  anfdjliefft,  iiberfieht  e?  bie  plji)fiologifd)e 
©hntfadje,  baff  bie  ©igelle  ein  ©heil  be?  mütterlidheu  Körper?  ift, 
über  beit  ba?  9Beib  frei  verfügen  f'ann;  ferner  bah  ber  barau? 
eutwid'elte  ©mbrpo,  ebenfo  wie  ba?  neugeborene  tinb,  ooKfommen 
bemufjtlo?,  eine  reine  „9leflepiafd)ine"  ift,  gleich  einem  nieberen 
Sffiirbetthiere.  ©er  „©eift"  beffelben  ift  noch  gar  nicht  oorhanben, 
fouberu  fauit  erft  fpäter,  nach  bem  erften  £eben?jahre,  erfdeiueu, 
wenn  fein  Organ,  ba?  ^h^o^ema  ber  ©rohhirnriitbe,  fiel)  bifferengirt 
hat.  ©ie  ©rfläruug  biefer  iutereffauteu  ©fpdfadje  giebt  un«  ba? 
Fiogeuetifdje  ©runbgefeh,  inbent  fie  bie  Dntogenefe  be?  ©ehirn? 
al?  eine  abgefürgte  SBieberhoIung  ober  „9iecapituIation  feiner 
^hplogeitefe"  auf  ©ruttb  ber  Fererbititg^;©efepe  beutet. 

©tammc^cfdjiditc  be?  (skifte?.  9Bie  für  alle  übrigen  Or= 
gane  nufere?  menfdjlicheu  Körper?,  fo  h«t  and)  für  ba?  ©eljirn, 
ai?  ba?  ,,©eifte?orgatt",  ba?  Fiogenetifdjc  ©ruubgefefe  uubebiugte 
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©eltung;  wir  fjdjliejjen  auf  ©runb  ber  ontogenetifdjen,  unmittelbar 
51t  beobadjtenben  Xljatfadjen,  bafs  eine  entfpredjenbe  ©ntwidelung 
aucfj  in  ber  pljplogenetifdjen  ©tufenretfje  unferer  tt)ierifdjen  Sßor; 
fahren  im  Saufe  nieter  $al)r=9)tißionen  urfprünglid)  ftattgefuubeu 
fjat.  ©ine  bebeittungSooße  Seftätigung  itnb  ©rgäitgung  biefe-S 
<3d;litffeS  liefert  uns  junädjft  bie  oergletdjettbe  2lnatomie. 
«Sie  geigt , baff  bei  aßen  ©d)äb eitleren  (Craniota)  — non  ben 
§ifdjett  unb  Slmpljibien  aufwärts  bis  §u  ben  2Iffen  unb  9Jlenfd;en  — 
baS  ©efjirn  in  ber  gleichen  $ontt  angelegt  wirb,  als  eine  blafeit* 
förmige  2luftreibung  beS  eltobermalen  9Jtebußarrof)reS.  SDurd; 
quere  ©tufdjnüritugeit  gerfällt  biefe  einfache  eiförmige  igtrnblafe 
guuäd)ft  in  brei,  fpäter  in  fünf  hinter  etnanber  gelegene  Igirnblafett 
(„2lutl)ropogenie",  Vortrag  24,  <5.  711,  SDaf.  24).  91  ur  bie  erfte  uon 
btefen  Igirnblafeit,  baS  ©rofffjirn,  entmidelt  fiel;  fpäter  gunt  djemifdjeit 
Saboratorium  beS  „©eifteS".  2lber  bei  beit  nieberen  ©djäbeltljiereu 
($ifd;ett  unb  2lmpf)ibiett)  bleibt  audj  biefeS  wichtige  ©rofffjirn  nocfj 
feljr  Hein  unb  einfad),  ©ine  [tariere  2luSbilbung  erfährt  eS  erft 
bei  ben  brei  Ij  öl)  er  eit  2Birbeltf)ier  = Maffen,  ben  21  m nioteit.  SDa 
biefe  lanbbewoljnenben  unb  luftatljmenben  ©ranioten  im  ßampf 
urn’S  SD af ein  oiel  fdjwterigere  2lufgabeit  gtt  bewältigen  Ijabeit,  als 
iljre  nieberen,  mafferbewoljttenbeit  SBorfaljrett , tommt  es  l;ier  gur 
2litSbilbung  001t  oiel  mannigfaltigeren  unb  oeriuidelteren  ©ewoljit* 
tjeiteu.  SDiefe  erbtidjen  (Sitten  merbeit  burd)  functioueße  2lnpaffuitg 
unb  progreffioe  Vererbung  aßmäljlidj  git  $nftincten ; mit  weiterer 
2luSbilbuitg  beS  SBewufjtfeiuS  entmidelt  fidj  barauS  bei  beit  t;öt)eren 
(Säugetieren  bie  Vernunft.  SDie  ftufenweife  2luSbilbuttg  biefeS 
„©eifteSlebenS"  gel;t  £aitb  in  &anb  mit  einer  fortfdjreitenbeu 
SlerooßEommnuitg  iljreS  atuttomifdjeu  DrgattS,  beS  fpljroneiita  in 
ber  ©roffljiwrtnbe.  SDie  neueren  feineren  Unterfudjimgen  über  bie 
Dntogenie  unb  igiftologie  biefeS  ,,©eifteS=DrganS"  (uon  ^ledjfig, 
£)ii3tg,  ©biitger,  Qiz'tyt.Tif  ÖSlar  2>ogt  u.  f.  w.)  Ijabett  ttnS 
einen  intereffanten  ©ittblid  in  baS  gefjeimniffuoße  SebenSwunber 
feiner  ifiljplogeuefe  gewährt. 
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^alacoutotogic  bcS  ©ciftcS.  SBäßrettb  bie  uergteicßenbe 
Anatomie  beS  ©roßßimS  uns  eine  bcfviebtgenbe  33orfteIIung  üou 
bei:  ftufeumeifen  ßiftorifcßeu  (SntroicMung  beS  ©eifteS  tu  ben  ßößeren 
3Öirbettßier=$taffen  liefert , geben  uns  gteicßgeitig  ißre  oerfteinerten 
Iteberrefte  gattj  beftimmte  9InßattSpuufte  über  bie  Zeiträume,  in 
beiten  )icb  biefe  Sßßpfogenefe  langfnm  itnb  attmäßtid;  ooftgogen  ßat. 
- ie  ß i ft  o r i f cß  c 9f  e t ß en  f o I g e,  in  ber  bie  SB  i r b e 1 1 ß i er = $1  a f f e u 
uacb  eittanber  in  ben  großen  gerieben  ber  organifeßen  ©rbgefdjidjte 
aufgetreten  jütb,  wirb  unmittelbar  burd)  ißre  ‘fJetrefacten  — als 
bie  maßreu  „Sentmiinjeu  ber  (ScßäpfungSgefcßidjte"  — bemiefeu  itttb 
liefert  ttuS  bie  mertßoottfteu  ©inbtiefe  in  bie  (StammeSgefdßicßte 
ttu[ere§  ©efdjtecßtS  ttub  unfereS  ©eifteS.  Sie  ätteften  ©ebirgS= 
fcßicßteit , bie  oerfteinerte  9Sertebr^ten=9f?efte  entßalten,  bilben  baS 
utäcßtige  fÜttrifcße  (Stjftem,  beffen  ©ntfteßung  muß  neueren  33e= 
reeßmtugen  meit  meßr  atS  ßuubert  3aßr*IIioneu  surütfliegt;  eS 
entßott  nur  wenige  foffile  gifdje.  Stuf  biefe  folgen  im  barüber 
liegeubeu  beoouifeßen  «Spftem  Sipneufteu,  als  UebergangSformen 
non  ben  gifeßeu  51t  ben  Stmpßibien.  Seßtere,  als  bie  äitefteu  wer* 
füßigen  unb  füufgeßigen  Söirbeltßiere,  erfeßeinen  fobanu  in  ber 
©teinfoßle.  3ßneu  folgen  im  permifeßeu,  uäcßft  jüngeren  (Spftem 
bie  ätteften  Stmnioteu,  als  primitiue  Reptilien  (Socofattrier). 
9lber  erft  eine  sfieriobe  fpäter,  in  ber  SriaS,  erfeßeinen  bie  ätteften 
Säugetßiere,  deine,  primitiue  93conotremen  (Pantotkeria),  bann  im 
3ura  bie  Seutettßiere  (Marsupialia)  unb  in  ber  treibe  bie  erfteu 
3otteutßiere  (Placentalia).  Ser  große  Dieicßtßum  an  matinig* 
faltigen,  aufeßntießen  unb  ßoeßorganifirteu  formen,  ben  biefe  brüte 
unb  leiste  Unterflaffe  ber  (Säugetßiere  entroitfelt,  tritt  erft  altmäßticß 
im  Saufe  ber  fotgenben  Sertiär=3eit  in  bie  ©rfcßeimtitg.  Sie 
gaßtreießen  unb  maßt  erßattenen  (Scßäbel,  bie  bie  uerfeßiebenen 
Drbnungen  biefer  ^faceutattßiere  oerfteinert  ßiutertaffen  ßabett,  fiub 
befonberS  beSßatb  wießtig,  weit  fie  einen  (Scßtuß  auf  bie  quautitatiue 
unb  quatitatioe  2luSßiIbung  beS  ©eßtrnS  iuuerßatb  ber  einzelnen 
Orbuuugeu  geftatteu;  fo  ift  3.  33.  bei  beit  moberneu  Staubtßiereu 
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bfi<S  ©el)irn  2 — 4 -DM,  bei  beu  mobertten  £mfthieren  fogar  0—8  SStal 
fo  groß  (—  im  3Sert)ältni^  §ur  Körpergröße  — ),  als  bei  ißren 
älteften  tertiären  SSorfahren.  3uglei<h  ergiebt  fiel;,  baßbaS©roß? 
l)  i r n (als  baS  eigentliche  ©eifteS?Drgan !)  innerhalb  ber  ©ertiär? 
3eit  ficT)  immer  ftärfer  auf  Koftett  ber  anberen  £uritf£)eile  entroictelt 
hat.  Sie  Sänge  biefeS  caeitogoifdfett  3eitraitmS  roirb  netterbingS 
auf  minbeftenS  brei  Slttllionen  ^aßre  ( — nad;  anberen  ©eologen 
auf  12  — 14  ober  mehr  SafjrmiUionen ! — ) berechnet;  fie  mar  jeben? 
falls  auSreidjenb,  um  bie  fiufenmeife  ©ntmidelung  beS  9Stenfd)engeifteS 
aus  ber  nieberen  3dernunft?©hätigfeit  feiner  nädjften  2lffeit?2lhnen 
unb  beit  „^nftincten"  ber  älteren  pacentalien  möglich  gu  machen. 

(Seift  unb  fpßrmtema.  Silit  beut  phitfiologifdjen  begriffe  beS 
^hroueuta,  als  beS  eigentlichen  ©eifteSorganS,  beS  „äöetfgeugeS  ber 
Vernunft"  haben  mir  benjenigen  ©heit  unfereS  ©roßßirnS  he? 
getdjnet , beffen  normale  anatomifcße  33efd)affenf)ett  bie  menftpdfe 
© eifteSth ätigJeit  bebingt.  ©ie  bemunberungSraürbigen  Unter? 
fitchungen  ber  leßten  ©ecennien  über  beit  feineren  dkit  ber  grauen 
©roßhirnrinbe  (©orttcal?©ubftang  beS  ©erebrum)  haben  uns  über? 
geugt,  baß  beffen  SBunberbau  (—  ein  maßreS  „anatomifdjeS  SebenS? 
munber!"  — ) baS  oollfommenfte  morpßologifdje  ^robuct  beS  ^SlaSnta 
barftellt ; ebenfo  ift  feine  phpfiologißhe  ^ätigfeit—  ber  „©eift"!  — 
als  bie  oollfommenfte  Seiftung  einer  ,,©t)namo?9Jtafd)ine"  gu  begeicfjnen, 
bie  höcßften  Seiftungen  ber  Statur,  bie  mir  überhaupt  feinten. 
Slcillioiten  non  „(Seelengellen“  ober  Steuronen,  — jebe  eingelne  oon 
ßöchft  oerroicf eitern  gibrillarbatt  unb  l;öcf;[t  gufammengefeßter 
9)toIecular?©tructur  finb  in  beftimmten  Segirfcn  ber  ©roßhim? 
rinbe  gtt  gefonberten  Senf  Organen  (P;roneteu)  oerbunben  unb 
biefe  miebernm  gu  einem  großen  einheitlichen  ©pftem  oon  munber? 
barer  .gmecfmäßigfeit  unb  Seiftun gSfähigf eit  oereinigt.  $ebc  eingelne 
^hronetalgelle  ift  ein  fletneS  d;emif<heS  Saboratorium,  baS  feinen 
©heil  gu  ber  einheitlichen  6entraI?gunction  beS  ©eiftcS, 
gur  bemußteit  Slernunftthätigfeit,  beiträgt,  lieber  bie  räumliche 
2luSbel)uung  beS  $Ph*™ewa  in  ber  ©roßhirnrinbe  unb  feine  Slb? 
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grenjung  gegen  bie  benachbarten  ©innegljerbe  (©euforien)  geben 
^eute  nocf;  bie  Slnfidjtcn  ber  oerfdjiebenen  ©el;irnforfd;er  au3  ein; 
anbei*;  alle  aber  fiitb  jefjt  barüber  einig,  baf?  ein  foldfeg  Sen  traf; 
Organ  beg  (Seiftet  e^iftirt  itnb  baff  beffen  normale  anatomt^e 
itnb  djemifdjc  SB e [ cf) a ff e nt^ eit  bie  erfte  SBorbebtttgung  beg  menfdjlidjen 
„©eifteglebeng"  überhaupt  ift.  Oiefc  llebergcngung  — ein  $unbament 
nuferer  montftifdjen  Pfpdjologie  — toirb  beftätigt  bnrdj  bag 
©tnbiitm  ber  pfpdjiatrie. 

ScifteSfvauf^eiten«  Sag  ©titbium  beg  FranFen  Organignutg 
fjat  bie  (SrFenntttifs  beg  gefitnben  oielfad;  in  Ijeroorragenber  SSSetfe 
geförbert ; bag  alte  ©pridjmort : Pathologin  physiologiam  illustrat 
ift  luoljl  begrünbet.  Oettn  bie  jfranFbeifen  finb  oielfad;  pl;pfio= 
logifcfje  ©pperimente,  bie  bie  Statur  felbft  aiiftellt,  itnb  jroar  unter 
befonberen  33ebingungen,  bie  bie  erperimentirenbe  Pbpfiologte 
fünftlidj  Ijer-pt  [teilen  oft  nidjt  im  [taube  ift.  Oer  benFenbe  2Irgt 
uub  Pathologe  f'auu  baljer  burcf)  Fritifdje  ^Beobachtung  ber  er; 
frauf'ten  Organe  oft  bie  luidftigften  (SrFenntniffe  über  ihre  ^unction 
getoinnen.  Oag  gilt  in  befonberent  SJcafse  oon  ben  ©eiftegfranF; 
Ijeiten,  bie  ftetg  ihren  nädfften  ©ritnb  in  einer  anatomifdjen  ober 
djemifdjen  Sßeränberuttg  beftimmter  ©ef)irntf)eile  Ijaben.  Oie  fort* 
gefdjritteue  ©rfeuntnip  oon  ber  Socalifation  ber  ©ei  ft  eg; 
tl)ätigfeiten,  oon  ihrem  ©ebunbenfetit  an  einzelne  ^Ijroneten 
ober  „OenForgane",  ift  jum  großen  Oljeil  auf  bie  ©rfaljruug  gc= 
grünbet,  baff  bie  ^erftörung  ber  festeren  ben  Sßerluft  ber  erfteren 
Sur  fxolge  hat.  Oie  utoberue  pfpchiatric,  afg  bie  empirifdj  be; 
grünbete  9Biffenfd;aft  oon  ben  ©eiftegfranftjeiten,  ift  fontit  §u  einem  be; 
beutitnggooKen  ©ntnbftein  unferer  moniftifdjeit  Pfpdjologie  geioorbeit. 
äl'enn  Emmanuel  Staut  biefelbe  ftubirt  itnb  einige  ©eotefter  bie 
pfpdjiatrifdje  Vlinif  befndjt  hätte,  mürbe  er  fidjer  oor  ben  ^rrtljümern 
feiner  bnatiftifdjen  Pfpdjologie  bewahrt  geblieben  fein.  Oaffelbe  gilt 
oon  ben  mobcrnen  „metapljpfifdjen"  Pfpdjologen,  welche  ein  mijfti; 
fdjeg  ©pftem  oom  SBefen  ber  „unfierblidjen  ©eele"  aufbauen,  ohne 
bie  Slnatomie,  ^Ijijfiologie  itnb  Pathologie  beg  ©eljirng  51t  Fennen. 
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©eifteöMftc  (Vljvonctifrfjc  ©ttergie).  Dte  üergteidjenbe 
Slnatomie,  5pt)i;fioIogie  unb  Pathologie  beS  ©ebirnS,  in  lieber* 
eiitftimmung  mit  ben  ©rgebniffen  ber  Dntogenie  unb  ^|t)Iogenie, 
tjat  unS  51t  ber  fixeren  moniftifdjen  Ueber§eitgung  geführt,  baff  ber 
nteufdjtidje  ©ei ft  eine  ^unction  feines  ‘ptjronema  ift,  unb  baff 
bie  Steuroneit  beS  legieren,  bie  ^^ronetalgeffen , bie  raabreu 
©lementar=Drgane  atteS  ©eifteSlebenS  barfteßen.  Somit  finb  and) 
alle  Steuerungen  beS  teueren  auf  ©nergiedltnfäke  in  ben  erftereu 
gurücfjufütjren.  Die  mobente  ©nergetit  ift  bat) er  oo  Wommen  im 
9ted;te,  meint  fie  and;  bie  „geiftige  ©nergie"  (in  alten  itjren 
formen)  unter  bemf eiben  ©efic'btSpunft  uuterfudjt,  rote  bie  übrigen 
formen  ber  „SterDett=©nergte",  unb  roie  alte  energetifdien  ©r- 
fdjeiuitngen  ber  organtfc^en  unb  anorgaitifdjen  Statur  überhaupt. 
Sie  Pfpdjopbßfit  trou  $ed;tter  tjatte  bereits  gezeigt,  baff  ein  Srfjetl 
biefer  9teroeti*©nergie  meßbar  unb  auf  ntedjanifd)e  ©efefje  ber 
^tjpfif  fogar  mattjematifd)  gurüd'gufütjren  ift  („Sßetträt^fet",  $ap.  6). 
SteuerbingS  tjat  Dftro  alb  in  feiner  Staturptjitofoptjie  (5lap.  18—21) 
mit  Stecht  nad)brüd(id)  tjernorgetjoben,  baff  fämmttidje  Steujfe* 
rttugen  beS  geifttgen  SebeitS,  nicht  nur  ©mpfinben  unb  SBoffeit, 
fonbern  and)  Deuten  unb  SSeroufftfein,  auf  3teroen=©nergie  jurüd* 
jufütjren  finb.  Die  fogenannteu  „©eifteSfräfte"  tonnen  mir  bem* 
nadj  als  p I)  r 0 n e t i f dj  e © n e r g i e trou  ben  übrigen  Steuerungen 
ber  9teruen=©nergie  unterteilen.  Die  moniftifdjen  (Erörterungen 
trott  Dftro  atb  über  bie  ©nergie^roceffe  im  geiftigen  Seben  (18.), 
im  SSeroubtfein  (19.)  unb  im  Men  (20.  Äap.)  finb  fetjr  bead;tenS= 
roertt)  unb  beftätigeu  bie  Stufdjauuugeu  barüber,  bie  idj  im  jetten 
Steile  ber  „2Betträtf)feI"  (Äapitel  6,  10,  11)  niebergetegt  batte. 
Dftro  atb  bat  nur  baburd)  uiele  SJtifroerftäubuiffe  benrorgerufen, 
baf3  er  bartnäd'ig  beit  reinen  Sitbftang*S3egriff  ( rote  itju  Spiitoja 
f eftgelegt  batte  -)  bttrd;  feinen  ©nergie=S3egriff  erfefeen  roilt  unb 
§ugteicb  bie  SOtaterie,  b.  t).  baS  attbere  Stttribut  ber  ©ubftans, 
leugnet.  Seine  angebliche  „Ueberroiubung  beS  SOtateriatiSmuS"  i)t 
ber  reine  2Binbmül)lentampf ; f eine  „©nergetit"  ( ber  coufegueute 
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©gnnmtSmuÄ  tunt  Seibnts  tt.  2t  — ) ift  ebettfo  einfeitig,  wie  ba3 
fdjeinfittre  ©egentljeif,  bei*  coufequente ÜUiaterialiSntuä  non  ®ettto< 
f r i t o ^ , Solbad;  tt.  f.  tu.  Oer  festere  läßt  ben  (Stoff  ber  Kruft 
uorauägeljen ; ber  erftere  umgefe§rt  betrachtet  bte  2)faterte  als 
Sßrobuct  ber  ßraft.  Unfer  confeguenter  2ttoni3mu3  oer= 
nteibet  bte  ©infeitigfeit  beiber  21tifd;auuttgen  uub  nerntag  als 
ßglojoiSmuS  beibe  Slttribute  ber  ©ubftan§,  bte  rmtmerfülfettbe 
Materie  uub  bie  wirfenbe  Energie,  nidjt  oott  einanber  ju  trennen. 
Sie  für  ade  anbereu  dhtturproceffe , fo  gilt  baS  and;  für  baS 
©eifieSleben ; nufere  „©eifteSfräfte"  finb  als  „pßronetif^e  ©nergte" 
ebettfo  au  bas  dteuroplaSma,  bas  lebenbige  SßlaSma  in  ben  Neuronen 
ber  ©roßßirnrinbe,  abfofut  gebunben,  wie  bie  ntedjanifd;e  Energie 
nuferer  äduSfeln  au  baS  coutractüe  SJtpopIaSma,  bie  lebenbige 
©n'bftans  ttnfereS  FIeifd;eS.  (SBergt.  ßier§tt  @.  519—527.) 

«e)mtfite§  uub  unbeUmfeteS  ©eifteSfcben*  Qu  ber  attS= 
füljrlidjen  moniftifdjen  ©tubie  über  baS  Gewußt  fein,  bie  int 
10.  Kapitel  ber  „Selträtfjfer  enthalten  ift,  tjabe  id;  §tt  geigen 
uerfudjt,  baß  biefe  rätßfelljaftefte  ©eifteStßätigfeit  - baS  „pfpdjo* 
logif  d;e  Gentral^Jhjfteriinu"  — fein  tranSfcenbenteS  „Seit? 
rätljfel"  ift,  foubern  ebettfo  eine  9?atur=@rfdjeimtng  uub  ebettfo 
bettt  ©ubftanjs©efefc  unterworfen,  toie  alte  attbere  ©eelentßätigfeit. 
®a§  Semußtfeiu  beS  ßtnbeS  entwidett  fidj  erft  längere  Seit  nadj 
bettt  erften  SebenSjafjre  uub  fcfjreitet  ebettfo  ftufemoeife  fort,  toie 
bie  anberen  pfydjifdjen  Functionen;  es  ift  gleid)  biefett  an  bie 
normale  anatomifdje  unb  djemifdje  33efd;affeut;eit  feiner  Organe, 
ber  $broneten  in  ber  ©roßßirnrtnbe,  gebunben.  Sie  b aS  §8e= 
wußtfeiu  fidj  urfprüttglidj  artS  ber  unbewußten  ©eelentljätigfeit 
entioidelt  (als  eine  „innere  2lnfd)auuug"  beS  ^Ijrouema,  gleid; 
einer  öptegelitug),  fo  fantt  and;  jeher  $eit  ein  unbewußter  Üsor= 
gang  in  ber  ©eßimrinbe  babttrd;  jum  33ewußtfein  gelangen,  baß 
bie  Stuftnerff amfeit  barattf  gerietet  wirb.  Umgefeljrt  ocrmanbcln 
fid;  bewußte  ^anblttngen,  bie  urfpritnglid;  mit  21ufwattb  oott  oiel 
Slufmerffamfeit  erlernt  werben  mußten  (§.  33.  Glaoier  fpieleit)  bttrd; 
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oftmalige  SBieberljoIung , Hebung  unb  ©emoijnijeit  gulefct  in  un* 
benutzte,  ©aff  bei  allen  biefett  ©etfleSacten  ftetd  cf)  e m i f cf;  e 
Energie  in  beit  SPhronetaljellen  umgefeßt  mirb,  ergiebt  fief)  aud 
bev  ©rmübung  unb  ©rfdjöpfitng,  weldje  angeftrengte  ©eiftedarbeit 
im  ©eljirn  f;erbeifüf)rt,  — gerabe  fo  raie  angeftrengte  med)anifcfje 
Arbeit  in  ben  SDtudfeln.  9ieue  (Stoffzufußr  burefj  Sla^rung  ift 
notljwenbig,  um  bie  geiftige  Arbeit  fortjufefcen.  Stttbefannt  ift 
ferner  ber  mädjtige  ©influß,  ben  bie  verfdjiebenften  ©etränfe  auf 
bad  Bewußtfein  auditben  (Kaffee  unb  ©ßee,  Ster  unb  Söetn); 
ebenfo  fein  §eitmeiliged  B.erfcbwinbeu  burd)  bie  Betäubung  mit 
©ßloroform  ober  Sletßer.  2ludj  bie  befannten  ©rfdjeinungen  im 
Xxaurn,  bie  (Störungen  be§  normalen  Bewußtfeind,  £al(uciuationen, 
SBafmoorfteEfungen  u.  f.  m.  überzeugen  und  bei  unbefangener  Unter* 
fudjuug  baoon,  baff  biefe  ©eiftedtßätigfeiten  nicf;t  metapfjpfifdjer 
gfJatur  finb,  fonbern  ald  pl)pfifalifd;e  ißroceffe  im  «Reuroptadma  bed 
©eljirnd  verlaufen,  burdjaud  abhängig  vom  Subftaus=@efeße. 

Smaliftifdje  ©ßcortc  bed  ©eiftedlebend.  Qu  principiellem 
©egeitfaße  ju  biefer  naturgemäßen  mouiftifdjeu  3Iuffaffung  bed 
meufdjlidjen  ©eifted,  bie  nad)  meiner  Uebergeugung  burdj  bie  Statur* 
erf'euutuiß  bed  19.  ^atjrtjunbertd  befinitiv  feftgeftetlt  ift,  )tebt  bie 
ältere  buaiiflifdje  Beurteilung  beffelben,  bie  nod)  heute  weite  Greife 
bed  Bolted  wie  ber  ©ebilbeten,  namentlich  aber  SJtetaphgfifer  unb 
Geologen  beßerrfdjt.  ©anaeß  ift  ber  ©eift  bed  3Jtenföen  ein 

felbftänbiged  immaterielled  Sftefen,  bad  nur  zeitweilig  ben 

Körper  ber  menfdjlichen  $erfon  bewohnt  unb  it;n  beim  ©übe  ald 

„unfterblicfje  (Seele"  verläßt.  $d)  ßabe  bereits  im  11.  Kapitel  ber 
„SBelträtßfel"  bie  Bernunft*©rüube,  bie  biefen  weit  verbreiteten  9lber= 
glauben  wiberlegen,  befprod&en,  unb  meine  Ueberjeugung  in  bem 
Sdjlitßfaße  jufammengefaßt : „©er  ©laube  an  bie  Unfterblidjfeit 
ber  menfddidjen  (Seele  ift  ein  ©ogma,  weldjed  mit  ben  fid)er|teu 
Grfatjrungdfäßen  ber  mobernen  Staturwiffeufdjaft  in  nnlödbarem 
äßiberfprucße  fteljt."  3fnbem  id;  hier  auf  jene  ©tubie  über 

„Slttjanidmud  unb  ©ßanatidmud"  verweife,  möchte  id)  nur  noch' 
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inatS  beit  aufjerorbentlichen  (S'inffufj  betonen,  beit  bie  gewaltige 
Stutoritat  non  Kant  gcrabe  auf  biefem  ©ebiete  bitrdj  feinen 
tiauSfceubeittaleu  $bealtSmuS  getuoitnen  tjat.  ©eine  bualiftifdje 
Sluffaffitug  von  bei*  Soppetnatur  beS  äRenfdjen,  als  eiltet  fterb= 
lieben  animalen  Organismus,  bei*  nur  jeitroeilig  mit  einem  itn= 
fterbticljeu  ©eiftc  oerbuuben  ift,  unberfpricfjt  uöHig  bei  moniftifdben 
2litfd;auung  oon  bei  ©iutjeit  beS  meitfdjlicheu  SßefenS,  §u  bei  uns 
bie  moberne  Biologie,  inSbefoubere  ^3f)i;ftoIogie  utib  ^hplogeuie 
führt.  Sie  bogmatifebe  Statur  bei*  Äantifd&en  SJletaphpfif,  bie  man 
afö  fritifcb  fo  feljr  oerherrlicfjt,  offenbart  fiel)  in  biefem  -pfi;cbo= 
logifcljeit  SualiSmuS  am  auffaffenbflen.  Sie  aufjerorbentlich  l)o§t 
Meinung  oou  bei*  menfd;lid&en  Vernunft,  bie  Kant  bureb  utel= 
jähriges  introfpectioeS  ©titbimit  feinet  eigenen  hochbegabten  ©etfteS 
gemontien  hatte,  übertrug  er  irrtümlich  auf  beit  SDtatfchengeift  übers 
baupt;  er  badete  nicht  barmt,  bafj  btefelbe  bei  beit  Staturuölfern 
noch  gattj  fehlt  ober  bod;  faum  jene  ©titfe  bebeuteitb  überfcfjreitet, 
31t  bei*  fid;  bei*  SBefjtonb  bei*  $unbe,  Sßferbe,  (Stephanien  unb 
aitberer  ßulturtbiere  bereits  erhoben  hat. 

©eifteSleben  ber  ©äugetpiere.  Surd;  nufere  moberne  2lntl;ro= 
pogente  (1874)  ift  bie  ßgpotbefe  ber  Sefcenbena=3^eorie,  bafj  fid;  baS 
3Renfd;engefcbIedjt  burcT;  Umbitbung  aus  einer  langen  9ieil;e  oon 
©äugethieren  entinicfelt  habe,  jum  Stange  einer  l;iftorifd;  en  £1;«*  = 
fache  erhoben  werben.  Sitte  einseinen  Organe  unfereS  Körpers  gleichen 
in  ihrer  ©tructur  unb  äufammenfefcung  benjenigen  nuferer  nächften 
$ erlaubten,  ber  SRenfdjenaffen ; fie  unterfcheiben  fid;  oon  if;nen  nur 
burch  geringfügige  Sifferenjen  ber  ©rüpe  unb  Form,  bie  bebingt  finb 
burdj  erblich  geworbene  23erfd;iebenl;eiten  beS  2öad;SthumS.  SJtit  ben 
Organen  finb  aber  jugleid;  bereu  Functionen  burch  Vererbung  oon 
ben  $rimaten=2lfjnen  auf  ben  9Jtenfd;en  übertragen  loorbcn.  ' SaS 
gilt  auch  00m  ©eifte,  ber  nichts  weiter  ift  als  bie  ©efammtfunftion 
beo  ^Ijronema,  beS  centralen  Senforgans  in  ber  ©rofd;irnrinbe. 
Sf;atfdd;lid;  lehrt  uns  and;  bie  unbefangene  33ergleid;ttng  beS  ©eifteS= 
lebenS  bei  ben  3Jtenfd;enaffen  unb  ben  toilben  Staturmenfcpen,  bap  bie 
Unterfcpiebc  in  if;rem  ©cifteSleben  ebenfo  geringfügig  finb,  wie  bie- 
jenigen  in  ihrer  ©el;irnftructur.  Sßenn  man  bal;er  bie  bualiftifd;e 
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©eclcntljeorie  von  ^Slato  unb  üant,  fomie  uon  ber  9JMjrgafjl  ber 
mobernen  ißfijdjologen  annimmt,  [o  inufj  man  ben  -JJtenfdjenaffen  unb 
ben  fjöfjcren  ©äugetljieren  überhaupt  ( — inSbefonbere  ben  Gultur= 
fjunben ! — ),  ebenfo  eine  „unfterblidje  ©eele"  gufdjreiben,  roie  ben 
Sßitben  unb  ben  (üulturmenfdjen  (nergl.  $ap.  11  ber  „Sfßelträtljfet"). 

©eifteSlcben  ber  9laturbijlfer.  ®aS  intenfiue  unb  fritifcfje  ©tubium 
beS  Seelenlebens  ber  üöilben , in  SScrbinbung  mit  ben  ^ortfdjritten 
ber  Slntljropogcnie  unb  ©tljnograpljie,  Ijat  im  Saufe  ber  lebten  uiergig 
^aljre  bie  ©ntfdjeibung  gmifdjen  gtnei  fidj  befämpfenben  Sfjeorien  über 
ben  tlrfprung  ber  menfdjlidjen  Sultur  Ijerbeigefüljrt.  2)ie  ältere 
©ntartungS  = Xfjeorie,  gefüllt  burdj  ben  ©djöpfungSglauben  ber 
Sleligionen  unb  baljer  uorgttgSmeife  non  ütljeologen  unb  24jeofopljen 
oertreten,  behauptete,  bafj  ber  5ftenfdj  ( — als  „©benbilb  ©otteS"  — ) 
urfpriinglidj  in  förperlidjer  unb  geistiger  ißollfommenljeit  erfdjaffen 
morben  unb  erft  nachträglich  burdj  ben  ©ünbenfall  Ijerabgefunfen  fei ; 
bie  heutigen  Söilben  feien  „begenerirte"  sJiadjfommen  uon  göttlichen 
llrmenfdjen.  ($n  ben  Sropenlanbern,  bie  heute  nodj  lebenbe  3Jienfd;en= 
affen  beherbergen , merben  biefe  uon  ben  SSüben  unb  ^Barbaren 
gleidjerraeife  als  entartete  .ßroeige  iöreS  eigenen  ©tammeS  angefeljen !) 
Obgleich  biefe  ®egenerationS=f£ljeorie  auf  ©runb  beS  Ijerrfdjenben 
33ibclglaubenS  nodj  heute  in  ben  meiften  ©djulen  gelehrt  unb  audj 
non  einzelnen  mijftifdjen  ißfjilofopljen  oertljeibigt  mirb,  Ijat  fie  bodj 
fdjon  am  ©djluffe  beS  19.  ^a§r|unbert§  alle  miffenfcfjaftlidje  ©eltung 
uerloren.  ©ie  ift  jeijt  uerbrängt  burdj  bie  neuere  @nt und elungS= 
t h e o r i e , bie  fdjon  uor  ljunbert  ^afjren  uon  Samarcf,  ©oetljc 
unb  $ er  ber  uertreten  mürbe,  aber  erft  feit  $ar  min  unbSubbod 
bie  Dberljanb  in  ber  mobernen  (Stljnograpljie  gemonnen  Ijat.  $anadj 
finb  mir  jetjt  übergeugt,  bafj  bie  tnenfdjlidje  (Sultur  baS  Ergebnis  eines 
langen,  burdj  ^aljrtaufenbe  allmäljlidj  auffteigenben  @ntroitfelungS= 
gange§  ift;  bie  mobernen  ßulturoöüer  finb  burdj  SSeruoHfommnung 
aus  roheren  (üiuiluölfern  Ijeruorgegangen , ebenfo  mie  biefe  auS  nodj 
tiefer  fteljenben  33arbaruöl!ern ; biefe  mieberum  Ijaben  fidj  aus  nieberen 
■Jfaturoölfern  entmidelt,  benen  bie  (Sultur  nodj  völlig  frentb  mar. 

©ciftcSlcbcti  bcr  Söarbarbölfcr.  2llS  Barbaren  im  ©innc  ber 
mobernen  ©tljnologie  begeidjnen  mir  bie  mittlere  ©tufc  ber  menfdj= 
liehen  Sultur=@ntmidelung,  bie  groifdjen  ben  Sßilben  unb  ben  ciuili= 
firten  SSölf ern  liegt.  9Bir  f'ommen  fpäter  (im  17.  iläp.)  auf  bie 
(Slaffification  unb  Gfjarafteriftif  berfelben  gurüd'  (uergl.  oben  ©.  65). 
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SDic  Varbaren  bilben  bie  JtunfttrieBe  weiter  aus,  bie  fdjon  bei  oielen 
SB* Iben  unb  einzelnen  höheren  2BirBeItl;ieren  51t  finben  [inb;  aud; 
beginnt  aus  ber  tl;ierifchen  Steugierbe  fid;  bie  menfdjHdje  SBifjbegierbc 
31t  entmideln,  bie  ffrage  nacl;  ben  ttrfadjen  ber  (Erfd;einungen , baö 
(Eaufalitätg=Vebürfnifj  ber  Vernunft,  bie  Meinte  ber  2öiffenfd^aft. 

©ciftcSIebcn  ber  ßtoifoiilfcr.  ®ie  cioilifirten  SSölfer,  bie  jroifc$en 
ben  Barbaren  unb  ben  eigentlichen  (Eulturoötfern  fte$en,  erheben  [ich 
auf  eine  höhere  (Stufe  burd;  Vilbung  größerer  Staaten  unb  weitere 
Slrbeitgtl;eilung.  2)ie  ©pecialifirung  ber  oerfdjiebenen  Slrbeitergruppen 
unb  ber  leichtere  SeBenSunterijalt  beförbert  weitere  (Entwicfelung  ber 
fünfte  unb  2Biffenfd;aften.  hierher  gehört  unter  ben  SWenfchenraffen 
ber  ©egenwart  oor  Sittern  bie  #auptmaffe  ber  Mongolen,  im  2llter= 
thum  unb  93i  ittelalter  ber  gröfjte  ^heil  ber  Verool;uer  oon  (Europa 
unb  Slften.  23ie  großen  Sulturftaaten  beg  Sllterthumg  in  China, 
©übinbien,  ßleinaften,  (Egppten,  fpäter  in  ©riedjenlanb  unb  Italien, 
«eigen  nicht  allein  eine  holje  Slugbilbung  ber  Äunjt  unb  2Biffenfd;aft, 
fonbern  and;  pflege  ber  ©efetjgebung,  beö  religiöfen  Gultug,  ber 
3ugenberjiehung,  Verbreitung  ber  Vilbung  burd;  gefd;riebene  Vüd;er. 

©etfte§leöen  ber  (Sulturbülfer.  $ie  Sultur  im  engeren  Sinne, 
djarafterifirt  burd;  l;ol;e  Vlütl;e  ber  Äunft  unb  2Biffenfdjäft  unb 
if;re  mannigfaltige  Slnraenbung  für  bag  praftifd;e  geben  in  ©efe§= 
gebung,  ©d;ulbilbung  u.  f.  m. , mar  fd;on  mäf;renb  beg  2lltertl;umg 
burd;  einzelne  Völler,  in  Slften  burd;  bie  6l;inefen,  ©übinbier,  Vabi;-- 
lottier  unb  (Egppter,  in  (Europa  burd;  bie  ©riechen  unb  Vömer  beg 
flafftfd;en  geitalterg,  mächtig  geförbert.  Sittein  il;re  $rüd;te  blieben 
äimächft  auf  Heinere  ©ebiete  befd;ränft  unb  gingen  mäl;renb  beg 
SRittelalterg  grof3entl;eilg  roieber  oerloren.  $u  neuer  Vliitf;e  ent= 
widelte  fid;  bie  moberne  Cultur  erft  feit  (Enbe  beg  15.  3af;rl;unbertg, 
nachbem  bie  (Erfinbung  ber  Vud;bruderfunft  bie  Verbreitung  ber 
Vilbung  in  meiten  Volfgfreifen  ermöglicht,  bie  (Entbedung  oon  Slmerifa 
imb  bte  Umfchiffung  ber  (Erbe  ben  ©efid;tgfreig  mächtig  erweitert  unb 
tag  Söeltfpftem  beg  ßopernifuS  ben  geocentrifd;en  ^rrtl;um  befeitigt 
hatte.  9t un  erft  begann  bie  oielfeitige  (Sntwicfelung  beg  Culturlebeng 
bte  tm  19  ^ahrhunbert  burd;  bie  erftaunlid;e  Slugbilbung  ber  Statur* 
wtffenfdhaft  3u  einer  früher  ungeahnten  §öl;e  beg  ©eifteglebeng  nad; 
allen  9tid;tungen  l;*n  geführt  l;«t;  nun  erft  lonnte  bie  freie  Ver- 
nunft ben  herrfchenben  Stberglauben  beg  99tittelalterg  oerbrängen. 


§aedcl,  fieficttStouuber. 
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©eclj gefjnte  fabelte. 

Btouisuuts  ttttb  Dualismus  bes  Weißes. 


I.  ^loniftifdjc  Sfjeorie  be3 
mcnfd)lid)ctt  (Seiftet, 

1.  ©er  (Seift  be§  dRenfdjen  ift  eilte 
fR a t lt r er f d)  e i tt  it n g , ein  pT)t)fi£ali)d)er 
fßrocef),  bttrd)  ©tofftoedjfcf  djemifdj  bc= 
hingt,  fein  tran§fcenbenie§  Söunber. 

2.  ©er  mettfd)Iid)e  (Seift  ift  bemnad) 
bem  allmächtigen  ©ubftcutsgef  ets 
ebenfo  unter to oifen,  tuie  alte  anbereit 
fRaturerfdjeimtngen. 

3.  ©a§  materielle  ©ubftrat  ber 
geiftigen  ©ubfiang,  otgite  toeldje  feine 
6nergie=2leufjerung  möglich  ift,  bilbet 
ba§  $Ia§ma  ber  fReurouen  ober 
©eefengeden. 

4.  ©a§  Organ  be§  meufdjlidjen 
ÄörperS,  ba§  allein  bie  @eifte§tf)ätig= 
feit  betoirft,  bilbet  einen  2d)eit  ber 
©roffhirnrinbe  (ber  „grauen  ©ubftang" 
be§  -fpirnmantel§)  unb  ift  al§  ©ent» 
Drgan  (9ßf)rDnerna)  bon  ben  angrcii3cn= 
bett  ©inne§l)erben  (©enforieit)  ge= 
fonbert. 

5.  ©a§  r o n e nt  a ift  eine  l)bd)ft 

bolltommenc  $t)namo  = 9R  afdjine, 
bereit  einjelne  ©heile,  bie  fßfjroneten, 
an§  fütiüionen  bon  ©eelensellcn 
(fßbronetaljellen)  äitfammengefeigt  fiitb. 
2öie  bei  febem  anberen  Drgan  be§ 
3?örfter§  ift  and)  bei  biefem  ©cifte§= 
Organ  bie  ©fjätigfeit  (ber  „®eift")  ba§ 
©efammtrefuftat  ber  Functionen  ber 
gellen,  bie  e§  sufammenfehen. 

6.  ©a§  ©eifte§Ieben  ber  Gultur» 
toölfer,  beffen  Ijödjfte  Srjeugniffe  flunft 
unb  Söiffenfdjaft  fiub,  hat  M hiftorifd) 
au§  bem  nieberen  Seelenleben  berfRatur* 
Dörfer  (Barbaren,  früher  Söilbeit)  ent» 
linctelt ; ebenfo  >oie  ba§  festere  burd) 
auf  ft  ei  gen  bc  ©ntloidelnug  au§ 
bemjenigen  ber  böbcrett  ©äugetfjiere, 
unb  biefeä  au§  ber  ©eelentXjätigfcit 
ber  nieberen  2öirbeltf)iere. 


II.  Smatiftifcfjc  Sfjcovtc  be$ 
mettfdjlidjen  (s)eifteS. 

1.  ©er  ©cift  be§  ODtenfdjen  ift  ein 
übernatür  Iid)e§  tran§fcenbente§ 
Söefen,  ein  metabbbfdd)e§  Seben§= 
lounber,  fein  (phhfito»d)emifd)er  ^roceff. 

2.  ©er  menfdflidje  ©cift  ift  frei, 
bom  ©ubftaiiägefetj  unabhängig,  etoig 
unb  itnfterblid) , bem  ©toffloedjfcl  unb 
$raftü>ed)fel  nicht  uuterioorfen. 

3.  ©a§  SBefeti  bc§  ©eiftc§  ift  eine 
immaterielle  „©eefenfub  ft  an  3", 
bereu  freie  ©nergieäufferung  burd)  baö 
tpia§ma  ber  fReuronen  nur  übertragen 
toirb. 

4.  ©er  ©cift  äußert  fiel)  burd)  ba§ 
©enforgan  (Phronema)  nur  als  ©r  = 
fdjeinung;  fein  eigentlid)e§  2Befcn 
ift  al§  ,,©ing  an  fid)''  ioeber  ertennbar, 
nod)  überbauet  borfteübar;  e§  ift  ein 
Slbbilb  ober  91u§flufe  bc§  göttlichen 
©eifte§. 

5.  ©a§  3ßbr0Ttema  at§  Organ  ber 
Vernunft  ift  nidjt  autonom  tljätig, 
fonbern  bermittelt  burd)  feine  einseinen 
©ijeilorgane  (9f5fgronetcn)  unb  bie  ba§= 
fetbe  sufammenfetsenbeu  3etleu  nur  bie 
Begießungen  steiften  bem  immateriellen 

©eifte  unb  ber  ülufjemoelt.  ©ic  menfd)» 
lief) c Vernunft  ift  bon  bem  Bcrftanbe 
ber  höhnen  unb  bem  Sfnftincte  ber 
nieberen  ©f)iere  dbfofut  bcrfd)iebcit. 

6.  ©ie  uiebere  ©eelcuthätigfeit  ber 
fRaturböIter  (Sßilben  unb  (Barbaren) 
ift  au§  ber  höheren  @cifte§fl)ätigfcit 
be§  ltrfprüuglid)  büUfümmcuenOReufdjcu 
burd)  a b ft  c i g e tt  b c (Entartung 
(©üubeufalt)  entftanben;  bie  uiebere 
35er  nun  ft  ber  fRaturböffer  ift  unfterb» 
lid)  unb  burd)  eine  abfolute  $Iuft  bon 
bem  ähnlichen,  aber  fterblidjeit  93er- 
ftaube  ber  ©äugetljierc  gejdjiebcit. 


Jünfjcfjntes  Kapitel. 

fB&cnaurfpruttfl:. 


Sdppfungs  21Tytt)us  (Creatismus).  KeternaU§ypotfyefen. 
Hrseugung  (2lrd?tgome). 


„Sie  ßntfteljung  beS  Organ  ifrifjcu  aus  bem 
Unorgauifdjeit  ift  in  crftcr  «inic  ntdjt  eine  ^rnge 
ber  (Erfahrung  unb  beS  ffifberimenteS,  foiibern 
eine  auS  bem  ©efeljc  ber  ßrtjaltung  bon  tfrnft 
ltub  Stoff  fotgenbe  21)  a tf  a dj  e.  Sßenii  in  ber 
materiellen  UBett  SltteS  in  urfädjlidjem äufammeuä 
Ijang  ftefjt,  loeitit  alte  Srfdjeinuugen  auf  natiir= 
liffjem  StBcge  bor  fidj  gdjen,  fo  ntüffeu  aud)  bie 
Organismen,  bie  aus  ben  namlidjcn  Stoffen  fidj 
aufbauen  unb  fd)ticfjlid;  toieber  in  biefetben 
® buffe  verfallen,  aus  benen  bie  ottorganifdje 
Statur  bcfteljt,  in  iljren  Uranfängen  aus  anorga- 
ttifdjen  XScrbiitbiutgen  beftetjen." 

gatf  ITaegeft  (1884). 


Unljalf  bes  fünfjEfjntßn  JtaptfEl«. 

©aS  äßitnbcr  beS  SebcnSitrfprnngS.  Sdjöpfnng  bet  Sitten:  SJtofeS  uiib 
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pmtft , Stefignation.  3leternal  = .g>t)pot'f)efcn  (buatiftifc^ : ^elmtjoltj;  mortiftifd) : 
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Stetrobiofe.  SScrfudfe  i'tBer  llrjengitng.  Sßafteitr.  Stabten  bet  3lrd)tgontc. 
23eoBadjtung  bet  Slräjigonie.  Spntpefe  beS  iptaSma.  Söertl)  bet  erfolglosen  S3er= 
fucfjc,  fßlaSma  tünftlidj  petjjnftellen.  ßogif  bet  ntobetnen  @pperimental=33iologic. 
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fammelte  Söorträge  nnb  Sieben.  33aitb  II.  25raunfd)>ueig. 
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-i^ie  $rage  uont  drfpruug  be§  Sebent  getjört  etnerfeitä  31t 
beu  widjtigften  unb  intereffanteften,  anberfeit«  31t  beu  f<$wierigften 
imb  uerwideltften  Problemen,  mit  benen  ber  benfenbe  uub  b ofy 
(Mjenbc  3ttenfdjengeift  fid;  feit  ^rtaufenben  abgequält  fjat.  @3 
giebt  nur  wenige  fragen  (3.  33.  bie  SBiffenSfreibeit,  bie  perfönHdje 


llnfterMidjfeit) , über  welche  fo  wiberftnnige  unb  fo  uerfd;iebeu= 
artige  Stufld&teu  geäußert  worben,  unb  wenige,  bie  bis  Ejeute  fo 
obflig  uuentfdjieben  geblieben  ftnb.  dud;  giebt  e§  wenige  Probleme, 
über  welche  bie  3tnfid&ten  felbft  beroorragenber  Männer  ber  2Biffen= 
fcbaft  fo  fetjr  auSeinonberge^en  unb  31t  fo  pfjantaftifdjen  ^^potfjefen 
geführt  fabelt.  $Da§  liegt  ttjeiiweife  an  ben  aufferorbentlicbeu 
©djwierigfeiten,  bie  ficT;  einer  ftrengeren  wiffenfdjaftlic^en  23eant= 
wortung  beS  «Problem«  entgegenfteden,  ttjeitweife  aber  and)  an  ber 
Verwirrung  ber  begriffe,  bie  ijier  fel;r  grob  ift,  an  beut  fanget 
fiarer,  oemünftiger  @inft<$i  unb  an  ber  mächtigen  Autorität  be$  t;err= 
fdjenbeu  <3d;öpfuug«glaubeu«  uub  anberer  aitebrwürbiger  Oogineu. 

Söuitber  bcS  £eften«nrf))runß«  (Creatismus).  2tm  ein= 


fadjften  uub  fd;nedften  wirb  ber  gorbifdje  knoten  biefer  grage 
geiöft,  wenn  man  ilpt  mit  beut  ©djwerte  be3  „frommen  ©tauben«" 


burdjfdjneibet  unb  bitrd;  bie  2lnnat)me  einer  übernatüdid;eu 
©Köpfung  beantwortet.  „3d;  glaube,  baff  mid;  ©ott  gefefiaffen 
bat  fammt  affen  Kreaturen,  mir  ßeib  unb  (Seele , Singen , Obren 
unb  affe  ©lieber,  Vernunft  uub  affe  (Sinne  gegeben  but  unb  nodj 
erbätt.''  ©0  lautet  ber  erfte  ©Tauben«  * SCrtifel  im  ftate$i«mu« 
oou  9)i artin  Sutbcr,  beu  unfere  Äinber  in  friibefter  $ugenb 
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SeftcnStoiutber  bei-  ©tfjopfung. 


XV. 


nl§  ©ritnblage  aller  inneren  Sßeltanfdjauurtg  auSraenbig  lernen. 
@r  grünbet  fiel;  auf  bie  ©d)öpfungSgefd)icbte  non  93t ofeS,  rate  fie 
tut  erften  Kapitel  ber  ©enefis  gef  dfrieben  fteljt.  ©a  idj  bereit 
Söertl)  für  bie  SBiffenfdjaft  bereits  int  2.  Kapitel  meiner  „9iatür= 
liefert  ©djöpfungSgefd)td)te"  eingefjenb  geraürbtgt  habe,  fattn  id) 
hier  barattf  nerweifett.  tlnftreitig  befibt  biefer  ©d)öpfungSmpthuS 
ttodj  heute  bie  gröfjte  praftifd;e  SBebeutung;  beim  bie  grafte  9Jte()r= 
gab)I  ber  Xtjeologeu  hält  an  beutfelben  fdjon  beSljalb  feft , raeil  er 
in  ber  Sibet,  beut  „Sßort  ©otteS",  niebergelegt  unb  alfo  „ttit= 
trüglidj  raaljr"  ift.  ©ie  ©djttle  aber  ratrb  non  ben  meiften  9te= 
gientngen,  bie  ben  bltnben  „©lau ben"  ebenfalls  als  bie  erfte 
unb  raidjtigfte  ©ntitblage  ber  Silbung  empfehlen,  bagu  nerpflidjtet, 
feiten  mofaifdjeit  33lptt)uS  anpneljiiten  unb  gtt  lehren,  ©agegeit 
giebt  es  bettle  in  raiffenfdfaftftdjen  Greifen  nur  noch  feiten  einen 
9fiiturforfdjer,  ber  bafttr  eintritt.  ©eit  bebeutenbften  SB  er  fit  ch  biefer 
9(rt  machte  1858  ber  geiftretdje  SouiS  91  g affig  in  feinem  meid' 
raürbigett  „Essay  on  Classification“,  einem  Söttdje,  baS  faft  gleich' 
geitig  mit  bent  epodjemadjenben  Sßerfe  non  ©bar^eg  ©arrain 
über  ben  llrfprung  ber  9lrten  erfdjieu  unb  alle  allgemeinen  bio= 
logifdjen  Probleme  nom  uölltg  entgegengefefiten,  nn;ftifcf;en  ©tanb= 
punlt  aus  erörterte.  9tadj  91  g affig  ift  febe  einzelne  %l)m*  unb 
^Pflansen-airt  „ein  uerförperter  ©chöpfuugSgebaufe  ©otteS",  unb 
biefer  fdjarffittnige  „93iafd)itten^ngettieur"  bat  febe  einzelne  ©pecicS 
fo  uollfommeit  ( — raenn  attd)  nicht  fehlerfrei!  — ) conftruirt,  baft 
er  b a für  auf  nuferen  moberttett  Mfi9luSfteIIuttgen  bie  erfte  golbene 
SUiebaiCCe  erhalten  föitnte. 

Qm  ©egenfafie  gu  biefer  bibelgemciben  ©idjtung  non  ber  über' 
natürlichen  «Schöpfung  ber  einzelnen  ©pecieS  haben  fpater  Sinei 
Söotanifer,  Sötganb  in  Marburg  unb  9i e i n 5 e in  Äiel,  bie 
9tr d;itef ten=©h ätigf ei t beS  himmlifdfeu  ©chöpferS  bebenflid;.  ein* 
gefdjräul’t , iubem  fie  ilju  nur  bie  „11  r g eilen  erfdjaffeit  unb 
btefeit  bie  Qähigfeit  beilegen  lieffen,  fid;  gu  höheren  Organismen 
git  eiitraicMu.  2S  i g a n b nahm  für  bie  ©utftehung  feber  eiugelneu 


XV. 


3ßctttrttf)fcl  bcS  Se'6en8urfprung§. 
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SpecicS  eine  befonbere  „HrjeHe"  unb  eine  lange  Sptjptogenie  ber= 
felben  an;  91  einte  hingegen  einen  «Stamm,  ber  fiel)  attS  nieten 
2lrteit  &ufammettfef$te.  2Biffeufcffafttid;e  Söebeutung  bürfteit  biefe 
mobertteu  „Sd)öpfungS=SDidjtitttgeu"  ebettfo  menig  inte  bie  non 
31  g a f f i 5 gewinnen;  fie  gritnben  fidj  in  gleicher  9Beife  auf  reinen 
2S  unb  er  glauben  (uergt.  Kapitel  1 — 3). 

SlgnofticiömuS.  Stefignation  auf  b a j?  Problem  beS 
SebeitSurfprttngS.  SBcrfdjiebcit  non  beut  unvernünftigen  pofi= 
linett  Stanbpuutte  ber  SBintbergläubigeu  ift  bie  ffeptifdje  3tnfid;t 
berjenigen  9ütturforfd)er,  roetdje  bie  $rage  vom  SebenSurfpruitg  für 
unlösbar  ober  traitSfceitbent  fjalten;  als  Vertreter  biefer  aguo fit  = 
f d;  e n Slnfidft  fönnten  SD  a r io  i it  uttb  SB  i r cf)  o in  genannt 
inerben ; fie  galten  bie  ©ntftetjuug  ber  erften  Organismen  für  eine 
$rage,  non  ber  mir  nidjts  roiffett  ttitb  intffeit  tonnen.  Sv  erfteirt 
SD  arm  in  in  feinem  tgauptroerfe  1859,  baff  er  „ttidjtS  mit  beut 
ltrfprunge  ber  getftigen  ©runbträftc,  und)  mit  beut  beS  SebettS 
fefbft  git  fd) affen  tjabe".  SDamit  ift  ein  ooltfontmener  SB  e r § i cf)  t 
auf  bie  SBeautmortuug  eines  roiffenfcbaftticbeu  SßroblentS  auS-= 
gefproepjen,  baS  tunt  nuferer  forfdjenbeit  SBeruunft  ebeitfo  beftimmt 
anerfaitnt  roerbett  muff,  rote  jebeS  anbere  Problem  ber  @nt= 
roideluttg.  SDettit  ber  Urfpntitg  beS  SebettS  auf  nuferem  Sptaueten 
bitbet  ein  Moment  in  beffeu  ©efdjidjte.  Qitbeffett  (äfft  fid) 

nichts  meiter  bagegen  fagett,  menn  ein  gorfdjer  bauott  ntdjts  mtffeit 
mitt.  tlebrigenS  tfjeifen  biefen  aguoftifdjeu  Staubpuuft  and)  beute 
und)  fetjr  japreidje  unb  angefetjene  9üiturforfä)cr ; fie  fiub  jmar 
meljr  ober  roeniger  ber  Itcberseuguug,  baff  and)  ber  Urfpruug  beS 
SebeitS  ein  „9taturproceff"  ift,  glauben  aber,  baff  mir  teilte  bittet 
51t  beffeu  Gh’Eeiuttuiff  befi^eit. 

SDaS  „SBetträttjfet  beS  SebenSurfpruitgS".  SBon 
beit  beibett  norigeit  Stanbpuntten  verfdjiebeit  ift  brittenS  berjenige, 
mctd;er  baS  Problem  oon  ber  @ntftel)ung  beS  ScbettS  jmar  für 
eine  fdjmierige,  aber  bodj  für  eine  lösbare  Aufgabe  ber  Sßiffem 
f d)af t fjäft ; biefen  nimmt  3.  SB.  SD  11  b 0 i S * 9i  e p m 0 11  b ein,  iubem  er 
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SDualiftifcEie  3tetcrna9§l)pot^cfeu. 


XV. 


„bie  erfic  ©ntftefjung  bcS  Sebent  als  b rittet  SBelträtTEjfct"  auf= 
füljrt.  SDiefe  Uebergeugttng  tbeilcn  gegenmärtig  ioof)l  bie  meiften 
barüber  itadjbenfenben  9taturforfd)er,  inenngleid)  bie  Slnfidjten 
über  ben  2Beg  unb  bie  Mittel  ber  Söfitng  fe£)r  weit  aitS  eiitanber 
gelten.  211S  5m ei  mefentltdj  nerfdjiebene  2litfd)auititgen  treten  mtS 
gunncbft  biejenigen  entgegen,  bie  man  als  2leternab£)ppotf)efe  unb 
älrdjigonie^ppotfjefe  unterf Reiben  fanit.  9 t ad;  ber  erfteren  ift  baS 
organifdje  Seben  eraig,  nacf)  ber  lepteren  in  einem  beftimmten  3eit= 
punft  entftanben.  Sie  erftere,  bie  2teternat^ppotl;efe,  l;at  jtt  jroei 
f eb)r  oerfdjiebenen  21nttaf)men  geführt,  non  benen  bie  eine  auf  bua= 
liftifdjer,  bie  anbere  auf  moniftifdjer  23afiS  beruht,  igauptoertreter 
ber  erfteren  ift  igelmf)ol|,  ber  lepteren  ip  reifer. 

Sualiftifdjc  Steternals^tjpottjefen  (Slttnafjme  ber  ©roigfeit  ber 
3elle).  ^ermann  (Sb erwarb  9t i cf) t et*)  [teilte  fd;on  1865  bie 
(gppotfjefe  auf,  bctp  ber  unenbltdje  Sßeltraum  überall  non  Meinten 
organtfdjer  äßefen , ebenfo  mie  non  anorgattifdjen  SBeltförpern  er= 
füllt  fei ; leptere  ebenfo  mie  erftere  finb  in  einiger  (Snttuicfelung,  in 
beftänbigem  „äß  erb  eit  unb  SSergefjen"  begriffen,  äßenn  bie  überall 
gerftreuten  lebensfähigen  Meinte  auf  einen  reifen,  bemobnbar  ge- 
rn orb  eiten  SBeltförper  gelangen,  beffeit  äßärme  unb  $eud;tigfeit  bie 
ttotfjroenbigen  dkbtnguitgen  für  it;re  (Stttioid'eluttg  bietet,  fo  be= 
ginnen  fie  jtt  feinten  unb  fönnett  attS  fid;  eine  reiche  Organismen- 
Hielt  fjernorgefjen  laffeit.  9tid;ter  ftellt  fiel)  bie  Meinte,  bie  überall 
im  SBeltraum  uml;erfd)ioirreit  (ollen,  als  lebenbige  3effen  lun‘  un^ 
ftellt  ben  (Safe  auf  „Oinne  vivum  ab  aeternitate  e cellula“ 
(alles  ßebenbige  ift  non  (Sioigfeit  fjer  attS  ber  3c^e  entftanben). 
3tt  ähnlichem  (Sinne  nimmt  and)  ber  23otanifer  21nton  ferner**) 
bie  (Sroigfeit  beS  organtfdjeit  fiebenS  unb  feine  oollfommette  lht= 
abhängigfeit  non  ber  anorganifd)en  2ßelt  an;  bie  ©djiuierigfeiten,  bie 
biefer  §ppotl)efe  in  ber  uiibeftintmten,  if)t  non  Center  gegebenen 


*)  ,g>  c r nt a it it  (Sbcrtjatb  ütidjtcr,  1865.  3uv  ©OEtottt’fdjen  SMjrc. 

**)  it  1 0 it  Center,  2>a§  ^flnnpnilcBeu  ber  (Srbe.  33b.  II,  <5.  584. 
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gönn  entgegen  fielen,  finb  fo  groj?  unb  fo  leidet  einjufefien,  baf3 
fte  feine  to  eitere  Verbreitung  gcfiutbcu  l;at. 

©in  gruben  Slnfeben  gewarnt  bagegen  bie  „$oSmo3oen*&i)pos 
tbefe  , als  fpäter  (unabhängig  oott  9t  i d)  t e r)  jroei  ber  bebeutenbfteu 
^bpfifer,  tßermann  fcelmholfe  unb  SBitUam  Thomfon,  fte  jur 
©eltung  31t  bringen  fugten.  £ e f nt  l)  o 1 p (1884  *)  fteftte  richtig  bie 
Slltematioe : „Orgaitifd)eS  Beben  fjat  entioeber  jtt  irgeitb  einer  3 eit 
angefangen  51t  befielen,  ober  eS  befielt  non  ©migfeit";  er  ent= 
fd)  eibet  lieb  für  bie  lebterc  Sinn  ah  ttte , weil  eS  nicht  gelungen  ift, 
lebeitbe  Organismen  fünftlidj  experimentell  §u  erzeugen.  @r  meint, 
bab  bie  im  Söeltraum  nmfjertreibeuben  Meteore  -feinte  tunt  Drga= 
nisomett  eingefcbloffen  enthalten  fönnten,  bie  unter  günfttgen  Ver- 
Ijältniffen  aitf  ber  ©rbe  ober  attberen  Planeten  angelangt  bafelbft 
feimten  unb  ficT;  entmicfelten.  SDiefe  £oSmosoen=£i)potbefe  non 
§ e 1 m Ij 0 1 p i)t  beSbalb  unannehmbar,  toeii  bie  phpftfalifchen 
Verhältniffe  beS  SBeltraumS  (bie  extremen  Temperaturen,  bie  abfo= 
lute  Orocfeuljeit,  ber  SJtaitgel  atmofphärifdjer  £uft  tt.  f.  10.)  bie 
bauernbe  ©xiftenj  oon  «ßlaSma  in  ©eftalt  oon  lebensfähigen 
organifdjett  Meinten  auf  ÜDteteoriten  unmöglich  machen.  SlttS 
1 0 9 i f <h  e n ©rünbett  ift  bie  ^ppotljefe  beShalb  loertbloS,  toeii  fie 
bie  ^rage  ber  @ntftef)ung  beS  orgattifdjen  SebettS  nidit  liift,  fott= 
bern  oerfdjiebt.  Gonfequent  auSgebadjt  führt  fie  31t  bem  reinen 
foSmologifchen  SualiSmttS. 


tlU 0 ui ftifcljc  siletcrual=,C>l)potIjc|cn.  (Sitte  aitbere,  mefentlidj 
oerfchtebcne  Theorie  ber  „(Siuigfeit  beS  SebcitS"  ift  oon  Theobor 
g e cb  n e r (1873)  unb  SB  1 1 h e l m $ r et;  e r (1880)  entioicfelt  toorben 
Veibe  Staturphilofophen  besten  ben  Vegriff  beS  SebenS  auf  beu 
gatt3cn  .UoSmoS  aus  unb  oertoifchen  bie  ©rense,  bie  gemöhntid» 
3uüfchen  organischer  ttttb  anorgifcher  Statur  gesogen  wirb.  Sie 
fiub  tu  btefetit  Sinne  moniftifeb.  ge  ebner  geht  fo  toeit  baf?  er 
bem  gansett  Unioerfum  ebenfo  toic  jebem  einseinen  ffieltförper  öe* 


*)  $ c r m ° " it  & f I m bu(jj,  1884.  lieber 
<St)ftemö.  Verträge  1111b  Sieben,  iHaub  II. 
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witfjtfein  gitfchreibt  unb  bie  einzelnen  befeelten  Organismen  nnr 
als  biefeS  grafen  UuioerfaBOrganiSmuS  betrachtet.  Seine 

Xaturp()iioiopt)ie  ift  alfo  panpfodjiftifdh,  aber  §ngteidf;  pantt;eiftifd;, 
ba  er  in  mpftifcber  SBeife  ben  berankten  ©otteSbegriff  mit  bem  beS 
belebten  Unioerfum  oerfnüpft.  ^reger *)'  ftimmt  mit  it)in  barin 
überein,  bafj  er  ben  Begriff  beS  £ebenS  ebenfalls  auf  baS  gange 
Unioerfum  überträgt,  nnb  biefeS  als  Organismus  auffaft.  @r 
befitt  biefen  begriff  gu  bem  fombolifd&en  Umfang  anS,  ben  wir 
©.  41  bef  pro  eben  haben  nnb  für  gang  unpraftifch  halten.  Oie  feuer* 
flüfftge  Blaffe  ber  fugenblichen  (Srbe  ift  ber  riefige  Organismus, 
beffen  rotirenbe  Bewegung  (@rauitation8*@nergie)  $ rep  er  als 
„geben"  bezeichnet ; als  er  fiel)  abfühlte,  fchieben  fiel)  bie  febmeren 
SOtetalle  (als  tobte  anorgifdje  klaffen)  ab;  non  bem  übrig  bleiben* 
ben  «Hefte  bilbeten  fiel)  anfangs  einfache,  fpäter  gnfammengefepte 
tohlenftoff^erbinbungen,  gulept  (Siweifj  nnb  ^laSma.  Oiefe  @r* 
Weiterung  beS  Begriffs  Organismus  t) nt  in  ber  Biologie  feinen 
SlnUaug  gefunben,  unb  mit  SRec3^t;  benn  fie  ftiftet  Verwirrung  unb 
erfchwert  bie  Slbgrengitng  ber  Biologie  non  ber  Slbiotif,  bie  anS 
praftifchen  ©ritnben  notljroenbig  unb  fachlich  gerechtfertigt  ift. 

$r<fiöonie=£t)Votf)efen.  nac^  unfem'  ^loficbt  ^ic  Sletemal* 
^ppothefen  ebenfo  wertlos  fiub,  wie  bie  ßreationS5£)ppotbefeu, 
bleibt  itnS  gitr  Beantwortung  ber  großen  $rage  oom  Sehens* 
Urfprung  nur  bie  britte  ©ruppe  non  wtff enf d; af tlid; en  ©laubenS* 
fäpen  übrig,  bie  ich  unter  bem  Begriff  ber  drefjigonie  gufammeu* 
gefaxt  (jpe.  Sie  gehen  non  folgenben  ©runbgebanfen  auS: 
1.  OaS  orgauifche  geben  ift  überall  an  baS  SßlaSma  (ober  s}>roto* 
plaSnta)  gebunben,  eine  d;emifd;e  Subftang  in  gähflüffigem  Aggregat* 
Buftanbe,  bie  ftetS  (Siroeifförper  unb  SBaffer  als  £auptbeftanbtheil 
enthält.  2.  Oie  <$arafteriffl<$en  BeroegungS*(SrfdjiHnungen  biefer 
„lebenbigen  Subftang",  bie  man  unter  bem  Begriffe  „organtfcbcS 
geben"  gufammenfaft,  fiub  pljpfifalifcbe  unb  cljemifche  ^roceffe,  bie 

*)  Söilhetm  proper,  Sie  §l)pott)efeu  über  ben  llrfpruttcj  be§  SeBcitg. 
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nur  innerhalb  gewiffer  TemperatursQrenjen  (sroifd&en  ©efrierpunft 
unb  ©iebepunft  bcS  SBafferS)  oor  fiel;  geljeu  fönnen.  3.  ^fenfeitö 
btefer  ©renjen  fann  baS  lebensfähige  «piaSma  jioar  unter  Um* 
ftänben  für  eine  gewiffe  3eit  iu  latentem  Buftanbe  ermatten  bleiben 
(Sdjeintob,  potentielle^  Seben) ; aber  btefer  latente  Buftanb  ift  auf 
eine  beftimmte  (meift  furje)  Bettbauer  befdjränft.  4.  SDa  bie  @rbe, 
gleid)  allen  anberen  Planeten,  fiel)  lange  Beiträume  Ijinbttrd;  in 
glutJjflüffigern  Buftanbe,  bei  einer  Temperatur  tunt  mehreren  taitfenb 
©rabett,  befanb,  fönnen  mätjreub  btefer  Beit  unmöglicf;  lebenbe 
Organismen  (ääl)fl üffige  ©iweiffförper)  auf  berf eiben  eriftirt  Ijaben ; 
ebenfo  wenig  „non  ©roigfeit  fjer".  5.  @rft  nadjbem  bie  ©rbriube 
an  bei  Oberfläche  erfüllet  unb  bis  unter  bett  ©iebepunft  abgefüljlt 
mar,  fonnte  ft  d;  tropfbar  fßiffigeS  SB  aff  er  bilben,  als  erfte  Sßor= 
bebtngung  für  baS  Buftanbefommen  organifcljen  Sebent.  6.  Oie 
djemifdjeit  >f>roceffe,  bie  in  biefern  ©tabium  ber  (Srbeutwicfelung 
Siterft  eintraten,  werben  Äatalpfen  gemefen  fein,  bie  §ttr  SBilbung 
non  SllbuminsSBerbinbungen,  ple^t  non  Sßlagma  führten.  7.  Oie 
äfteften  fo  entftanbenen  UrorgantSmen  fönnen  nur  plaSmobotne 
9Jconeren  gemefen  fein,  ftructurlofe  „Organismen  ohne  Organe"; 
bii  elften  youiten,  in  betten  ) ich  bie  lebenbe  ©u&ftanj  inbinibuelf 
fonberte,  fiitb  in a h r f (4) ein! ich  homogene  ^'laSmafugeln  gemefen,  äfmlidj 
gemiffeu  ©fjromaceen  ber  ©egenroart  (Chroococcus).  8.  91nS  biefett 
primitinen  Moneren  finb  erft  fecunbär  bie  erften  Bellen  entftanben, 
burd)  ©onberung  non  centralem  ÄarpopIaSma  (Bellfern)  unb  peri* 
pljerem  ©ptoplaSma  (Bellenleib). 


®iefe  moniftifche  £gpot$efe  ber  Urzeugung,  als  91utogonie 
ober  Selbfhettgttng  in  ftreng  mijfenfd;aftlitf;cm  ©inne,  habe  ich 
guerft  1860  im  peilen  23uc§e  ber  „©enereHen  Morphologie" 
(O.  109—190)  beftimmt  formulirt  unb  eingeljcnb  jtt  begründen 
nerfitcht.  OaS  fefte  ftunbament  für  biefelbe  lieferten  junfidjft  bie 
non  mir  betriebenen  Moneren,  jene  cinfad&ften  „Organismen 
ol)tte  Organe",  bie  man  bis  baljin  überfefjett  ober  bei  ©eite  ge= 
f ch oben  hatte.  Cfs  ift  non  funbamentaler  Sebeutung  für  eine 
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naturgemäße  ^Beantwortung  bet  ffjtage  t>om  Ursprung  bcS  SebenS, 
baß  man  mm  biefen  ftructurlofen  ^örncßen  lebenbiger  Subftanj  auS= 
geßt,  unb  nicßt  — wie  nocß  jeßt  meiftenS  gefcßießt  — oon  beu 
Reffen ; biefe  fernßaltigen  organifirten  „@lementar*Drg  aniSmen" 
fönueit  nicßt  bie  äfteften  arcßigonen  Sebewefen  fein,  fonbern  [ie 
finb  erft  fecunbär  aus  fernlofen  Moneren  entftanben.  $dß 
baßer  in  meiner  „Sttonograpßie  ber  Vtoneren"  (1870)  biefen  prirni* 
t lüften  Organismen  eine  befonberS  eingeßenbe  Vetracßtung  ge? 
mibmet  unb  biefe  fpäter  (im  erften  Vanbe  meiner  „Spftematifcßen 
^ßplogenie",  S.  35)  fcßärfer  §u  formuiiren  oerfucßt.  $n  Vegug 
auf  bie  cßemifcße  $rage  ber  erften  ^laSma^Vilbung  unb  ißrer  am 
organifcßen  Vorbereitung  ßat  fpäter  (S  b u a r b Pflüger  feßr 
mertßuolle  Unterfucßungen  angeftellt  unb  baS  (SpamfHabical  als 


micßtigften  Veftanbtßeil  beS  tebenbigen  SßlaSma  erfannt.  $cß  unter- 
fcßeibe  baßer  als  froei  oerfcßiebene  Stufen  biefer  Oßeorie  meine 
ältere  Slutogonie^ppotßefe  unb  bie  fpätere  ©pam£ppotßefe. 

Slutogonie^tjßotßefe  (ober  Vtonerem&ppotßefe).  OieOßeorie 
ber  Urzeugung  in  bem  Sinne  ber  SCrcßigonie,  beu  icß  1866  juerft 
aufgeftellt  unb  in  oerfcßiebeuen  Scßriften  weiter  auSgefiißrt  ßabe. 


fcßließt  ficß  unmittelbar  an  bie  b i o cß  e m i f cß  e n % ß a t f a cß  e n an, 
melcße  bie  moberne  ipflavtjen s Ipßpjiologie  mit  ooller  Sic^erßeit 
ermittelt  ßat.  Oie  mtcßtigfte  oon  biefen  Oßatfacßen  i)t,  baß  jebe 
lebenbige  grüne  ^flanSen§elle  baS  fpntßetifcße  Vermögen  ber 
^3 1 a S m o b o m i e ober  „M)lenftoff=2lffimilatton"  be)ißt ; b.  ß.  fie  i)t 
im  ftanbe,  burcß  eine  cßemifcße  Spntßefe  unb  Vebuction  auS  einfachen 
auorgauifcßen  Verbinbungen:  SBaffer, ßoßlenfäure,  Salpeterfäure  unb 
Slmmonial,  jene  oerwidelten  eimeiß  artigen  Verbinbungen  auf§ubauen, 
bie  wir  «ßlaSma  ober  Protoplasma  nennen  unb  als  bie  actioe 
„lebenbige  Subftans",  als  bie  maßre  materielle  VafiS  aller  Sebent 
tßätigfeit  betragen  (oergt.  äap.  6).  Sille  Votanifer  finb  feßt 
barüber  einig,  baß  biefer  mtcßtigfte  Vorgang  im  qSflangenleben,  ber 
fuubamentale  Urproceß  alles  organifcßen  SebenS  unb^  aller 
Drganifatiou,  als  ein  rein  cßemifcßer  (-  ober  im  weiteren  ©ottte: 
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pljgfifaltfdjer  — ) Vorgang  aufeufaffen  ift  unb  baf?  bei  bemfelben  eine 
fpecififdje  „Se&enSfraft"  ober  ein  mtjftifdjer  Urheber  (—  ber  bcfaitnte 
Koedtfjätige  ,,9ftafdhinen=$ngeuieur  be3  Sebent"  — ) ebenfo  wenig  in 
fertige  fom mt,  ati  trgenb  eine  tranäfeenbente  Itrfadje.  $aS  Heine 
djemifdje  Saboratorium,  in  beut  biefer  mertmürbige  organoplaftifdje 
Itrproceft  unter  beut  ©influffe  be3  ©onnenlidjts  erfolgt,  ift  bei  ben 
eiitfadj fteit  Urpftän§d)en,  ben  ©hromaceen  (6.  222)  entioeber  ba3 
ganje  homogene  fugelige  ißla-Snta  * Korn  (Chroococcus)  ober  bie 
blattgrttne  9tinbenfd)ti$t  beffelben,  bie  afe  ©hromatophor  ttjätig  ift. 
33et  beit  weiften  ^ffan^u  bagegeu  fiub  biefe  9tebuction3=£aboratorieu 
bie  ©tjronta teilen  ober  ©hroutatophoren,  bie  im  buitfefn  inneren 
ber  iPfianje  ati  farblofe  fugelige  Seucoplaften,  in  ber  lidjtbeftratjlten 
©berflädje  aber  aU  grüne  ©hromoplafteu  (ober  ,,©hlorophi)lIförner") 
ooiit  übrigen  SßlaSma  ber  , Seite  fidj  gefonbert  tjaben.  teilte  S^eoric 
ber  2lrdjigonie  oerlangt  nun  nidjtS  weiter  als  bie  9lnnahme,  baf? 
berfelbe  djciitifclfe  ifM'oceft  ber  ijllaSmobomie,  ber  in  jeber  etitgelueit 
beut  ©onnenlidjt  auSgefepten  ^ftanjenselle  in  jeber  ©ecttnbe  fid; 
wiebertjott,  ttub  ber  jept  eine  „erbliche  ©ewobitljeit"  ber  gritneu 
^ftanjenjede  geworben  ift,  int  ^Beginne  beS  orgaitifdjen  Sebent  ooit 
felbft  eingetreteu  ift,  b.  tj.  als  ein  fatatptif dj e r (ober  ber  Katalpfe 
analoger)  ijßrocej3,  für  beffeu  ©intritt  bie  phpfifalifdjeu  unb  d;emi-= 
fdjen  Sebingnngen  burd;  ben  bamaligen  ^uftanb  ber  aiiorgifdjcn 
9fatttr  gegeben  waren. 

'sbiopta^mas.^lj|)ottjefc.  ©ine  fel;r  werttjoolfe  ©tiipe  erlieft 
meine  <Qr;pot£;efe  ber  2lutogonie  oor  jwangig  fahren  burd)  ben 
fdjarffimtigen  Sotanifer  ©art  9taegeli.  Qn  feinem  gebautem 
reicbeit  3Berfe  „9)iedjauifdj:php|iologifd)e  Sdjeorie  ber  2lbftammungS= 
tctjre'  (1884)  oertritt  er  alte  bie  wefentlidjeit  Stnfdjauungen  über 
ben  natürlichen  Urfprung  beS  SebettS,  bie  idj  fdjon  1800  auS= 
gefprodjeit  tjatte.  ©r  formutirt  ben  widjtigften  3Tl;eit  berfetben  in 
beut  betiterfeuSmertheit  ©ape,  ben  idj  ati  2Jtotto  biefem  10.  Kapitel 
oorangefept  habe  (S.  387).  SDiefe  wohlüberlegte  unb  unjweibeutige 
©rftäruug  eine«?  Ijeroorrageitbeii  9?aturforfd;erS,  ber  ebenfo  als  auS= 
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gesegneter,  fenntnifireidjer  Beobachter,  nnc  ald  f cf)  arf  finnig  er,  (ogifd)er 
Genfer  anerfamtt  ift,  feilten  fiel)  ade  bie  gasreichen  „epacten" 
gorfdjer  inerten,  bie  fortbanernb  bie  moniftifcf;e  Sljeorie  ber  Ur= 
gengitng  als  „unbegrttnbete"  &t)potI)efe  bef'ämpfen  ober  fie  über« 
Ijcutpt  also  ein  unlösbares  „Söelträtljfel"  anfetjen.  9iaegeti  f)nt 
biefelbe  aber  and)  weiterhin  nod)  baburd)  geförbert,  baf3  er  bie 
babei  anjitnehmenben  »lecnlar^Borgänge  eingeljenb  erörtert  nnb 
mit  feiner  ftbiopIaSmas&fpotyefe  nerini'tpft.  (Sr  nimmt  an,  baff 
bei  ben  Anfängen  ber  Drganifation  bie  beftimmte  autonome  2In= 
orbmtng  ber  fleinften  gleichartigen  «ßtaSmat^eile  non  grunblegenber 
Bebeutung  fei;  biefe  „»eilen"  finb  nad)  it)m  „frpftaflinifdje 
SDlotecülgruppeu"  itnb  in  mannigfaltigfter  SBeife  31t  »ellar= 
Strängen  ober  parallelen  »efü9ieil)en  georbnet. 

^ifteEen^tjpotbefe.  ©inen  ähnlichen  nnb  weiter  angeführten 
Berfudj,  bie  Vorgänge  ber  2(rcl)igonie  phpfifalifd)  31t  erklären  nnb 
auf  medjanifdje  »lecular  = ©tructuren  pritdsufüljren,  $at  1899 
Submig  3 et) über  in  feinem  SBerfe  über  „Sie  ©ntftel)img  be3 
SebenS"  gemad)t.  @r  nermutl)et,  baff  bie  fleinften  nnb  nieberften 
Seben§einl)eiten  (bie  9Jticellen  non  9iaegcli  itnb  bie  Biophoren 
non  Weidmann,  weldje  meinen  Sßlaftibulen  entfpred)en)  eine 
röhrenförmige  ©eftalt  haben  nnb  nennt  fie  beShalb  gifteffen.  Gr 
nimmt  an,  bafs  biefe  itnfid)tbaren  9)ioIecuIars©ebiIbe  31t  Millionen 
im  $la3ma  ber  3eIIe  gefefcmäfjig  angeorbnet  nnb  bergeftalt  biffe* 
renjirt  finb,  bah  bie  einen  bie  ©nboSmofe,  bie  anberen  bie  Gon* 
tractiou , bie  brüten  bie  SlUeisleitund  Lf.ro.  beforgen.  ©leid)  ben 
ähnlichen  Berfud)en  non  9c a egeti  u.  31.  befiehl  ber  SBertf)  and) 
btefer  9JiolecuIttr=fQt)potf)efe  barin,  baff  fie  gur  Gilbung  non  Bor- 
ftellungen  barüber  anregt,  wie  etwa  bie  9(uorbnung  nnb  Bewegung 
ber  «pia3mas9ftölecüle  beim  Vorgang  ber  2lrd)igonie  nad)  phplüiu 

tifd)en  ^ßrincipien  gebad)t  werben  fann. 

©inen  fef)t  intereffanteu  itnb  beachtend 

werthen  Berfud),  tiefer  in  ba§  geheimniffoolle  Sunfet  ber  djemiföen 
Vorgänge  bei  ber  2lrd;igonie  einsubringen,  l)at  1875  ber  au* 
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gewidmete  pijtjfiologe  (Sb narb  Pflüger  gemacht,  in  feiner  2tb= 
baubluug:  „lieber  bie  pljtjfiologifdfe  Verbrennung  in  ben  (ebenbigen 
Organismen".  @r  geljt  wieberum  non  ber  funbamentalen  Oljat* 
fadje  auS,  baß  baS  piaSma  (ober  Protoplasma)  bie  materielle 
VafiS  aller  ßebenS*©rf Meinungen  barftedt  unb  baß  biefe  „lebenbige 
©ubjtang"  iljre  oitalen  ^äljigf'eiten  ben  cßemifcßen  ©igeufdjafteu  beS 
©iroeißeS  nerbanft  (—  gletdjmel  ob  man  baffelbe  als  eine  djemiftfje 
©infjeit : Protein  ober  protalbuntin  anfieljt,  ober  als  ein  ©emenge 
oerfdjiebenet  Verbinbungen  — ).  Pflüger  unterfdjeibet  aber  fdjarf 
Siuifdjen  bem  l e b e n b i g e n ©iroeiß  beS  piaSma,  baS  alle  Organismen 
aufbaut,  unb  bem  tobten  ©iroeiß,  roie  es  5.  V.  in  bem  atlbefannten 
jäljflüffigeu  Albumin  beS  £ül)tier*©ieS  norliegt.  dhtr  baS  lebenbige 
©imei)5  (piaSma)  jerfejjt  fidj  baiternb  in  geringerem  9)taße  non 
felbft  unb  in  größerem  Umfange  in  ^olge  äußerer  ©inroirfititgen ; 
baS  tobte  ©iroeiß  hingegen  bleibt  unter  günftigen  Vebingungen 
lange  3eit  ßinburd;  un§erfefct.  Oie  Vebingung  für  bie  außer* 
orbentlicße  3erfeßbarfeit  beS  lebenbigen  Albumin  ift  fein  intra* 
molecularer  ©auerftoff,  b.  tj.  ber  ©auerftoff,  ber  bei  ber  2ltl;mung 
non  außen  in  baS  innere  beS  plaSma*9Mecül  aufgenommen  mirb 
unb  bort  eine  Oiffociatiou  beroirft,  eine  innere  Umlagerung  ber 
'l tonte  unb  Trennung  ber  ueitgebilbeteu  2ltomgruppeit. 

Oie  eigentliche  Urfacße  jenes  leichten  Verfalls  beS  piaSma  unb 
ber  bamit  nerfnüpfteu  Äoßlenfdurebilbung  liegt  aber  im  ©pan, 
jenem  merfmürbigeit  Körper,  ber  aus  einem  Sltont  $olj!enftoff  unb 
einem  3ttom  ©tidftoff  befteljt,  unb  ber  mit  Kalium  = 3JtetalI  ner* 
bunbeu  baS  befannte,  äußerft  heftig  roirfenbe  ©ift  bilbet,  baS 
©panfalium.  SBciljreub  nämlidj  bie  ftiefftofffreien  3erfeßungS*pro* 
bucte  beS  tobten  unb  lebenbigen  ©iroeißeS  roefeutlidj  itbereinftimmen 
finb  bagegen  bie  ftidftofffjaltigen  gängig  oerfdjieben.  fcamffiurc,’ 
Kreatm,  ©uanin  unb  bie  anberen  3erfaKprobucte  beS  piaSma  ent* 
bafteu  bas  ©pau*9iabical  in  fidj,  unb  baS  roidjtigfte  oon  3lllcn,  ber 
^aruftoff,  fattn  aus  ©pau*Verbiubuugcu  fünftlidj  ßergefteHt  werben 
•me  äuerft  SB ö hier  1828  nadjtoieS.  OarauS  Wunen'  mir  fließen' 
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baff  bad  lebeubige  Gitoeiff  ftetd  bad  Gpan^Siabical  in  ficf;  ent; 
pält,  roäprettb  bte§  bcnt  tobten  Stpprungd^Giroeifi  gang  feplt.  Die 
Slunapme,  baff  gerabe  bad  (St) an  bent  fpiadma  feine  cf; ar a 6 1 er i ftif d; en 
„£ebendeigeufd;aften"  oerleipt,  TOtrb  and;  roeiterpin  bnrct;  niete 
2Cet;nfid;feiten  geftüpt,  bie  groifcpen  beit  Gt)an  = 33 erbtnbungen, 
befottberd  ber  Gp  auf  äure  (CNO  H)  uttb  beut  lebenbigen  Giroeip 
beftetjen;  betbe  Körper  finb  bei  uteberer  Temperatur  ftüffig  uttb 
burd;fid;tig,  roäprettb  fie  bet  f;ö£;erer  gerinnen;  betbe  gerfepett  fid; 
bei  Sluroefenpeit  tunt  SBaffer  oon  felbft  in  Koplettfäure  ttnb  SImmoniaf ; 
beibe  liefern  bttrcl;  Diffociatioit  (bttrd;  intramolecttlure  Undagerung 
ber  Sltonte,  md;t  bttrd;  birecte  Drpbation)  föarnftoff.  „Die  Slepttltd;; 
feit  beiber  ©ubftangeu,"  fagt  Pflüger,  „ift  fo  grop,  baff  id;  bie 
G i; a n f ä tt r e ald ein  palblebettbiged 2MeciiI  begetcpnen möd;te." 
33eibe  ©ubftangen  m ad; fett  attd;  in  gleicher  SBeife  burd;  „2ltom= 
oerfettung",  ittbem  fid;  gleichartige  Sltomgntppen  gtt  gropen  Waffen 
fettenartig  oerbittben. 

33efonberd  roid;tig  für  bie  Theorie  ber  3lrd;igonie  uttb  tpre 
pl)t;fifalifd)e  Segrüttbung  ift  nun  aber  nodj  bie  djemifcpe  Dpatfad;e, 
baf;  bad  Span  uttb  feine  3krbinbuttgen , Gpanfalium,  Gpanfäure, 
Gpauroafferftoff  tt.  f.  io.,  nur  in  ber  Glüppipe  entftepen,  g.  33.  wenn 
man  bie  nötigen  anorganifd;eu  ©ticfftoffoerbinbungen  mit  glüfjenbcn 
Kopten  gitfammenbrhtgt  ober  ipr  Gemenge  gur  Sßeipglutp  erpipt. 
Sind;  anbere  toefeuflkpe  Gtroeip;33eftanbtpeile,  g.  33.  Koplenroaffcrftoff, 
2llfopol=93abicale,  fönnett  fpntpetifcp  in  ber  £ipe  entftepen.  „Somit," 
fagt  Pflüger,  „ift  nicptS  flarer,  ald  bi&öglicpfeit  ber  33ilbttng 
oon  Gpan=33erbtttbungen,  als  bie  Grbe  nod;  gang  ober  partiell  im 
feurigen  ober  erpipten  Buftanbe  mar.  Sttan  fiept,  rote  gang  auper* 
orbentlicp  ttnb  merfroürbig  und  alle  Dpatfadjeu  ber  (Spemie  auf 
bas  fetter  pinroeifen,  als  bie  Kraft,  roeld;e  bie  Gonftituenten  beS 
Giroetped  bttrd;  ©pntpefe  ergeugt  pat.  Dad  Seben  entflammt  alfo 
bent  fetter  ttnb  ift  in  feinen  Grunbbebiitgungen  angelegt  gu  einer 
Beit,  roo  bie  Grbe  nod;  ein  glitpenber  geuerbatt  roar.  Grroagt 
man  nun  bie  uuermefftid;  langen  Betträume,  in  betten  fid;  bie  3Ib= 
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fiiljhtng  ber  ©rboberffäd;e  unenblidj  Eangfam  uoffgog,  fo  Ejatten  baS 
Gijaii  xtnb  bie  ^erbinbungen,  bie  Gtjait  imb  $oEjfertroafferftoff  ent; 
btelten,  olle  3eit  unb  (Gelegenheit,  ihren  großen  Neigungen  jur 
Umfefcung  unb  SMEbung  non  ^otpierien  (2Etomoerfettungen)  in 
auSgebe^ntefier  Söeife  §n  folgen,  unb  unter  ÜEJiitroirfung  be3  ©auer= 
(toffs  unb  fpäter  be3  2Baffer3  unb  ber  ©al§e  in  jenes  feEbftjerfep 
liebe  (Siioeif?  überjugeEjen,  baS  Eebenbige  Materie  ift."  ^ejüglid) 
biefeS  lefcteren  SöerhältniffeS  ift  nodj  befonberS  §n  betonen,  bafs 
f e 16  fto  er  ft  an  b ti  dh  eine  lange  Steife  djemifdjer  ^mifdjenftufeu  jwtfd&en 
ber  feuerfliiffigen  GpnbiEbuug  unb  ber  GntfteEjung  be3  toaffer= 
haltigen  Eebenbigeti  ^taPia  liegt. 


Sie  Gpn;£f)eorie  non  Pflüger  ftefjt  nicht  in  2Biberfprucfj 
3U  meiner  Moneren; Sfjeorie,  fonbern  ergänzt  biefelbe  oielmeEjr, 
inbem  fie  ein  weit  früheres  ©tabiurn  ber  erften  söiogeneftS  — ge= 
iniff ermaßen  bie  erfte  SorbereitungjfcSperiobe  §ur  8EIbumin*8iEbung  — 
in  burcEjauS  miffenfdjaftlidjer  Sßeife  fritifd)  erörtert.  Sa3  ift 
befonberä  §u  betonen  gegenüber  ben  Angriffen,  meldje  fic  neuer* 
bing*  D°n  9E  e um  ei  ft  er  (1.  c.  ©. 15)  unb  anbern  SSitalifien  erfahren 
Ejat;  fie  foll  beSEjalb  unannehmbar  fein,  weil  „pufdjeu  ©ganzer* 
binbungen  unb  «ßroteinftoffen  ein  unermefdidjer,  burd;  nichts  51t 
überbrüdenber  3lbgrunb  gätjut."  Sicfer  ©tnwurf  wirb  burcEj  ba$ 
Eebenbige  Güneifj  felbft  miberlegt,  baS  in  feinen  fticfftoffhaltigen 
oerfetutngS  = d>robitcten  ftetS  ba§  ©pu  = 9fabical  enthält  ober  and} 
foId;e  ©ubftott$en  (fcaruftoff),  bie  aus  ©pn*<Berbinbungen  fünftlid) 
hergeftetlt  raerben  tonnen,  ©in  anberer  ©inmurf  lautet,  baff  „bie 
m ber  &ifce  entftaubeueu  ©pn  * SBerbinbungen  bei  nad;foEgenbem 
Zutritt  oon  Gaffer;  unb  ©auerftoff  fid;  feEjr  halb  hätten  äerfebeu 
muffen".  2Eud;  biefe  ©inmenbung  Ept  fein  ©emidjt,  mei(  mir  unt 
oon  ben  befonberen  »ebingungen  beS  dpmifdpn  ©efdjehenS  ;n 
jener  Seit  gar  feine  befttmmten  pfitiocu  jBotjtelEungen  madien 
fonnen.  9iur  b«$  fönnen  mir  fagen,  bafe  biefe  »ebingungeu  in 
lenem  langen  (^af,rmiüionen  umfaffeubeu !)  Zeitraum  gämlidi  oer- 

Ut“.rL.b.e,»iS0en  d,emi'd,CU  «'•  <Svbober= 
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ffndje  gemefen  fein  muffen.  SDex  eigentliche  ©xunb  bex  Dppofition 
non  eit  nt  ei  ft  ex  unb  anbexen  Sitatiften  liegt  in  ihrer  bualiftifcf)en 
Dlatuxauf faffung , bie  um  feben  ißxeiS  eine  tiefe  5tluft  graifd)en  ox* 
gnuifcljex  unb  anoxgtfdjex  Diatux  bteibenb  erhalten  raill. 

9Ji  a % Sexmoxn,  bex  in  feinex  , Allgemeinen  fpijpfiologie" 
(2.  Slufl-,  S.  308)  bie  oexfdfiebenen  ^Ijeoxien  üb  ex  bie  £exfunft  beS 
SebenS  auf  bex  ©xbe  eingeljenb  befpxid)t  unb  gutxeffenb  Exitifixt,  hebt 
mit  9tecl)t  ben  befonbexen  Söextt;  non  «Pflitgex’S  ©pan=$!eoxie  hexs 
nox,  unb  groax  be»hnI6r  meil  fie  „baS  Problem  im  engften  2tnfd)luf3 
an  phpfiologifclj  = cfjemtfc^e  Sl)atfad)en  in  ftxeng  roiffenfcf)aft(id)ex 
SBeife  exöxtext  unb  bis  tief  in  feine  ©ingelheiten  nexfolgt".  ©x 
ftimmt  «pflüg ex  gu,  wenn  biefex  feine  Soxftettung  in  folgeuben 
äfioxten  gufammenfafft : ‘„SDemnad)  roüxbe  id)  fagen,  baff  baS  exfte 
@imei|,  meid) es  entftanb,  fogleid)  lebenbige  Aatexie  max,  begabt 
mit  bex  ©igenfdjaft,  in  allen  feinen  «Rabicalen  mit  gxoffex  Äyaft 
unb  Soxliebe  befonberS  gleicf;axtige  Seftanbtljeile  angugiel)en,  um 
fie  bem  9Jtolecül  d)entifd)  einhüftigen  unb  fo  in  infinitum  gu  roachfen. 
9tad)  biefex  Soxftettung  bxaud)t  alfo  baS  lebenbige  ©iraeib  gax  fein 
conftauteS  3ttoleculaxs©emid)t  gu  h^en,  meil  eS  eben  ein  in  faxt* 
mähxenbex,  nie  enbenbex  SBtlbung  begriffenes  unb  fid)  miebex  gex= 
fefgeubeS  ungeheures  «Dtotecüt  ift,  baS  fid)  mal)xfd)einlid)  gu  ben 
geioöl)ulid)en  d)emifd)en  SJiolecülen  mie  bie  «Sonne  gegen  ein  Heines 
«Dieteox  oexhött."  SDiefe  2lnfid)t,  bie  id)  füx  xid)tig  $ate/  mixb 
and)  non  nieten  anbexen  mobexnen  9catuxfoxfd)exu  getbeilt,  bie  fid) 
fpeciett  mit  ben  fd)miexigen  fragen  non  bex  9iatux  unb  ber  ©nt- 
ftehung  bex  ©iroeiffföxpex  befd)äftigt  haben. 

Spontane  Generation*  9iad)bent  mix  bie  nexfd)iebenen 
mobexnen  unb  bex  ©xöxtexung  roextl)en  Sl)eoxien  über  M)igonie 
befpxochen  unb  bie  uxfpxünglid)e  „©ntftehung  beS  oxganifd)en  auS 
bex  anoxganifd)en  Subftang"  mit  tttaegeli  als  eine  ^ h a t f a d) e 
anexfannt  haben,  motten  mix  nocl)  einen  Stiel  auf  bie  alteren 
£i)potl)efen  mexfen,  bie  unter  bem  Segxiffe  bex  fxeimi lügen 
Beugung  (Generatio  spontanen  ober  aequivoca)  ©egenftanb 
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gcifylreidjer  ©treitfdjriften  geroefen  finb.  ,3umr  finb  biefelben  jetgt 
faft  allgemein  aufgegeben,  aber  bie  bantit  uerfmipften  ©ppctts 
mente  (jaben  großes  Stuffefjen  erregt  mtb  ju  einer  Diethe  non 
trrefiiljrenben  3Jii^  ü er  ft  änb  uiff  eit  üBeranlaffung  gegeben. 

©aprobiofe  (früher  -Jiecrobiofe).  SDie  älteren  ^jppothefen  über 
„fpontane  ©eneration"  betreffen  nicfjt  unfer  djemifdjeS  Problem  ber 
2lrd;igonie,  b.  I;.  bie  erfte  ©ntfteljung  lebenbiger  ©ubftang  aus  leblofen 
anorganifcfjen  5loI)Ienftoff=SSerbinbungen , fonbern  oielineljr  bie  @nt= 
fteljung  nieberer  Organismen  aus  ben  faulenben  ober  fidj  get-fc^enben 
organifdjen  Körperteilen  Oberer  Organismen.  SDlan  begeid^net  biefe 
^ppotbefen,  um  fie  oon  ber  gang  oerfdjiebenen  Sljeorie  ber  2lrd;igonie 
begrifflich  fdjarf  gu  trennen,  am  beften  als  ©aprobiofe  (früher  aud; 
Diecrobiofe),  b.  Ij.  ©ntfteljung  oon  Sebenbigem  aus  tobter  ober  fidj 
gerfepenber  organifdjer  ©ubftang.  — („©aprobiofe"  bürfte  oorgugie^en 
fein,  weit  „Dtecrobiofe"  beffer  in  anberem  ©inne  oermenbet  roirb,  für 
abgeftorbene  organifdje  ZfyeHe,  bie  ben  lebenben  Körper  attmäfjlidj  bem 
^.obe  gufübren,  ©.  121.)  ©d;on  im  2tltertfjum  glaubte  man,  baf?  niebere 
Organismen  aus  ben  tobten  Ueberreften  höherer  Organismen  entftcljen 
fönnten,  g.  23.  $löf)e  aus  faulem  DJtift,  Saufe  aus  trauten  §autpufteln, 
Lotten  aus  altem  SPelgmerf,  3TRufrf;eIn  aus  bem  ©djlamm  beS  2Baffers! 
©a  biefe  DJlärdjen  burd;  bie  Autorität  beS  21  riftot  eie  S geftütd  unb 
auf  ©runb  berfelben  and;  oon  StuguftinuS  unb  anberen  Kird;en= 
oätern  geglaubt  unb  gum  ©tauben  empfohlen  mürben,  erhielten  fie 
fid)  bis  gum  beginn  beS  18.  $af)rl)unbertS  in  ©eltung.  9iod;  im 
Sal;re  1713  behauptete  ber  23otanifer  £eucheruS,  bafj  bie  grünen 
SBafferlinfen  (Lemna)  nur  oerbidjteteS  jjjett  oon  ber  Oberfläche  faulen 
ftcfjenben  SBafferS  feien  unb  bajj  barauS  in  frifdjem  fliejjcnben  Baffer 
SBrunnenfreffe  unb  anbere  23ad;fräuter  entftänben. 

®ie  erfte  raiffenfdjaftliche  Biberlegung  biefer  alten  gabelgefd^ten 
mürbe  1674  auf  ©runb  forgfältiger  ©sperimente  oon  bem  italienifdjcn 
2lrgte  Francesco  Diebi  gegeben,  ber  bafür  megen  „Unglaubens" 
als_  Keller  oerrufen  mürbe;  er  geigte,  bafj  ade  jene  Spiere  aus  Giern 
entftänben,  bie  oon  meiblidjen  Schieren  in  DJiift,  ,§aut,  ißcl’ 
©djlatnm  u f.  m.  gelegt  morben  maren.  tiefer  SBemeiS  mar  aber 
bamals  ntdfjt  gu  führen  für  bie  SSanbmürmer,  ©pulmürmer  unb 
an  ere  „©tngemetbethiere"  (Entozoa),  bie  im  inneren  anberer  Sthicre 
(un  ©arm,  23Iut,  ©eljirn,  Seber)  eingefd;loffcn  leben.  $ür  biefe  blieb 
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bie  2tnnal;me,  bafj  fie  aus  !ran!en  Körperteilen  ber  Söo^nt^iere,  in 
benen  (ie  leben,  entftänben,  bis  gegen  bie  2Jlittc  beS  19.  $a(;rl;unberts 
befielen.  (Sr  ft  in  ben  $al;ren  1840 — 1860  mürbe  burd)  gal;lreid;e 
23erfudje  non  ©iebolb,  Seit  dar  t,  nan  33 e neben,  33ird)ora 
nnb  anberen  berühmten  Biologen  nad;getoiefen , baf?  and)  alle  jene 
(Singeroeibetoürmer  non  außen  in  baS  innere  K;rer  2Bof;nt^iere  l;inein= 
gelangen  unb  bort  fid;  burd;  (Sier  fortpflangen.  $n  neuefter  $eit  ift 
biefer  DZacßmeiS  allgemein  gelungen. 

$n  befoitberer  ©eltung  blieb  bagegen  nod;  bis  oor  furger  3eit 
bie  §i;pothefe  ber  ©aprobiofe  für  einen  S£l;eil  ber  fleinften  unb 
nieberften  Organismen,  jener  mifroffopifdjen,  bem  bloßen  Sluge  unfid)t= 
baren  SebenSformen , bie  man  früher  allgemein  ^nfuforien  nannte, 
unb  bie  mir  jeßt  unter  bem  roeiteren  begriffe  ber  ^ßrotiften  ober 
„(Singelligen",  gufammenfaffen.  2llS  Seeumenfjoet  1675  mit  bem 
neu  erfunbenen  -Jftitroffope  bie  $jnfuforien  entbedt  unb  gefunben  hatte, 
baß  folc^e  „2lufgußtf)ierchen"  maffenßaft  in  Slufgüffen  non  §eu,  9JtooS, 
fyleifd;  unb  anberen  faulenbeit  organifcf)en  ©ubftangen  entftänben, 
oerbreitete  fid;  halb  bie  Slnfidjt,  baß  fie  auS  biefen  lederen  felbft 
unmittelbar  fjeroorgingen.  ^nbeffeit  geigte  fd;oit  1687  ber  2(bb6 
©pallangani,  baß  leine  3nfufionStl;ierd;en  in  folgen  Slufgüffen 
entfielen,  roenn  man  fie  tiid;tig  fod;t  unb  barauf  baS  ©efäß  gut 
oerfd;ließt ; baS  Kod;en  tobtet  bie  oorl;anbeneit  Keime,  unb  ber  2uft= 
ab  f cf;  htß  Ijinbert  ben  Zutritt  neuer  leime.  Sroßbem  blieb  bie  2ln= 
naljrne,  baß  gemiffe  ^ufuforien,  unb  namentlich  bie  fef;r  Keinen  unb 
einfad;  gebauten  Batterien,  unmittelbar  auS  faulen  ober  tränten 
©eroeben  oon  Organismen,  ober  auS  fid;  gerfeßenben  organifd;en 
glitffigf eiten  entfielen  tonnten,  bei  oielen  SJlifroftopifern  in  ©eltung 
unb  mürbe  nod;  1858  oon  ^oud;et  in  $ariS,  neuerbingS  oon 
Gßarlton  23aftian  oert^eibigt.  $ie  baburd;  l;eroorgerufenen 
Debatten  oeranlaßten  bie  ^ßarifer  2ttabemie,  1858  einen  ^5reiS  auS= 
gufeßen  für  „planmäßige  Unterfudjungen,  bie  neues  2id;t  auf  bie 
$rage  oon  ber  Generatio  spontanen  gu  merfen  geeignet  feien".  ®er 
sßreiS  mürbe  bem  berühmten  Souis  ^afteur  gu  S^eil,  bev  burd> 
eine  Steiße  oon  fdjarffinnigen  33erfud;en  nadjmieS,  baß  überall  in  ber 
Sltmofphäre  unter  ben  fdpoebenben  Staubteilchen  gal;lreid;e  Keime 
oon  gjäfrobien  ober  mitroftopifd;en  Organismen  fid;  befinben,  unb 
baß  biefe  feimen  unb  fid;  fortpflangen,  menn  fie  in  Sßaffer  gelangen; 
nid;t  nur  ^nfuforien,  fonbern  aud;  Keine,  höher  organifirte  $flangen 
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unb  Xljiere,  3.  93.  ^ytcdjten , Nloofe,  Näberthierdjen , £arbigrabett, 
fönnen  in  auSgetrodnetem  3uftanbe  monatelang  oerfjarren,  bnrd)  ben 
%inb  weithin  fortgeführt  werben  unb  ju  neuem  Seben  erwachen, 
wenn  fte  wieber  in  Söaffer  gelangen.  ^Dagegen  wieS  $ a ft  e u r über= 
jeugenb  nad;,  baf}  niemals  Organismen  in  Slufgüffen  organifdjer 
©ub)tatt3en  fidj  entwideln,  wenn  [ie  genügenb  gelocht  waren  unb  bie 
3Utretenbe  atmofphärifdje  Suft  djemifdj  gereinigt  war.  (£r  faßte  bie 
©rgebitiffe  feiner  ejacten  SSerfud^e,  bie  oon  Stöbert  ^odj  unb  oieleit 
anbei en  Bafteriologcn  betätigt  würben,  unb  bie  Beranlaffung  311  bcm 
mobernen  ® eSinfectionS=Nerfafjren  gaben,  in  bem  ©atje  311= 
Rammen.  „®ie  Generatio  spontanen  ober  aequivoca  i ft  eine  gäbet." 

Nrdjigonic  unb  ©aprobiofe.  ®ie  berühmten  Berfucf)e  uon 
^afteur  unb  feinen  Nachfolgern  hatten  bie  gäbet  non  ber  ©apro= 
biofe  wiberlegt,  aber  nicht  bie  2d;eoi'te  ber  Slrdjtgonie.  ®iefe  beiben, 
gänjlidj  oerfdjiebenen  ^ppothefen  werben  aber  troßbem  bis  heute 
uerwechfett,  weil  für  beibe  bie  alte  Beseidjnung  ber  Urzeugung 
(Generatio  spontanen)  in  ©eltung  geblieben  ift.  Nod;  heute  fann 
man  in  oieten  ©driften  tefen,  baff  bie  „unwiffenfchaftlidje"  Sinnahme 
ber  Ur3eugung  für  alle  3eit  burd;  jene  %perimente  wiberlegt  fei,  unb 
bafj  fomit  bie  grage  oom  Urfprung  beS  organifd;en  SebenS  als  ein 
unlösbares  „Sßetträthfel"  bargetljan  fei.  ®ie  Dberfläd)Iid;feit  beS 
SDettfenS  unb  ber  Ncangel  an  ßritif,  ber  fid;  in  biefen  unb  älpilidjen 
Betrachtungen  wieberholt,  finb  erftauntid;  groß;  fie  würben  in  anberen 
Sötffenffiftsgebieten  faum  möglich  fein.  Slber  bie  Biologie  3eid;net 
ftd;  ja,  wie  viele  angefehene  Koryphäen  fortwährenb  behaupten,  ba= 
burdj  aus,  bah  fte  nur  ^hatfadjen  311  beobadjtcn  unb  biefe  e p a c t 
3»  betreiben  habe  (oergt.  ©.7);  - bie  Bilbung  «on  Haren 
~ l’3nffen  unb  noch  meljr  baS  N ad;  ben  len  über  ihre  Bebeutung 
ftnb  unnötfjtg  unb  gefährlich,  ja  fogar  oerwerflid;!  Nur  burdi  biefen 
meberen  ^uftanb  ber  biologifdfjen  gorfdptngSmethobcn  ift  es  erllärlid) 

;a  nT*%W°me  bet  3tvd)ifl0nie  nod>  immer  befämpft  ober  ein* 
fad;  imt^  totillfd;wcigen  übergangen  wirb.  — Sßarum?  — 2ßeil  bie 

Ift  °'|efe  ea*’t"6i“tc'  b«  S«r  «m  bamit  gemein  r,«t, 
als  ben  Warnen  „lltjeugung",  burdf  bie  Scrfudfe  »onSBafteut  unb 

feenofien  nnberlegt  ift ! SDiefc  5Setfud,e  Bemeifen  bod,  n, eitet  „r  nid,« 
f t6  ?!  rt"  *****  orgnnifd,  er  ©„6ft„„3e„  _ u,  te 

rff  Vt  - M feine  neuen  Organ«, neu 

fitben,  |ie  Berühren  «Ber  gar  nicOt  bie  mistige  unb  btingenbe  grage. 
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bie  für  uns  I)iev  allein  non  SBebeutung  ift,  bie$rage:  „2Bie  finb  bie 
älteften  organifdjen  S3eroof)ner  unfercS  ©rbbaUö , bie  primitioen  „llr= 
Organismen",  auS  an  organ  ifdjen  Skrbinbungen  entftanben? 

aSerfudje  über  Urjeuguttg.  $aS  Ijofje  2CnfeE)en , baS  firf;  bie 
berühmten  33erfud;e  non^aftenr  über  „Urzeugung"  rafd;  erraarben, 
unb  bie  nacfjtheilige  SegriffSoermirruug , rceldje  bie  falfdje  Deutung 
feiner  ©rgebniffe  in  meiteften  Greifen  ^ernorriefen , giebt  mir  23er= 
anlaffung,  f»ier  ben  allgemeinen  Söertl)  beS  gorfd;ungSuerfud)S  in 
uielen  fragen  fritifd)  gu  beleuchten,  ©eitbem  S a c o nor  300  fahren 
baS  ©pperiment  in  bie  fRaturforfdjung  eingefül)rt  unb  i()r  bamit  eine 
epete  33afiS  gegeben  hatte,  nahm  fomoljl  bie  t^eoretifd;e  fKatur= 
©rf  enntnij? , als  bereu  praftifdfe  2krroerthung  einen  gang  gemaltigen 
Sluffchrnung.  9Zeue  5ftethoben  ber  Unterfudjung  ermöglichten  ber 
g^eugeit  ein  uiel  tieferes  ©inbringen  in  baS  SSefen  ber  ©rfcf)einungen 
als  im  llaffifdjen  Sllierthum,  bem  baS  ©pperiment  unbefannt  mar. 
SefonberS  im  19.  Sahrljunbert,  in  bem  bie  @pperimental=$Rethoben 
erftaunlich  nerfeinert  unb  vervielfältigt  mürben,  nahmen  burdj  fie  bie 
„epactcn"  3ßiffenfd;aften  einen  früher  nidjt  geahnten  2tuffdjroung. 
2Borin  ift  nun  aber  eigentlich  biefer  Ij^he  2öerth  beS  fberfudjS  be- 
grünbet? ©r  ift  eine  grage  an  bie  fftatur,  bie  bei  nötiger 

©tellung  — unter  ©rfüllung  ber  febeSmaligen  Sebingungen ! — auch 
eine  richtige  Stutroort  giebt.  ©S  fommt  aber  gerabe  auf  letjteicn 
fßunft  fel)r  nie!  an ! 

£<n  nuferem  f^alle  lautet  bie  fyrage  ber  Slrdjigonie : „Unter 
melden  Sebingungen  unb  auf  roeldje  9ßeife  entfteljt  lebenbige  ©ubftang 
(=  gßlaSma)  aus  leblofen  anorgifdfen  Serbinbungen  ?"  9Bir 
Urnen  mit  uoller  Sicherheit  annehmen,  baff  in  ber  fßeriobe  ber 
Slrdjigonie  — b.  !)•  iu  bem  Zeitraum,  in  bem  baS  organifdje  Seben 
auf  ber  abgefühlten  Stivtbe  unfereS  glutljflüffigen  Planeten  guer|t  auf- 
trat, im  beginn  beS  laurentifdjen  BeitalterS  — bie  ©pifteng= 
Sebingungen  gänglidj  oerfdjieben  oon  ben  jetzigen  nnrren;  mir  finb 
aber  roeit  bauon  entfernt,  uns  eine  beftimmte  flare  Sorftellung  baoon 
gu  machen  ober  gar  fie  fünftUd)  nadpljmen  gu  fönnen.  ©benfo  weit  finb 
mir  entfernt  oon  einer  grünblidfen  djemifdjen  ßenntnijj  ber  ©imei^4fer= 
binbuugen , gu  benen  baS  ifUaSma  gehört;  mir  nehmen  nur  an,  baff 
baS  $laSma=2JloIecüI  aufgerorbentlid;  groft  unb  auS  mehr  als  taufenb 
Sltomen  gufammengefe^t  ift,  ferner  baf?  bie  Sagerung  unb  Serbinbung 
ber  2ltome  im  9Jlotecüt  r;öct;ft  uermidelt  unb  labil  ift.  9lber  oon  ben 
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maljren  Serfjältitiffen  biefcS  oermidelteit  33aue8  fjabeit  mir  Ijeutc  nod) 
feine  2ltjnung.  @fje  mir  biefeit  complicirten  9Jtolecular=23au  oont 
G'imeifj  nidjt  femtett , muff  jcber  Serfudj,  bettfelben  fijntfjetifdj  bar= 
gnfteHen , tljüridjt  unb  oergcblidj  bleiben.  Hub  bei  biefer  ©adjlagc 
füllen  mir  burdj  nufere  rofjeit  SBerfud^e  bag  „SebenSitiunber"  beg 
Sßlagma  fünftUdj  ^erftellen , unb  meint  ber  SSerfud)  (mie  im  SBorauö 
ju  ermarten)  mißlingt,  baraitS  fdjliefjeit:  „@g  giebt  feine  Urzeugung!" 

Diegatibc  (Sjperimcittc  über  ©aprobiofc.  2Benn  man  über  biefe 
Sorbebiitguitgeit  uentünftiger  Serfudje  über  „Urzeugung"  eittgeljenb 
nadjbenft  unb  bie  bunte  3^eil)e  ber  galjlreidjen  betreffenben  ©Eperimente 
fritifdj  oergleidjt,  fo  ergiebt  fidj,  baf?  bereit  ttegatioc  Stefultate  für  bie 
Seantmortung  unferer  roidjtigeit  $rage  nidjt  beit  minbeften  SSerttj 
tjabett,  ja  baff  fie  bereit  eigentlichen  $ern  gar  nidjt  berühren.  ®ie 
oielberounberten  Serfudje  non  ^ a ft  e u r unb  ©enoffen  bemeifett  meiter 
nid;t§,  alg  baff  unter  gang  beftimmten,  fefjr  fünftlidjen  Sebiitguitgen 
au§  organifdjen,  fidj  gerfe^enben  Serbinbungen  ( — unb  groar  aug 
tobten  ©emeben  non  fjodjorganifirteit  fjiftonen ! — ) feine  ^nfuforien, 
Safterien  unb  anbere  ^rotiften  entftanben  fiitb;  fie  fönnen  nidjt  eiit= 
mal  beroeifeit,  baff  berartige  ©aprobiofen  unter  anberen  Scbiitgungeit 
nicht  eintreten  fönnten.  dagegen  fagen  fie  un8  nidjt  bag  Stinbefte 
über  bie  ÜJJtöglidjfeit  ober  !2ßirflidjfeit  ber  3frdjigonie;  in  ber  be= 
ftimmten  ^rageftettung , mie  id)  biefe  miffeitfdjaftlicfje  §ijpotfjcfe  fdjoit 
1866  formulirt  habe , bleibt  fie  non  allen  jenen  Serfudjeit  gang  utt= 
berührt.  $ebenfallg  bleibt  fie  unerfdjüttert  beftefjeit  alg  ber  erfte 
Serfudj,  auf  ©runb  unferer  mobernert  Saturerfenntnifj  eine  vorläufige 
Slntmort  — roenn  aud;  nur  in  fyornt  einer  Ijeuriftifdjeit  fpijpotljefe  — 
auf  eine  ber  midjtigften  fragen  ber  9iaturpfjilofopf)ie  gu  geben. 

©tabien  ber  Strdjigome.  ©djon  in  ber  „©enerellen  Slorpljologie" 
(1866),  fpäter  in  meinen  „Siologifdjen  ©tubien  über  Moneren  unb 
anbere  $rotiften",  ferner  im  erften  Sanbe  meiner  „©tjftematifdjen 
Sljtjlogeitie"  (1894)  habe  idj  bie  eingeliteit  ©tufen  beg  Sorgangg,  beit 
idj  unter  bent  Segriffe  2lrdjigoitie  gufammeitfaffe,  näher  gu  beftimmen 
oerfudjt.  $dj  unterfdjieb  babei  alg  gmei  ^auptftufen  bie  Slutogonie 
(Gnfteljung  ber  erften  lebenbigen  ©ubftang  aug  anorganifdjen  ftidftoff= 
Ijaltigett  ßoljlenftoff=Serbinbungen)  unb  bie  fßlaSmogonie  (@nt= 
fteljung  beg  erften  inbioibualifirten  Pa8ma,  ber  älteften  organifdjen 
^nbioibuen  in  jyorm  oon  Moneren).  Sei  meinen  neueren  begitglid;eit 
Serfudjeit  Ijabe  idj  auch  midjtigeit  ©rgebitiffe  mit  ocrmcrtljet,  meldjc 
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bie  oenoanbten,  auf  baS  gleiche  3iel  geridjieten  Unterfud)ungen  oon 
9?aegeli  (1884)  gu  Dage  geförbert  l;aben.  ^n  33egug  auf  einige 
mistige  fünfte,  betreffenb  ben  d;emifd;=pf;pfifalifd;en  Dfjeil  ber  $rage, 
ifi  fjiaegeli  in  feiner  „9Xed;anifd;=pl;i;fiologifd;en  Dfjeorie  ber  216= 
ftammungSleljre"  (®ap.  2)  nodj  näfjer  in  bie  (Eingell;eiten  beS  ard;i= 
gonifdjen  ^roceffeS  eingegangen.  (Er  nennt  bie  älteften  Seberaefen, 
bie  burdj  „9JUcedar=Drganifation"  beS  ißlaSma  aus  einfachen  an= 
orgifdjen  SSerbinbungen  entftanben  finb,  Probien  ober  ißrobionten 
unb  meint,  baf;  biefelben  nod;  weit  einfacher  gebaut  feien  als  meine 
9Jioneren.  Diefe  2lnficf)t  beruht  auf  einem  SJUffoerftänbnif; ; 94aegeli 
f)ätt  fid;  babei  nidjt  an  meine  beftimmte  Definition : „Organismen 
of;ne  Organe  (=  ftructurlofe  lebenbe  ißlaSmaftüde  ol;ne  tnorpl;ologifd;e 
Differengirung)" , fonbern  er  l;at  babei  bie  einzelnen,  rl;igopoben= 
artigen  Organismen  im  2luge,  toeld;e  id;  guerft  als  Moneren  befd;rieben 
Ijatte : Protamoeba , Protogenes , Protomyxa  u.  f.  ro.  Slber  oiel 
wid;tiger  als  biefe  plaSmopfjagen  goomoneren  finb  nad)  meiner  feigen 
Sluffaffung  bie  (Efjromaceen,  bie  piaSmobomen  ipijptomoneren. 
(ES  ift  auffallenb,  baf;  94  a ege  li  beren  primitiue  Organifation  nidjt 
eingel;enb  gur  SBegritnbung  feiner  Dl;eorie  oertoenbet,  obrool;l  er  felbft 
fid;  baS  grofge  Serbienft  erraorben  l;atte , biefe  primitioften  oon 
allen  jetjt  lebenben  Organismen  als  eingelligeSllgengu  befd;reiben 
(1842).  Df)atfäd;lid;  ftel;en  bie  einfad;ften  (Efjromaceen  (Chroococcus 
unb  SSerroanbte)  feinen  l;i;potl;etifd)eu  ^robien  ober  ^ßrobionten 
fo  naf;e,  baf;  eigentlid;  nur  bie  9luSfd;eibung  einer  ©d;ui3;üfle  um 
bie  Ijomogene  ^3laSmafugel,  unb  weiterhin  bie  ©onberung  ber  blau= 
grünen  94 inbengone  oon  bent  farblofen  (Eentralforn  als  „Slnfänge  ber 
Organifation"  in  ben  (Efjroococcaceen  betrachtet  toerben  tonnen.  Unter 
ben  weiter  gef;enbeit  (Erörterungen,  bie  94 a e g e l i baran  anfd;liefjt, 
finb  befonberS  roidjtig  biejenigen , bie  fid;  auf  bie  Stufenfolge  ber 
primitioen  SlbiogenefiS  unb  auf  bie  fjäufige  2ßieberf;olung  biefiS 
pf;i;fifalifd;en  $roceffcS  begiel;en. 

94euerbirtgS  l;at  904  a £ $ a f f o w i t}  im  groeitcn  53anbe  feiner 
gebantenreid;en  „2lllgemeinen  ^Biologie"  (1899)  bie  oerfd;icbeneit 
©tabien  beS  Slrd;igonie#roceffeS , im  2lnfd;Iufj  an  feine  metabolifdje 
Dfyeorie  ootn  Slufbau  unb  3erfall  beS  iplaSnta,  eingel;enb  oont  Stanb= 
punfte  ber  pl;t;fiologifd;en  (El;emie  erläutert.  (Er  betont  mit  9ied;t, 
bafi  bie  (Entftefjung  ber  lebenbigen  aus  ber  leblofen  ©ubftang  nid;t 
als  ein  plöijlidjer  ©prung  gu  benfen  ift ; oielmel;r  l;aben  fid;  bie  f;od; 
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complicirten  djemifdjen  Einheiten,  tueld;e  jetjt  bie  ©ruitblage  bc§ 
SeBenS  hüben,  lattgfam  unb  allmählich,  ©djritt  für  ©d;ritt  in  un= 
crittefjlid;  langen  Zeiträumen,  auf  bent  Sege  ber  ©ubftitution 
auö  immer  einfacheren  Serbinbungen  Ijeroorgebtlbet.  SJian  fann  biefc 
Anfd;auuitgett,  bie  mit  meinen  früheren  SDebuctioneit  (1866)  grofjen= 
t^eilS  übereinftimmen , mit  ber  ©i;att=ST^eoric  uoti  Pflüger  uer= 
fnüpfen  unb  gelangt  bann  etroa  gu  folgenben  ©äfjen : 

1.  Als  Sorftufe  ber  Ardjigonie  ift  bie  Silbung  uott  geroiffen 
ftid'ftoffljaltigen  ßohlenfioffuerbinbungen  gu  betrachten,  bie  gur  ©t;an= 
©ruppe  (©panfäure  u.  f.  tu.)  geregnet  tuerben  fönnen ; fie  bilbeten 
fid)  fdjon,  al§  bie  ©rbfugel  nod;  eine  gluthflüffige  9Xaffe  mar.  2.  Sad; 
©rftarrung  ber  oberflächlichen  ©rbfrufte  bilbete  fid;  tropfbar  fliifftgeS 
24>affer , unter  feinem  ©ittfluffe  unb  unter  beit  beträchtlichen  Ser= 
änbeutngett  ber  fohlenfäurereichen  Atmofplfäre  bilbete  fich  au3  jenen 
einfachen  ©pan=35erbinbungen  eine  Seil;e  uon  complicirteren  fticfftoff» 
haltigen  ßohIenftoff=Serbinbungen,  bie  gulefct  Albumin  (ober  Protein) 
lieferten.  3.  $ie  AIbumin=3JtoIecüIe  orbneten  fid;  in  beftimmter  Seife, 
gemä^  ihren  labilen  d;emifd;en  Segnungen,  gu  größeren  9Jcoleeül= 
©ruppen  ÖJ3Ieonen  ober  Reellen).  4.  SDie  Albumin=atticeHen  traten 
gur  Silbung  uon  größeren  Aggregaten  gufammen  unb  bilbeten  f;oino= 
gelte  fylaStnalörner  (^ßlaffoneUen).  5.  Sei  roeiterem  Sadjgtfjum 
teilten  fid;  bie  «piaffoneffen  unb  bilbeten  größere  $Ia§tnafugeln  uon 
homogener  Sefd;affenf;eit : Moneren  (=  «jjrobionten).  6.  ^n  fyolge 
oon  Dberflächenfpannung  ober  and;  d;emifcher  Bifferengirung  bilbete 
fid;  eine  $iffereng  uon  fefterer  Sinbenfd;id;t  (Membran)  unb  iueid;erer 
9Jiarffd;id;t  (©entralforn),  tuie  bei  uieleit  ©{jromaceen.  7.  ©rft  fpäter 
entftanben  au§  folgen  lernlofen  ©ptoben  bie  cinfad;ften  (fern haltigen) 
Zellen,  inbent  fid;  bie  ©rbmaffe  be8  ^3la§ma  im  Innern  ber  Soiteren 
anfammelte  unb  gu  einem  feften  ßern  uerbid;tete. 

Sicbcrljoltutg  bcr  Ardjigonie.  (Sine  intereffante,  aber  gur  Seit 
nod;  ungelöfte  fyrage  ift  bie,  ob  fid;  ber  ^rocef;  bcr  Agonie,  al8  be8 
orgamfdjen  Sebcnö  Anfang,  nur  einmal  im  Saufe  ber  Zeit  gutrug 
ober  öfter  tuieberf;olte.  gfl<  beibe  Anfid;ten  laffen  fid;  ©rünbe  an- 
uhren.  Pflüger  (1  c.)  fagt  barüber:  „Sn  ber  Sflange  fährt  baS 
lebenbtgc  Cttuetfc  nur  fort,  baä  gu  tl;un,  maö  eö  immer  feit  feinem 
er|ten  ©ntftcf;en  tl;at,  b.  [;.  fid;  fortiuäl;renb  gu  regencriren  ober  gu 
mad;fen;  tue8l;alb  td;  glaube,  baf?  adeä  in  bcr  Seit  oorhanbene 
©tmetf;  btrect  uon  jenem  erften  abftammt.  2)e3l;alb  gtueifle  id,  an  ber 
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Generatio  spontanea  in  ber  gegenroärtigen  3eit;  aud;  bie  oergleid)enbe 
Biologie  beutet  unmittelbar  barauf  Ijin,  baf?  alles  Sebenbige  aus  nur 
einer  einzigen  SSurgel  feinen  Urfprung  genommen  l)at."  ^nbeffen 
fdj  ließt  bod;  biefe  ©rmägung  nid;t  auS,  baß  möglidjerroeife  ber  c^emifcfie 
Sprocefi  ber  fpontanen  ißtaSmobomie  fid;  in  jener  älteften  3eit  — 
unter  gleichen  Bebingungen  — oft  in  gleicher  gorm  raieberholt  l;at. 

Stuf  ber  anberen  ©eite  f)at  befonberS  Baegeli  mit  91ecf)t  barauf 
ßingeroiefen,  baß  fein  ©runb  oorliegt,  eine  oftmalige  2Bieberl;otung  ber 
2lrd;igonie,  felbft  bis  gur  ©egenraart,  anguneßmen.  ©obalb  bie  pf)pfifa= 
lifd;en  Bebingungen  für  ben  djemifd;en  Bvogeß  ber  $la§mobomie  gegeben 
finb , fann  er  fid;  jebergeit  unb  an  jebetn  Drte  mieberßolen.  üföaS 
ben  Ort  betrifft,  fo  bietet  roal;rfd;einlid;  ber  93ceereSftranb  bie  günftigften 
Bebingungen,  ba  g.  33.  an  ber  Dberfläd;e  oon  fein  geteiltem  feuchten 
©anbe  bie  93tolecuIarfrafte  ber  ©ubftang  in  alten  2lggregatguftänben,  in 
gasförmigem,  tropfbarftüffigem,  feftftüffigem  unb  feftern  £uftanbe,  bie 
befte  Bebingung  finben,  auf  einanber  eingumirfen.  3:^atfad;e  ift,  baß 
nod;  Ijeute  aße  oerfd;iebenen  ©ntraidelungSguftänbe  ber  „lebenbigen 
©ubftang",  oo nt  einfad;ften  SRoner  (Cliroococcns)  bis  gur  einfad;en 
fernfjattigen  3eße,  oon  biefer  bis  gur  l)öd;ftorganifirten  3elte  ber 
9tabiolarien  unb  ^nfuforien,  oon  ber  einfad;en  ©igeße  bis  gu  bem 
Ijödjft  entroidelten  £iftonal=Bau  ber  fjöf)eren  ^flangen  unb  Spiere,  oom 
SlmpljiojmS  bis  gum  93ienfd;en  neben  einanber  oorfommen.  3ur  ©r= 
flarung  biefer  £f)atfadje  giebt  es  nur  gmei  931öglid;feiten : ©ntroeber 
haben  fid;  bie  einfachen  heute  noch  lebenben  Organismen , bie 
©l;romaceen  unb  Batterien,  bie  ißalmeßen  unb  Slmoeben,  feit  Beginn 
beS  organifd;en  SebenS,  — feit  meßr  als  l)unbert  3a£;rmißionen  — 
unoeränbert  erhalten  ober  nur  fe£;r  unbebeutenbe  fyortfc^ritte  ber 
Drganifation  gemad;t;  — ober  ber  plpjlogenetifdje  Broceß  ilper 
©ntroicfelung  l)at  fid;  im  Saufe  biefer  3eit  mehrmals  roieber^olt  unb 
mieberl;olt  fid;  ebenfo  nod;  l;eute.  2lud;  toenn  leßtereS  ber  fyaß  märe, 
mürben  mir  root;l  fautn  im  ©tanbe  fein,  uns  burd;  birecte  Beobad;tung 

baoon  gu  übergeugen. 

Beobachtung  ber  2lrd;igonie.  Slngenommen,  baß  nod; 
l;eute  einfad;fte  Organismen  burd;  2trd;igonie  entftänben,  fo  mürbe 
mal;rfd;einlid;  bie  unmittelbare  Beobachtung  biefeS  wichtigen  BorgangS 
aus  fotgenben  ©rünben  unmöglich  ober  bod;  l;W  fd;mierig  fein. 
1.  21  iS  ältefte  unb  einfad;fte  Organismen  finb  mit  großer  sBaljr« 
fd;eintid;feit  fugetigc  fpiaSmaförner  ol;ne  fid;tbarc  ©tructur  anguncf;mcn, 
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^Beobachtung  bei-  9lrdjtgonie. 
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äfjnlidj  ben  einfach  ft  ett,  freute  rtocfj  lebenben  Gfjromaceen  (Chroococcus). 
2.  SDtcfe  plaSntobotnen  Moneren  finb  nid)t  gu  unterfdjeiben  non  ben 
Gljromoplaften  (Gfjlorophrjllförner),  bic  int  Innern  non  fßflangengellen 
leben  unb  attefj  nadj  bereit  2t6fterben  fortfahren  lönnen,  fiel;  burdj 
Teilung  felbftänbig  gu  oermeljren.  3.  93iit  9laegeli  müffen  mir 
annehmen , baff  bie  urfprthtglidje  ©röfte  btefer  fßrolnonten  ( — troij 
bev  uerhältnifjmäfjig  foloffaleit  ©rüffe  iljreS  9DioIecülS  — ) fefjr  un= 
bebeutenb  unb  oiel  gu  gering  ift,  um  audj  mit  Hülfe  ber  beften 
Sifroffope  mafjrgenommen  gu  merben.  4.  ©benfo  mürbe  ber  primitioe 
©toffmedjfel  unb  baS  einfache  tangfame  SadjStljunt  biefer  -Dioneren 
fidj  unferer  birecten  SBeobadjtung  entgiefjen.  5.  S^hatfädjlidj  [inb 
miitgige  ßörndjen,  bie  auS  $IaSma  hefteten  ober  gu  beftefjeit  fdjeineit, 
fefjr  häufig  in  [teljenbert  ©emüffern  unb  im  9Jicere  gu  finben ; mir 
finb  geraöfjnt,  fie  als  ifolirte  X^eildjen  ooit  gerftörten  X^ier=  ober 
fßflangenleichen  angufefjen;  Heine  ifolirte  ©hloropljijlllörner,  bie  überall 
gu  finben  finb,  betradjten  mir  als  ausgetretene  fßrobticte  uon  f$flaitgen= 
gellen.  Ser  !ann  aber  bie  SBeljauptung  roiberlegen,  baff  fie  uielmefjr 
i|3laffoneßen  ober  junge  Sonerett  barftellen,  bie  langfam  meiter  roadjfen 
unb  fidj  mit  ihresgleichen  gu  größeren  fßlaSntaförpern  oerbinben? 

©tjntljefe  beS  fjSlaSnta.  ©in  oft  gehörter  ©inmanb  gegen 
uitfere  natürliche  unb  moniftifdje  9luffaffuitg  ber  Slrdjigonie  befteljt 
barin,  baff  mir  bisher  nidjt  im  ftanbe  gemefett  feien,  in  uitfereit 
d;entifdjen  Saboratorien  ©iroeifjförper,  unb  namentlid;  fßlaSma,  burdj 
lünftlidje  ©tjntljefe  Ijergufteßen;  man  gieljt  barauS  ben  falfdjeit  bua= 
Ii|tifd;en  ©djluff,  baff  nur  übernatürliche,  oitale  Kräfte  bagu  im  ftanbe 
feien.  San  bebenft  babei  nidjt,  baff  mir  noch  nicht  einmal  bie  cont= 
plieirte  djetnifdje  ©tructur  ber  ©imeifjförper  lernten , unb  baff  mir 
nicht  miffeit,  maS  eigentlich  inneren  ber  grünen  ©hloropljijlllörner 
gefdjieljt,  bie  in  jeber  fßflangengeße  bie  ftraljlenbe  ©nergie  beS  ©onnen= 
lid;tS  in  bie  ©pannfraft  oon  neugebilbetem  ffUaSma  umfe^en.  Sie 
füllen  mir  mit  ben  unoofllomntenen  unb  rohen  Hilfsmitteln  unferer 
heutigen  ©hentie  einen  oermid'elten  djemifdjen  Vorgang  fijntfjetifdj 
ttadjaljmen,  beffen  Sefen  uns  nidjt  einmal  analijtifcfj  Har  gemorben 
i|t  i Slufferbent  liegt  bie  ©ruitblofigfeit  jenes  fleptifdjen  ©inmanbS 
auf  ber  flachen  £anb;  mir  bürfen  nie  einen  Siaturprocefj  für  ü6cr= 
natürlich  erllären,  meil  mir  ifjit  nidjt  lünftlidj  nadjaljmen  fönnen. 


Siebte  Ijnte  Tabelle. 

Ileberftdjt  über  Me  DtjpotJ jejett  beö  iTebettöurfjjruncjö. 

I.  (Svfte  ©puppe:  ©veation^  = .ftppotbefen  (©djöpfungSmijtfyen). 

S)a§  organifdje  ScBett  ift  eilt  Ü16ernatitrltd6cr  tprocefj,  burdj  Schöpfung 
entftanben  (burd)  ben  SBilten  eines  gasförmigen  2öelt=3lrd)itecten). 

I.  A.  ©pecififdje  6reation§*§^f)ott)efen. 
o f e § , 1500  b.  6(jr. ; SouiS  Sfgaffij  1858. 

3't'be  einäelttc  3lrt  ift  ein  berförperter  ©djöpfungS=©ebanfe  ©otteS. 

I.  B.  ©et lulare  6rcatiou§=<£>bpothefcn  (©omittartten). 

SltBert  Söigattb,  1874;  ^otjanneS  fReinfe,  1899. 

©ott  pat  bie  UrjeHen  erraffen , auS  benett  fidj , feinem  ©djöpfungSpIaitc 
geimif),  bie  eingelnen  fttrten  (ober  ©tämme)  enthnd'etn  mujjten. 

II.  Stocite  ©rttppe:  Öleternals^ijpotrjefeu  (©imgeS  Sehen). 

©aS  organifdje  SeBen  fjatte  üBertjaupt  feinen  Anfang,  fonbern  Beftefjt  Don 
©toigfeit  per. 

II.  A.  ©uatiftifdje  3teternaI  = $bpotbefeu. 

©Berparb  ütiepter,  1865;  §ermann  |)elmpott!  1884. 

©a§  organifdje  SeBen  Beftept  toott  ©migfeit  neben  ber  anorganifcpeit  fjtatur, 
itnaBf)rtngig  babon. 

II.  B.  fDtoniftifdje  2leternaI  = §ppotpefett. 

©peobor  fjedjner,  1873;  SBilpelm  fßreper,  1880. 

©ie  organifdje  Itatur  ift  älter  al§  bie  anorganifdje;  bie  leBIofen  9latnr= 
förper  ber  lepteren  finb  urfprüngtidp  burdj  baS  SeBen  ber  erfteren  entftanben. 

III.  dritte  ©ruppe:  3lr(I)töötiics4p|j4.ujt^cfcn  (Urzeugung). 

©a§  organifdje  SeBen  auf  ber  ©rbe  batte  einen  jeitlidjen  Anfang  unb  ift 
ein  djemifdjer  fproccf),  Begonnen  51t  ber  3cit<  aß  auf  ber  erfalteten  ©rbrinbe 
tropfbar  ftüffigeS  Söaffcr  entftanb  unb  ber  ßoptenftoff  feine  organogene  ©pätig* 
feit  attSüBen  tonnte. 

III.  A.  f|3 1 aSmog  onie=|)  ppotpef  eit. 

©ruft  £aedet,  1866;  ©arl  fftaegeli  1884. 

©ie  erften  auf  ttnferem  ©rbbatl  erfdjieitenett  Organismen  )uaren  fDtoucrcn 
unb  jtoar  plaSmoboine  SJtoneren,  üpntidj  beit  heutigen  ©promaceen  (Cliroo- 
coccus  u.f.  lb.,  bergt.  @.222).  ©iefe  homogenen  älteften  SeBeloefcu  bcS  ©rbbattS 
mären  nod)  ttidjt  edjte  (fernpaltige)  3^0,  fonbern  homogene  fßlaSmafugetu, 
entftanben  burcf)  inbibibuette  ©onberuttg  boit  3llBumittaten  mit  ©toffmedjfet 
(Üataihfc  bon  cottoibaler  ©uBftaita). 

III.  B.  ©pan=§ppotpefen. 

©bitarb  Pflüger,  1875;  fülaj;  33  e r tu  0 r u , 1894. 

3(l§  aitorganifdjer  djemifdjer  fprocefj,  ber  ber  33ilbuitg  beS  lebeitbigen 
orgattiftpen  fßtaSma  borauSgiug,  ift  bie  ©ntftepung  bon  6pan4BerBinbungen 
011311) ef)ctt,  bie  fdjoit  au  ber  ©rbuBerflädje  Begann,  als  fie  noch  in  glutpftüffigem 
,3uftaube  tuar.  ©a§  ©pamÜtabical  Bilbet  einen  cf)  a r a f t er  ift  i f cd)  c tt  _33eftaubtpetl 
bes  leBenbigeit  StlButniuS  unb  ift  burd)  eine  tauge  Oieipe  bon  Umfehungen  jur 
loidjtigftcn  33afiS  bcS  fptaSma  gcloorbcu. 


Sedföefyntes  Kapitel. 

I btibns-afntnnditlunjj. 

Defcenöeti5*Cf?eorie.  Cransformismus  utiö  Damnmsmus. 
Stammesgefd)id)te  unö  Keimesgefd?id?te. 
Biogenettfcfyes  (Srunögefei?. 


„Sic  ©nttoitfelungSgefdjidjtc  bcr  Organismen 
jerfäEt  in  atoei  nädjfibertoanbtc  ltnb  eng  ber= 
bnttbenc  Stoeige:  bic  Dntogcnie  ober  bie 
©nttöitfelungSgefrijidjte  bcr  organifdjen  Alibis 
bibnen,  unb  bic  SJJ^tjlog  enie  ober  bie  ©itt= 
loicfetungSgefdjidjte  ber  organifdjen  ©täntrne. 
Sic  Dntogcnie  (ober  $eimeägcfdjid)te)  ift 
bie  turäc  unb  fdjncEc  SRecafntulation  bcr  «Phglo* 
genie  (ober  ©tammc§gefdjiä)te),  bebingt 
bnrd)  bie  f)I)t)fioIogtfdjen  gttnetioneu  ber  SQcr  = 
erbung  (gortbfTanäung)  unb  9tn  Raffung  (®r= 
nätjrung)." 

£cnerr£Te  gRorp^ofogie  (18G6). 


„Sßir  haben  in  uttferen  'Erbeuten  über 
©ntloicfelungSgefdjidjte  bal  «Biogenctifcfjc 
©ruttbgefcli  ftctS  in  Slntoenbuug  gebraut, 
unb  loir  fanben  in  bieten  galten  untere  ©rtoar= 
tungen  nirfjt  nur  nicht  gctciufdjt,  foubern  fogar 
lucit  übertroffen.  ®§  ift  fein  Streifet,  baß  in 
ber  ©nttoitfelungSgefdjidfte  ber  Stöirbetttjiere  bie 
ctfjtc  tßatingcnic  eine  aufjcrorbenttidje  9toEe 
fbiett  unb  baS  cenogenctifdjc  ©tement  an  S9e= 
beutung  tocit  3urücftritt,  in  bieten  gäEen  audj 
unfdjtoer  ertannt  toerben  fann,  fo  bafj  man  fidj 
berfudjt  fühlen  tonnte,  bie  »ebeutung  beS  Sio* 
genetifdjen  ©efcfjeg  3ur  ©rfenntnifj  tängft  ab. 
gelaufener  »orgSnge  für  ben  Zoologen  ebenfo 
l)odj  auäufdjtagcn,  toie  für  ben  Ulftrouomen  bie 
©bectral=2Inaü)fc." 

?nuf  unb  $rig  Sarofln  (1S87). 


M;alf  tiea  fcdjjßljnfßn  Bapiiels. 

Slnorgifdje  unb  organifdje  (SntUJtcfelmtg.  Biogenic  uttb  KoSmogettic. 

Snttoidclung3*2JtcchaniI.  9Jiccf)aut£  bcr  fßhplogenefe.  S)efcenbenj»2f)eorte. 
©dedion§*%^eorie.  3fbiopIa§ma=$I)curic.  ScbenSfraft.  KeimplaSma= 

SLfjeorte.  Brogreffibe  Bererbung.  S3 er gXc i cd) cn b e Btorphologie.  KeimplaSma 

unb  Srbmaffe.  9Jlutation§=%t)eorie.  3öologifd)cr  uttb  botanifdjer  XranSformiS* 
ntuS.  BeolamatdiSmuS  itttb  BeobartoiniSmuS.  Blcdjattil  bet  Ontogenese.  Bio= 
gettetifcheS  ©runbgefetj.  ©ectogcnctifche  Ontogenie.-  Experimentelle  Entwitfe* 
lungSgefdjichte.  BlouiSntttS  uttb  Biogenie. 


Eif  Er  aiur. 

Jean  Lamarck,  1809.  Philosophie  Zoologicjue.  ©eutfd)  bon  Slruolb 
Saug.  1879,  Sfena. 

SljarlcS  ©artttin,  1859.  lieber  bie  Eutfteljung  bet  Sitten  int  %t)iet=  unb 
5ßf(attjenreid)  butd)  natürliche  .güdjtuug.  Stuttgart. 

Stuft  £>accfcl,  1866.  ©enerelle  Btorpljologie  bet  Organismen. 

©er  felbe,  1868.  Batürlidjc  ©djöpfungSgefdhidite.  10.  Slufl.,  1902. 

Sari  ftfacgelt,  1884.  9Q4edjanifdh=pl)t)fiologiSd)e  ©tjeoric  bet  SlbftammungSlehre. 
Seipaig. 

Sluguft  28ei§ntaittt,  1902.  Borträge  über  ©efcenbcua=©'heorie.  2 Bänbe.  $ena. 

©{jeoöor  Sinter,  1888.  Sie  Entstehung  ber  Sitten  auf  ©runb  bon  Vererben 
erworbener  (Sigettfdjafteu.  ^etta. 

£ugo  be  BrteS,  1901.  ©ie  SJtutatiouen  unb  SJtutationS’Berioben  bei  ber  Ent* 
ftcl)iutg  ber  mitten.  Seipaig. 

©er Selbe,  1903.  ©ie  9Kutation§=©l)eorie.  Berfudjc  unb  Beobachtungen  über 
bie  Entstehung  bon  Sitten  im  Bflanaenreidj.  2 Bänbe.  Seipaig. 

ßnrl  Srnft  Bacr,  1828.  EutwideIungSgcfchid)te  ber  ©Iperc.  Beobachtung  unb 
Sfteflegbu.  Königsberg. 

Sari  Scgenbaur,  1889.  Ontogenie  itttb  Anatomie,  in  ihren  2BechSelbeaiet)ungcn 
betrachtet.  BtorphologifcbeS  3al)tbud)  Banb  XV.  Seipaig. 

£Ugo  ©pitjer,  1886.  Beiträge  jur  ©efeenbena^heorie  unb  3ur  Blethobologic 
ber  StaturWiSfenfdjaft.  ©ra3. 

Snbtbig  tjSlatc,  1903.  lieber  bie  Beöeutung  beS  ©arWin’fdjcn  ©electionS» 
■ßrincipS  unb  Probleme  ber  Slrtbitbung.  Seipaig. 

KoSntoS,  1877-1886.  3eitfdjrift  für  einheitliche  Söeltanfdjauung  auf  ©runb 
bcr  Entwicklungslehre.  19  Bünbe.  Seipaig. 

Bßilhelm  Brcttcnbad),  1901.  ©arwiniftiidje  Borträge  uttb  Slbljaublungcn. 
(I.  SßXate,  ©ie  StbftammungSlebte.  II.  Breiteubad),  ©ic  Biologie  im 
19.  ^al)rl)unbcrt  XII.  ftrauce,  ©ic  SBciterentWidcIuug  beS  ©arwiniS= 
mitS.)  Obeufirdjeit. 

Srnft  $accfel,  1894—1896.  ©ljftcmatifdje  ^plogenie.  Suttourf  etueS  uatür* 
lidjett  ©hftemS  bcr  Organismen  auf  ©ruitö  iljrer  ©tammeSgeSdjidjtc. 
3 Bänbe.  Berlin. 


-i'ie  funbamentale  »ebeittutig,  mefdje  bte  ©ntraicfefitngSs 
Icljre  für  nufere  uumiftifdje  ^5t;üofopf;te  beft^t , fjnbe  ich  bereits 
18()6  in  ber  ©enereffen  äßorphofogie  ausführlich  bargefegt,  ©in 
populärer  3tuSpg  biefer  Stnfchauuug  ift  in  ber  »atürlidjeu  6djöpfttngS= 
gefdjidjte  gegeben  itnb  fürs  sufammengefafjt  int  13.  Kapitel  ber  „2Beft= 
rätfjfel".  ^nbem  idj  ntidj  auf  biefe  früheren  ©Triften  unb  naweutlid; 
auf  bte  festere  §rtrücfbe§ieE)e,  befcljränfe  idj  mich  fjier  barattf,  ju  ihrer 
©rgctojung  einige  ber  midjtigften  affgenteinen  fragen  beS  ©oofutiS= 
muS  (ober  ber  ©eitetif)  int  ßidjte  ber  mobernen  dta turerfenutnif, 
Sit  betrauten;  babei  finb  befottberS  bie  entgegengefefcten  2Infid;ten 
über  3frt  unb  SBertfj  ber  »iogenefiS  ju  Dergleichen,  bte  noch  jefct,  int 
beginne  beS  20.  ^abrfjuuberts,  ftd)  gegenüberfteEjen. 

Slttorgifdje  unb  orgatttfdjc  ©ntUucfcIung.  Sie  priucipieffe 
©infjeit  ber  anorgifdjeu  unb  orgattifdjen  ÜRatur,  bie  idj  int  streiten 
23ttdje  ber  ©enereflen  2Jtorpf)ologie  eingeljeub  ju  begriinbeu  oerfudjt 
habe,  unb  bereu  »ebeutung  im  14.  Kapitel  ber  „Söefträtfifel"  betont 
ift,  gilt  für  beit  gefammten  »erlauf  ihrer  ©ntmidelung,  bie  ilrfadjen 
ihrer  ©rfdjeinungen  unb  bereu  ©efe^e.  2Bir  fdjliefjen  affo  aud; 
für  bie  ©oofittion  ber  Organismen  jeben  »italiSmuS  unb  SDualiS* 
ntttS  aus  unb  beharren  auf  nuferer  Ueberseugung,  baff  biefelbc 
ftcty  auf  pbpftfafifdje  Kräfte  (unb  inSbefo nb ere  auf  dhentifchc  ©nergie) 
Sit rücfsu führen  ift.  ©a  mir  als  bie  33a|iS  berf elbeit  überall  baS 
Pasnta  betrauten  (Kap.  6),  Wunen  mir  aud;  fa gen:  bie  organifdje 
©ntmidefung  beruht  auf  fDfedjantf  unb  ©hentie  beS  ^faSnta.  ©o 
meitig  mir  eilte  befonbere  übernatürliche  „SebenSfraft"  für  bie  ©r= 
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SBioflcutc  urtb  ,fto§moc\eme. 


XVI. 


ftärung  bcr  ptjpfiotogifdjen  Functionen  gutaffen  bürfen,  ebenfo 
roenig  fartu  eine  fotc4»e  als  Regulator  ober  Factor  ber  biogenetischen 
Sproceffe  angenommen  roerben. 

SStogcntc  unb  ^oSutogenic.  Sßenn  mir  unter  SMogenie 
bie  ©efammttjeit  aller  organifcljen  @ntroidelungS=fj|roceffe  auf  ber 
(Srbe  oerfteljen,  unter  ©eogenie  bagegen  biejenigen  ber  ©rbe 
fetbft,  unb  unter  föoSmogenie  bie  ber  gangen  2Bett,  fo  ift  un= 
groeifettjaft  bie  Siogenie  nur  ein  Heiner  5T E) e i I ber  ©eogenie, 
ebenfo  rote  biefe  ledere  roieber  nur  ein  fleiner  ©tjeit  ber  unermefjlidjen 
it'oSmogeuie  ift.  SDiefeS  roidjtige  SSertjältniff  ift  eigentlich  offne  SöeitereS 
Har,  aber  trofebem  oft  gang  überfein  roorben;  es  gilt  forootjt  für 
bie  $ett  als  für  ben  9?aitm.  SBenn  wir  and)  amtelfmen,  baf  ber 
biogenetifdje  ^procefj  ( — b.  t).  bie  ©ntroicfelung  beS  organifcfjen 
SebenS  auf  ber  @rbc  oont  beginn  bis  gur  ©egenroart  — ) mef)t  als 
hunbert  9)iiltiouen  Fatjre  umfaßt,  fo  ift  bod)  biefer  lauge  Zeitraum 
roal)rfd)einlid)  oiel  fi'trger  als  berjenige,  beffett  ttnfer  planet  gu 
feiner  inbioibueßen  (Sntroicfetung  als  SBettförper  beburfte:  non  ber 
erften  21blöfung  beS  ptauetarifdjen  DlebelringeS  aus  bem  9)futter= 
förper  ber  (Sonne  bis  gu  feiner  23erbtdjtitug  ginn  rotirenben  ©aSball, 
oon  ba  bis  gur  S3ilbung  beS  gtuttiftüffigen  Feuer^a^/  Sur  ®rs 
ftarrung  ber  fefteu  9?iube  an  beffen  Oberfläche , unb  eitblid;  bis 
gitm  iltieberfdjlag  tropfbar  flüffigen  3BafferS.  (Srft  mit  ber  bBilbung 
beS  le^teren  fonnte  ber  Holjtenftoff  feine  organogene  5l§ätig!eit 
beginnen  unb  gur  33ilbitug  beS  'plaSma  fortfehreiten . 2lber  and; 
biefer  lange  geogenetifdje  ^Srocefj  ift  itt  33egitg  auf  fftaum  itttb  $cit 
nur  ein  roingig  fleiner  ©heil  ber  uitenblidjeu  unb  uuermeflidjen 
JfoSmogenie.  Sßentt  mir  nun  auch  annehmen,  baf?  auf  nieten 
anbereu  2Beltförperu  unter  benfelbett  SBebingungen  roie  auf  nuferer 
ßrbe  ftef)  in  ähnlicher  SBeife  organifdjeS  £ebeu  eutroicfelt  („2Bett= 
räthfel",  .ffap.  20),  fo  ift  jebenfallS  bie  ©efammtljeit  alter  biefer 
biogenetifdjen  Vorgänge  nur  ein  Heiner  ©heil  non  bem  allitm= 
faffenben  foSmogeuetifdjen  Sprogefj.  ©ie  Stnnatjme  beS  35ita(iSmuS, 
baf3  beffen  medjauifcljer  ©ang  non  $eit  Su  3eit  Htrd)  bie  übers 
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natürliche  „©cfyöpfuug"  oott  Organismen  uutcrbrodjeu  worben  fei, 
wiberfpridjt  nuferer  reinen  Vernunft,  ber  ©inljeit  ber  Statur  nnb 
beut  ©ubftangs@efefje.  2Bir  utüffen  alfo  in  erfter  Sinie  an  ber 
funbantentalen  Uebergeugung  fcftljalten,  baff  affe  biogenetifdjen 
^roceffe  ebettfo  auf  2ftedjanif  ber  ©ubftang  gurüdgufüfiren  finb, 
wie  alle  übrigen  9iaturerfdjeimtngen. 

(SntluitfelungSs  ÄUedjattif.  $dtr  bie  ©ntwidelurtg  ber  ans 
organifdjen  Statur,  ber  ©rbe  nnb  beS  gangen  Sffieltalls,  mürbe  ber 
ntedjanifdje  ©fjaratter  ( — im  ©egettfafje  git  ber  witnberglctubtgen 
„©djöpfttugSlebre"  — ) fdjon  gu  ©nbe  beS  18.  QaljrfjuubertS  fefts 
geftellt  unb  matljematifdj  bemiefen,  nnb  gwar  burdj  ben  großen 
Sltfjeiften  Saplace  in  feiner  „Mecanique  celeste“  (1799).  Oie 
ähnliche  51oSmogenie,  bie  51a nt  fdjon  1755  in  feiner  „Sllfgemeineu 
Siaturgefdjidjte  unb  Oljeorie  beS  Zimmers"  aufgeftedt  hatte,  fam 
erft  nie!  fpäter  gur  ©eltung  („SBelträthfel"  ßap.  13).  Oagegcu 
eröffnete  fidj  bie  SJtöglidjteit,  audj  bie  ©ntwidelitng  ber  organifdjen 
9iatnr  ntedjanifdj  gu  erflären,  erft  nadjbem  Oarwin  1859  ber 
OefcenbeugsOljeorie  burdj  feine  ©electionS s Oljeorie  ein  fefteS 
gunbament  gegeben  Ijattc.  Oen  erften  baljingeljenben  SJerfudj 
nnternaljm  idj  felbft  1866  in  meiner  „©enereUen  Sftorpfjologie", 
bereit  3iel  auf  beut  Oitel  felbft  begeidjnet  ift:  „2tllgemeine  ©runbs 
güge  ber  organifdjen  $ormen=SBiffenfdjaft,  ntedjanifdj  begrünbet 
burdj  bie  oon  ©IjarleS  Oarraitt  reforutirte  OefceubeitgsOljeorie." 
Jcameutltdj  im  2.  43aube  biefeS  SBerfeS,  in  ber  „Sllfgemciueu  ©ut= 
uüd'cluugSgefdjidjte  ber  Organismen",  Ijabe  idj  midj  bemüht,  gu 
geigen,  ba|j  beibe  Ofjeile  berfelben,  ebettfo  bie  Geintes  ge  fdjidjte 
(Outogenie)  wie  bie  © ta  mm  es  ge  fdjidjte  (^Ijtjlogeuie),  auf 
pljtjfiologifdjc  Oljätigfeiteu  bes  ^laSma  gurüdgufüljren,  alfo 
medjattifdj  (in  weiterem  ©inuc)  gu  erflären  finb. 

Sfledjatttf  ber  Mtjlogcnefe.  2lls  idj  1866  ben  begriff  unb 
bie  Aufgabe  ber  ^Ijtjlogeuie  ober  ©tammeSgefdjidjtc  auffteüte, 
erfdjteu  ben  meiften  Biologen  biefer  erfte  S8erfudj  oöllig  frentbartig 
unb  unberechtigt,  ebenfo  mie  ber  OarmiuiSmuS  felbft,  befielt  natürs 
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tidje  Gfonfequenz  er  war.  Selbft  ber  berühmte  @mil  Tn  BotS  = 
Bepntonb,  bem  als  (ßhpfiologen  berfelbe  nur  wtllfommen  (ein 
folfte , bezeidjnete  i£nt  al§  einen  „fdjlechten  Vornan";  er  oerglid) 
meine  erften  Berfuche,  bie  (Stammbäume  ber  organifdjen  klaffen 
auf  ©ruub  ber  ^alaeontoiagie,  ber  oergleidjenben  Slnatomie  unb 
Dntogeuie  ju  conftruiren,  mit  beu  ^potl)eti(c|en  Bemühungen  ber 
^Ijilologeu  um  ©rgrünbung  ber  fabelhaften  Stammbäume  ber 
homerifdjen  gelben,  $nbeffen  hatte  ich  felbft  jene  erften  unrwll= 
fommenen  Berfudje  nur  als  prouiforifd;e  Entwürfe  bezeichnet,  als 
heitriftifdje  iQppothefen,  bie  fpäteren  befferen  gorfcbnngen  ben  SBeg 
baljnen  füllten.  SBie  utel  feitbem  auf  biefent  SBege  geleiftet  worben 
ift,  unb  wie  weit  wir  in  ber  (Srgritnbitng  ber  2tbftammungS=Ber= 
Ijältniffe  bitrd)  bie  o er  einten  Bemühungen  zahlreicher  trefflicher 
^>alaeontologen,  Slnatomen  unb  ©mbrpologen  gefommen  finb,  lehrt 
ein  Bltd  auf  bie  reiche  hurtige  Literatur  ber  ißhplogente.  Sd) 
habe  oor  jeljn  fahren  in  ben  brei  Bänben  meiner  „Spfte? 
mattfdjen  ^3 h plo g eui e"  ben  Berfitcb  gemacht,  beren  ©rgebniffe 
im  einheitlichen  gufammenhang  barguftetten.  Blein  h artp tf ä U d) eS 
Streben  babei  war  einerfeitS,  baS  „Natürliche  Spftem  ber  Dr= 
ganiSinen"  auf  ©ruub  ihrer  StammeSgefdjidjte  auSgubilben,  anher* 
feitS  aber  ben  nted;anifd)en  ©harafter  beS  p^plogenetifd^en  s^ro= 
ceffeS  nachzuweifen.  Sille  SShätigJeiten  ber  Organismen,  bie  bie 
Transformation  ber  SpecieS  unb  bie  ©ntfteljung  neuer  Slrten  im 
beimpf  um’S  Tafein  bewirf en,  finb  auf  phpfiologifdje  Functionen 
berfelben  gurüd'suführen,  auf  baS  SBadjSthum  unb  bie  Ernährung, 
Slnpaffung  unb  Bererbung,  unb  biefe  felbft  wieber  finb  auf 
SJcedjanif  unb  ©hemie  beS  $(aSma  §u  beziehen.  Ter  ßampf  um’S 
Tafein  felbft  ift  ein  medjantfdjer  (ßrocefi,  in  welchem  bie  Natur* 
ZÜdjtung  baS  äJiifjuerhältmfj  gwifd;en  ber  lieberzahl  ber  Meinte  unb 
ber  befdjränften  @piftenz;Ntöglid)feit  ber  actueden  ^ubiuibuen , im 
Berein  mit  ber  Bariabilität  ber  SpecieS,  benujjt,  um  ohne  oor* 
bebauten  3wed  mechanifch  neue  zwedmäftge  @inrid;tungen  h<uwor* 
jubringen.  Tiefe  teleologifche  SJtechauif  bebarf  feiner  ntpfteriöfen 
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„3ielftrebigfeit"  ober  Qualität,  fouberit  fie  orbnet  fid)  ber  allge= 
meinen  med;aitifd;en  ©aufafität  unter,  bie  fämmtlidje  Vorgänge  im 
Untoerfum  heherrfdjt.  SDie  natürliche  giualität  ift  nur  ein  be= 
fonberer  galt  ber  medjanifdjen  Saufalitat.  3>ie  erftere  ift  ber 
festeren  unterjuorbnen  — nicht  umgefeljrt,  mie  Äant  wollte! 

2>efcenbeitj-2:f)corie  (SEranSformiSntuS).  SDer  erfte  33erfudj , beit 
bev  groffe  Santa rd  1809  in  feiner  Philosophie  zoologique  jur 
23egrüitbung  beS  fEranSformiSmuS  unternahm,  oerbient  001t  ©eiten 
ber  moniftifdjen  ffSfjilofopfjie  beSfjalb  fo  tjofje  Anerfennung , roeil  ba= 
mit  überhaupt  gum  erften  fötale  eine  natürliche  ©ntftehung  ber 
unzähligen  organifdjeit  formen  erflärt  mürbe,  bie  als  ©pecieS  non 
gieren  unb  ^flanjen  unferen  ©rbbafX  beoölfern.  23iS  bafjin  hatte 
man  fidf;  bereit  Urfprung  nur  burdj  einen  übernatürlidjeit  fjSrocejj, 
burd;  baS  SBunber  ber  ©chöpfung,  erflären  fönnen.  ^et;t  trat 
biefem  metaphpfifchen  GreatiSmuS  ber  phpfifalifdje  ©nolutiSmuS  gegen= 
über.  Samarcf  erflärte  bie  langfame  unb  allmähliche  Untbilbung 
ber  organifdjeit  Arten  burdj  bie  2Sed;felmirfung  non  jmei  phpfio= 
logifchen  Functionen,  Anpaffung  unb  Vererbung.  ®ie  Anpaffung 
(Seränberung  ber  Organe  burdj  Uebung)  beruht  auf  ihrer  gort= 
bilbung  burdj  ©ebraudj,  dtüdbilbung  burdj  Ötidjtgebraudj ; bie  SB  e r = 
erbung  beioirft  bei  ber  Fortpflanzung  bie  Uebertragung  ber  neuen, 
fo  ertnorbenen  (Sigenfchaften  auf  bie  fJtadjfommen.  flteue  Arten  ent= 
fteljen  aus  beit  alten  ©pecieS  auf  betn  pljtjfiologifdjen  SBege  ber  fEranS= 
mutation.  3) aff  biefer  grof3e  ©ebanfe  ein  halbes  Safjrfjunbert  hin= 
burdj  überfehen  mürbe,  nimmt  iljm  nichts  non  feiner  funbamentalen 
23ebeutung.  (Sr  gelangte  zu  allgemeiner  ©eltung  erft  feit  1859, 
nadjbent  iljtn  GharleS  Karmin  ben  ©electionS=©ebanfen  zugefügt 
unb  bamit  feine  caufale  Süde  ausgefüllt  hatte.  @ang  abgefcljen  non 
biefem  eigentlichen  SDarroiniSmuS  (—  gleidjiuel  ob  er  maljr  ift  ober 
nidjt  — ),  hat  fidj  jefct  ber  ©runbgebanfe  beS  SranSforntiSntuS 
allgemein  ©eltung  errungen;  er  toirb  heute  fogar  non  nielen  3Jteta= 
pfjijfifertt  anerfannt,  bie  ifjit  nodj  uor  30  ^aljren  lebhaft  befämpften 
®enn  bie  Sfjatfadje  ber  fortfdjreitenben  Untbilbung  ber  Arten  ift 
nur  oerftänblidj  burdj  S a nt  a r d ’ s Xfjeorie,  bah  bie  feljt  lebenbett  Arten 
bie  wmgebilbeten  SDefcenbenten  non  früheren  nerfdjiebenen  Arten  fiitb. 
^rotjbcm  z«hl«idje  Autoritäten  biefc  SD  e f c e n b e n 5 = S3T  T;  e o r i e mit 
fo  nielem  Aufmattb  non  ©eleljrfantfeit  unb  föerebfamteit  befämpft 
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Ijabeit,  i ft  bodj  feinet'  im  [taube  gewefen,  fie  511  wiberlcgeit  ober 
ivgenb  eine  braudjbare  ©ntwidelungä  = SCfjeovie  an  iljre  ©teile  gu 
fetten.  ®a§  güt  namentlich  aucl;  non  ifjrem  widjtigften  ffolgefdjluf, 
bcr  21  b ft  a in  m 1111g  b e § 9Jt  e n [ d;  e n non  einer  2teif;e  anberer  ©äuge= 
tljiere  (gumidjft  Primaten). 

©electiong'^ljeoric  (®arwini3tmt§).  ®er  unfdjäpare  Sßertf),  ben 
bie  ^ud;tioafjUef)re  oon  ©IjarleS  SDarwin  (1859)  für  bie  moni= 
ftifdje  Biologie  befitjt,  ift  gegentnärtig  oon  ben  ineiften  [adjfunbigen 
unb  unbefangenen  Vertretern  ber  miffenfd;aftlid)en  Sebenßfunbe 
anerfannt.  $m  Saufe  ber  44  ^aljre,  feitbem  biefer  eigentlidje 
®arioini§mit§  ©ingang  in  alle  ©ebiete  ber  Viologie  gefunben  Ijat, 
ift  er  in  mefjr  al§  fjunbert  gröfgeren  Söerfen  unb  in  oielen  taufenb 
Slbljanblungen  gur  ©rflärung  ber  biologifdjen  ©rfdjeinungen  erfolg= 
reich  üerioertfjet  loorben;  bamit  allein  fdjon  ift  feine  funbamentale 
Vebeutung  feftgeftellt.  ©aljer  geugt  eö  oon  griinblidjer  Unfenntnijj 
ber  (Sachlage  unb  ber  Siteratur,  roeitn  neuerbingS  oielfad;  behauptet 
luirb , ber  ©arwini§mu§  fei  im  ftarfen  Vüdgang  begriffen,  ober- 
gar:  „er  fei  tobt  unb  begraben",  ^nbeffen  gewinnen  foldje  abfurbe 
Schriften  ( — wie  g.  V.  oon  ©ennert,  „Slrn  Sterbelager  be£  ©ar= 
wini§mu§"  — ) babitrd;  praftifdje  Vebeutung,  bafs  fie  bein  Ijerrfdjenben 
9ß  unb  erg  lau  ben  ber  Geologie  unb  [JJletapfjpfif  fefjr  willfommen 
finb.  Seiber  gelangen  fie  fdjeinbar  baburd)  gur  ©eftung,  bafg  felbft 
eingelne  Viologen  bie  ©electionä  = ©l)eorie  Ijartnädig  befämpfen. 
Unter  biefen  geidjnet  fid;  namentlich  §an§  ©riefdj  bitrd;  bie 
föiafglofigfeit  feiner  Singriffe  au§  ; er  behauptet,  bafg  alle  ©arminiften 
( — alfo  bie  grofge  SJieljrgaljl  ber  mobernen  Viologen ! — ) an  ©efjirn= 
erweidjung  leiben,  unb  baf  ber  ©arwiniSmuS  (gleich  ber  ^egel’fdjen 
i]3IjiIofopl)ie !)  bie  SlaSfüfjrung  einer  gangen  ©eneration  bebeute. 
®ie  Stnmajjung  biefeS  eitlen,  oon  ©röfcenmafjn  befangenen  Srf;rift= 
ftellerS  fteljt  auf  gleicher  Stufe  mit  ber  Unflarfjeit  feiner  biologifdjen 
Slnfdjauungen , bereu  Söirrmarr  burdfj  metapljpfifdje  ©pecutationen 
wunberbarfter  Slrt  oerbedt  wirb.  ©iefen  unb  anberen  Singriffen  ift 
neuerbingS  fßtate  in  feiner  Slbljanblung  „lieber  bie  Vebeutung  be§ 
©arwin’fdjen  ©electionö  = fßrincipS  unb  «Probleme  ber  Slrtbilbung" 
(2.  Slufl.  1903)  erfolgreich  entgegengetreten.  ®ie  eingef)enbfte  neuere 
Vegninbung  be§  ®arwini§mu§  fjat  St  11  gu  ft  3Bei8mann  in  feinen 
lehrreichen  „Vorträgen  über  ©efeenbeng  = ©fjeorie"  (1902)  unb  in 
oielen  anberen  ©djriften  gegeben,  ^ebod)  geljt  biefer  auogegeiebnete 
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Zoologe  311  roeit,  inbem  er  bie  „211  Imacht"  ber  ©election  311  be= 
weifen  fud&t  unb  fie  auf  feine  unhaltbare  MolecuIar=.£jt}pothefe  ftü|en 
will , bie  „ÄeimplaämasSheorie",  bie  mir  nachher  befpredfen  roerben. 
Söenn  roir  non  biefen  unb  anberen  Uebertreibungen  beS  £pper= 
2)arroiniSmuS  abfehen,  fo  fönnen  mir  troßbem  mit  SöeiSmann  be= 
hupten,  baß  bie  SDefcenb  eng  Theorie  oon  Sa  mar  cf  erft  burcfj  bie 
©electionS»  ^eorie  oon  ©arroin  ißre  caufafe  33egrünbung  erfahren 
habe.  ®ie  realen  ©runblagen  ber  festeren  liefern  brei  @rfd;einungen : 
1.  bie  Vererbung,  2.  bie  Stnpaffung  (Variation),  3.  ber  Äampf  um’S 
®afein.  2lde  brei  ^actoren  finb,  mie  id;  fefjon  oft  ausgeführt  f;abe, 
rein  mecfjanifcher,  nicht  teleologifdjer  fftatur : bie  Vererbung  hängt  mit 
bei  phpfiologifdjen  Function  ber  ^ortpflangung  eben  fo  eng  gufammen 
mie  bie  2lnpaffung  mit  ber  (Ernährung ; unb  ber  Hampf  um’S  S)afein 
folgt  logifch  mit  mathematifcher  9iotf)roenbigfeit  aus  bem  Mißoerhätiniß 
gmifchen  ber  ,3afjl  ber  potentiellen  ^nbioibuen  (Meinte)  unb  ber 
actueden  ^nbioibuen,  bie  reif  roerben  unb  bie  21rt  fortpflangen. 

^bioplaSmaaljeorie.  sjiadjbem  ich  1866  in  meiner  „©enereden 
Morphologie"  ben  erften  23erfuch  gemacht:  hatte , ber  ©e!ectionS= 
Xfjeorie  SDarroin  S 33 ahn  gu  brechen  unb  bie  ©ntroidelungSlehre  als 
umfaffenbe  ^heor>e  »om  ©tanbpunfte  ber  moniftifchen  ^hilofopßie 
bargufteden,  erfreuen  gahlreidje  unb  gum  Sheil  wertf)t)ode  Arbeiten, 
bie  eingelne  Xfjeile  biefeS  unermeßlichen  ^orfdjungSgebieteS  näher 
beleuchteten  unb  bem  caufalen  33erftänbniß  erfchloffen.  2lber  erft 
18  3tt.hre  fpäter  erfdjien  ein  größeres  SBerf,  baS  oon  benfelben 
moniftifchen  «ßrincipien  auSgeßenb,  aber  auf  anberen  2öegen  bem= 
felben  hohen  3iele  guftrebte.  1884  oeröffentlicfjte  Sari  «Raegeli, 
einer  unferer  lenntnißreid&ften  unb  fdjarffinnigften  Sotanifer,  feine 
„Mecßanifch  = phpfiologifdje  Sdjeorie  ber  2lbftammungS lehre" . ®iefeS 
intereffante  23ud;  befteljt  aus  feßr  oerfchiebenen  ^heilen;  uor  21den 
ift  gu  ermähnen,  baß  barin  bie  2lbftammungSlel)re  als  bie  cingig 

mögliche  unb  natürliche  Theorie  oon  ber  ©ntftehung  ber  3trten  an= 
erfannt  unb  bargeftedt  roirb;  and;  roerben  Morphologie  unb  ©pfte= 
matif  auSbrüdlid;  als  „phplogenetifdje  2Biffenfdjaften"  beßanbelt; 

ferner  gehört  baS  Kapitel  über  Urzeugung  — ein  bunfleS  unb 

gefährliches  Problem,  baS  oon  ben  ineiften  9caturforfd;ern  am  liebften 
gemieben  roirb!  — gu  bem  33eften,  roaS  über  biefe  wichtige  $ragc  je 
gefcfjrieben  mürbe,  dagegen  oerroirft  9i  a e g e I i bie  ©electionS=£hcorie 
Karmin ’S  gang  unb  läßt  bie  ©ntftef)ung  ber  2lrteu  burdj  eine 
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innere,  „beftimmt  gerichtete  Variation"  unabhängig  non  ben  %i[tenj= 
SJebingungen  ber  Slufjenroelt  entftehen.  Sßie  fdjon  SöeiSmann 
richtig  bemerft  hat,  ift  biefeS  innere  treibenbe  @ntn>idelungS=i]3rincip, 
baS  bie  Slnpaffung  im  eigentlichen  ©inne  leugnet,  im  ©runbe  nicf;tö 
SlnbereS  als  eine  „phpletifdje  SebenStraft" ; fie  tnirb  uns  baburd) 
nid;t  annehmbar,  baf$  Slaegeli  gu  ihrer  ©tütjung  ein  fein  burdjbadjteS 
ntetaphpfifdjeS  ©pftem  aufbaut  unb  ein  befonbereS  ,,^3rincip  ber 
Sfagität"  annimmt.  Tie  bamit  nertnüpfte  3bioplaSma=Theorie  ft^er 
ift  infofern  roerthnott,  als  barin  bie  ©onberung  beS  3ellpla§ma  in 
jrnei  phpftologijd)  nerfdjiebene  Steile  näher  begrünbet  mirb,  baS  $bio= 
plaSma  als  ©rbmaffe  unb  baS  TropljoplaSma  als  Käljrmaffe  ber  Seile. 

Sßhtjldiftfje  SebenSfraft.  T)ie  nitaliftifdhe  unb  teleologifdfje  SSor= 
ftellung  non  einem  inneren  ©ntrcictelungS^rincip,  baS,  unabhängig 
non  ber  Slufjenroelt  unb  ihren  @£iftenj=5Bebingungen , bie  @ntftef)ung 
ber  Tf)ier=  unb  fßflan  jen=2lrten  beftimmt,  ift  nicht  nur  in  ber  „medjani}d)= 
phpfiologifd;en"  SlbftammungSlehre  non  Slaegeli  enthalten,  fonbern  auch 
in  nieten  anberen  S3erfud)en,  bie  ©rünbe  ber  ©pecieS=TranSformation 
ju  enträthfeln.  Sille  biefe  SSerfudje  finb  ber  herrfcf;enben  ©d;ut= 
^hiiofophie  toiHfommen , bie  auf  ben  bualiftifdjen  «ßrincipien  non 
ßant  beruht  (—rechts  «Kedfjanif,  lintS  Teleologie!  — ),  unb  bie  nor 
Slltem  ben  übernatürlidjen  Stned  5U  retten  fu^t,  bie  „foSmifd;e 
intelligent"  non  91  einte,  ober  raaS  baffelbe  ift,  bie  „Weisheit  beS 
©djöpferS"  (eines  Dr.  ing.  erften  ©rabes!)  ober  bie  ©d)öpfungS= 
gehanten  ©otteS  (Slgaffig).  Sille  biefe  bualiftifd;en  unb  teleologifdjen 
SSerfuche  leiben  an  bemfelben  gehler,  baf?  fie  ben  ungeheuren  Ginfluf? 
überfehen  ober  gering  fdjätjen,  ben  bie  Slufjentnelt  mit  ihren 
©j;ifteng=S3ebingungen  auf  bie  ©eftaltung  unb  tlmbilbung  ber  Drga= 
niSmen  auSübt.  S3efonberS  tnenn  fie  bie  progref fine  Vererbung  unb 
ihre  ÜBertnüpfung  mit  ber  functionellen  Slnpaffung  leugnen,  neitieren 
fie  ben  rnidjtigften  gactor  ber  Transformation.  TaS  gilt  aud;  non 
ber  ,,^eimplaSma=Theorie". 

^eimf)la§nta «Theorie  (SöeiSmann).  Ter  SBunfdj , tiefer  in  bie 
geheimnifjnollen  Vorgänge  eingubringen , bie  im  ^ßtaSma  bei  ben 
phpfiologifdjen  Vorgängen  ber  Vererbung  unb  Slnpaffung  tfjätig  finb, 
hat  jur  SluffteHung  einer  Slnjaljl  non  «Ko lecular »Theorien 
geführt;  bie  midjtigften  non  biefen  finb  bie  «ßangenefiS  non  T arm  nt 
(1878),  bie  ^erigenefiS  non  mir  (1876),  bie  $biopla8ma=Theorie  non 
«Rdegeli  (1884),  bie  ÄeimpIaSma»Theorie  non  SBeiSmann  (1885), 
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bic  MutationS=2d;eorie  non  be  33rieS  u.  91.  3)a  id;  btcfelDcn  bereits 
oben  (©.  154)  unb  im  9.  SSortrage  ber  „Dlatürl.  ©d;öpfungSgefd;id;te" 
befprod;en  Ijabe,  fanit  id;  f)ier  barauf  oermeifen.  Keiner  non  biefen 
unb  anberen  äf;nlidjen  3>erfud;en  f;at  bie  fd;mierigen,  f;ier  oorliegenben 
Probleme  ooÖfommen  gelöft,  unb  feiner  f;at  [id;  allgemeine  9fn= 
erfennung  errungen.  9cur  auf  einen  berfelben  mufj  id;  I;ier  nod;malS 
eingef;en , roeil  er  nid;t  nur  oon  uielen  Biologen  als  ber  mid;tig[te 
$ortfd;ritt  ber  ©electionS  = XI;eorie  [eit  SD  a r m i n begrübt  morben 
i[t,  [onbern  aud;  mehrere  ber  roid;tig[ten  Probleme  ber  SBiogenie  an 
ber  2G3urgel  berührt.  SDaS  i[t  bie  oielbe[prod;ene  KeimpIaSma=XI;eorie 
oon  9(ugu[t  2GB  e iS  mann  (in  ^reiburg),  einem  un[erer  tüd;tig[ten 
Zoologen.  3)er[elbe  ^at  nid;t  nur  burd;  gal;lreid;e  auSgegeid;nete 
Arbeiten  bie  SDe[cenbeng  = 34;eorie  nad;  oer[d;iebenen  9tid;tungen  [eit 
30  $af;ren  oielfad;  geförbert , [onbern  aud;  namentlich  bie  I;oI;e  33e= 
beutung  unb  oode  ^Berechtigung  ber  ©efectionS=XI;eorie  in  if;r  oolteS 
Sid;t  gesellt.  2fflein  im  SBeftreben,  berfelben  eine  molecular=pl;i;[io= 
logi[d;e  ©runblage  gu  geben,  ift  er  burd;  roeitgef;cnbe  metapl;t;[i[d;e 
©peculationen  gu  einer  unhaltbaren  $laSma=£l;eorie  gefommen.  iro^ 
aller  Slnerfennung  beS  ©djarffinnS  unb  ber  ©onfequeng,  foioie  ber 
beftedjenben  2)arftedung , bie  2GB  e i S m a n n barauf  oermenbet  l;at, 
muf5  id;  berfelben  bod;  l;ier  nochmals  (mie  [d;on  früher)  principiell 
entgegentreten.  2)ie  griinblid;[te  neuere  2GBiberlegung  l;at  931  ag: 
Kaffomi^  (1902)  in  [einer  „9lHgemeinen  Biologie“  gegeben,  ferner 
Submig  $ late  in  [einer  ermähnten  ©d;rift  über  baS  SDarmin’fdje 
©electionS  = $rincip.  2lu[  bie  complicirten  £n;potf;e[en  oom  93lole= 
cular  = 23au  beS  SßlaSma,  bie  2GB ei S mann  gur  Stütze  [einer 
33ererbungS  = £heorie  erfonnen  ^at , [eine  Sel;re  oon  ben  93iopl;oren, 
^Determinanten,  ^ben  u.  [.  ro.  braudjen  mir  hier  nid;t  eingugel;en,  ba 
[ie  raeber  tl;eoreti[d;  begrünbet  nod;  praftifd;  oermertf;bar  [inb.  Um 
[o  mehr  müffen  mir  hier  eine  ihrer  midjtigften  Sonfequengen  befämpfen. 
Reitern  complicirten  ^i;potl;e[en  = 93au  gu  Siebe  leugnet  9öeiSmann 
eines  ber  midjtigften  2DranSmutationS  = ^rincipien  oon  Sa  mar  cf, 
nätitlid;  bie  „Vererbung  ermorbener  (Sigenfdjaften" . 

^rogrefftoe  Vererbung.  9llS  id;  1866  (im  19.  Kap.  ber  ,,©en. 
Morphologie")  ben  erften  SSerfud;  unternahm,  bie  ©rfdjeinungen  ber 
Vererbung  unb  2lnpaf[ung  in  beftimmten  „©efefjen"  gu  formuliren  unb 
biefe  über[id;tlid;  in  9teil;en  gu  orbnen,  unterfdjieb  id;  gunäd;[t  bie 
conferoatioe  unb  progreffioe  Vererbung  („9tatiirl.  ©d;öpfungSgefd;id;te", 
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9.  33ortrag).  ®ie  conferoatioe^erebität  ober  bie  „Vererbung  et= 
erbtet  ©igenfdjaften"  überträgt  bie  morpfjologifdhen  unb  pljtjfiologifdjen 
ßfjaraftere , bie  jebeS  Snbioibuum  »on  feinen  @ltcrn  erhalten  ^at, 
ebeitfo  auf  bie  weitere  9tadjfommenfd;aft.  hingegen  überträgt  bie 
progreffioe  ^erebität  ober  bie  „Vererbung  erworbener  @igen= 
fdjaften"  and)  einen  Xeit  beseitigen  S^araftere  auf  bie  ;Jlad)fommen, 
bie  non  beit  ©Itern  erft  wäljrenb  if)re§  inbioibuetten  SebenS  erworben 
würben.  ®ie  widjtigften  von  biefeit  finb  biejenigen  ©igenfdjaften,  bie 
burdj  bie  Sfjätigfeit  ber  Organe  fetbft  tjeroorgerufen  werben;  ge= 
fteigerter  ©ebraudj  unb  Hebung  ber  Organe  ruft  erhöhten  .Sufluff 
non  9Zafjrttng  fjeroor  unb  begünstigt  bereit  2Badj§tf)um;  oerminberter 
©ebraudj  unb  9iidjtübung  bebiitgt  umgefeljrt  fperabfetjting  ber  ®r= 
näfjruitg  unb  beS  SföadjStljumS.  2IlS  nädjftliegenbe  Seifpiele  bafiir 
erinnern  wir  nur  an  bie  Umbitbung  unferer  DJluSfeln  unb  2lugen, 
an  bie  Sdjätigfeit  unferer  fpänbe  unb  ©timme  beim  9Jlaleit  unb 
(gingen  u.  f.  w.  -f3ier  wie  in  adelt  fünften  gilt  ba§  alte  ©pridj= 
wort:  „Hebung  madjt  ben  9Jieifter."  SDaffetbe  gilt  aber  gang  all= 
gemein  für  alle  pfjtjfiologifdje  $l)ätig!eit  be§  ^laSnta,  fogar  für  feine 
f)öd)fte  unb  erftaunlidjfte,  baS  Renten;  ebenfo  wie  bie  ©efdjidlidjfeit 
ber  §änbe  unb  ©inne,  fo  wirb  aud)  baS  ©ebädjtniff  unb  bie  3Ser= 
nunftt^ätigfeit  beS  fpijronema  gefdjärft  burdj  bie  beftänbige  Hebung 
ber  gellen,  bie  biefe  Organe  gufammenfe^en. 

©djoit  ber  grojfe  Samard  erfannte  mit  weitfdjauenbem  Slid'e 
bie  tjolje  morphologifdje  Sebeutung  biefeS  pljtjfiologifdjen  ©ebraudjS 
ber  Organe  unb  zweifelte  nidft,  baff  bie  baburdj  erhielte  Umbilbung 
ber  ^örpertljeile  bis  gu  einem  gewiffen  ©rabe  burdj  Vererbung  auf 
bie  Dladjfotnmeit  übertragen  werben  fömte.  2llS  idj  1866  biefe  23er= 
Ijältniffe  ber  birecten  Slnpaffung  unb  ber  progreffioen  Vererbung 
eittgeljenb  erläuterte,  wies  id)  namentlich  auf  baS  befonbere  „©efetj 
■ber  gehäuften  ober  cumulatioen  älnpaffung"  Ijiit  („©euer.  4\orpl)ol.  II, 
©.  208):  „2UIe  Organismen  erleiben  bebeutenbe  unb  bleibcnbe 

(djeinifdje,  morpljologifcfje  unb  pfjtjfiologifdje)  2lbänberungen,  wenn  eine 
an  fidj  unbebeutenbe  SSerättberung  in  ben  ©rifteng=Sebittgungen  lange 
Seit  Ijinburd)  ober  gu  oielen  fJJialeit  wieberljolt  auf  fie  einwirft." 
$abei  betonte  idj  befonberS,  bafj  gwei  hierher  gehörige  ©ruppen  non 
©rfcfjeinungett  eng  gufammengehören , bie  häufig  getrennt  werben, 
nämlidj  bie  gehäufte  Slitpaffung : erftenS  äufjerlidj  burdj  bie  Ibit- 
fungen  äußerer  @j:ifteng=33ebinguugen  (Nahrung , ifliuta , Unt= 
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gebung  u.  f.  to.);  unb  jroeitenS  innerlich  burdj  bie  Sieaction  beS 
Organismus,  bie  SBirlungen  innerer  (Ejdftens-Bebingungen  (©eroohn- 
Oett,  ©ebrancf;  unb  Bicfjtgebraud)  ber  Organe  u.  f.  m.).  $ie  Stetion 
bes  äußeren  (EinfluffeS  ((Energie  oon  Sicht,  SBärme,  (Eleftricüät, 
®rud  u.  f.  io.)  ruft  nidjt  aßein  bie  Steaction  beS  betroffenen  Or- 
ganismus tjeroor  ((Energie  ber  Beilegung,  (Empfinbung,  (Eljemofe  u.f.  io.), 
fonbern  fic  mirft  namentlich  als  tropljifcljer  Beis  auf  beffen  (Ernährung 
unb  SBachSthum  ein.  Tiefes  letztere  Moment  hat  fpäter  namentlich 
i ( fj c ( nt  B o tt  j:  mit  Becfjt  betont;  feine  functioneße  Stnpaffung 
(1881)  faßt  3ufammen  mit  meiner  cumutatioen  Stnpaffung , bereu 
nat;e  Besietjung  Sur  correlatioen  Stnpaffung  (SBechfelbejiehung  ber 
Gilbung,  Korrelation  ber  Steile)  id;  auch  damals  fdjon  (1866)  tjeroor- 
gehoben  hatte,  fßlate  hat  neuerbingS  biefe  „beftimmt  gerichtete 
Variation " als  ectogene  Ortljogenefe  ober  !urg  (Ectogenefe  be= 
geichnet  (1.  c.  1903,  ©.  184). 

®er  Kampf  um  bie  progrefftoe  Vererbung  mögt  noch 
gegenwärtig  unentfdjieben  l)in  unb  her.  SB  ei  S mann  leugnet  bie- 
felbe  ooßftänbig,  weil  er  fie  nidjt  mit  feiner  „ÄeimpIaSma^heorie" 
oeretnbaren  fann  unb  weil  nach  feiner  Stufet  erperimenteße  Beroeife 
bafür  fehlen,  ^aljlreidje  unb  namtjafte  Biologen  haben  fid;  iljiu  an- 
gefdjloffen,  beftodjen  burd;  feine  geiftreidje  Slrgumentation.  Tabei 
legen  Süiele  tfjöridjter  Sßeife  großes  ©emidjt  auf  BererbungS=(E£perimente 
bte  gar  nichts  bemeifen;  3.  B.  barauf,  bafj  Berfiümmelungen  (Mangel 
beS  ©djroanseS  bei  gefdjwänsten  ©äugetfjieren,  benen  er  abgefdjnitten 
mürbe,  unb  bergl.)  auf  bereu  Badjfommen  nidjt  oererbt  raerben.  ßu- 
oerläf)ige  neuere  Beobachtungen  fdjeinen  3u  bemeifen,  bafj  in  einseinen 
Kauen  auch  foldje  Tefecte  (—  menn  fie  tiefgreifenbe  unb  lange  an- 
haltenbe  (Erlranfungen  beS  betroffenen  Körperteils  31a-  fyolge  hatten  — ) 
burdj  Bererbung  auf  bie  Badjfommen  übertragen  merben  fönnen. 
^ber  für  bie  (Entfteljung  neuer  Strien  (burdj  Drtljogenefe)  ift  biefe 
^fjatfache  siemlidj  gleichgültig ; für  biefe  fommt  eS  auf  bie  Vererbung 
oon  cumulatioen  ober  functioneßen  Slnpaffungen  an.  (Experimentelle 
^emetfe  bafür  ftnb  fdjioer  31t  liefern,  menn  man  bafür  unanfechtbar 
ftrenge  BemeiSfraft  im  Sinne  pljijfifalifdjer  (Experimente  oerlangt  • 
te  btologtfdjen  Bebingttngen  bafür  finb  meift  oiel  31t  oermidelt  unb 
Steten  fdjarfer  Kritif  3»  oiele  Blöjjen.  Tie  fdjönen  Berfudje  oon 
t a n b f u fj  unb  (E.  ^ifdjer  (Zürich)  haben  gelehrt,  bafj  Beränbe- 
rungen  m ben  äußeren  (Exiftens-Bebingungen  (Temperatur  unb  (Er- 
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nälji'ung)  auffällige  Umbilbungen  fjerüomtfen  formen,  bie  fidj  auf  bie 
•Jtadjfommen  oererben.  Reffen  finbet  bie  progreffioe  Vererbung 
eine  unbegrenzte  fyi'ille  non  einleucljtenbcn  Veroeifen  in  bem  un= 
geljeuren  Slrfenal  ber  SRorpljologie,  ber  oergleidjenben  2lna= 
tomie  unb  Dntogenie. 

»ergletdfjcnbc  SRot^oIogie.  9Mjt  allein  für  bie  progreffioe 
Vererbung,  fonbern  and)  für  aubere  fragen  ber  fßhplogeneje,  liefert 
und  bie  comparatioe  Viorpljologie  einen  ©djajj  ber  toertf)Oütt)ten 
Argumente;  ba§  gilt  ebenfo  non  ber  n er  gleich  enben  Anatomie,  tote 
non  ber  oergleidjenben  Dntogenie.  $dj  f)abe  in  ber  fürjlidj  er= 
fdjieneneu  5.  Stuflage  meiner  „Stnthropogenie"  gatjlrexd^e  folcfje  Ve= 
meiSmittel  pfammengefteltt  unb  burdj  Stbbilbungen  iduftrirt.  §ür 
baS  richtige  Verftänbnifj  unb  bie  oolle  2Bürbigung  berfelben  ift 
aderbingS  erforberlidj , bajj  ber  Sefer  bie  »höbe  ber  fritifdjen 
V er  gl  eidjung  fennt  unb  richtig  anpwenben  roeifj.  Dap  gehört 
uid)t  allein  eine  auSgebeljnte  ^enntnijj  ber  Slnatontie , Dntogenie 
unb  ©pftematif,  fonbern  and)  Hebung  in  morphologifdjem  Urteilen 
unb  Deuten.  Diefe  Vorbebingungen  festen  aber  §al;treid;en  moberneu 
Biologen  unb  namentlich  jenen  „epacten"  Veobadjtern,  bie  irrtljümliclj 
glauben,  burdj  bie  genauefte  Vefdjreibuug  einzelner  DetaiHVerljälH 
ntffe  mifroffopifcljer  ©tructuren  u.  f.  m.  baS  Verftänbnifj  für  grobe 
itmfaffenbe  ©rfdjeinungSgruppeu  geminneu  p fönneu.  Viele  an* 
gefeljene  Bellenforfdjer , .öiftologen  unb  ©mbnjologen  Ijaben  burdj 
epelufioe  Vertiefung  in  foldjeS  Detail=©tubium  beu  Vücf  für  baS 
grojje  ©anje  iljrer  Stufgabe  oölltg  oerloreu;  fie  (eljneu  fogar  bie 
©runbbegriffe  ber  oergleidjenben  Stnatomie,  5.  V.  beu  Uuterfdjieb 
non  Homologie  unb  Slnalogie,  ab;  fffiilljelm  &i»  3-  er  fl  arte 

foldje  „Sdjulbegriffe"  für  „unpuerläffige«  Vüftseug".  Dagegen 
füllen  pljpfiologifdje  i&perimente  pr  Söfuug  morpf)ologtfdjer  s}$ro* 
biente  beitragen,  über  bie  fie  nidjts  auSfagen  fönnen.  Um  beu  um 
fdjäbbaren  3Bertlj  ber  oergleidjeubeu  Slnatontie  für  bie  ^Ijtjlogente 
ridjtig  31t  mürbigeu,  mag  Ij^r  nur  an  eiltet  iljrer  ergiebigften  ®es 
biete  erinnert  werben,  an  ba*  ©felett  ber  SBirbelthiere , bie  »er* 
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gleidjuttg  ifjrer  ntannigfadjen  formen  be3  ©djdbebB,  ber  2Birbel= 
faule,  ber  ©fiebmafjeit  u.  f.  w.  9Mjt  untfonft  fjabeit  feit  utefjr  af3 
fjuubert  Fufjreit  viele  ber  geiftreidjfteu  91a  titrforfdj  er,  von  ©oetfje 
uub  ©unter  bis  auf  &u£feij  ttub  ©egenbaur,  viele  $afjre 
ntüfjfamer  2lrbeit  auf  bie  metfjobifdje  Sergleidjitng  biefer  dfjnfidjen 
uub  bodj  ungleichen  formen  vertvanbt;  fie  finb  belohnt  worben 
burdj  bie  (Srfeuutnifj  gemeinfamer  SifbungSgefefce,  bie  int  ©inne 
ber  moberueu  ©itttvicfe£ung§Ie£;re  nur  burdj  ©efcenbenj  von  ge= 
nteinfamen  einfachen  ©tammformen  erffärt  werben  fönneu. 

2ff3  fdfjlagenbeS  Setfpief  bafür  mag  nur  an  bie  ©liebmafjen 
ber  ©ditgetfjtere  erinnert  werben,  bie  bei  gfeidjem  inneren  ©fefett* 
bau  bie  größte  9Jfannigfaftigfeit  ber  dufferen  ©effoltung  geigen, 
bie  fdjlattfen  Seine  ber  Iaufenben  91aubtfjiere  uub  <0uft|iere,  bie 
■Kuberbeine  ber  Söaftfjiere  uub  ©eefmnbe,  bie  ©rabfdfjaufeln  ber 
Maulwürfe  unb  äBüfjlmäufe,  bie  gfügei  ber  Ffebermdttfe,  bie 
$fetterbeine  ber  2fffeit  unb  bie  bifferengirten  ©liebmafjen  be3 
•üfenfdjeit.  Stile  biefe  verfdjiebenett  ©fefettformen  finb  aus  ber= 
felbett  gemeinfamen  ©tammform  ber  dtteften  ©riaS  = aWamntalieu 
entftanben;  ifjre  verfdjiebene  §orm  unb  ©tructur  ift  auf  baS 
9)fanuigfaltigfte  beit  bifferenten  ©fjätigfeiten  angepafjt;  aber  ifjre 
(Sutftefjung  burdj  biefd  Functionen,  alle  biefe  functioneUen  3Xtt= 
paff ungen  werben  nur  begreiflich  burdj  progreffive  Sererbttng. 
SDie  $eimpfaSma=©fjeorie  liefert  bafür  feinerfei  caufafe  ©rffäruug. 

$eimpla$uta  uub  ©rbmaffe.  ©ie  aMjrgafjf  ber  neueren 
Siologen  fjäft  an  ber  Ueberjeugttng  feft,  bafj  von  beit  beibett  ^aupt= 
beftaubtfjeifeu  ber  fernfjaftigen  3effe  baS  ©ijtopfaiSma  be3  Reifens 
feibeS  bie  ©fjdtigfeit  ber  ©rnäfjrttng  unb  2fnpaffuug,  hingegen  ba§ 
.UartjoplaSma  be§  ^elffern^  bie  Function  ber  f^ortpftaugung  unb 
Sercrbuug  beforgt.  ©tefc  2fnfidjt  hatte  idj  giterft  (18(3(3)  int 
9.  Kapitel  ber  „@en.  9Jiorpfjofogte"  (Sb.  II,  ©.  288)  auSgeforodjen ; 
|ie  fanb  fpäter  (1875)  ifjre  genauere  empirifdje  Segrüttbung  burdj 
bie  auSgejeidjneten  Unterfudjungeu  von  © b tt  a r b © t r a 3 b tt  r g er , 
beit  ©ebrftberu  DScar  uub  Slidjarb  fpertwig  tt.  21.  ©ic  ver- 
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micfelteu  feineren  33erhältniffe,  welche  bie  gorfcljer  bei  ber  3elltl)eilung 
aufbecften,  führten  ju  ber  Slnrtahme,  baf?  bet  färbbare  33eftanbtb)eü 
beS  3eltfernS,  baS  ßfjrontatin,  bie  eigentliche  „©rbmaffe"  fei, 
baS  materielle  ©nbftrat  ber  „^ßererbnngg^nergie".  SöeiSmann 
fügte  nun  ju  biefer  ©rfenntnih  bie  Annahme,  baff  biefeS  $eim= 
plaSma  oollfommen  non  ben  übrigen  ©ubftan^en  ber  3elle  gefonbert 
lebe,  unb  bafs  festere  ( — baS  ©omaplaSma  — ) bie  burcl;  3In= 
paffuttg  erworbenen  neuen  (Sigenf  (haften  nid)t  auf  baS  fteimplaSma 
übertragen  fönnen ; gerabe  auf  biefer  Annahme  beruht  feine  Oppo= 
fition  gegen  bie  progrefftoe  Vererbung,  Oie  2>ertf)eibiger  bel- 
iebteren, §u  benen  ich  gehöre,  nehmen  jene  abfolute  Trennung  uon 
VeunpfaSma  unb  VörperplaSma  nicht  an;  mir  finb  ber  3lnficf)t, 
bah  fdjon  beim  Vorgänge  ber  3eHthetlung  felbft  im  einhelligen 
Organismus  eine  theilroeife  Mifcfjung  beiber  ^laSma=2lrten  eintritt 
(Äarpolpfe!),  unb  bafs  auch  i™  oieljelligeu  Organismus  ber 
igiftonen  ber  einheitliche  3ufamTtten^anS  aller  Sellen  bitrclj  ihre 
^laSmabänber  (^ßlaSmobeSmen)  hin*ei<henbe  Möglich  feit  bietet, 
bah  alle  Körper jellen  auf  baS  ßeimplaSma  ber  Äeimjjellen  eins 
roirfen  fönnen.  SBte  biefe  (Sinmirfung  burcf)  ben  MoIecutar=SSau 
beS  ^laSma  %n  erflären  ift,  hat  Map  ßaffowifc  gegeigt. 

MutationSsOfjeom.  3m  beginn  beS  20.  3ahrf)unbertS  hat 
eine  neue  biotogifdje  Ofjeorie  groheS  Stuf  f eben  erregt,  bie  oon  ben  ©inen 
als  eine  experimentelle  SBiberlegung  non  O arm  in’ S ©electionS* 
Theorie,  oon  ben  Stuberen  als  eine  merthoolle  ©rgän&ung  berfelben 
begrübt  roorben  ift.  Oer  aitSgeheichnete  Sotanifer  £ u g o b e $ r i e S 
(in  2lm  ft  erbaut)  hielt  1901  auf  ber  9toturforftf;ersS3erfammlung  in 
Hamburg  einen  intereffanten  Vortrag  über  „Oie  Mutationen  unb 
bie  MutationSperioben  bei  ber  ©ntftef)uug  ber  Sitten".  ©efiüfct 
auf  oietjährige  3ü<htungSt>erfu<he  unb  finureidje  (Speculationen, 
glaubt  berfetbe  einen  neuen  SttobuS  ber  <SpecieS*OranSformation, 
eine  fpritugmeife  plöfjliche  Itmbilbung  ber  Slrtfotm  cntbecft  unb 
bamit  bie  Sehre  Oarmiu’S  oon  ber  allmählichen,  fel;r  lange  3eü= 
räume  erforbernbeu  Slttoerwanblung  miberlegt  hu  haben.  3«  einem 
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größeren  Sßerfe  über  „Berfud&e  unb  Beobadjtungcu  über  bie  (&nt* 
fteßitug  ber  2lrten  im  5ßftauäenreicße"  (1003)  ßat  be  Brieä  fobann  [eine 
u t a t i tut $ s % ß e o r i e auSfüßrlicß  51t  begrünben  uerfueßt.  Der 
lebhafte  Beifall,  beu  biefelbe  bei  oielen  ßeroorragenben  Botanifern 
unb  uamentlicß  «Pflangen^ßijfiologeu  gefunben  ßat,  ift  non  ©eilen 
ber  Zoologen  nießt  getßeilt  worben.  Bon  biefen  ßaben  fidj  neuer* 
btng«  namentlidß  SB  ei 3 mann  in  feinen  Borträgen  über  Defcenbeng-- 
ri.ljeoric  (1002,  II,  ©.  358)  unb  Opiate  in  feinen  „Problemen  ber 
Slrtbilbung"  (1903,  ©.  174)  ausführlich  über  bie  Mutation^* 
^tßeorie  aiuogefprocßen  unb  bei  aller  21nerfennung  ber  iutereffauteu 
Beobadjtungcu  unb  (Sperintenle  non  be  Brie3  bodj  feine  barauf 
gebaute  Dßeorte  ber  ©pecie3=@ntfteßung  abgeleßnt.  ®a  idj  baffelbe 
Urtljeil  barüber  gewonnen  ßabe,  fanu  idj  biejeiügeu  Sefer,  bie  fidj 
uäljer  für  biefe  fdjwierigen  «Probleme  intereffiren , auf  jene 
©djriften  nerweifen  unb  befeßränfe  midj  Ijier  furg  auf  folgenbe 
Bewegungen.  Sie  £auptfdßwäcße  ber  Mutation«  s^eorie  non 
be  Brie«  liegt  auf  logtfcßem  ©ebtete,  in  feiner  bogmatifdjen 
llnterfdjeibung  non  ©pecieS  unb  Barietät,  Mutation  unb  Bartation. 
B>enn  er  bie  ©onftang  ber  Slrteit  al3  fuubamentale  „Be= 
obacßtunggtßatfacße"  ßiufteüt,  fo  ift  grt  bewerfen,  baß  biefe  (relatine!) 
Beftänbigfeit  ber  Slrtfornt  in  beit  uerfdjiebenen  Klaffen  fidj  feßr 
nerfdjiebeu  nerljält;  in  wandjen  Klaffen  (g.  B.  gnfeften,  Bügeln, 
bei  nieleu  Drcßibeeu  unb  ©ramineen)  fanu  man  Daufenbe  non 
Önbinibuen  einer  21rt  uuterfudjeu,  oßne  inbinibuelle  lluterfdjiebe 
waßrguneßmen;  in  anberen  Klaffen  (g.  B.  ©pongien,  Korallen,  in 
beu  ©attungen  Rubus  unb  Hieracium)  ift  bie  Bariabilität  fo  groß, 
baß  bie  ©gftematifer  baran  nergweifeln,  fefte  Strten  gu  unterf Reiben! 
Der  fdjarfe  Unterfdjieb  gwifdjen  nerfdjiebeneit  gönnen  ber  Baria- 
bilität, beu  be  B r i e S aitfftellt,  läßt  fidj  nidjt  bitrdjfüljren ; bie 
fluctuirenben  Bariationeu  (bie  bebeutuugglo3  fein  fallen),  fiub  non 
ben  fprungweifen  Mutationen  (au«  benen  plö&lidj  neue  ©pccie^ 
entfielen  fallen)  nidjt  feßarf  gu  trennen.  Die  Mutationen  oon 
be  Briel  (bie  idj  1800  in  ber  ,,©en.  Morpßotogie"  11,  ©.  204  als 
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„mouftröfe  2tbäubcrungeu"  non  bcn  übrigen  formen  ber  Variationen 
getrennt  t;abe,  finb  uidjt  mit  ben  gleichnamigen  patäontotogifdjen 
SJlntationen  non  SBaagen  (1809)  itnb  Scott  (1894)  gu  ner= 
wedjfeln.  Sie  plöfjlichen  itnb  anffattenben  Habitug=2lenberuugen, 
mie  fie  be  Vrieg  nur  an  einer  einzigen  2trt  non  Oenothera  be* 
obadjtete , lomrnen  an  fid;  fel;r  feiten  nor  itnb  fönneu  nicht  als 
bie  geraöhnlidjen  Anfänge  gur  Vilbung  neuer  Specieg  angefeheu 
tn erben.  @S  mar  eine  feltfame  Sonie  beg  3ufattS,  baf3  jene  einzige 
ipflangenart  ben  tarnen  Oenothera  Lamarckiana  führte ; bie  2ln= 
ft  elften  beg  grofeen  Samard  über  ben  geroaltigen  Oinfluf)  ber 
functionetten  Slnpaffung  finb  burdf  be  V ries  nicljt  miberlegt 
tnorben.  UebrigenS  ift  gang  befonberS  hemorpheben,  bah  berfelbe 
non  Samarcf’S  Sefcenbens=Sl)eorie  ebenfo  feft  überzeugt  ift,  als 
alte  urteilsfähigen  Biologen  ber  ©egenmart.  Sag  ift  befonberg 
begljalb  gu  betonen,  meit  neuere  SOletapt;r;fifer  in  jeber  angeblichen 
SÖBiberlegung  beg  „SartointSmug"  ben  Sob  beg  gangen  Srang= 
formigmug  unb  ber  ©ntmidetungSlehre  überhaupt  erbtiden.  SBenn 
fie  fid;  babei  auf  beffen  roütl;enbfte  ©egner,  namentlich  Sennert, 
S rief dh  unb  $leifd;mann,  berufen,  fo  mag  barau  erinnert 
tu  erben,  baff  bie  fettfamen  «prebigten  fotd;er  ungured;nuuggfähiger 
Sopl;iften  non  feinem  fad)fitnbigen  unb  urteilsfähigen  Maturs 
forfd;er  mehr  ernft  genommen  werben. 

^ooloßifdjer  unb  Votanifd)cr  StanSformiSmuS-  9Ud;t  nur 
in  ben  geiftreidjen  Speculationen  non  be  Vrieg  unb  9t«egeli, 
fonbern  and;  in  nieten  anberen  botanifd;en  2tbf)anblungen,  bie 
neuerbingS  bie  Sefcenbeng^heorie  gu  förbern  fud;en,  offenbart  fid) 
ein  auffälliger  Unterfd;ieb  in  ber  Beurteilung  uieler  allgemeiner 
biologifd;er  Probleme,  gegenüber  ben  jefet  l;errfd)euben  2lnfd;auuugen 
ber  Zoologen.  Siefe  Siffereng  rührt  natürlich  uidjt  non  einer  Ver= 
fdjiebeuheit  ber  geifügen  ©apacität  in  ben  beibeu  großen  unb  uer= 
bünbeten  Heerlagern  ber  Biologie  her,  fonbern  non  ben  nielfad; 
uerfdjiebenen  ©rfd; einunggformen,  bie  einerfeitg  bag  ^flaugenleben, 
anberfeitg  bag  St;ierleben  bem  Beobachter  barbietet.  Sa  ift  w 
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crfter  Stute  ^eruorjulcfien,  baf  ber  Organismus  ber  Ijöljeren  Oljiere 
(31t  bem  ja  audj  unfer  eigener  menfdjlidjer  Körper  gehört)  in  feinen 
einzelnen  Organen  nie!  mannigfaltiger  bifferenjirt  ift  uub  unferent 
unmittelbaren  Serftäubnifj  inet  näljer  liegt  als  berjentge  ber  Ijöljeren 
«ßPCan§en.  Oie  widjtigfteu  ©igenf^aften  uub  Oljätigfeiten  nuferer 
SÄuSfeln  uub  Sfelettljeile,  Seemen  uub  Sinnesorgane  werben  unS 
otjne  SBeitereS  oerftänblidj  burd)  bie  oergletdjenbe  Slnatomie  unb 
pljyfiölogie.  Siet  fdjwieriger  ift  bie  ©rfenntnifc  ber  äfjnlidjett  ©r= 
Meinungen  in  bem  Körper  ber  Ijöljeren  Pflanzen.  Sludj  finb  bie 
Sertmltniffe  ber  uitjäljligen  elementar  * Organe  in  ber  Reffen* 
SJlonardjte  beS  Ijöljeren  OljterförperS  einer  feitS  niet  oerwidelter, 
auberfeitS  aber  audj  oiel  uerftchtblidjer,  als  in  ber  3edein9iepubltf 
beS  Ijöljeren  PflanjenförperS.  Sobanu  ftöfjt  bie  StammeSgefdjidjte 
ber  Pflanzen  auf  oiel  gröfjere  Sdjwierigfeiten  als  biejenige  ber 
Oljiere;  bie  ßeimeSgefdjidhte  ber  erfteren  fagt  barüb  er  im  ©inseinen 
oiel  weniger  aus  als  bie  ber  festeren.  So  erflärt  es  fiel)  audj, 
bafj  baS  Siogeuetifdje  ©runbgefefe  non  ben  Sotauifern  nicht  fo  all* 
gemein  auerfauut  wirb,  wie  non  ben  Zoologen.  Oie  Paläontologie, 
bie  für  oiele  ©nippen  beS  Österreichs  fo  wertvolles  Petrefactem 
SJtaterial  bietet,  bafj  wir  barattf  Ijin  ifjreit  Stammbaum  mehr  ober 
weniger  annäljerub  ergrttnben  fönneu,  bietet  für  bie  weiften  ©ruppen 
beS  Pflanzenreichs  uodj  feljr  wenig.  3luf  ber  anberen  Seite  ift 
wieber  bie  grofje,  räitutlidj  fdjarf  abgegrenjte  PflanjenjBffe  mit 
iljreit  einzelnen  Orgauelfeu  für  manche  Probleme  oiel  wertvoller, 
als  bie  fleine  Oljierjelle.  2lud)  für  oiele  pljtjfiologifcljc  Slufgabeit 
ift  ber  höhere  Pflaujeuförper  leichter  ben  ej:acten,  pljijfifalifdjen 
unb  djemifdjeit  gorf jungen  gugäugtidj,  als  ber  tjöljere  Oljierförpcr. 
SBeniger  grof3  ift  biefer  ©egenfafj  im  Pr otiften =9f ei dje,  ba  im  We= 
biete  ber  einzelligen  SebenSformeu  ber  ttntcrfdjieb  beS  animalen 
uub  oegetalen  SebenS  fidj  gröfjtentljeilS  auf  ben  ©egeitfap  beS 
otoffwcdjfels  befdjränft  uub  julefct  ganz  oerwifdjt.  §ür  eine  tun 
befangene  unb  ftare  Seurtljeilung  ber  großen  biotogifeben  Probleme 
mtb  namentlich  ber  ptjijlogenefe  ift  es  baljer  widjtig,  bie  ©rgebitiffe 
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ber  gootogifdjcn  unb  botanifdjen  $or|cljuug  vereinigt  im  9Iuge  gu 
bemalten.  Sie  b eiben  großen  SBegrünber  ber  SefceubengsSIjeorie, 
Santard  unb  S arm  in,  formten  beSfialb  fo  tief  in  bie  ©e= 
tjeimniffe  beS  organifdjen  Sebent  unb  feiner  ©ntmidelung  einbringen, 
meil  33eibe  fomoljl  in  ber  ipflangenfitnbe  als  aud)  in  ber  Sl)ier= 
funbe  bie  auSgebefjntefteu  llenntniffe  befaßen. 

JfteolatttarcfiSmuS  unb  ^UobattoimSmuS.  Unter  ben  oer= 
fdjiebenen  dtidjtungen,  roeldje  nctterbingS  bie  Zoologen  rtub  33otanifer 
in  ber  $ortbÜbung  ber  Sefcenbeng'Sljeorie  eingefdjlagen  fiaben, 
roerben  oielfad)  als  gmei  entgegengefe^te  ©djitlen  DieolamardtSmuS 
itub  9leobarminiSmuS  unterfdjieben.  Siefe  ©egenüber|teHung  f)at 
nur  bann  einen  ©tun,  wenn  man  barunter  bie  2tlternatioe  beS 
SrauSformiSmuS  oerfteljt:  of)ue  ober  mit  ©electionS;Sl)eorie. 

Senn  baSjettige  ifk'incip,  baS  altetu  ben  edjteu  SarminiSmuS  oon 
bem  älteren  SamardiSmuS  uuterfdjeibet,  ift  ber  „^arnpf  umS 
Safeiu"  unb  bie  barauf  gegrünbete  3ud)tmal)l=S|eorie.  Sagegen 
ift  es  gang  ungutäffig,  jenen  ©egenfajj  auf  bie  Unerfenuung  ober 
Seugnung  ber  progreffioen  Vererbung  grt  begrünbeu.  ©arm in 
mar  oon  ber  Ijofjert  Sebeutuug  ber  „Vererbung  erroorbener  ©igen= 
fdfjaften"  unb  tnSbefonbere  oon  ber  ©rbtidjfeit  fuuctioneffer  2ln= 
paffrtugen  eben  fo  feft  übergeugt,  mie  Santa r d unb  wie  id)  felbft ; 
er  fdjrieb  if)r  nur  einen  befcfjränftereu  SßirfungSfreiS  gu,  als 
Santard.  SBeiSmann  hingegen  leugnet  bie  progreffioe  Vererbung 
gang  unb  loitl  2ltleS  auf  ©etection  gurttdfüfjren,  auf  bie  „SWmadjt 
ber  natürlid&en  Stiftung".  SBeuu  biefe  2lnfid)t  oon  SBeiSmanu 
unb  feine  barauf  gegrünbete  $eimpIaSnta=Sl)eorie  mirflidj  richtig 
finb,  bann  gebiitjrt  itpu  allein  bie  @f)re,  eine  gang  neue  (unb  nad) 
feiner  Uebergeugung  Ijödjft  fruchtbare)  9iid;tung  beS  SrauSformiSmuS 
begrünbet  gu  haben.  ©S  ift  aber  gang  falfdj,  biefeu  SBeiSma  uniSmuS, 
mie  namentlid)  in  (Snglanb  gefdjieljt,  als  9ieobarminiSmuS  gtt  bc- 
getanen.  (Sbenfo  menig  barf  man  and)  9iacgeli,  beSU-ieS  unb 
anbcre  moberne  Biologen,  metdje  bie  ©election  leugnen,  beSljalb 
als  9ieolamardifteu  begeidjucu. 
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SlufgaBcit  ber  Stammcggcfctjtdbte.  Menu  bie  Defcenben^ 
Xijcorie  richtig  ift,  mie  jefct  affe  competenten  Biologen  einftimmig 
aiinehmen,  bann  [teilt  [ie  ber  Morphologie  bie  Aufgabe,  für  jebc 
einzelne  SebenSfotm  iljreit  itrfprung  annätjernb  §u  ermitteln,  ©ie 
mujg  uerfudjeu,  bie  Ijeitte  befteljenbe  Drganifation  jebesS  Seberoefeng 
aug  ber  Vergangenheit  §u  erklären  unb  in  ber  ©eftaltenrei&e  feiner 
SÜ&nenfette  bie  ilrfachen  ihrer  Umbilbung  §u  erfennen.  Diefc 
fd;iüierige  Stufgabe  Ijabe  icf;  felbft  juerft  in  Angriff  genommen, 
iitbem  ich  in  meiner  „StffgemeinengntwitfelungSgef^id^te"  (im  zweiten 
Banbe  ber  „©enereffen  Morphologie")  bie  ©tammeggefdjid;te  ober 
Phglogenie  alg  felbftänbige  Ijiftorif  d;e  Baturmif  fenf  d;af  t 
begrünbete.  Sieben  fie  [teilte  id)  als  zweiten,  gleichberechtigten  $$eil 
bie  ßeimeSgef Richte  ober  Dntogenie,  bie  big  baljin  allein  alg 
„ ©ntmidelungggefdjidjte"  gegolten  hatte;  kl)  fafde  unter  biefem  be- 
griff bie  gefammte  inbioibuelle  (Sntraicfeluugggefdjidjte  §u[ammen, 
bie  ©mbrpologte  unb  bie  Metamorphologie.  Die  Dntogenie 
geniest  bie  Borjitge  (namentlich  bie  ©idjerljeit)  einer  rein  beferip* 
tioen  äöiffenfdjaft,  raenn  (ie  fidj  auf  bie  getreue  Beitreibung  ber 
unmittelbar  §tt  beobadjtenben  ©rfdjeimtngen  befdjränft,  foroohl  ber 
ÄeimunggsSßroceffc  in  ber  ©mbrpologie,  alg  ber  Berwanbelungg* 
Borgänge  in  ber.  Metamorphofen=Sehre.  Biel  fdjmieriger  ift  bie 
Slufgabe  ber  Phplogettie ; benn  fie  muh  Inngft  oerfdmntitbene  Bor- 
gärige  aug  nur  theilmeife  befmtnten  Duellen  entziffern  unb  barf 
biefe  Urfunben  nur  mit  größter  Borfidjt  oergleichenb  benufcen. 

Urfunben  ber  ©tatnnteggefdjtdjte.  Stls  bie  raerthuoffften 
Urfunben  ber  ^ßhplogenic  finb  brei  itnfdjctfcbare  Duellen  in  beit 
Borbergrunb  §tt  [teilen : Paläontologie,  oergleidjenbe  Slnatontie  unb 
Dntogenie.  Die  Paläontologie  er  fd)  eint  jttnäd)[t  alg  bie 
ficherfte  Duelle,  ba  [ie  ung  in  beit  Ber[teineruitgeit  unmittelbar  bie 
„hanbgreiftidien  Dhat(ad;eu"  in  bie  &anb  giebt,  bie  non  ber 
hijiorifdjen  ©uccef[ion,  oon  ber  seitlichen  Slufeinanberfolge  ber 
drteit  im  langen  Berlaitfe  ber  organifd;en  (Srbgefdjidjte  ^eugitifi 
ablegen.  Seiber  (inb  nur  biefe  petrefacteu  ung  511111  f lein  [teil  Dficil 

fönedet,  SctienSluunber.  oo 
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uttb  oft  nur  fetjr  unoottftänbig  ermatten.  Die  sahireichen  Defecte 
ober  „negattoen  Süden",  bie  smifdjen  ihren  „pofitioen  Daten" 
übrig  bleiben,  miiffen  batjer  burdj  bie  Ergebniffe  non  smei  anberen 
Duellen  aulgefüllt  werben,  ber  oergteidjeubenSt  n a t o m i e unb 
Dntogeuie.  $dj  fjabe  beu  eingetjenben  23emeil  bafür  in  beu 
jtoei  SBänben  meiner  „Stuthropogeuie"  31t  führen  gefutf;t  (V.  Stuft., 
1903).  Da  id;  bie  allgemeinen  Stert)  ättniffe  biefer  phytetifdjen 
Dueltenfunbe  and;  im  10.  SSortrage  ber  „Statürt.  ©djöpf."  erörtert 
habe,  genügt  el,  tjier  nochmafp  ju  betonen,  bafj  nur  bie  gteiä); 
mäßige  SBenufcmtg  unb  fritifcfje  SSerroerttmng  alter  brei,  ficf;  gegen* 
feitig  ergäugenben  Duetten  51t  einer  befriebigenben  Söfung  ber 
phytogenetifd;eu  Stufgabeu  führen  faitn.  freilich  erforbert  biefe 
aber  grünblipe  ßenntntffe  in  alten  brei  (Mieten,  bie  teiber  nicht 
oft  oereint  31t  finben  fiub.  Die  meifteu  Embryotogen  oemadjtäffigen 
ebenfo  bie  Paläontologie,  raie  bie  meifteu  Paläontologen  bie 
Embryologie;  unb  bie  uergteidjenbe  Stnatomie,  atl  ber  fdjmierigfte 
Speit  ber  Sftorphologie,  ber  bie  meifteu  Stnforberungen  an  aul* 
gebefjute  ßenntnijfe  unb  fritif^e«  Urttjeil  fteEtt,  wirb  oft  ebenfo 
oon  Erfteren  wie  oon  Sefeteren  gemieben.  Stufjer  biefen  brei 
ißaitptquetten  ber  Phylogenie  liefert  aber  and;  feber  anbere  3toetg 
ber  Biologie  raerpootte  Urfunben  31t  ihrer  Segrüubung,  fo  namentUd) 
bie  Eljorotogie  unb  Defotogie,  ferner  bie  ptjyfiotogie  unb  SHodjemie. 

pbütogctiic  unb  ©cologie.  Obgleich  bie  phytogenetifdjen 
Ituterfudjungen  im  Saufe  ber  lebten  breifng  $at)re  fidj  fet)r  aul* 
gebetjut  unb  eine  reiepe  glitte  ber  intereffanteften  Stuffptüffe  er* 
geben  haben,  wirb  ihnen  immer  noch  oon  otelen  Siaturforfdjern 
grobel  SJiptrauen  entgegen  gebracht;  oiete  beftreiten  fogar  nodj 
itjre  miffenfchafttidie  23ered;tigung  überhaupt  unb  behaupten,  baff 
fie  nur  luftige  unb  tjalttofe  fcypothefeu  lieferten.  Siamentlich  ge= 
fdjieht  bal  oon  ©eiten  oieter  Phpfiotogen,  benen  bal  Experiment, 
unb  oieter  Embryotogen,  benen  bie  Sefdjreibitng  ber  .fteintcl* 
gcfchidjte  allein  all  eyacte  $orfd;uugl*3ttethobe  gilt.  Diefen  ffepti* 
fdjeu  Stufechtungcu  gegenüber  erinnern  mir  an  bie  ©efdhidjte  unb 


XVI.  #tflorifdje  9laturtoiffenfchaften.  435 

bic  Bebeutmtg  ber  Geologie,  ^temmtb  beftreitet  heute  mehr 
bic  Ijoljc  Bebeutung  imb  oietfeitige  SInraenbung  biefer  ,,(Srbgefd;id)te", 
trojsbem  auch  hier  bie  birecte  Beobachtung  ber  hiftorifdjen  ijkoceffc 
gröfjteutheilS  au*Sgefd^Ioffen  ift.  Kein  9taturforfdjer  jio  eifett  heute 
mehr,  bafj  bie  brei  mächtigen,  über  einanber  liegenbeu  ©ebirg3= 
formattonen  be§  mefosoifdjeu  Seitatterl,  Xtiaä,  $ura  unb  Kreibe, 
nach  einanber  auS  oerbidjtetem  9tteere3fdjtamm  (Katf,  ©anbftein, 
£(wt)  entftanben  fiub,  obgteid)  üRiemanb  bereu  Ablagerung  birect 
beobachtet  h«t;  unb  ebenfo  zweifelt  heute  9tiemanb  mehr,  bafi  bie 
jahlreidhen  foffilen  ©Wette  oou  ^ifcheu  unb  Reptilien,  bie  [ich  in  jenen 
©djidjtengruppen  oerfteinert  finben,  nicht  räthfethafte  „9taturfpiele", 
fonbertt  bie  Ueberrefte  oou  auSgeftorbenen  $ifdjeu  unb  Reptilien 
fiub,  bie  toöhrcub  jener  taugen,  9Jtittionen  $at)re  hinter  uns 
liegenbeu  ^erioben  ber  (Srbgefdjidjte  jene  9)teere  beoötfert  haben. 
3beitu  nun  bie  oergteicheube  Anatomie  uns!  beu  geueatogifcheu 
oufammenhaitg  biefer  „oerroanbteu"  formen  nachtoeift  unb  bic 
''h'hpfogenie,  unterftüht  bitrch  bie  Dntogenie,  beit  Stammbaum  ber 
Sufammeugehörigeu  fjormengruppen  couftruirt,  fo  fiub  biefe  hifto« 
rifdjeit  tQppothefeu  ebenfo  )td)er  unb  ebenfo  berechtigt,  inie  bie  an= 
ernannten  toppottjefen  ber  ©eotogie;  nur  fiub  bie  * (enteren  oiet 
einfacher  unb  batjer  feidjter  ju  conftruiren  afe  bie  erftereu. 
gutit  unb  (Peofogie  fiub  eben  ber  9tatur  ber  ©adjc  nach  wirftid) 
h i )t  o r i f dj  e 9t  a t u r m i f f e it  f dj  a f t e it. 

^htjletiftfje  $tpiot!jcfen.  2Sie  ht  alten  hiftorifdien  9Biffen= 
fdjaften,  fo  finb  audj  in  ber  ^>hl9iöÖcute  unb  ©eologie,  mcit  bie 
empirifdjen  $orfdjung3queIteit  ftetö  unoottftänbig  bteiben,  tQijpo  = 

1 1) e f e n itnen tb ehrlich.  SDafj  biefetbeu  oft  fetjr  fchmach  unb  t)iu= 
fäftig  finb,  oft  batb  bitrch  ftärfere  unb  beffere  erfejjt  werben,  tljut 
ihrem  Söerttje  feinen  Abbritdj ; beim  immer  ift  eine  fcbioadjc  <§ppo; 
ttjefc  beffer  af3  gar  feine.  9Bir  muffen  batjer  immer  loieber  ber 
unbegrünbeten  £ppothefen=Angft  entgegen  treten,  bie  oou  beu 
„epacten"  Vertretern  ber  epperimentelten  unb  ber  beferiptioeu 
Aaturmiffenfcfjaften  gegen  nufere  phptogeuetif djen  sDtett)obeu  gettenb 
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gemacfjt  werben.  Sinter  Mefer  Si)potfjefen=$itrcf)t  verbirgt  fidj 
tfjcifs  mangelhafte  ^enntnifs  anberer  SßtffenS  gebiete,  tfjeite  Un^ 
fätjigfeit  gu  frjntfjetifdjem  ©enfen  unb  fcfjmadje3  Gaufalitätg' 
Sebitrfni^.  $n  welcher  Selbfttäufdjung  fid;  babei  niete  9tatur= 
forfdjer  befinben,  geigt  g.  33.  ber  Umftanb,  b nf?  fie  bie  ©fjentie 
atö  „epacte"  äöiffenfdjaft  bodjtjattcn ; mtb  bod)  fjat  fein  ©fjemifer 
bie  SCtome  unb  SXofeciile  ber  33erbinbnngen  gefeiten,  mit  benen  er 
tägtidj  arbeitet,  unb  ebenfo  wenig  bie  compficirten  Sagerungä» 
33erf)ältniffe , auf  bereu  Slnuafjme  bie  gange  moberne  ©tructur* 
ßfjemte  beruht.  91  de  biefe  Sppotfjefen  berufen  auf  93ernunft= 
©cfjfüffen,  nidjt  auf  birecten  ^Beobachtungen. 

üttedjanif  ber  ©ntogenefe.  ©ie  enge  caufate  33egiefjung,  in 
ber  bie  MmeSgefcfjidjte  gur  ©tammeSgefdjidjte  ftefjt,  fjabe  id)  non 
Infang  an  betont,  feitbem  id)  im  fünften  33ud)e  ber  „©enereden 
Sdorpfjotogie"  biefe  betben  ©fjeitc  ber  öiogenie  als  gfeicf;wertt)igc 
SBiffenfdjaften  neben  einanber  ftedte.  Sind;  habe  id)  fdjon  bamalS 
(1866)  beu  medjanifdjen  ©fjarafter  beiber  ©iäcipUnen  befonberS 
fjervdrgefjoben  unb  midfj  bemüfjt,  tfjre  morpfjofogifdjen  @rf  Meinungen 
pfjpfiofogifd)  gu  erftären.  33i£  bafjin  hatte  bie  „©ntwitfelungS* 
gefdjidjte",  unter  ber  man  nur  bie  ©mbrpofogie  nerftanb,  als  eine 
rein  beferiptiue  SBiffenf djaft*  gegolten.  © a r I © r n ft  23  a e r , ber 
1828  in  feiner  flaffifd&eu  „©ntwidelungägefdjidjte  ber  ©Ijicre"  biefer 
Sßiffenf  djaft  guerft  ein  fixere«  gunbament  gegeben  fjatte,  war 
gwar  gu  ber  Uebergeugung  gelangt,  bafj  ade  ©rfdjeinungen  ber 
inbinibueden  ©ntwicfelung  auf  bie  ©efefee  beS  3Ba<h$thumS 
gurücfgufüfjren  feien;  adein  bie  befonbere  diidjtuug  biefeS  2ßadjS= 
tfjuntf,  feine  „3 ielftr eb i g f eit",  bie  wahren  Urfadjcu  ber  ©e= 
ftaltung,  blieben  ifjm  nodfommen  verborgen,  ©er  auSgegeidjncte 
dßitrgburger  Slnatom  Sf  tbert  ßötlifer,  beffen  „Sefjrbudj  • ber 
©ntwidelitngSgefdjidjte  be£  9Jtenfdjen"  (1859)  biefe  Sßiffeuf  djaft 
gum  erften  9JJafe  vom  ©tanbpunfte  ber  gedent$eotie  überpdjtltdj 
int  ,3ufammenfjang  barftedte,  blieb  and;  in  ber  vierten  Auflage 
beffetben  (1884)  bei  ber  Behauptung  ftefjen:  „bafj  bie  ©ntwiefefung^ 
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gefefce  ber  Organismen  noch  gänglidj  unbefannt  feien",  Stefer 
allgemein  Ijervfdjenben  2tnfid)t  gegenüber  uerfudjte  id)  fdjon  180G 
(1.  c.)  ben  Nachweis  gu  führen,  bafs  <S £;  a r I e ^ Satwin  burd) 
feine  Reform  ber  SDefcenben^^eorie  nicht  allein  baS  pljijlogenetifdje 
Nätljfel  non  ber  Entftehung  ber  Slrteu  gelöft,  fonbern  bamit  unS 
Sitgleidj  ben  @d)lüffet  in  bie  £aub  gegeben  habe,  bie  bis  bahin 
uerfdjloffetten  Pforten  ber  Embryologie  31t  öffnen  unb  and;  für 
bie  ontogenetifd)en  SebenSwunber  baS  caufale  Berftänbnif)  31t  ge= 
minnen.  SDiefe  llebergeugung  formnlirte  id)  im  gwangigfteu  Kapitel 
ber  „©etterellen  Morphologie"  in  44  Dnto genetif ch en  ert, 
oon  benen  idj  nur  folgenbe  brei  hier  anführe:  „1.  Sie  Entwide= 
iung  ber  Organismen  ift  ein  pfjtjfiologifdjer  ^rocefj,  welcher  als 
foldjer  auf  medjanifd;  wirfenben  Urfadjen,  b.  I;.  auf  pljtjfi= 
talifdj=djemifdjeu  Bewegungen,  beruht.  — 40.  Sie  DntogenefiS 
ober  bie  Entwid'elung  beS  organifdfjen  ^nbimbuumS  ift  unmittek 
bar  bebingt  burd;  bie  PjtjlogeuefiS  ober  bie  Entwicklung 
beS  organifchen  ©tammeS  («Photon),  31t  welchem  bafferbe  gehört.  — 
41.  Sie  Dnto  gen  ef  iS  ift  bie  £ u r 3 e unb  fdjneüe  Ne  = 
Kapitulation  ber  ^hpK^geneftS,  bebingt  burd)  bie 
p h D f 1 0 1 0 g i f dj e 11  Functionen  ber  Bererbung  unb  Nn  = 
paffung."  $n  biefen  unb  ben  übrigen  „Stjefen  oon  bem  Eaufak 
nej'uS  ber  biontifdjen  nnb  ber  pljtjletifdjen  Entwideluug"  (1.  c. 
©.  300)  ift  ber  ßern  meines  Biogenetifdjen  ©runbfaheS  enthalten. 
Zugleich  i)t  barin  mit  genügenber  Seutlid)feit  auSgefprodjen,  baff 
ich  ben  phyfi£alifd)en  sProcef3  ber  Ontogenefe  ebenfo  wie  ben  ber 
^h^Iogenefe  auf  reine  Medjanif  beS  ipiaSnta  (im  ©inne  ber 
fritifdjen  )p£dl0faphte  0 gurüdfithre. 

BiogcnetifdjeS  ©runbgefei}.  SaS  umfaffenbe  „®ruub= 
gef  eh  ber  organifdjen  Entwicklung",  baS  id)  18GG  im  fünften 
Buche  ber  „©eit ereilen  Morphologie"  aufgeftellt  unb  18G8  im 
lo.  Bortrage  ber  „Natürlichen  ©djöpfuugSgefdjidite"  furg  erläutert 
hatte  (weiter  auSgeführt  im  14.  Bortrage  ber  geljuten  Auflage, 

1 002 ),  habe  idj  fpäter  auf  310 ei  üerfdjicbeueu  2Begen  eiugeljenb 
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51t  begritnben  gefugt,  ©rftenä  fjabe  icf)  in  weinen  „©tubien  gut 
© a [t  r a e a ; X l;  e 0 r i e"  (1872—1877)  uad;gewiefen,  baff  bei  fämmtlid;en 
©ewebtiperen,  non  ben  nieberften  ©pongten  nnb  ißolppeu  bi§  gu 
ben  fjödjften  ©Heb entbieten  nnb  3Birbelt(;iereu  hinauf,  ber  oielgedtge 
Organismus  fid;  aus  einer  unb  berfelben  itrfprünglidjen  Äeimfoim 
(Gastrula)  entwidelt  unb  bafj  biefe  bie  ontogenetifdje,  burd;  $er= 
etbung  bebingte  SBieberZolung  einer  entfpred;enben  ©tammform 
(Gastraea)  ift.  Zweitens  tjabe  icf)  in  meiner  „Slntljropogenie" 
(1874)  ben  erften  $Berfu<Z  gemalt,  biefe  „SftecapitulattonSs^eorie" 
am  Seifpiele  unfereS  eigenen  menfd;Iid;en  Organismus  eingefjenb 
gu  prüfen,  unb  gwar  in  ber  Sßeife,  baff  id;  fowofjl  am  gangen 
Körper  aU  an  febent  einzelnen  Organ=©pfteme  bie  nerroidelten 
Vorgänge  ber  inbioibueden  SfaSbilbitng  burd;  bie  caufale  Segie|ung 
gur  ©tammeSgefdjidjte  unferer  tl;ierifcf;en  Sinnenreize  gu  erfiäreu 
mid)  bemühte,  ber  neueften  (fünften)  Auflage  biefer  moniftifdjeu 
#,©ntroideIungSgefd)id)te  be§  3ftenfd;en"  fmbe  id;  jene  compHcirten 
$Bert;ältniffe  burd)  gat)lreid;e  »Übungen  (30  tafeln  unb  500 
figuren)  iduftrirt  unb  gugteid;  burd;  Beigabe  non  60  geuetifdjeu 
Sabeden  and;  bem  SSerftänbniffe  gebiibeter  Säten  näfjer  gu  bringen 
gefugt,  ^nbem  id;  auf  biefe  ©Triften  uerweife,  fann  id;  t;ier 
auf  eine  weitere  (Erörterung  meinet  Stogenetifdjen  ©ruttbgefefceS 
oergid;ten , um  fo  mefjr,  abo  neuerb tug^  einer  meiner  ©dptler, 
Dr.  £eiurid;  ©djmibt  föena),  in  einer  fet;r  Har  getriebenen 
33rofd;itre  fomol;t  feine  bio!ogtfd;e  Sebeutung,  afe  and;  feine  SBor* 
gefd;id;te  unb  feinen  gegenwärtigen  ©taub  unbefangen  unb  wal;r= 
ZeitSgemäfe  befprod;eu  £>at  (fcaeäel’S  SiogenetifdjeS  ©runbgefefe  unb 
feine  ©egner.  &eft  5 ber  „©emetnoerftänbHdjen  Vorträge  unb 
Slbfjanblungen",  ZerauSgegeben  non  2Biü;elm  Söreitenbad; , Oben* 
tird;eu,  1902).  dhtr  einige  SBorte  ber  Sfofftärung  über  ben  leb* 
Z elften 7 ^ampf,  ber  fid;  feit  30  ^al;reu  über  bie  gange  ober  l;albe 
Slnerfennuug  beS  „$iogenetifd;en©runbgefetje3",übet  feine  empirifd;e 
33egrüubung  unb  feine  pl;iIofopl;ifd;e  Tragweite  entfponueu  l;at, 
mögen  l;ier  nod;  eingefügt  fein. 
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^ollgülttöfeit  beS  2Mogenetifri)cn  ©runbgefdjcg.  ©dfjon  in  ber 
SBegeidjnung : „©runbgefefc",  bie  idj  a6fidf;tltc^  für  meine  $ormu= 
lirung  ber  „fRecapituIation3=£Ijeorie"  gemäht  fjabe,  ift  ber  2ln= 
fprucf;  eingefdjloffen , bajj  baffetbe  gang  allgemeine  ©ültigleit 
befrist,  ^eber  Organismus,  non  ben  eingelligen  ^rotiften  hinauf 
bis  gu  ben  Mrpptogamen  unb  G oelenterien , unb  non  biefen  hinauf 
bis  gu  ben  Slumenpflangen  unb  SBirbeltfjieren , raieberljolt  nad;  be= 
ftimmten  SßererbungSgefeijen  in  feiner  inbioibueüen  Gntmidlung  einen 
Sljeil  feiner  ©tamme3gefd;idjte.  %n  bem  begriffe  ber  fRecapitulation 
liegt  es  fdjjon,  bafj  biefe  immereine  tfjeilroeife  unb  ab  gebürgte 
Sßieberfjolung  beS  urfprünglidjen  pfjptetifcfjen  GntmidelungSgangeS  ift, 
bebingt  burdj  bie  ©efeije  ber  Vererbung  unb  2Inpaffung.  ®ie  23er  = 
erbung  beroirlt  bie  2B  i eb  er  tj  o tun  g gemiffer  @ntn>i<feIungS= 
2>erfjättniffe;  bie  2lnpaffung  hingegen  bie  2Ibanberung  ber  erfteren 
burd;  äußere  Sebingungen  ber  lederen,  ifjre  Stbfürgung,  ©törung 
ober  „gälfd;ung".  ^d;  Ijabe  bafjer  non  Anfang  an  betont,  baf?  mein 
SöiogenetifdjeS  ©runbgefe$  aus  groei  oerfdjiebenen  feilen  befteljt,  einem 
pofitioen,  palingenetifdjen  unb  einem  befcfjränfenb=negatioen , caeno= 
genetifdjen  Sfjeite.  ®ie  Palingenesis  ober  „2luSgugSentroideIung" 
ergäbt  uns  einen  Sdjeit  ber  urfprünglidjen  ©tammeSgefdjidjte ; bie 
Caenogenesis  ober  „©törungSentmidelung"  fätfdjt  ober  ftört  bieS 
Silb  in  $olge  nadjträglidj  eingetretener  33eränberungen  beS  urfprüng= 
licken  ©ntraidelungSgangeS.  SDiefe  Unterfcfjeibung  ift  oon  funbamentaler 
2bidjtigfeit  unb  fann  nidjjt  genug  betont  roerben  gegenüber  ben  oiel= 
fad;en  DJlijjoerftänbniffen  ber  galjlreidjen  ©egner;  fie  mirb  fotoofjl 
oon  foldjen  überfein,  bie  bem  „©runbgefelje"  nur  t|eilroeife  ©eltung 
gugeftefjen  (toie  $ late  unb  ©teinmann),  als  oon  folgen,  bie  eS 
überhaupt  oertoerfen  (roie  leibet  unb  £enfen).  23on  lederen  ift 
ber  Gmbrijologe  Deibel  beSfjalb  bemerfenStuertfj , meil  er  felbft  in 
fef;r  forgfältigen  befcriptio=embrt)otogifdEjen  Arbeiten  eine  grojje  2ln= 
gal;l  oon  ©tütjen  für  baS  23iogeitetifdje  ©runbgefefc  geliefert  tjat.  Gr 
l;at  baffelbe  aber  fo  roentg  oerftanben  ober  fo  flüchtig  barüber  nadj= 
gebad;t,  bafj  er  nicljt  einmal  ben  mistigen  Unterfdjieb  ber  jßalingenie 
unb  Gaenogenie  begriffen  Ijat. 

23efonberS  gu  bebauern  ift,  baf?  audj  einer  ber  angefeljenften 
©mbrpologen,  DScar  §ertroig  in  Berlin,  ber  felbft  oor  30  $aljren 
auSgegeidjnete  Unterfudfjungen  gur  ©tüfjung  beS  SBiogenetifdfjen  ©runb= 
gefet^S  geliefert  ljat,  neuerbingS  gu  ben  ©egncrn  bcffelben  itbcr= 
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gegangen  ift;  feine  angebliche  „Sorrectur"  ober  SJtobification  beffel6en 
läuft  auf  eine  ooUftänbige  Preisgabe  l)inau§,  raie  Deibel  richtig 
betont  hat.  ®ie  Urfadfen  biefe§  ^rincipiemoechfels  f)at  Heinrich 
©cffmibt  fdjon  tljeilroeife  erörtert,  in  feiner  2tbl)anblung  über  ba§ 
Söiogenetiffe  ©runbgefetj  (1902,  ©.  84).  ©ie  hängen  gufammen  mit 
ber  pfpfotogiffen  SJtetamorphofe,  bieDScar^ertroig  in  23erlin 
oollgogen  f;at.  Sa  ber  Stebe,  bie  er  1900  auf  ber  9Iaturforfdjer= 
SSerfammlung  in  Slawen  über  „bie  ©ntroidelung  ber  Biologie  im 
19.  Sahrhunbert"  hielt,  oertritt  er  tf)atfäd;lif  bie  bualiftifchen  ^rincipien 
be§  SSitali§mu§  (—  obrooljl  er  fie  für  „ebenfo  unberechtigt  als  bie 
d;emifct>=ph#falifche  Staturauffaffung  be§  entgegengefetjten  3Jted;aniS= 
mu§"  erflärt!  — ).  2ludj  bie  Slnfdjauungen,  bie  DScar  §ertroig 
neuerbingS  über  bie  Söertldofigfeit  be§  ® arroiniSmuS  unb  bie  Unguläffigf eit 
phplogenetifcher  §ppotljefen  geäußert  hat,  fteljen  in  biametralem  @egen= 
fai3e  gu  ben  Uebergeugungen,  bie  er  oor  25  fahren  in  $ena  oertrat,  unb 
gu  benjenigen,  bie  fein  SSruber,  94 i a r b ^ertraig  in  München,  in 
feinem  oortrefflidjen  Seljrbuche  ber  Zoologie  nodj  heute  confequent  oertritt. 

£cctogenetifd)e  Dntogenie.  Sa  principiellem  ©egeitfa^e  gu  ber= 
jenigen  gjtedjanif  ber  Dntogenie,  bie  idj  1866  aufgeftellt  unb  im 
SSiogenetifchen  ©runbgefefce  auSgebrüdt  hatte,  entmidelten  fich  fpäter 
mehrere  anbere  Stiftungen  ber  ©mbrpologie,  bie  unter  ber  ge= 
meinfamen  §irma  ber  „ @ n t ro  i d e l u n g § = 93c  e dj  a n i f bie  aller- 
oerffiebenften  3tgle  unb  Söege  oerfolgten.  2tm  meiften  beiounbert 
mürben  oor  30  Saljren  bie  pfeubomef  aniff  en  Theorien  be§  Seipgiger 
Slnatomen  2Ö i l ^ e I m #iS,  ber  fid;  burdf  fel;r  genaue  Seffreibungen 
unb  naturgetreue  Stbbilbungen  oon  SSirbelthier^mbrponen  um  bie 
Dntogenie  oerbient  gemacht  hatte,  aber  für  oergleidjenbe  SRorphologie 
lein  SBerftänbnif}  befajj  unb  baljer  gu  ben  feltfamftcn  allgemeinen  2ln= 
ffauungen  über  ba§  2öefen  ber  organifdjen  ©ntmidelung  gelangte. 
Sn  feinen  „Unterfudjungen  über  bie  erfte  Slnlage  be§  2Birbeltl)ier= 
leibeö"  (1868)  unb  in  oielen  fpäteren  Slrbeiten  glaubte  §is  bie 
complicirteften  ontogenetifd;en  ©rffeinungen  birect  unb  einfach  phl)fl= 
falifdj  erflären  gu  fönnen,  inbent  er  fie  auf  ©lafticitat,  Krümmung, 
3-altenbiIbung  ber  ^eimanlagen  u.  f.  m.  gurüdführte  unter  auS= 
brüdlifer  Burüdroeifung  unferer  pfjplogenetifd; en  SXethobe;  btefc  er* 
Hart  er  für  „einen  raeiten  Ummeg,  beffen  bie  ontogenetiffen  Sfat* 
fachen  (als  unmittelbare^olgen  pljijfiologiffer  ©ntmidelungS^rinctpten) 
gu  ihrer  ©rflärung  gar  nift  bebürfen".  Sfjatfäflif  fpieltc  tu  btcfcn 
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pfeubomed;anifd;en  ober  tectogenetifd;en  2:f;eonen  non  #is  bie  -äftutter 
9totur  bie  Stoffe  einer  gefdjidten  ßleibermacherin,  rote  id;  im  britten 
Sortrage  ber  „2lnthropogenie"  nadfgeroiefen  l;abe  (©.  55—58);  man 
f;at  fie  beSl;alb  and;  fchergroeife  als  ©djneiber  = £f)eorien  be= 
geid;net.  ^nbeffen  bienbeten  fie  bod;  viele  ©mbrpologen  baburd;,  bafj 
fie  bie  2(uSfid;t  auf  eine  birecte,  rein  med;anifd;e  ©rflärung  ber  ner= 
mideltcn  $eimungS=@rfd;einungen  eröffneten.  Dbgleid;  bie  feltfamen 
,,©d;neiber= Leonen " non  £is  (bie  „sjkrablaften=£heorie,  Srief= 
counert^eorie,  £öHenlappen=£fjeorie"  u.  f.  ro.)  anfangs  niel  be- 
nmnbert,  bann  aber  halb  aufgegeben  mürben,  Ijaben  fie  bod;  neuerbingS 
vielfache  9lad;folge  in  mehreren  9tid;tungen  ber  mobernen  „@ntroide= 
IungS=9Jledjani!"  gefunben.  (Sergl.  „2lntf;ropogenie",  5.  2tuflv  ©.  55.) 

^jperimentelle  6nttmcWung8leljre.  ®ie  großen  ©rfolge,  bie 
bie  moberne  @i-perimental=i]ßljijfiologie  burd;  auSgebefjnte  2lnmenbung 
be§  pf;t;fifalifd;en  unb  d;emifd;en  23erfud;S  erhielte,  erroedten  bie  §off= 
nung,  gleich  ausgiebige  ©rgebniffe  mit  £ülfe  berfelben  „epacten" 
9Jietljobe  aud;  auf  bem  ©ebiete  ber  @ntroid'eIungSgefd;id;te  gu  ernten. 
Snbeffen  ift  bereit  Slnroenbung  l;ier  nur  in  fef;r  befd;ränftem  giiafte 
möglidj,  roegen  ber  großen  Serroidelung  ber  norltegenben  l;iftorifd;en 
©rfdjeinungen  unb  ber  Unmöglichfeit,  I;iftorifc|e  ©reigniffe  überhaupt 
„epact  gu  ergriinben.  ®aS  gilt  non  beiben  ^meigen  ber  @ntroicfelungS= 
gefd;id;te,  ebenfo  rnoljl  ber  inbinibueHen  als  ber  pl;i;letifd;en.  $ie  meiften 
Sßerfud^e  über  ©ntftef;ung  ber  Slrten  l^aben,  mie  fd;on  oben  bemerft, 
nur  einen  fel;r  geringen  Sßert;  unb  im  StUgemeinen  gilt  baS  aud; 
für  embr9ologifd;e  ©sperimente.  Snbeffen  finb  burd;  bie  lederen, 
namentlid;  burd;  finnreid;e  S3erfudje  über  bie  erften  ©tabien  ber 
Dntogenefe,  bod;  mancherlei  intereffante  ©rgebniffe  ergielt  morben,  be= 
fonberS  in  Setreff  ber  ^^t;fio!ogie  unb  $ a t f; o l o g i e b e S 
@m  br  t;  o auf  frül;eften  ©tufen  ber  Keimung.  ®aS  „2lrd;io  für 
©tttroideIungS=9Jledjani!",  baS  ber  eifrigfte  Vertreter  biefer  91id;tung, 
2öill;elm  Siouj,  feit  1895  l;erauSgiebt,  enthält  neben  biefen 
mertljoollen  ltnterfud;ungen  eine  bunte  ©ammlung  ber  nerfd;iebenften 
ontogenetifd;en  3trbeiten,  bie  tl;eilS  auf  baS  Siogenetifdje  ©runbgefeü 
fid;  ftütjen,  tl;eils  baffelbe  ignoriren  ober  bcf'ämpfen  (nergl.  „2lntf;ropo= 
genie",  5.  2luflv  ©.  64). 

Zionismus  unb  Siogenie.  Sou  allen  ©ebieten  ber  Sio= 
logie  galten  bisher  als  bie  fchmierigften  für  eine  moniftifdje  ©rflärung, 
hingegen  als  bie  ftärtftcn  ©tü£en  beS  bitaliftifd;en  SitaliSmuS,  eincr= 
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feit 3 bie  $fx;d;ologie,  anberfeitä  bie  Siogenie.  33eibe  ©ebiete  roerben 
bent  Moni§muS  unb  ber  med)anifd;  = caufalen  ©rflärung  gugänglid; 
burd;  ba§  Siogenetifdje  ©runbgefetj.  Tenn  bie  innige  2öed;fel= 
begiehung,  bie  baburd;  groifd;en  ber  inbioibueHen  unb  ber  pf)t;letifd;en 
©ntmidelung  I;ergefteßt  wirb,  unb  bie  auf  ber  2Bed;feltoirfung  ber 
3Sererbung§=  unb  2lnpaffung§=@efet5e  beruht,  ermöglicht  il;re  gegen= 
feitige  ©rflärung.  $n  biefer  S3egief;ung  l)abe  id)  fdjon  oor  breifjig 
fahren,  in  meiner  erften  ©tubie  gur  ©aftraea  = Theorie,  folgenbett 
©runbfah  in  ben  23orbergrunb  aller  biogenetifd;en  ^Betrachtungen  ge= 
fteltt:  „Tie  fß  h1)  t 0 ge  tief  i§  ift  bie  med)anifd;eUrfad;eber 
Dntogenefi§."  Mit  biefent  einen  ©atje  ift  unfere  principielle 
moniftifd;e  Sluffaffung  ber  organifdfen  ©ntroidelung  flar  begeid^net. 
„Für  ober  roiber  biefen  ©ai;  roirb  in  .ßufunft  jeber  Forfdjer  fid;  ent= 
fcheiben  müffen , ber  in  ber  53iogenie  fid;  nid;t  mit  ber  bloßen  23e= 
rounberung  merfraürbiger  ©rfcheinungen  begnügt,  fonbern  barüber 
l;inau§  nad;  bem  33erftänbnifs  il;rer  Sebeutung  ftrebt.  Mit  biefem 
©a^e  ift  gugleich  bie  unauSfüllbare  $Iuft  begeidjnet,  meld;e  bie  ältere, 
teleologifche  unb  bualiftifche  Morphologie  oon  ber  neueren,  medjanifdhen 
unb  moniftifdjen  trennt.  2Benn  bie  pl;t;fioIogifd;en  Functionen  ber 
Vererbung  unb  2lnpaffung  al3  bie  alleinigen  Urfad;en  ber  organifd;eit 
Formbilbung  nad;gemiefen  finb,  fo  ift  bamit  gugleich  jebe  2lrt  oon 
Teleologie,  oon  bualiftifd;er  unb  metapf;t;fifd;er  23etrad;tung§roeife 
au§  bem  ©ebiete  ber  Söiogenie  entfernt;  ber  fd;arfe  ©egenfatfc  gmifdjen 
ben  leitenben  fßrincipien  ift  bamit  flar  begeid;net.  — ©ntroeber  epiftirt 
ein  birecter  unb  caufaler  gufammenhang  ^roifchen  Dntogenie  unb 
fPh^ogenie,  ober  er  epiftirt  nicht,  ©ntmeber  ift  bie  Dntogenefe  ein 
gebrängter  2lu§gang  ber  ^h9^°Öenefe'  °^er  ^ ^ie§  3lt)Mc^en 

biefen  beiben  Annahmen  giebt  e§  feine  britte!  ©ntrceber  ©pigenefi§ 
unb  Tefcenbeng  — ober  fßräformation  unb  ©djöpfung!"  Fubem  id; 
l;ier  biefe  ©ä£e  raieberf;ole,  betone  id;  nod;  befonberS,  bajj  nach  biefer 
Sluffaffung  unfere  „med;anifd;e  Siogenie"  gu  ben  ftärfften  ©tütjen 
ber  moniftifdhen  i)3h^0f0P^e  9e^ört. 


Sieben3efyntes  Kapitel, 

Hebens  in  erflj. 

Sebensjtuecf.  Katur  u nö  Cultur. 
Katuroölfer,  Barbaroölfer,  CtDÜDÖlfer,  Culturoölfer. 
perfönlidjer  un6  focialer  £ebensir>ertfy. 


„3)te  tocrglcidb  enbe  ©'eelenfunbe  in 
iijrcnt  ganzen  Umfange  bilbet  eine  natürlidje 
@d)öf)fungg»  unb  Gntioidclungggefdjidjte  beg 
©eelifä&en.  $cr  tuicbtigftc  SEIjeil  berfelben  ift  bie 
5fi  f t;  d)  o I o g t e ber  91  aturbßlfer;  Ijier  allein 
laffen  fid),  loenn  überrjaubt,  bie  91fitl)fel  beg 
9Jtcnfdjengeifteg  Xöfen.  $ie  !pft)djologie  beg 
ßinbeg  ftef)t  jenen  gegenüber  bod)  erft  in  fltocitcr 
91eil)e,  infofern  fidj  in  ifjr  nur  ontogenetifdj  furj 
toieberljolt,  loag  in  jener  ,f)T;t)Iogenetifdj  be* 
grünbet  ift.  Gr  ft  burdj  bie  $ft)d)ologie  ber  91atur= 
biitter  laffen  fidj  bie  $auf)t=  unb  ©rnnbfrageu 
ber  GrEenntnigsStjcDrie,  bcrüteftljetif,  berSDIoral* 
unb  9teligioug=spt)itofof)t)ie  entfdjeiben,  tneldje 
unter  bie  befannten  ©üjlagtoörter  fallen:  91  n- 
geboren  ober  ent  toi  d eit?  Gg  ift  feine  g-ragc 
ntel)r,  baf?  bie  burd)  bie  Stjatfadjen  tuiffenfdjaft» 
litt)  begriinbete  9Inttoort  barauf  nur  lauten 
famt:  Gnttoidelt  unb  b ererbt." 

3fri$  $d)ur$e  (1900). 


Unljalt  bß»  Jtßbßnjßfjnfßn  Jiapifßl». 

ßeben§mecf)fcl.  ßebeuSjtoccf.  ßcBcn§fortfcf)ritt.  «fpiftorifdje  3idc.  <§>ifto= 
tifdje  Sßelten.  Öc£>cu§it*crtt)  ber  klaffen  uub  bcr  9Jtenfd)cnraffen.  Ijlfljdjotogie 
bcr  9taturbölfer.  Söilbc.  ^Barbaren.  (Sibilbölfer.  (Sulturböider.  SDrei  ©nt* 
bndclungSftufcn  (nicbere,  mittlere*  unb  höhere)  in  jeber  biefer  hier  Älaffen.  ißer* 
fönlichcr  unb  fociater  Söcrtl)  be§  6ulturlebeu§  auf  ben  fünf  ©ebictcn  bcr  6r= 
nafjrung  unb  ^ortpfianjung,  ber  93etuegung,  ©mpfiitbuug  uub  be§  ©eiftesdebenS. 
SdjcitjungStoerth  be§  9Jteitfd)enlebeu§. 


ftitßr  aüir. 

gfrit?  Sdjulije,  1900.  lßft)d)oIogic  bcr  9taturbölfer.  (Sitte  natürliche  Schöpfung?* 
gefdfidjte  be§  menfii)lid)en  Slorftelleu?,  SOßotten?  unb  ©laübcn?.  Seip^ig. 

Alexander  Sutherland,  1898.  On  the  Origin  and  growth  of  the  moral 
Instinct.  2 Voll.  ßottbott. 

Herbert  Spencer,  1889.  fpriucipien  ber  Sociologie  uub  @tf)if . Stuttgart. 

$of)«  2ötlltnm  Sraper,  1863.  ©efdfichte  bcr  ©onflicte  stuifef^en  DWigion  unb 
aOßiffeufdjaft,  1865.  ßeipjig. 

97atur  ttttb  Staat,  1903.  ^Beiträge  jur  naturhnffenfdjaftlichen  ©efdtfdjaft?* 
lehre.  $ena.  (Sine  Sammlung  bou  ^ßrei?fd)riften,  Berau§geQeBen  bon 
«fpeinrid)  ©ruft  Siegler.  Sena. 

tüöithclm  SdjaHntabcr,  1903.  tßererbung  uttb  9ltt§Iefe  im  ßebeit§lattf  ber 
33  ölt  er.  III.  SEpeil  ber  Sammlung:  „9tatitr  ttttb  Staat".  Sletta. 

Ipcinrtd)  9Jiat?at , 1903.  5ßf)iIofopt)ie  ber  Dlnpaffttng.  II.  31f)eil  ber  Samm- 
lung: „9tatur  unb  Staat".  Sfena. 

fiubmig  tEßoltntann,  1903.  ißolitifdje  ülnthropologie.  (Sitte  Unterfud)ung  über 
ben  ©influfi  ber  2)efcenöenä  = £heoric  auf  bie  2el)re  bon  bcr  potitifetjen 
©nttoidelung  ber  Slölter.  ©ifenadj. 

ifjetcr  ßropotfitt,  1904.  ©egenfeitige  «fpülfe  in  ber  ©ntmidelung.  Seidig. 

9Irth«r  ©obiuean,  1853.  $ari§.  lieber  bie  Ungleichheit  bcr  fDtenfdjenraffen. 
3)eutfd)  bon  ß.  Sdjemaitn.  Seeiburg.  (1897.) 

©ottfricb  Berber,  1784.  S'been  3ur  ©efihid)te  ber  üdtenfdjhcit. 

Sricbrtd)  fKatjcI,  1886.  Merfunbe.  3 Sänbe.  2.  2lufl.,  1894.  fleißig. 

Sriebrid)  ^obl,  1878.  SDie  ©ultnrgcfdjidftfdjreibung , ihre  ©nt n)ideluttg  uub 
il;r  Problem.  «Spalte. 

Sricbriih  ^cümalb,  1875.  ©ulturgefdjichte  in  ihrer  natürlidjen  ©nttindelung 
bi?  jur  ©egentoart.  4.  Stuft-,  1890.  2lug?burg. 

Sol)»  Subbotf , 1875.  3)ie  ©ntftehuug  ber  ©ibilifatiou  uub  bcr  Urjuftanb 
be?  9Jleitfdjengefchled)t§.  Seipsig. 

(Saru8  Sterne  (grnft  Äraufe),  1889.  2)ic  allgemeine  Söeltaufdjauung  itt  ihrer 
hiftorifdjen  ©utUndelung.  ©haratterbitber  au§  ber  ©cfdjidjte  ber  Statur» 
miffenfdiaften.  Stuttgart. 

©ruft  £nccfcl,  1874.  Stnthropogenie  ober  ©utnndeluug?gcfd)id)te  be?  iöteufdjcu. 
I.  Slattb : Äeime?gefd)id)te  (Dntogcuie).  II.  23attb:  Stammc?gefd)id)tc. 
(fßhhlogenie).  DJlit  30  tafeln,  500  Sejtfiguren  unb  60  geuetifdjeu  Tabellen. 


2Bertf)  itttfereS  menfdflidjeu  Sebent  erfdjetnt  uns  beute, 
auf  beut  fidjeren  Soben  ber  ©ntraidelungSlebre , in  gang  anberem 
Stdjte,  als  war  fünfzig  Sagten.  2Sir  gewönnen  ttnS  baran,  ben 
Menfdjeu  als  ein  Sftaturmefen  51t  betrauten,  unb  groar  als 
baS  £;öd)ft  entroidelte,  baS  mir  fennen.  SMefetben  „einigen  ehernen 
©efe^e",  bie  ben  ©ntmidelungSgang  beS  gangen  ßoSmoS  regeln, 
beljerrfdjen  audj  unfer  eigenes  «eben.  Unfer  Zionismus  überzeugt 
uns,  bafg  baS  Unioerfum  feinen  Hainen  mirftidj  uerbient  unb  ein 
alluntfaffenbeS,  einljeitlidjeS  ©angeS  barftettt  — , gteidjoief,  ob  man 
baffelbe  „@ott"  ober  , Matur"  nennt.  Unfere  moniftifebe  2(ntt)ropo= 
logie  ift  git  ber  Karen  ©rfenntnifi  gelangt,  baf?  ber  9Jtenfd;  nur 
ein  roingigeS  Xt)eitd)en  biefeS  unioerfaten  ©aitgen  ift,  ein  ptaccn; 
taleS  (Säugetier,  baS  erft  in  fpäter  Serticirgeit  aitS  einem  groeige 
ber  ^rimatemÖrbmtng  fid;  entroidelt  I;at.  ©tje  mir  bauadj  ben 
Söertf)  unfereS  eigenen  menfcf)tid;en  SebenS  gu  bemeffen  uerfudjen, 
moKert  mir  einen  oergteidjenbeu  23üd  auf  beu  äßerttj  beS  orga= 
nifdjen  SebenS  überhaupt  merfen. 

SebenStoedjfcL  ©ine  unbefangene  allgemeine  Ueberfidjt  über 
bie  ©efdjidjte  beS  otgauifdjeu  SebenS  auf  nuferem  ©rbbalt  (cljrt 
ituS  in  erfter  Sinie,  bafg  baffelbe  einem  beftänbigen  2Bed;fel  unter; 
morfen  ift.  $n  jeber  ©eutube  fterbeu  Millionen  oon  £()icrcn  unb 
^fiangen,  mätjrenb  anbere  Millionen  neu  entfiedert ; jebeS  $nbiinbuum 
Ijat  fein  begrengteS  SebenSalter,  ebenfo  bie  Eintagsfliege  unb  baS 
^nfuforimit,  baS  nur  menige  ©tuuben  tebt,  mie  bie  Sßclliugtonia, 
ber  3)radjeubaum  oon  Drotaoa  unb  oieie  anberc  SBaumriefen,  bie 
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ein  Sitter  mnt  meuteren  taitfenb  fahren  erreichen.  Stber  auch  bxe 
Strt  ober  «Specie^,  bie  alle  gleiten  ober  citjnlicben  $nbitnbuen  um* 
fajjt,  ift  ebenfo  oergängticl),  unb  ebenfo  bie  Drbnungen  itnb  klaffen, 
bte  gaiyireictje  2lrten  non  Sbieren  itnb  ^flan§en  umfaffen.  Sie 
meiften  älrten  finb  auf  eine  einzige  ißeriobe  ber  orgauifdjeti  ©rb* 
gefctjtcfite  befchränft;  nur  wenige  SCrten  ober  Gattungen  getjen  un= 
ueränbert  bitrcX)  mehrere  ißertoben  fjiubitrdj,  itnb  feine  einzige  l;at 
in  allen  ^erioben  gelebt.  Sie  ©tammeSgefdjidjte,  gefüllt  auf  bie 
Sljatfacljen  ber  fßalaeontologie,  lehrt  itnS  unzweifelhaft,  baf3  jebe 
fpeciftfc^e  Sebent  form  nur  mäljrenb  einer  fitrgeren  ober  längeren 
«ßeriobe  im  Sauf  ber  nieten  (me|r  als  fnmbert)  $ahrmillionen 
epiftirt,  bie  bie  ©efchichte  beS  organifdjen  Sebent  umfaßt. 

SeBen^stucrf.  ^ebe§  lebenbe  SBefen  ift  fid)  fetbft  Bmed; 
baritber  finb  alle  unbefangenen  Senfer  einig,  gleichniet  ob  fie 
teleologifd)  eine  ©ntetedjie  ober  Sominante  als  Regulator  beS 
SebenSmecfjaniSmuS  annehmen,  ober  ob  fie  medjaniftifdj  bie  ©nt* 
ftehung  jeber  befonberen  SebenSform  burd)  ©election  unb  ©pigenefe 
erftären.  Sie  alte  anthropiftifdje  Sluffaffung,  bah  bie  Shiere  unb 
«Pftanjen  „gum  Stützen  bei  3ftenf<hen  erraffen",  bah  überhaupt  bie 
Beziehungen  ber  Organismen  zu  einanber  burch  „ptanwolle  «Stopfung" 
geregelt  feien,  finbet  heute  in  miffenfd; affinen  Greifen  feinen  ©lauten 
mehr,  ©benfo  aber,  mie  jebeS  organifdje  ^nbinibuum,  jebeS  einzelne 
Sebetnefen,  „für  fid;  fetbft  ba  ift"  unb  in  erfter  Sinie  feine  „<Selbft= 
erhattung"  anftrebt,  ebenfo  gilt  baS  auch  non  jeber  2lrt  ober  ©pecieS. 
Sind)  ihre  ©rifteng  unb  bereu  „Broed"  ift  ein  zeitlich  befdjränfter 
unb  norübergehenber.  Sie  fortfdjreitenbe  ©ntiuideluug  ber  klaffen 
unb  (Stämme  führt  langfam,  aber  beftänbig  gitr  Bilbitng  immer 
neuer  Strten.  $ebe  befonbere  SebenSform,  ebenfo  jebeS  ^nbinibttum 
mie  jebe  SpecieS,  ift  alfo  nur  eine  b i o l o g i f d; e ©pifobe,  eine 
oorübergehenbe  ©rfdjeiuuugSform  im  3Bed;fet  be;S  SebenS.  Ser 
9Jienfch  macht  and)  in  biefer  Beziehung  feine  StuSnahme  oou  ben 
übrigen  3B  i r b e 1 1 h i er  eit . BJitdjtS  ift  beftänbig  als  ber  SBedjfel 
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ßebenäfortfdjritt  itttb  ßebcn^icl. 

vebeitofovtfdjvitt.  SDte  f)iftorifdje  9teiI)enfolge  ober  Succeffton 
ber  9trten  itub  klaffen.  i)t  ebettfo  int  Xljierreic^e  wie  int  Sßflanjetts 
reirfje  mit  einem  langfamen  beftäubigeu  gortfdjritt  U;rer  Orgauifation 
oerbunbeti.  ^a!  feint  tut!  unmittelbar  unb  bunbgreiflid)  bie 
^alaeontofogie ; ifjre  „SJenfmünjen  ber  ©df;öpfung",  bie  Ver= 
fteinerungen,  finb  unjtüeifel&afte  unb  unbeftedjlid;e  beugen  biefe^ 
ftammelgeftidjtlidjen  fjortf dritte«,  $dj  I habe  benfelben  in  meiner 
„ Natürlichen  Sdhöpfuuglgefdjichte''  überfid)tltch  bargeftefft  itub  jugfeid) 
gejeigt,  bafj  [omofjf  bie  fortfdjreitenbe  VerooÜfommnung  ber  Strten, 
als  aucb  gunefjmenbe  Vlanuigfaltigfeit  fid)  med)anifd;  all  noüy 
menbige  folgen  ber  Selection  erklären  taffen.  @!  bebarf  baju  roeber 
eine§  planmäßig  arbeiteten  Sdjöpferl,  uodj  einer  tranlfcenbenten 
gielftrebigfeit.  SDen  eingefjenben  unb  ftreng  miffenfd^aftlic^en  Ve= 
mei§  bafür  I jabe  ich  in  ben  brei  Vänben  meiner  „Spftematifdjen 
^ßfjplogenie"  (1894)  Stt  führen  gefugt.  Kl  fei  nur  für*  an  bie  beiben 
grofjen  Veifpiele  erinnert,  roeldje  un!  bie  Stamme!gefd)id;te  ber 
©eraebpffausen  unb  ber  SBirb eitlere  liefert.  Von  ben  Ntetaphpten 
bifben  bie  $ame  im  palaeojoifdjett,  bie  ©pmttofpermen  im  mefo= 
goifdjen,  bie  Slngiofpermen  im  caeuo§oifd)en  Zeitalter  bie  herrfdjenbe 
Öauptgruppe.  Von  ben  Vertebraten  erfdjeinen  im  filitrifdjen  Spftem 
nur  fyifdje,  im  beoonifdhen  juerft  SDipneufteit,  im  carbonifdjen  9lmpfji= 
bien,  im  permifdjen  Reptilien,  in  ber  £rial  bie  erfteu  (Säugetiere. 

$tftortfdje  Siele«  2Iu!  ben  ermähnten  ^f;atfadjeu  bei  fort« 
fd)rciteubeu  ^ormemuedjfell,  mie  ifjn  bie  üßalaeontologte  lehrt,  finb 
oieffad)  falfdje  teleologifdje  Sdjlitffe  gezogen  morben.  Qnbem  man 
bie  füngfte  unb  fjöc^ft  entroidelte  gorm  jeber  Stammreihe  all  bereu 
uorbebadjte!  3^  ftftettte,  erbfidte  man  in  ihren  ttuoollfommeneu 
Vorläufern  unb  St$nen  „Vorbereitung!  = Stufen"  §itr  Krreichung 
biefe!  ,3^1^-  Ntan  oerfuhr  babei  ähnlich,  mie  Diele  ^iftorifer  tu 
ber  Völfergefdjidjte  ( — ber  fogeuaunteu  „Vkltgefdjidjte"  — ). 
Si'enn  eine  befonbere  2ttenfd;ettraffe,  ein  Voll,  ein  Staat  in  $o!ge 
ferner  natürlichen  Vorzüge  unb  ber  günftigen  KntioideIung!= 
Vebingungen  eine  heroorragenbe  Steifung  im  Kulturleben  erringt. 
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fo  rütjmt  inan  es  als  „SluSerlefeneS  Volt"  unb  betradjtet  [eine 
ooraitSgeljenben  unoollfommenen  ©utmidelungSguftänbe  als  o or  = 
bebaute  unb  gielftrebige  VorbereitungS  = ©tufen.  £l)atfäd)(idj 
nutzten  biefe  aber  notljmenbig  aus  einanber  ßeruorgeljen,  fo 
wie  es  einerfeitS  bie  innere  (burct)  Vererbung  gegebene)  Anlage, 
anberfettS  bie  äußeren  (bie  Slnpaffuitg  tjeroorrufenben)  ©pifteng* 
Verßältniffe  bebingten.  ©ine  benutzte  Veftimntung  für  ein  gemiffeS 
Siel  fönnen  mir  raeber  als  tßeiftifdje  ipraebeftination,  noch  ab! 
pantßeiftifdje  $in  atität  anerfennen;  oielmeljr  ift  an  bereu  (Steile 
bie  einfache  medjanifdje  ©auf alität  gu  feßen,  im  ©inne  beS 
pfpdjomedjanifdjen  BJtoniSmuS  ober  IgplogoiSmitS. 

^iftovifdje  WeHeiu  Dbgleidj  bie  ©tammeSgefdjidjte  ber 
^flangen  unb  ©Ijiere,  ebenfo  mie  bie  ©ulturgefdjidjte  beS  9Jtenfdjen, 
im  ©roßen  unb  (Bangen  eine  auffteigenbe  Stufenleiter  barftellt  unb 
fid)  oon  nieberen  §u  tjö  bereu  ©tufen  ergebt,  fo  finben  bod)  im 
©ingelnen  oielfad)  ©djmanfungen  berfelben  ftatt.  ü)iefe  „ßiftorifdjen 
2Men"  finb  gang  unregelmäßig ; oft  bleiben  in  ^erioben  ber  Vüd= 
bilbung  tiefe  Mentbäter  längere  Seit  befteljen,  unb  bann  folgt 
mieber  plößlidj  ein  fäljer  Slufftieg  gu  einem  ßoljeii  Wellenberge. 
Bleue,  rafdj  auffteigenbe  jüngere  ©nippen  treten  an  bie  ©teile 
älterer  aitSfterbenber  ©nippen,  bie  au  fid)  eine  fjößere  Vottfommein 
Ijeit  ber  Drgauifatiou  befaßen,  ©o  finb  g.  V.  bie  heutigen  $aine 
nur  al§  ein  fdjmadjer  Ueberreft  ber  mächtigen  unb  fonuenreidjen 
^tertbopßpten  gu  betradjten,  bie  in  ber  beoonifdjen  unb  ©teinfoßlem 
^eriobe  ben  anfeßnlidjften  Veftanbtljeil  ber  paläeogoifdjen  Wälber 
bilbeten ; fie  mürben  in  ber  ©ecunbär=Sctt  bitrd)  iljre  gpmnof pennen 
©pigonen  (©peabeen  unb  Sapfenbäume)  oerbräugt,  fomie  biefe  in 
ber  ©ertiärgeit  bureß  bie  augiofpermen  Vlumenpflaugen.  ©benfo 
ftellen  unter  ben  laiibbemoßnenbeu  Veptilien  bie  heutigen  ©ibedjfen 
unb  ©djlangen,  Rrofobile  unb  ©djitbfröteu  nur  einen  fdjmadjeu 
Bteft  oon  ber  gemattigen  Veptilien^auna  bar,  bie  bie  ©ecunban 
Seit  beßerrfdjte,  ben  coloffalen  SDinofauriern  unb  ^terofauriern, 
Sdjtljijofaurieru  unb  Sßlefiofauriern.  Sin  iljre  stelle  traten  in  ber 
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Oertiärgeit  bie  Efemeren,  aber  mächtigeren  (Säugetiere,  $n  ber 
Mergefdjidjte  bitbet  ba$  d;riftHdje  SMittelalter  ein  tiefe«  bunfte« 
SBedenfl&al  gruifc^en  ben  beibeu  ltdjteu  ^öfjen  beS  Haffifd&en  3titcr= 
tljum«  unb  ber  ntobemen  ©ultur. 

SeöenSrocrtlj  ber  Staffen,  ©djon  biefc  wenigen  Stnbeutungen 
ergeben , baf?  bie  oerfdjiebenen  klaffen  unb  Drbnungen  ber  gebe* 
mefen,  unter  einanber  nerglidjen,  einen  fefjr  oerfdjtebeuen  «ffiertb 
tjaben.  23egug  auf  ben  inneren  SelbftgroecE,  bie  «Selbfterbaltung, 
finb  an  fidj  freilich  ade  Organismen  gleidfberedjtigt  unb  gteicf;= 
wertig,  «ber  in  öegug  auf  bie  übrigen  Sebetoefen  unb  bie  8e* 
beutung  für  baS  grobe  Staturgange,  non  £;öct)ft  ungleichem  SBerttj. 
9tid)t  adein  oermöge  befonberen  Rubens  ober  überraiegenber  ßraft 
unb  SDtaffe  tonnen  gröbere  Spiere  unb  gSftangen  bie  <Qerrfd;aft 
längere  3eit  behaupten,  fonbern  audj  oermöge  beS  SdjabenS  unb 
ber  nachteiligen  ©iftwirfung  (Batterien,  pige,  «ßarafiten  u.  f.  m.). 
©benfo  ift  audj  für  bie  5BölEergefd)idjte  ber  2Bertt;  ber  oer= 
fdjiebenen  Waffen  unb  Stationen  Ijödjft  ungleich;  baS  f'teiue  ©riechen* 
lanb  bat  oor  mefjr  als  2000  fahren  oermöge  feiner  hoben  ©ultur* 
btüt£;e  baS  gange  geiftige  geben  ©uropaS  faft  adein  auSgemadfjt.  Oie 
galjlreidjeu  ^ubiauer=©tämme  oon  Slmerifa  bagegen  Ejaben  gmar  in 
eingetnen  Olj eiten  (fperit — 3entral=9lnterifa)  fid)  gu  einfeitiger  Sötütfje 
geitmeife  entroicMt , finb  aber  im  ©äugen  für  bie  ö t) er e ©ultur 
ungugängtidj  geblieben. 

«ebeitatoertlj  ber  Mcuftfjetiraffcn.  Obgleich  bie  bebeutenben 
Ituterfdjiebe  int  ©eifteSleben  unb  ©ulturguftanbe  ber  höheren  unb 
nieberen  Sdenfdjenraffen  adgemein  betannt  finb,  werben  fie  bod; 
meiftens  fet;r  unterfdjäfct  unb  bemgemäfg  itjr  feljr  oerfdjiebener  geben«* 
ioertb  f«If dj  bemeffen.  OaS,  roaS  ben  2ttenfdjen  fo  b«d)  über  bie 
— btere,  audj  bie  nädjft  oenoaitbten  ©äitgetljiere,  erbebt,  unb  maS 
feinen  SebenSioertt;  unenbrid;  erhöbt,  ift  bie  ©ultur,  unb  bie 
tjöbere  ©ntroidefung  ber  Vernunft,  bie  iljn  gur  ©ultur  befähigt. 
Oiefe  ift  aber  größtenteils  nur  ©igentbum  ber  höheren  ÜDtenfdjen* 
raffen  unb  bei  ben  nieberen  nur  unoollfommeu  ober  gar  nid)t  ent; 
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uncfelt.  SDiefe  Vaturmenfdjen  (g.  53.  SBebbaS,  Stuftralnegcr)  ftetjen 
in  pft)djotogifd)er  Sginfidjt  n cif)  er  beit  ©äugetfjieren  (Riffen,  Jgunben),  afö 
bem  fjocfjciuitifirten  (Europäer;  bat) er  ift  and)  ifjr  inbünbuelter  Sebent 
mertf)  gang  nerfdjieben  ju  beurteilen.  SDie  Stufig auurtgeit  barüber 
fiitb  bei  europciifdjen  (Sitttur=9iatiouen , bie  groffe  (Kolonien  in  beit 
Tropen  befreit  unb  feit  Qafjrtjuitberten  in  eugfter  Verütjrung  mit 
Vaturaötfern  leben,  fetjr  reatiftifdj  unb  fetjr  oerfctjieben  non  ben 
bei  un3  in  SDeittfdjlanb  nodj  fjerrfdjenben  Vorftettungen.  Unfere 
ibeatiftifd)en  Stuf  Gattungen,  bitrd)  unfere  ©djutmenBtjeit  in  fefte 
Regeln  gebradjt  unb  tunt  nuferen  9ftetapfjtjfifern  in  bas  ©djema 
ifjre3  abftracten  ^beaHIftenfdjen  geswängt,  entfpredjen  fetjr  roenig 
ben  realen  ©tjatfadjen.  ©arau»  erftären  fidj  audj  niete  $rrtf)ümer 
nuferer  ibeatiftifdjen  fptjilofoptjie,  ebettfo  tnie  niete  praftifdje  3JHfj  griffe, 
bie  non  uns  in  bett  beutfdjen  erft  neuerbingS  ertnorbenen  Kolonien 
begangen  werben;  biefe  mürben  uermieben  worben  fein,  wenn  wir 
eine  grünbtidjere  Stenntuiff  nom  uieberen  Seelenleben  ber  9iatttr= 
nötfer  befaßen.  (Sßergl.  ©obitteatt  ttttb  Sttbbod,  ©.  444.) 

fJJftjdjologie  ber  üRaturuölfev»  Sie  fdjmeren  ^rrttjümer,  in 
benen  fiel)  bie  ©eetenlefjre  ober  ipfpcfjotogie  feit  $afjrtaufeuben  be= 
wegt,  liegen  sunt  großen  Stjeit  an  ber  Vernadjtäffigung  ber  oer* 
gtetdjenben  unb  genetifdjen  9Mjobe  ttttb  an  ber  einfeitigen  3tn= 
wenbung  ber  ©etbftbeobadjtnng , ber  introfpectiuen  Vtetfjobe;  sunt 
anberen  %ty\k  liegen  fie  baran,  baff  bie  Vietapfjpfifer  meiftenS  bie 
t)od)  entwidette  eigene  ©eele,  b.  I).  bie  ©eifteätfjätigfeit  eines  wiffert* 
fdfaftlid)  gefdjutten  ©ulturnteufdjen,  als  2luSgangSpunft  itjrer  Unter« 
fudjttng  gewäfjtt,  fie  atS  Vertreterin  ber  9Jlenfdjenfeele  überhaupt 
betrachtet  unb  banadj  ein  ibealeS  ©djema  berfetben  conftruirt  fjabcit. 
©er  2lbftanb  swifd)en  biefer  benfenben  ©eete  beS  (Sititurmenfdjen 
unb  ber  gebanfetttofen  tfjierifdjen  ©eete  beS  witben  Vatnrntenfdjcu 
ift  aber  gans  gewaltig,  größer  als  ber  Stbftanb  gwifdjeu  ber  testeten 
ttttb  ber  ^unbefeete.  $ant  würbe  niete  Rebler  feiner  ,, fritifefjen 
Vtjitofoptjie  nerntteben  unb  manche  fdjwerwiegenben  ©ognten  (&.  V. 
bie  ttnfterblictjteit  ber  ©eete,  ben  fategorifdjeit  Qntperatin)  nidit 
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aufgefleUt  haben,  wenn  er  bie  ntebere  «Pfgdfe  her  «Raturoölfer  eins 
geljenb  unb  oergletdjenb  fhtbirt  unb  baraug  biefcnigc  ber  ©ultur* 
oölfer  pf)i;Iogenetifcfj  abgeleitet  hätte. 

©ie  anjjerorbentlidje  23ebeutung  biefer  SBergleidjung  ift  erft  in 
nenefter  Qeit  (tunt  SubbocE,  «Romane«  u.  21.)  richtig  erfannt  worben. 
0'  r i h ö d)  it  I tj  c (SDre3ben)  ^at  1900  in  [einer  intereffantcn 
„$ftjd)ülogie  ber  Slaturoölfer"  ben  erften  merthooffenRJerfudj  gemadjt, 
eine  „@ntwi(felimgSpfodhotogifd&e  ©harafteriftif  be«  «Raturmenfd&en 
in  inteffectueder,  äfthetifdjer,  etljifdjer  unb  religiöfer  SBcgiefjung"  gu 
geben;  er  liefert  bamit  gugleidj  „eine  natürliche  @d&öpfuug3gef<$id&te 
menfdjlidjen  SSorfteden«,  9Men8  unb  ©lauben«".  Qm  erften  «Buche 
biefer  mistigen  SBerfe«  wirb  ba«  Renten,  im  gmeiteu  ba3  Sollen 
be^  2kturmenfd;en  be&anbelt,  im  brüten  feine  religiöfe  2ßelt= 
anfdjauung  ober  „bie  natürlidje  ©ntfteljungSgefdjidjte  ber  Religion" 
(ftetifdjiSmu«,  StnimiSmu«,  «Bereitung  ber  £immel3förper).  Qn 
einem  Nachtrag  gum  gm  eiten  33udje  beEjanbeÜ  Qrifj  ©djul^e  bie 
fdjmierigen  «Probleme  ber  euolutioniftifdjen  ©tljif  unb  ftüfd  fidj 
babei  auf  bg«  roertljoolle  grofje  «Ber!  non  Stlejanber  ©utljer  = 
lanb.  „lieber  ben  llrfprung  unb  ba§  «JBadjüljum  be3  moralifdjcn 
QnftinctS"  (Soubon  1898).  $er  filtere  tljeilt  bie  2Renf<h&eit  in 
dlegug  auf  bie  oerfdjiebenen  ©ulturftufen  unb  ©tabien  ber  ©eelen= 
©ntroidetung  (—  nidjt  nadj  ber  ©tammuermanbtfdjaft  ber  «Raffen!  — ) 
in  oier  grofje  Klaffen:  I.  Sßilbe  («Ratitrmenfdjen);  II.  Barbaren 
(.S^albmitbe) ; III.  ©ioilifirte  Söölfer ; IV.  ©ulturoülfer.  SDa  biefe 
©laffification  oon  ©utlj  erlaub  nidjt  allein  bie  Iteberfidjt  über 
bie  mannigfaltigen  Qornteu  ber  getftigen  ©utwidelung  fefjr  er* 
leichtert,  fonbem  audj  für  bie  fyrage  oon  i^rent  £eben«mertl)e  befonber« 
widjtig  ift,  fiiljre  idj  Ijier  ba«  SBid^tigfte  feiner  treffcnben  (Stjarafteriftif 
ber  oier  Klaffen  lurg  an. 

I.  ««aturoölfer  ober  „2ßilbe".  Qfjre  «Rauling  befteljt  in  witben 
«Jtaturprobucten  (Qvüdjten  unb  2Burgeln  oon  «Pflaitgen,  roilben  gieren 
aller  2lrt).  ®ie  Reiften  finb  bemnadfj  Qäger  ober  g-ifdjer.  Slrferbau 
unb  iueljgudjt  finb  nodj  unbel'annt.  ©ie  leben  ifolirt  in  eingelnen 
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Familien  ober  gerftreut  in  {leinen  Kmrben,  ßaben  nod;  feine  feften 
SBoßnfifje.  ®ie  nieberften  unb  älteften  2öilben  fdjließen  fid;  in 
Körperbau  unb  £ebcn§ioeife  noeß  naße  an  bie  URenfdjenaffen  an,  au§ 
benen  [ie  urfpriinglicß  ßeroorgegangen  finb.  21I§  brei  Drbnungen 
biefer  klaffe  finb  niebere,  mittlere  unb  ßößere  2öilbe  gu  unterfeßeiben. 

IA.  fiebere  Sßilbe,  ben  Stffen  am  n äfften  fteßenb,  ^pg  = 
mäen  non  geringer  Körpergröße,  4 — 4V2  $uß  ßoeß  (feiten  43/4); 
bie  Söeiber  biätoeileit  nur  3— 3V2  $uß.  ©ämmtlidj  mollßaarig  unb 
plattnafig,  non  feßraarger  ober  bunfelbrauner  Hautfarbe,  mit  fpißem 
Saucße,  bitrren  unb  furgen  ©pinbelbeinen.  Dßne  SBoßnungen,  in 
SBälbern  unb  §ößlen,  gum  STßeil  auf  Saumen  lebenb;  in  fleinen 
Familien  oon  10 — 40  ißerfonen  manbernb;  naeft,  oßne  Kleibung, 
ober  nur  mit  ©puren  oon  primitioer  Sebedung.  Son  nieberen  ©tämmen 
ber  ©egenroart  gehören  ßierßer  bie  üffiebba§  oon  ©eplon,  bie  ©emangd 
ber  malapifcßert  ^albinfel,  bie  9iegrito§  ber  ^ßüippinen,  bie  Serooßner 
ber  2tnbamanen,  bie  KimoS  oon  MabagaSfar,  bie  SlffaS  oon  ©uinea 
unb  bie  Sufcßmänner  in  ©übafrifa.  Slnbere  gerftreute  Ueberrefte 
biefer  uralten  negroiben  grcergmenfeßen , bie  fieß  unmittelbar  an  bie 
9Jienfd;enaffen  anfd;Iießen,  leben  nod;  gerftreut  in  ben  Urroälbern  ber 
©unba=^nfeln  (Sorneo,  ©umatra,  GelebeS). 

®er  SebenStoertß  biefer  nieberen  SBilben  ift  gleid;  bemjenigen 
ber  ?dlenf(ßenaffen  ober  fteßt  bodj  nur  feßr  menig  über  bemfelben. 
21 Ile  neueren  SReifenben , bie  biefelben  in  ißrer  £eimatß  genau  beob= 
aeßtet,  ißre  Körperbilbung  unb  ©eelentßätigfeit  genau  erforfeßt  ßaben, 
ftimmen  in  biefem  Urtßeil  überein.  3Jlan  oergleicße  bie  eingeßenbe 
©arftettung,  mekße  bie  beiben  ©arafin  in  ißrern  großem  SBerfe 
über  bie  2ßebba§  oon  ©eplon  gegeben  ßaben  (in  furgem  2luöguge  in 
meinen  „^nbifeßen  Steifebriefen",  IV.  Slufl.,  ©.  353).  ößre  eingigen 
Sntereffen  finb  ©rnäßrung  unb  ^ortpflangung,  unb  gmar  in  berfelben 
einfadjen  gorm,  roelcße  mir  and;  bei  ben  SJlenfdjenaffen  finben  (oergl. 
Kap.  15  unb  23  meiner  „2lntßropogenie").  Son  gleicher  Sefcßaffenßeit 
maren  toaßrfcßeinlicß  unfere  eigenen  Sorfaßren  oor  10  000  ober  nodj 
meßr  ^aßren.  2luf  ©runb  ..foffiler  Steftc  oon  pleiftociinen  Sttenfcßen 
ßat  Julius  Ko Ilmann  eS  feßr  roaßrfdjeinlidj  gemadjt,  baß  äßnlicße 
grcergftämme  (oon  burcßfcßnittlicß  4V2  guß  §öße)  bamalä  bie  oor= 
ßerrfeßenbe  Seoölferung  oon  ©uropa  bilbeten. 

IB.  Mittlere  2öilbe,  ettoaS  größer  al8  bie  nieberen  2iatur= 

menfdjen  unb  etroaS  meniger  affenartig,  burcßfcßnittlicß  5 5 / 2 $uß 
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r;od;.  %f)te  9Bo$nungen  Befdjränfen  firf;  auf  gelfen^ö^en  unb  ©djufc= 
bätf;er  gegen  2öinb  unb  Siegen.  DBtuof)!  fte  ©cdurge  unb  anbere 
Anfänge  uon  23eflcibung  fennen,  gefeit  bocß  Beibe  ©efd;led;ter  meiftenä 
nadt;  fte  Befifcen  primitiue  SBaffen  uon  Holg  unb  «Stein  unb  ro§= 
gewimmerte  ßäfjne,  tuanbern  in  Horben  uon  50—200  unb  fjaBen 
nod;  feine  fociale  Drganifation ; aBer  getuiffe  ©tammeäfitten  Bereit 
©efe^eäfraft.  §ier§er  gehören  bie  2luftralneger  unb  Saämanier,  bie 
3fino§  uon  Sapan  unb  bie  Hottentotten , ferner  bie  geuerlänber, 
SJiacag  unb  einige  23rafilifd;e  SBalbfiämme.  ^;r  SeBenäiuertd  erf;eBt 
fidj  nur  tuenig  üBer  benjenigen  ber  nieberen  «Silben. 

IC*  §ö^ere  Söilbe,  meiftenä  uon  geiuödnlidjer  menfdjlidjer 
Surdjfdjnittägröße  (in  falten  ßonen  Heiner),  ftetä  mit  einfachen 
3öof;nungen  (wenn  and;  meiftenä  nur  3elte  auä  ^ierfeden  ober 
SJaumrinben).  primitiue  ßleibung  ftetä  im  ©ebraud;.  ©ute  «Kaffen 
uon  Stein,  23ronge  ober  Tupfer.  ©ie  tuanbern  in  Horben  uon 
100—500,  bie  uon  ungefederten,  aber  nid&t  regierenben  Häuptlingen 
geführt  tuerben  unb  Siangunterfd^iebe  gu  geigen  beginnen.  Sie  £ebenä= 
orbnung  tuirb  Beftimmt  burd;  erblid;e  ©tammeäfitten.  Hierher  ge= 
dören  uiele  UrBetuodner  uon  ^nbien  (Sobaä,  Siagaä,  ßurumBaä  u.  2t.), 
ferner  bie  StifoBarer,  ©amojeben  unb  ®amtfd;abalen ; in  Slfrifa  bie 
Samara=9ieger ; enblid;  bie  meiften  ^nbianer=©tämme  in  «Rorb=  unb 
©üb=2(merifa.  jgfjr  SeBenäiuertd  überfteigt  benjenigen  ber  pitdecoiben 
nieberen  unb  mittleren  Söilben,  erreicdt  aber  nodd  nicdt  benjenigen  ber 
23arBaren. 

II.  SöarOarbölfet  ober  HalBiuilbe.  Ser  größte  Seil  if;rer  9iadrung 
Befteljt  «uä  9?aiur=i{$robucten,  bie  fie  ficd  mit  23orforge  bienftbar  madjeit ; 
bal;er  2>iel;gud;t  unb  2tderBau  ntedr  ober  tueniger  entroicfelt.  Sie 
2ltBeitstdeiIung  ift  ttodj  gering,  ba  jebe  Familie  iljre  23eburfniffe 
felbft  Beforgt.  ©etoödnlirf;  ift  9todrungä=Ue6erflu|j  tuädrenb  beä  gangen 
^adreä  gleidjutäßig  uordanbett.  $n  fyotge  beffett  Beginnen  fünfte  fidj 
gu  eittiuidelit.  $m  ©egeitfaije  gu  beit  unfteten  unb  umdcrfdjtueifenben 
Silben  daben  bie  Barbaren  meiftenä  fefte  2Bodnfi£e. 

irA.  «Jiiebere  23 urbaren.  üKodnungen:  einfache  Hütten, 
meiftenä  ftänbig  gu  Surfern  gruppirt  unb  uon  2tnpflangungen  utn= 
geben.  ftleibuttg  regelmäßig  getragen,  nod;  fedr  einfad;;  «Ulänner  in 
detßen  ßlimaten  oft  nadt,  mit  ©d&urg.  Töpferei  unb  Äodjderbc, 
Söerfgeuge  uon  ©teilt,  Holg,  $nod;en.  23eginnenber  Houbetäuerfedr 
mit  Saufdj.  ©tämme  uon  1000—5000  Seelen,  befädigt  gur  23ilbung 
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größerer  33erbättbe;  fRangunterfdjiebe  auf  friegerifcße  f£apferfeit  ge= 
grünbet.  Häuptlinge  regieren  nad;  überlieferten  ©efeßett.  Hierher 
gehören  in  Slfiett  viele  Urbetvofjner  £jnbien3  (3Jtunba§,  ©ottbS, 
‘ipaßariag,  23f)eel3  u.  31.),  bie  SDajaüen  von  33orneo,  33attafS  von 
(Sumatra,  Smngufen,  ^irgifen  u.  f.  iv.;  — in  3lfri!a  bie  Gaffern, 
33etfcfjuanen,  33afutoS;  in  3luftralien  bie  ©ingeborenen  von  9ieu= 
©uinea,  9leu  = @alebonien , 3ieuen  Hebriben,  9leufeelanb  u.  31.;  — 
enblidj  in  31  m e r i f a bie  ^rofefen  unb  SljlinfetS,  bie  33etvol)ner  von 
Nicaragua  unb  ©uatemala. 

II B.  Mittlere  Barbaren.  Söoßnuttgen  gut  unb  bauer= 
Haft , meiftenS  von  Holj  unb  nüt  fftoßr  ober  Stroß  gebedt , jit  an= 
feljitlidjen  Stabten  vereinigt,  Reibung  anftänbig,  obtvoßl  9Iadtfjeit 
nidjt  für  unfdjidlid;  gilt.  Töpferei,  äöeberei,  5Retall=3lrbeiten  §iem= 
lief;  enttvidelt.  Haube!  auf  regelmäßigen  fUlärften,  mit  33enußung 
von  ©elb.  Staaten  unter  Befolgung  überlieferter  ©efeße  von  Königen 
regiert,  mit  feftem  9tang=Unterfdjieb,  umfaffett  bi§  lOOOOO  ^erfonen. 
Hierher  gehören  in  3tfien  bie  ^almüden,  in  Slfrifa  viele  9Ieger= 
ftämme  (3lfd;anti,  ganti,  $ellaf)§,  ScßiUufS,  fWombuttuä,  Dtvam= 
poS  u.  f.  ro.),  in  fßolpttefien  bie  33etvofjner  ber  $ibfd)i=,  f£onga=, 
Samoa=  unb  9Jtarfefa§  = Unfein.  $n  ©uropa  gehörten  ju  ben 
mittleren  Barbaren  nod;  vor  200  ^aßren  bie  Sappen,  vor  2000  3aß«n 
bie  alten  ©ermatten,  bie  Stömer  vor  9htma,  bie  ©rieten  ber 
Homerifdjen  geit. 

IIC.  Höhere  33 ar baren.  Sßoßnungett  meiftenS  fefte  Stein= 
bauten.  ^leibuttg  notßrvenbig , SSeberei  ftänbige  Strbeit  ber  3Seiber, 
3ftetallarbeit  feßr  enttvidelt,  ©erätße  von  ©ifen  getoößnlid).  H«ubel 
befdjränft,  mit  gemünztem  ©elbe,  f leine  Stuberfdjiffe.  9tol)e  3ied)t= 
fpred;ung  in  feften  ©erid;t§I;öfen ; 3tnfang  ber  Scßreibfunft.  9Xaffen= 
voller  mit  vorgefdjrittener  SlrbeitStßeilung  unb  erblidjett  3\angunter= 
fd)ieben,  big  ju  einer  Halben  Mion  Seelen  umfaffenb,  unter  einem 
Selbftljerrfdjer.  H^rßer  gehören  in  3lfien  bie  meiften  3Jcalat;ett 
(auf  ben  großen  Sunba=3nfeln  unb  ber  malapifcßen  Halbinfel  Macca); 
ferner  bie  fRomabenftämme  ber  Tataren , Slraber  u.  f.  tv. ; in 
fßolpnefien  bie  ^nfulaner  von  fEaßiti  unb  Haraa^  *n  Slfril« 
bie  Somalis  unb  Stbeffinier , bie  Setvoßner  von  Sanfibar  unb 
9Jtabaga§car.  33on  ßiftorifcßen  Golfern  beS  StltertumS  gehörten  3u 
ben  ßößeren  33arbaren  bie  ©rieten  im  Zeitalter  beS  Solon,  bte 
gtömer  im  33eginne  ber  fRepublif,  bie  Suben  unter  ben  Stiftern, 
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ferner  bie  2tngelfad;fen  ber  #eptard;ie,  bie  «WeEicaner  unb  «Peruaner 
gur  $eit  ber  fpaitifdjen  Eroberung. 

III.  GtoMfer  (ciPilifirte  Wülfer  im  wiertljeüigen  ©pftem  non 
©utljerlanb).  9?af;rung  unb  uielfad;  entmidelter  Sebensbebarf  rnirb 
in  golge  ber  weit  fortgefd;rittenen  2lrbeitgtljeilung  unb  «Beruoll= 
fommung  ber  2Berfgeuge  leidjt  gewonnen.  Kunft  unb  Siffenfdjaft 
gelangen  in  Folge  beffen  gu  l;ol;er  unb  ftetig  wad;fenber  Entfaltung. 
®ii  juntlpnenbe  ©pecialifirung  bebingt  fjolje  9lu§bilbung  ber  einzelnen 
Functionen,  aber  and;  gugleid;  bebeutenbe  Kräftigung  beg  gangen 
ftaatlidjen  Drganigtnug , ba  alle  gegenfeitig  non  einanber  abhängig 
finb.  £>ie  Bürger  (Cives)  erlangen  bie  Einfid;t,  bafi  fie  fid;  ben 
©efetjen  beg  © t a a t e § (Civilitas)  unterwerfen  mitffen. 

III A.  9c  i eher e Eioilmenfdjen.  ©täbte  mit  fteinernen 
Stauern;  bebeutenbe  2lrd;itefturraerfe  non  ©teilt;  ©ebraud;  beg  «pflugeg 
biim  Met  bau.  ®ct  Krieg  ift  bie  33efd)üftigung  einer  beftimmten 
Klaffe.  ®ie  ©d;rift  ift  feft  begrünbet,  ebenfo  rol;e  ©efet}büd;er,  fefte 
©erid;tgl;öfe.  ®ie  Siteratur  beginnt  fid;  31t  entmideln.  §ierl;er  ge= 
f;ören  in  2lfien  bie  23emol;ner  non  SJTibet,  93l;utan,  9tepal,  Sao§, 
2lnam,  Korea,  9Icanbfd;u,  bie  anfäffigen  Araber  unb  Surfmenen;  in 
SIfrifa  bie  Sllgerier,  SEunefier,  Mauren,  Kabplen,  Suaregg  u.  21. 
Son  Ijiftorifdjen  Eulturnölfern  gehörten  bagu  bie  alten  2legi;pter, 
^Ijönicier,  2lfft;rer,  Sktbplonier,  bie  jubelt  gur  .geit  ©alomog,  bie 
Eartf;ager,  bie  ©ried;eit  nacfj  «DIaratl;on,  bie  üRömer  gur  geit  <£)anniba[g, 
bie  Englänber  unter  ben  92ormannifd;cn  Königen. 

HI JI-  Mittlere  Einilm enfdjen.  ©djöne  Stempel  unb 
^Ialä|tc,  aug  ötein  unb  giegel  gebaut.  Ueitfter  lommen  in  ©ebraud;, 
ebenfo  ©egelfd;iffe.  ®er  £anbel  breitet  fid;  aug.  2irtgemein  werben 
®d;rift  unb  getriebene  23iid;er  gebraust,  bie  Iiterarifd;e  23ilbung  ber 
■^ugenb  gepflegt.  ®er  Kricgerftanb  wirb  l;öl;er  auggebilbet,  ebenfo 
bie  genaue  Eingelgefe|gebung  unb  ber  2lbnofatenftanb.  £nerf;er 
gehören  in  2(fieit  bie  Werfer,  2lfgl;aneit,  Birmanen  unb  ©iamefen; 
in  Europa  bie  Finnen  unb  «Uiagpareit  beg  18.  ^a^rl;unbertg.  33on 
l;i)torifd;en  Eulturoölfern  finb  bagu  gu  gäfjleit : bie  ©ried;en  im  3eit= 
alter  beg  «Peril'leg,  bie  9tömer  ber  fpätereit  «Hepublif,  bie  guben  unter 
ber  macebonifdjen  |jerrfd;aft,  Franfreid;  unter  ben  erften  Eapetingern, 
Englaitb  unter  ben  «plantagenetg. 

III  C.  § ö l;  e r e E i o i l m e it  f d;  e n.  ©teinerne  Käufer  allgemein 
in  ©ebraud;;  ©tragen  gepflaftert;  ©djornfteine,  Eaitäle,  2Kaffer=  unb 
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2öinbmül)len  angelegt.  Beginn  wiffenfdjaftlidjer  Slaoigation  unb 
Kriegführung.  ©djreiben  allgemeines  Bebürfniß,  gefdjriebene  Biidjer 
weit  oerbreitet,  Siteratur  Ijod;  geartet.  ©ie  ftarf  centralifirte  Ste= 
gierung  umfaßt  Golfer  non  gel)n  Millionen  unb  meßr.  $efte  ge= 
fdjriebene  ©efeßbüdier  inerben  non  2tmt§  wegen  oeröffentlidjt  unb  non 
@erid)t3l)öfen  oerfcßiebener  $>nftangen  nertnenbet.  3alf)Ireidl)e  34egierungö= 
beamte  haben  genau  beftimmten  Slang,  hierher  gehören  in  Slfien 
bie  ©hinefen,  $>rtPaner  unb  §inbuS;  ferner  bie  dürfen,  unb  in  ©üb= 
amerifa  bie  oerfcfjiebenen  Slepublifen  u.  f.  in.  ©efd;id;tlidj  gehören 
bagu  bie  Slömer  gur  Kaifergeit,  bie  Italiener,  grangofen,  ©nglänber 
unb  ©eutfdjen  beS  15.  ^ahrljunbertS. 

IV.  ©ulturbölfcr.  Slaßrung  unb  anberer  Bebarf  inirb  in  Sllengc 
unb  möglidjft  leidet  tünftlidj  hergeftellt,  inbem  man  bie  menfcßtiche 
Slrbeit  burd;  Slaturfräfte  erfeßt.  ^nbern  gleidjgeitig  bie  ftaatlidje 
Drganifation  wäcßft  unb  ein  nodfommenere§  Bufammenfpiel  aller 
focialen  Kräfte  ermöglidjt,  gewinnt  ber  SJlenfcfj  in  hohem  ©rabe  bie 
Freiheit  gur  MSbilbung  feiner  geiftigen  unb  äfthetifdjen  Mlagen. 
©ie  ©rudpreffe  ift  überall  in  ©ebraudj,  bie  ©rgießung  ber  Sugenb 
eine  ber  midjtigften  i|3flidjten.  ©er  Krieg  nerliert  an  Bebeutung; 
Slang  unb  Stußm  hängen  weniger  oon  friegerifdjer  ©apferfeit,  als  oon 
geiftiger  Befähigung  ab.  ©ie  ©efeßgebitng  wirb  burcß  BolfSoertreter 
beeinflußt.  Kunft  unb  Söiffenfcßaft  werben  burch  ftaatlid&e  Bemühungen 
in  gunehmenbem  SJlaße  geförbert. 

©rei  ©tufen  ber  ©ulturoölf  er.  ^n  ähnlicher  SSeife, 
wie  bei  ben  brei  oorßergehenben  Klaffen  ber  Söüben,  Barbaren  unb 
©ioüoölfer  unterfcßeibet  aucß  bei  ber  liierten  Klaffe,  ben  ©ulturoölfern, 
Sllepanber  ©uth erlaub  brei  ©ntwidelungSftufen  als  niebere, 
mittlere  unb  ßößere  Böller,  ©r  redetet  gur  erften  totufe,  ben 

nie  bereu  ©ulturoöllern,  „bie  leitenbett  Slationen  ©uropaS  unb  ißre 
Mtömmlinge,  wie  bie  Bewohner  ber  Bereinigten  ©tauten  oon  Slorb= 
amerita"  unb  wenbet  auf  fie  allein  bie  oorßergeßenbe  Beftimmung  an. 
Bon  ber  gweiten  ©tufe,  mittlere  Gulturoölfer , giebt  er  ein 
„Programm,  baS  oielleidjt  in  400-500  fahren  gur  MSfüßrung 
gelangt",  mit  folgenber  ©efinition:  „Me  SJlenfdjen  nähren  fid;  unb 
woljnen  gut;  Krieg  wirb  gmar  allgemein  oerbammt,  aber  tommt  bod) 
noclj  gelegentlich  oor.  Kleine  §eere  unb  fylotten  aller  Stationen 
wirten  gufammen  als  eine  2lrt  Sßeltpoligei;  $attbels=  unb  ^-abrif- 
wcfcn  entwidelt  fiel;  uadj  ben  moralifdjen  ©efidjtSpunlten  ber  c:pm= 


XVII. 


©tufen  bei-  Gutturbölfer. 


457 


pfltf)ic ; geiftige  @rgiel;ung  allgemein;  S3er6redf)en  unb  ©träfe  feiten." 
Von  ber  britten  ©tufe,  ben  I;  öfteren  ©ulturoölfern,  fagt  © u 1 1;  e r = 
lanb  blofj : „©in  gu  gewagter  ©egenftanb  ber  Vorl;erfagung , ber 
oielleid;t  nod;  1000—2000  ^al;re  auf  fidf;  warten  läfst."  $ic 

Unterfcfjeibung  biefer  brei  Gulturftufen  fc^eint  mir  gu  unbestimmt  unb 
infofern  ungenügend  als  babei  ber  gewaltige  ftortfchritt  beS  19.  3al;r= 
f;unbertS , gegenüber  allen  früheren,  nid;t  genügenb  heroortritt.  ©S 
fdjeint  mir  gwedmäjjiger,  in  ber  neueren  Gulturgefdjidjte  oor  läufig 
folgenbe  brei  f]Serioben  gu  unterfd;eiben : erfte  16.— 18.  ^afjrhunbert, 
gweite  19.  3al;rhunbert,  brüte  20.  3ahrl;unbert  unb  ßufunft. 

IVA.  fiebere  ©ulturoölfer  (in  ©uropa  16.— 18.  ^a^r= 
fjunbert).  beginn  biefer  ^3eriobe , in  ber  erften  £älfte  beS 

16.  Sar;rr;unbertS , bereitet  fid;  ber  oöElige  Umfdjwung  beS  getfügen 
Sebenö  oor,  ber  burd;  folgenbe  grofje  ©reigniffe  angeregt  wirb: 
1.  $aS  fffieltfpftem  beS  ^opernifuS  (1543),  gefügt  burd;  ©alilei 
(1592);  2.  bie  ©ntbedung  oon  Amerifa  burd)  ©olumbuS  (1492) 
unb  oon  Dftinbien  burd;  VaSco  be  ©ama  (1498),  bie  erfte  Um= 
fc^iffung  ber  ©rbe  burd;  Diagellan  (1520),  ber  bamit  gelieferte 
empirifdje  beweis  oon  ber  ßugelgeftalt  ber  ©rbe;  3.  bie  Befreiung 
be§  europäifd;en  ©eifteSlebenS  oom  $od;e  beS  römifcfjen  ^apiSmuS 
burd;  5R artin  Sutljer  (1517)  unb  bie  3urüd'brängung  beS 
Ijerrfd;enben  Aberglaubens  burd;  Ausbreitung  ber  Deformation;  4.  ber 
neue  Auffd;mung  wiffenfd;aftUd;er  $orfd;ung,  unabhängig  oon  ©d;oIaftif 
unb  Hirdje  unb  oon  ber  fjerrfcfjenben  fpl;iIofop[;ie  beS  AriftoteleS, 
bie  Vegrünbung  ber  ©rfal;rungSmiffenfd;aft  burd;  Vaco  oon 
Verulam  (1620);  5.  bie  weite  Verbreitung  wiffenfd;aftlid;er  $ennt= 
niffe  burd;  bie  Vud;bruderfunft  (©utenberg  1450)  unb  bie  ^polg= 
fd;neibefunft.  ®urd;  biefe  unb  anbere  gleid;geitige  grofje  $ortfd)ritte 
würbe  im  16.  ^al;rf;unbert  bie  moberne  Gultur  angebaf;nt,  bie  fid; 
halb  l;od;  über  bie  früher  l;errfd;enbe  Varbarei  beS  VlittelalterS  erhob. 
Allein  il;re  ©eltung  befd;ränfte  fid;  gunäd;ft  nur  auf  fleine  Greife, 
ba  im  politifd;en  unb  focialen  Seben  nod;  bie  rüd'ftänbige  ©ioilifation 
beS  DtütelalterS  het'rfd;enb  blieb,  aud;  ber  $ampf  gegen  Aberglauben 
unb  Unoernunft  nur  langfame  $ortfd;ritte  mad;te.  ©inen  gewaltigen 
Umfd;wuitg  auf  biefcn  praftifdhen  ©ebieten  führte  erft  bie  frangöfifd;c 
Deoolution  (1792)  herbei. 

IV 13.  3Jt 1 1 1 1 e r e ©ulturoölfer.  Als  fold;e  begeid;nen  wir 
bie  leitenben  Nationen  oon  ©uropa  unb  Dorbanterifa  im  19.  $al;r= 
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hunbert.  Ten  geroaltigen  $ortfd)ritt , ben  biefe§  ,,^at;rf)unbert  ber 
Raturmiffenfdjaft"  gegenüber  alten  nortjergetjenben  im  ©eiftesleben  ber 
9Jienfct)tjeit  bebeutet,  finben  mir  ^auptfädjlid;  in  folgenben  ©reigniffen : 

1.  Vertiefung,  experimentelle  Vegrünbung  unb  allgemeine  Verbreitung 
theoretifdjer  Raturerfenntnifj,  felbftänbige  Vegrünbung  galjlreidjer  neuer 
$roeige  ber  Raturroiffenfdjaft,  Vegrünbung  ber  Vellentfjeorie  (1838), 
beS  ©nergie=©efe£e§  (1845)  unb  ber  ©ntroidelnng§tl)eorie  (1859). 

2.  fjkaltifdje  Verroert^ung  biefer  tljeoretifdjen  Raturerfenntniffe  unb 
auSgebe^nte  2Inroenbung  auf  alte  ©ebiete  ber  Tecf)nif  unb  ^nbuftrie; 
nor  Rltern : 3.  2öertf)änberung  non  Veit  unb  Raum  burdj  bie  au^er= 
orbenttidje  Vefdfjleunigung  be§  Verfel)r§  (TampffdEjiffe , ©ifenbaljnen, 
Telegraphen,  ©leftrotedjnif).  4.  StuSbilbung  ber  moniftifdjen  unb 
realiftifdjen  fßhilofophie,  im  ©egenfatje  ju  ber  früher  herrfdjenben 
buatiftifdjen  unb  mrjftifdjen  Richtung.  5.  Vunehmenber  ©influjj  oer= 
nünftigen  miffenfdhaftlidjen  Unterrichte  unb  Slblöfung  non  ben 
©Iauben§bid;tungen  ber  ^irdje.  6.  3uliehmen^e  ©elbftbeftimmung 
ber  Völfer  burdj  Theilnaljme  ber  VoIlSnertretung  an  ber  Regierung 
unb  ©efeijgebung ; Verftörung  ber  Irrlehre  oom  „®otte§gnabenthum" 
ber  regierenben  fßerfonen.  Vene  ©tieberung  ber  ©tänbe.  2Werbing§ 
finb  biefe  großen  (Sulturf ortf c^ritte,  auf  bie  mir  $inber  be§  19.  3ahr= 
tjunberte  ftolg  fein  bürfen,  nod;  meit  entfernt,  bie  münfdjenSrcerthe 
angemeine  ©eltung  erlangt  gu  haf>en ; oielmef)r  liegen  fie  immer  nod; 
in  heftiöem  Rumpfe  mit  ben  rüdftänbigen  ©ultur=2lnfd;auungen  unb 
|>errfd)aft3=Veftrebungen  ber  meiften  Regierungen  unb  ber  mit  ihnen 
nerbünbeten  ^irdjen,  mit  bem  herrfdjenben  3Rilitari§mu§  unb  mit 
oeralteten,  ehrmitrbigen  Unfitten  alter  Strt. 

IV C.  Rohere  ©ult  uro  ölt  er.  Tie  höhere  ©ultur,  ber  mir 
erft  j et$t  entgegen  gu  gehen  anfangen,  mirb  oorau§fid)tlidj  bie  Aufgabe 
ftetä  im  Stuge  behalten  müffen,  allen  9Renfd;en  eine  möglidhft  glüd= 
Iid;e,  b.  h-  gufriebene  ©xifteng  gu  oerfcbaffen.  Tic  oernollfommnete 
Riorat,  frei  non  allem  religiöfen  Togtna  unb  auf  bie  flare  ©rtenntnifj 
ber  Raturgefetje  gegrünbet,  lehrt  un§  bie  alte  Vßei^heit  ber  golbenen 
Regel  („2öetträtl)fel"  ®ap.  19),  mit  ben  SBorten  be§  ©nangetiumö  : 
„Siebe  beinen  Rächften  als  bid;  felbft."  Tie  Vernunft  führt  un§  ju 
ber  ©inficht,  baff  ein  möglidhft  noßlommeneS  ©taatämefen  gugleic^  bie 
möglidhft  grofje  Summe  non  ©lüd  für  jebeä  ©ingelmefen,  ba§  ihm 
angehört,  fdjaffen  muff.  TaS  vernünftige  ©leid;gemid;t  gmifdjen 
©igentiebe  unb  Rädhftenliebe,  gmifdjen  ©goiSmuS  unb  2lltrui§muS, 
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wirb  ba§  $iel  unferer  m o n i ft  t f d;  c n Ktfjif.  Stele  barbarifdjc 
©itten  unb  alte  ©ewofjnljeiten,  bie  jctjt  nocf;  als  unentbeßrlidj  gelten : 
ßrieg,  Sucll,  ßirdjenjroang  u.  f.  w.,  werben  »erfdjroinben.  <Sdf;tebö= 
geriete  werben  Ijinreidjett,  um  in  allen  SRedjtSftreitigfeiten  ber  Sölfer, 
wie  ber  ^erfonen,  ben  SluSgleidj  Ijerbeigufüljrcn.  SaS  £auptintereffe 
beS  ©taateS  wirb  nidjt,  wie  jefct,  in  ber  SluSbilbung  einer  möglidjft 
fiarfen  SMilitärmadjt  liegen,  fonbern  in  einer  möglidjft  »ottfommenen 
Sugenbergießung  auf  ©runb  ber  auSgebeljnteften  pflege  non  ßunft 
unb  SBiffenfdjaft.  Sie  Seroottfommnung  ber  Sedjnif,  auf  ©runb 
neuer  ©rfinbujtgen  in  ber  ?ßl;r;fif  unb  Sfjemie,  wirb  bie  £ebeit3= 
bebürfitiffe  allgemein  beliebigen ; bie  fünftlidje  ©pniffefe  oom  Kiweif? 
wirb  reidje  Safjrung  für  Sitte  liefern,  ©ine  vernünftige  Reform  ber 
Klje=Serl)ältmffe  wirb  baS  Familienleben  glüdtidjer  geftalten. 

Söevt^  beS  Kulturlebens.  Sie  ©djattenf eiten  unfereS  mobernen 
Kulturlebens,  bie  non  S^benuann  meljr  ober  weniger  brüdenb  em= 
pfunben  werben,  Ijat  Sftap  Vorbau  in  feinen  „Konoentioneffen 
ßügen  ber  Kulturmenfdjljeit"  Har  bargelegt;  fie  werben  fidj  großen* 
tßeilS  beffern  laffen,  wenn  bie  Ser  nun  ft  mtf  ©runb  einer  flaren 
mouiftifdjen  SBeltanfcljauung  tl;re  9ted)te  im  praftifcfjen  Seben  mefjr 
geltenb  madjt  unb  bie  nodj  ßerrfdjenben,  auf  oeralteten  Sogmen 
beruljenben  Unfitten  jurüdbrängt.  Slber  trofc  alter  ©djattenfeiten 
ftnb  bie  Stdjtf  eiten  ber  mobernen  Kultur  fo  übermiegenb,  baff  mir 
mit  Hoffnung  unb  Sertrauett  in  bie  3ufunft  feljen  formen.  SBir 
braunen  bloß  ein  IjalbeS  $al)rf)unbert  jurüdjufdjauen  unb  unfere 
jefsigen  £ebenS=Serljältniffe  mit  ben  bamaligett  gu  oergleidjen,  um 
bie  großen  Sorjitge  ber  mobernen  Kultur fortf djritte  eiu§ufel)eu. 
SBeun  wir  beit  mobernen  Kulturftaat  als  einen  Ijodientwidelten 
Organismus  ( — als  ein  „focialeS  $nbioibuum  fjöljerer  Drbnung"  — ) 
anfei) en  unb  feine  Staatsbürger  ben  gellen  eines  fjoßeren  ©eweb= 
tßiereS  oergleidjen,  fo  ift  ber  Unterfdjieb  jwifcfjen  beut  heutigen 
Kulturftaat  unb  ben  rofjeften  Fami(ien=Serbänben  ber  SBilben  nidit 
geringer,  als  berjenige  gwifdjen  einem  Imljereit  -Dietajoon  (einem 
SBirbeltljier  j.  S.),  unb  einem  Koenobium  oon  ^ßrotojoen.  Sie 
fortgefdjrittene  SlrbeitStßeilung  ber  focialeu  ^nbiuibueu  einerfeits, 
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bie  Gentralifation  bcr  ©efettfd;aft  anberfeitS,  befähigt  ben  foctalen 
Körper  ju  oiel  I;öt;eren  Seiftungen  als  ben  folitären  unb  fteigert 
feinen  SebenSroertf)  in  Ijoijem  9ttafje.  Um  uns  Ijieruon  §u  über- 
zeugen, motten  mir  einerfeitS  ben  perfönlidjen,  anberfeitS  ben 
foctalen  SBertlj  ber  ßitltur  in  ben  fünf  ^auptgebieten  ber  Sebent« 
tljätigfeit  oergleidjexx,  in  ©rnäfjrxmg  unb  Fortpflanzung,  Semegnng, 
©mpfinbung  unb  ©eifteSleben. 

er f önlicfjer  2öertf)  ber  cultur eilen  ©rnäfjrung. 
OaS  erfte  SBebürfnifj  febeS  inbioibttetten  Organismus,  baS  ber  Setbft= 
erljaltung,  robb  in  beut  mobernen  ©ulturftaat  auf  oiel  oottfommuere 
äßeife  erfüllt,  als  in  allen  früheren  SebenSuerljältniffen.  Oer  Sßilbe 
begnügt  fidj  mit  ben  roljen  tttaturprobucten , bie  iljnt  $agb  unb 
Fifdjfang,  (Sammeln  oon  roilben  F^ttc^ten  unb  SBurjeln  liefern. 
Später  erft  entmid'elte  fid)  tt>iel)judjt  unb  Sanbroirtljfcljaft.  31  ber 
uodj  uiele  Stufen  ber  Barbarei  unb  ©ioilifation  müffen  burdjlaitfen 
merben,  elje  bie  23erf)ältniffe  ber  9Ia£)rung,  Sßoljnung  unb  Slleibung 
eine  gefieberte , befjagtidje  ©pifteng  beS  ©ulturmenfdjen  unb  eine 
dierbinbung  ber  unentbehrlichen  ©ruäljrung  mit  äftljetifdjeu  unb 
geiftigen  Fntereffen  geftatteu. 

Socialer  SBertl)  ber  culturellen  ©rnäljrung.  $n 
gleichem  Sttaffe  rote  bie  ©rnäbntng  unb  ber  SBeftanb  ber  einzelnen 
iperfonen  l)at  audj  biejenige  beS  focialen  Staats  = tt>erbaitbeS  burd; 
bie  ©ultur  aitperorbentlid)  geroonnen.  Oie  Foi’tf dritte  ber  ©fjemie 
unb  Sanbroirtl)fd)aft  fjaben  zunädjft  bie  ißrobuction  ber  9?al)rungS= 
mittet  für  größere  !’D?enfchen=3tni)äufungen  in  genügettben  ttttengen 
ermöglicht.  Oer  leichte  unb  fdjnette  Slerfefjr  burcl)  ©ifenbatjnen 
unb  Oampffdjtffe  geftattet  eine  gleichmäßige  ttSertljeilung  berfelbeit 
über  bie  ganze  ©rbe.  Oie  roiffexxfdjaftlidje  SDlebiciit  unb  iQijgiene 
hat  zol)treidje  ttttxttel  gefmxben,  bie  ^ranfljeitS  - ©efaljren  zw  wer= 
ntinbern  unb  ihrer  ©ntfteljung  propbxjlaftifdj  oorzubeugen.  Oxtrdj 
öffentliche  Söäber,  Ourttfäle,  31  olfS  tuchen,  3>otfSgärten  xt.  f.m.  mirb  für 
bie  ©efxuxbtjett  ber  xoeiteften  33eoölferungSfreife  geforgt.  Oie  ©im 
ricljtung  ber  mobernen  ttöotjnungen,  xljre  Reizung  xutb  33eleud)tung 
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ßaben  fiel)  außerorbentlid)  oerbeffert.  Sie  moberne  ©ocial^olitif  ift 
in  gnneßmenbem  Maße  beftrebt,  btefe  Sonaten  ber  Gultur  aud) 
ben  nicbercn  Bolfgflaffen  burcl;  3M;lfaßrtg;@inrkßtungen  aller  2lrt 
gugänglid;  ju  maößen.  «ßßilantßropifdße  ©efeUfdßaften  bemühen  fid), 
niefc  materielle  unb  geiftige  Bebürfniffe  einzelner  ©efellf<ßaftg=ßlaffen 
8«  beliebigen.  2tl(erbingg  bleibt  ber  weiteren  Beroottfommnimg 
ber  nationalen  ©rnäßrungg  = Berßältniffe  nodß  ein  weitet  gelb  ber 
Sßätigfeit  geöffnet.  3lber  im  (Bangen  fann  nicljt  geleugnet  werben, 
bafi  bie  Berßältniffe  ber  ©rnäßrung  im  mobernen  ©nlturftaate 
eine  großartige  Berbefferung  gegen  biejenigen  beg  Mittelalterg  unb 
noeß  meßr  ber  früheren  Barbarei  bebenten. 

Berfönlidfer  2Bertß  ber  culturellen  gortpflangung. 
gn  feinem  anberen  ©ebiete  ber  Sßßgfiologie  tritt  ung  ber  ßoße  SBertß  ber 
nerfeinerten  Gultnr  unb  ißr  himmelweiter  3lbftanb  non  ben  urfprüng* 
ließen  Berßältniffen  ber  SBilben  fo  auffallenb  entgegen,  wie  in  bem 
geßeimnißoollen  „SebenSwunber"  ber  gortpffanjung,  ber  ©rßaltung 
ber  2lrt.  Sie  Befriebigung  beg  mäd;tigen  ©efd&lecßtgtriebeS,  ber 
biefelbe  »ermittelt,  fteßt  bei  ben  meiften  Sßilben  unb  oielen  Barbaren 
nodj  auf  berfelben  nieberen  «Stufe,  wie  bet  ben  3lffen  unb  anberen 
Säitgetßieren.  Sag  2Beib  ift  für  ben  Mann  lebiglicß  begehrter 
©egenftanb  ber  SBoltuft,  ober  außerbent  noeß-  recßtlofe  Sclaoin, 
bie  gletd;  anberem  ©igentßitm  gefauft  unb  oeräußert  wirb,  ©rft 
langfam  unb  attmäßließ  fteigt  ber  SBertß  biefeg  Befißeg  unb  erlangt 
in  ber  geregelten  @ße  eine  ßößere  (Barantie  ber  Beftänbigfeit ; bag 
Familienleben  mirb  für  beibe  ©alten  bie  Hudle  ßößeren  unb 
feineren  Sebenggenuffeg.  Mit  ber  allmäßlicßcn  (SntwidEelung  ber 
Giotlifation  fteigt  beffen  SBertß  beftänbig;  bie  Borkige  ber  grau 
werben  immer  meßr  anerfannt,  unb  neben  ber  finnlicßen  Siebe 
beginnt  fid)  bag  innigere  SeelensBerßältniß  beiber  ©alten  gu  ent; 
micfelit.  Sie  genteinfame  Sorge  für  gute  pflege  unb  ©rgießuitg 
ber  erzeugten  Äinber,  bie  fcßoit  bei  oielen  Sßieren  alg  Brutpflege 
(Beontalie)  befteßt,  filßrt  §it  mannigfaltig  ocrfcßiebcncr  2lu3bilbitng 
beg  gamilienlebeng  unb  ber  Sdjttle.  2lber  erft  mit  ber  ßößeren 
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Gultur=@ntroidelung  Beginnt  jene  Verfeinerung  ber  ©efchledjtglteBe, 
bie  nidjt  in  bent  oorübergeljenben  ©innegraufcfj  ber  Begattung, 
foubern  in  ber  feelifdjen  Sßechfelroirfung  Beiber  ©efcfjlechter  unb 
in  beftänbigem,  innigem,  geiftigem  3ufammenleben  iijre  fjöchfte 
Vefriebigung  finbet.  Sag  ©cljöne  nerbinbet  fidj  bann  mit  bem 
©uten  unb  SBaljren  grtr  Ijarmontfdjen  Sreieinigfeit.  Sie  Siebe 
ift  batjer  fdjon  feit  $af)rtaufenben  jur  roicfjtigften  Duelle  ber 
äftljettfdjen  Verebelung  beg  Vcenfdjen  in  jeher  Vejie|ung  geworben; 
mterfdjöpflidj  fjaben  attg  biefem  Urquell  ade  fünfte  iljre  dtaljrung 
bezogen:  Sidjtlunft  unb  Sonfitnft,  ddaleret  unb  Vilbhauerei.  $ür 
bie  einzelne  ‘jperfmt  beg  £) oberen  (Sulturmenfdjert  Ijat  aber  bie 
culturede  Siebe  nicht  nur  begljalb  ben  größten  SSertlj  geroonnen, 
weil  bamit  ber  natürliche  unb  unzähmbare  ©efdjlecljtgtrieb  in 
reinfter  unb  ebelfter  Form  befriebigt  roirb,  foubern  auch  weil  ber 
gegenfettige  geiftige  (Sinflufs  beiber  ©efdjledjter  auf  einanber,  ihre 
gegenfettige  ©rgänjung  unb  ber  gerne  infame  ©enufj  ber  £)öcf)ften 
ibealen  Sebenggftter  auf  ben  einzelnen  (Sh  ar  alt  er  felBft  in  fmdjftem 
Sftafje  uerebelnb  wirft.  Sine  mirflid)  gute  unb  glii  etliche  @he 
( — roie  fie  aderbingg  heute  nidjt  fe£)r  häufig  ift  — ) barf  baljer 
norn  pftjdjologtfdjen  roie  uom  rein  p h t j f i o l o g i f elj e 1 1 ©efidjtgpuitfte 
aug  alg  bag  erftrebeugwerttjefte  Seb engziel  für  jeben  einzelnen  höheren 
©ultitrntenfdjen  betrachtet  roerben. 

(Socialer  Sßertlj  ber  culturellen  Fortpflanzung. 
Sa  bie  oerebelte  @he  bie  befte  Form  ber  Familien «Silbung  unb 
fomit  auch  bie  folibefte  ©runblage  ber  Staatenbilbung  ift,  fo 
leuchtet  attdj  ber  hohe  fociale  Söertlj  berfelben  oljue  dfieitereg  ein. 
Sie  liebeoode  Neigung  unb  gegenfeitige  Eingabe  ber  beiben  ©e= 
fdjledjter  erfüllt  in  Ijödjftem  aftajje  bag  golbene  ©runbgefejj  ber 
(Sittenlehre,  bag  ©leidjgeroidjt  zroifdjen  (SgoiSmug  unb  Slltruigmitg. 
(Sehr  richtig  bemerft  hierüber  «Schutte  in  feiner  Ver= 

gleidjenben  ©eelenfitnbe  (II.  Sljeif,  1897,  ©.97):  „3Bir  bttrfen  bie 
llrfadjen  biefeg  Slltruigmitg  nidjt  auf  bem  trangfeenbenten  ©ebiete 
beg  Uebernatürlidjen  ober  in  irgenb  roeldjeu  metapl)ijfijd)eu  Stb= 
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ftractiouen  fiteren,  mttffen  vielmehr  audj  hier  auf  bic  allerrealftcu 
natürlichen  (Sigenfdjaften  ber  organif  d;en  SBefen  jurüdgehen  — unb 
ba  fann  e«  feine  ftrage  fein,  baff  allein  ber  organifdje  foroohl 
pljijfifd)  al«  aitcfj  pfijdjifdj  motfoirte  ©cfd;  lech  t«  trieb  bie  ur= 
fprimglid;e  unb  einig  fortbauernbe  Duelle  aller  uod;  jo  oergetftigten 
Siebe  unb  bamit  aller  eigentlichen  ethifdjen,  auf  ben  fi;mpatl;ifd)eu 
©efiihlen  aufgebauten  Sittlid;feit  ift.  — ßtnei  Urtriebe  finb 
allen  organifdfen  Söefen  eigen : ber  ber  Selbfterl;altung  unb  ber  ber 
2trterl;altung.  Reiter  ift  ber  pmtgenbe  Seraeggrunb  be«  Egoi«tnu«, 
biefer  bie  Driebfeber  be«  2lltrui«mu« ; au«  jenem  entfpringen  alle  feinb= 
lieben,  au«  biefem  alte  freunblidjen  @efü£;le  unb  Antriebe,  $ebe« 
Söefen  null  auf  ©runb  feine«  0e(bfterl;altung«brunge«  §unäcbft  fid; 
felbft  ernähren  unb  fdjitfceu;  aber  ber  mädjtige  Räuber  be«  3lrt= 
ert;altung«triebe«  ernmdjt  halb  in  il;m ; e«  fübjlt  ben  ©efd;led;t«brang 
unb  glaubt  in  ber  33efriebigitng  beffelben  nur  feiner  egoiftifchen  Suft 
8U  fröfmen.  hierin  irrt  e«  fid;;  in  3Bal;rl;eit  bient  c«  nicht  fiel), 
fonbem  bem  ©anjen,  ber  3lrt,  ber  ©attung.  Die  ©lutt;  ber  Siebe 
entbrennt  in  ihm ; unb  mag  biefe  Siebe  juerft  uod;  fo  finnlid;  fein, 
bie«  neue  @efül;£  i)t  ein  ©efül;l  unleugbarer  3uf etnunengebjörigfeit 
unb  gegenteiliger  Dt;eil=  unb  9lüdfid)tual;me,  raeld;e«  nicht  blofj  fid; 
allein,  fonbern  ba«  2lnbere,  nicht  blofj  ba«  eigene,  fonbem  ba«  3Bol;l  be« 
atnbereu  im  2luge  l;at,  meld;e«  nur  im  2öol;l  be«  Slnberen  ba«  eigene 
sibol;l  fiubet.  Hub  wenn  bie«  ©efül;l  juerft  nur  jnufdjen  ben  beiben 
ßeugenben  entftel;t  unb  fie  jrtfammen  biitbet,  fo  erra eitert  e«  fid;, 
fo  wie  bie  ©egeugten  tn«  Sebeu  treten,  unb  überträgt  fid;  al« 
Elternliebe  auf  bie  $inber.  — So  entnndelt  fid;  au«  bem  pbpfifd; 
mie  pfpdjifd;  gleidj  ftarf  begrünbeten  ©efdil  echt  «brau  ge  ber 
Tierhaltung  bie  Siebe  al«  @atten=,  Eltern* , ßinber=,  9{äd;ften= 
liebe.  Der  riidfid;t«lofe  Egoi«mu«  geht  in  opferfreubige  Selbft* 
fitd;tlofigfeit  bi«  jur  Slitfgebung  be«  eigenen  Sebcn«  für  bic 
jungen  über;  in  biefer  organifdj  unb  natürlich  begrünbeten  $antilien= 
liebe  mtb  in  bem  barau«  heroorgel;enbeit  $ami(icnfinu  murmeln  alle 
|i;mpatl;ifd;en  unb  ed;t  etl;ifd;en,  altruiftifd;en  Dricbc;  oon  hier 
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au§  er  ft  übertragen  fie  fid)  auf  weitere  Greife.  — SDafjer  ift  mit 
Sedjt  bie^antilie  ats  ©runbquell  altes  waljrtyaft  fittlidjen FüfftenS 
itnb  SebenS  git  betrauten,  aber  nidjt  bloff  in  ber  SSenfdjenwelt; 
baffelbe  gilt  mit  bemf eiben  Sed;te  and)  für  bie  £I)ierf)eit."  2)ie 
ooraitSfidjtlidje  Serebelung  beS  Familienlebens  bitrdj  bie  I)  öftere 
©ultitr  ber  Bufitnft  mirb  für  biefe  Huffaffung  neue  Bewetfe  liefern. 

^ßerföttlid^er  Sßertf)  ber  cultur eilen  SewegungS; 
21  rt.  Söenn  mir  jetjt  einen  Slid  auf  bie  Sorgüge  ber  moberneu, 
burdj  ©ultur  erworbenen  DrtSbewegung  beS  SSenfdjen,  im  ©egen; 
fafee  gu  ben  einfachen  SocomotionSsFormen  beS  2BiIben  werfen, 
fo  mag  gunädtft  baran  erinnert  werben,  baff  bie  älteften  Stenfcfjen, 
gletdj  iijreu  btrecten  Borfaftren,  ben  SSenfdjenaffen,  fletternb  auf 
Säumen  lebten  unb  erft  geitweife  gum  Saufen  auf  ber  Gerbe  über; 
gingen.  Gerft  ein  ©fjeil  ber  ftöfjeren  SBilben  fing  an,  baS  Sferb 
gum  Seiten  gu  benufcett  unb  git  gäftmen.  Siele  Sewoftner  uon 
lüften  unb  Unfein  fingen  früftgeitig  an,  ^äftne  gum  ©Riffen  gu 
bauen,  ©rft  fpäter  erfaitben  Barbaren  ben  2Bageu,  unb  nodj  nie! 
fpnter  würben  uon  ©itnltwlfern  ©troffen  gebaut  unb  ber  2Bagen= 
Serfeijr  o erb  eff  er  t.  2Iber  erft  baS  19.  Fa^rftunbert  braute  unS 
ben  unfehlbaren  Fortfd&rttt  ber  f Quellen  unb  bequemen  Socomotion, 
ben  wir  ben  ©ifenbabnen  unb  SDampffdfiffen  uerbanfen.  SaS 
gange  SerfefjrSwefen  ift  burd]  biefelben  tum  ©ntnb  aus  umgeftaltet 
worben,  unb  in  ben  lebten  SDecewtien  ift  bagit  nodj  burd;  ben 
überrafdjenben  2Iuffd)wung  ber  ©leftrote<$nif  ein  neues  Be; 
fd)IeuuigungS;9)toment  gewonnen  worben.  Unfcre  moberneu  Be; 
griffe  non  Saum  unb  Beit  fütb  gang  anbere  geworben,  aTS  bie 
nuferer  ©Item  oor  60  unb  nuferer  ©rogeltem  oor  90  Fahren. 
Sßir  bitrdjfaljren  mit  bem  ©djnellguge  in  einer  ©tuube  eine  ©trede, 
für  bie  bie  «ßoftfutfd&e  früher  baS  Fünffache  unb  ber  Fuffgänger 
baS  Beljnfadje  brauste.  bie  Berfudje  mit  ber  Berliner  clef; 
triften  ©dfnellbalju  I)aben  neuerbingS  gegeigt,  baff  wir  im  ftanbe 
finb,  in  einer  ©titnbe  mefjr  als  200  Kilometer  gurüdgulegeu.  -tit 
Seife  oon  ©uropa  nadj  Fvtbieit  Ie9eu  lluf 
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baiitpfer  in  bu'i  äbocheu  gurütf,  währenb  früher  ciu  Scgelfcfjiff 
ebcufo  uiete  aWonate  ba*u  gebrauchte.  Ser  coioffate  £ e i t g e w i n n , 
ben  wir  babitidj  je^t  erreichen,  bebeutet  eine  entfpredjenbe  foft= 

bare  »erlfingerungunfererßeBenSbaue r.  SDaffelbe  gilt 

non  ben  befd^teunigten  formen  ber  DrtSbewegung , bie  wir  ben 
Automobilen,  RMoctpeben  u.  f.  w.  oerbanfeu.  Ser  uolle  SBertt; 
biefeS  ungeheuren  ©ulturfortfchritts  ift  jwar  für  Obermann  (eicht 
einjufehen;  er  wirb  aber  richtig  gewürbigt  nur  non  benjenigen, 
bie  längere  3eit  in  einem  uncultioirten  Sanbe  ohne  fahrbare 
«Straffen  ober  unter  äßilben  gelebt  haben,  bie  (ebigltch  auf  ihre 
iöeiue  jur  DrtSbewegung  angewiefeu  fiitb. 

Socialer  SB e r t h ber  culturellen  33 e w e g u n g § = 
arten.  Siidfjt  utiitber  hoch  a(S  für  ben  einzelnen  (Mturmeufdjeu 
ift  ber  SBertl;  ber  mobernen  SocomotiouS^ortfchritte  für  ben  Staat 
felbft.  SBenu  wir  ben  Staat  als  einheitlichen  Organismus  höherer 
Drbnung  auffaffen,  fo  entflicht  bie  ©ntwiofetuug  feines  SBerfehrS 
in  mehrfacher  £iufid)t  berjenigen  beS  23(utFreiSlaufS  innerhalb  ber 
einzelnen  SBirbe(tf)ier *Sßerfou.  Ser  (eichte,  fdjueffe  unb  billige 
Transport  ber  SebenS=33ebürfniffe  oom  Zentrum  nach  ben  ent; 
fernteften  SanbeStheUen,  bie  entfpredfjeube  @ntwicfe(ung  beS  ($ifen= 
bahn=Ae|eS  unb  beS  Sampffc()iff=33erfehrS  ftnb  bis  51t  einer  gewiffen 
(Orcnje  birect  a(S  ©rabnteffer  bcr  Gulturfhtfe  anjitfehen.  Sa§u 
fommt  noch  ber  ©ewinu  einer  großen  3a(;(  oon  oerfchiebeneu 
33eamtenftel(en,  bie  Saitfenben  oon  iperfouen  eine  fidlere  Aufteilung 
unb  auSreichenben  SebenSunterhalt  gewähren. 

^erfönlicher  SBertl;  ber  culturelleu  ©mpfinbungS= 
i 1 1 e f.  SBenn  wir  baS  weite  ©ebiet  ber  @mpfiubuugS;Xhätig= 
Fetten  beS  Gulturmenfchen  mit  ber  oie(  einfacheren  beS  Aatitr= 
menfdjen  Dergleichen,  ntüffen  wir  junächft  bie  Seiftungen  bcr  äufferen 
Sinnesorgane,  bann  aber  bie  inneren  SinneSoorgänge  in  bcr 
©rofhirnrinbe  in  33etradfjt  jtehen.  $u  S3egug  auf  beibcriei  SiuitcS= 
FhätigFeit  (;at  neuerbingS  $ri(j  Schulde  üt  feiner  DPfhcbotogic 
ber  Aaturoölfer"  (1900,  S.  21-45)  mit  Siecht  betont,  bafi  ber 
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wilbe  9iaturmenfd)  ein  ©inneSmenfdj  fei,  bet  (Sulturmenfch  t)iu= 
gegen  ein  ©eifteSmenfd).  SSenn  wir  unS  erinnern,  baff  unfete 
Pieren  ©eelenfunctionen , bie  eigentliche  centrale  ©eifteStljätigfeit 
((Smpfinben  nnb  2Men,  «Borftellen  unb  Renten)  anatomifd)  an  baS 
fphtonema  gefnüpft  ift  (an  bie  Senforgane  ber  ©roffhitnrinbe), 
bie  innere  ©inneSwahtnehmitug  bagegen  an  baS  centrale  ©enforium 
(an  bie  ©inneS^erbe  berfelben),  fo  biirfen  wir  annehmen,  baf?  baS 
festere  bei  ben  SBilben,  baS  erftere  bei  ben  (Sulturmenfd&en  höf)ex 
entwidelt  ift.  Sie  äußere  ©inneStfjätigfeü  ift  bei  ben  Silben 
quantitatio  ftärfer,  quatitatio  f<$wä($er,  als  beim  Gultnrmenfdjen; 
baS  gilt  befonberS  mit  keglig  auf  bie  feineren  unb  uerroicfelteren 
©inneSfunctionen,  bie  wir  als  äftljetifche  Gmpfinbungen  be= 
jeidjnen  unb  bie  bie  Urquelle  ber  Vituft  unb  o e f i e bilben.  2(m 

ftärfften  entwicfelt  ift  beim  «Silben  (riet  fdjätfet  als  beim  (Sulfur* 
menfdjeu)  bie  ©djärfe  ber  objectioen  gernfinne  (©efidjt, 
©efjör,  ©erud)),  ba  fie  iljm  bie  äufjeren  Objecte,  bie  mit  ihnen 
uerbunbenen  SSorjitge  ober  ©efafjten,  auS  meiter  (Entfernung  geigen, 
llmgefehrt  oerhält  eS  fidj  mit  ben  fubjectioen  9c a h f innen, 
bie  burch  unmittelbare  ^Berührung  ber  Objecte  erregt  werben  unb 
uorgugS  weife  bem  finnlichen  ©emtffe  bienen:  ©efdjmad,  ©efdjled;t*= 
finn,  ©efühl  ober  Saftfinn  unb  SBcmnefinu.  Slber  in  beiben 
Sphären  ber  ©inneSt&ätigfeit  ift  ber  (Eulturmenfd)  bem  SBilbcn 
itnenblid)  überlegen  in  $8egug  auf  bie  feineren  2lbftufitugen  unb 
befonberS  bie  äftl)etifd;e  StuSbilbung.  Saju  fommt  noch,  baff  bie 
moberne  (Kultur  bem  9ttenfd;en  burch  finnreidjc  Grfinbungen  bie 
Mittel  oerfdjafft  haO  feine  natürlichen  ©inneSfähigf eiten  auffer* 
orbentlich  &u  fteigern  unb  §u  oeroolffommuen;  wir  erinnern  nur 
an  bie  weiten  @rfenntnf&*@ebiete,  bie  nuferem  9luge  burch  baS 
99cif'roffop  unb  Seleffop  erfdjloffen  worben  füib,  an  bie  verfeinerten 
djcmifcheu  »hoben  ber  Vod) fünft  u.  f.  w.  Sie  feineren  ä|tljettfd)cn 
©ettüffe,  bie  itnS  bie  hodjentwidelte  Äunft  geftattet,  bilbenbe  Äun|t 
für  basaltige,  Sonfünft  für  baS  Dljr,  ^arfümirfunft  für  bie  9Zafe, 
Kochfunft  für  bie  Bunge,  finb  ben  ffitlben  0tö|ftent$eil*  unoer* 
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ftäubftd;,  obwohl  fte  5.  Sö.  auf  weite  ©utfernung  inet  fc^nrfcr  fet;eu, 
hören  unb  riechen  als  bcr  ©ulturmenfch.  2Utd)  im  ©enuffe  bcr 
dcafjfinne  (©efdjmacf,  ©efdjledjt,  ©efüfjl)  finb  fic  auf  roijc  SJtaffen* 
mirfung  Bebaut,  aber  nidjt  auf  feinere  äftijetifcbe  Unterfdjeibung. 

©ocialer  SBerth  ber  culturellen  ©mpfinbungS  = 
mittel.  ©bcttfo  wie  für  bcu  perföulichcu  ScbenSwerth  beS  einzelnen 
©idturmenfchen,  i)t  und)  für  ben  focialett  SBerth  feiner  ftaatlicfjeu 
Drganifation  bie  verfeinerte  ©inneSthätigfeit  bcr  Staatsbürger  unb 
ber  bamit  uerfniipfte  äfthetifdfje  ©enufc  non  hödjfter  Sebeutnng. 
i'Qiu  tritt  uor  31  Heut  ber  unfd)äfibare  SBcrtb  bcr  hoch  cntwidctten 
Kunft  unb  Söiffenfdjaft  in  ben  »orbergrunb,  bie  £odjfdjäfjung  unb 
Qörberung  berfelben  burdj  ben  Staat  unb  ihre  frühzeitige  $er= 
Werbung  für  bie  Qugenbbitbung.  Qu  Qufunft  follten  batjcr  bie 
höheren  ©ulturoölfer  viel  mehr  als  bisher  barauf  bebad;t  fein,  im 
Unterricht  non  früher  Qugettb  an  bie  Sinne  ebeufo  wie  bcu  $Ber= 
(taub  jit  fdjärfen,  bie  üinber  jit  fdjarfer  23eobad;tung  ber  9tatur= 
objecte  unb  Söiebergabe  ihrer  formen  burch  naturgetreue  Qeidjnuug 
anzuleiten.  ferner  fodte  im  Unterridjt  ber  Kunftfinn  burd)  $Bor= 
führung  non  üöitbwerfen  unb  äfthetifdjc  Hebungen  geförbert,  bcr 
©rzteljung  jum  üuuftgemtfj  ein  größerer  s$lap  neben  bem  ©inlernen 
bey  realen  SbiffettS  eingeräumt  unb  bitrcb  Spaziergänge  unb  Steifen 
baS  ©efüf)l  für  bie  Sdjönhetteti  ber  Statur  frühzeitig  geweeft  werben. 
Saun  würben  ben  ©ulturfinbern  frühzeitig  itnerfdjöpfUdje  Duellen 
beS  feinften  unb  ebeljten  SebenSgenuffeS  eröffnet  werben,  uon  benen 
ber  rohe  SBilbe  nod;  feine  2ff;nuug  hat. 

^ßerfönlicher  SOBert h beS  culturellen  ©eifteSlebenS. 
Die  höhere  Seelentljätigfeit,  bie  bcr  ©ulturmenfd;  als  fein  „©eiftigeS 
Seben  bezeichnet  unb  häufig  als  ein  ganz  befoitbcreS,  nur  bem 
9Jtenfd;en  z^fommenbeS  „SebenSuntnber"  betrachtet , ift  lebiglidj 
eine  höhere  ©utwicfcluugSftufc  berfelben  pfgcbifcbeu  Dtjätigfeit,  bie 
mir  beim  Staturmeufcben  auf  oief  nieberer  Stufe  antreffen,  unb 
bie  biefer  mit  beu  höheren  SBirbefthieren  tijeilt.  Die  oergleidjeube 
'i'fgchologic  lehrt  uns  bie  lange  „Stufenleiter  ber  Seele"  feinten. 
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bie  iclj  im  7.  Kapitel  bet  „SBettxälljfel"  aufc^eftellt  Ijabe,  unb  bie 
oon  bcu  einfachen  3ellfeeleu  bet  ^totiften  §it  beu  unbewußten 
9tefle£=Seelen  unb  Quftincten  bet  niebeten  ©ewebtbiere  I)inanffüt)tt, 
uon  biefeu  51t  ben  bemühten  Seelen  bet  Kjöljeten  9)Ietajoen  nnb 
beg  9)teufdjen.  Sie  oergleidjenbe  Slnatomie  nnb  Dutogenie  beg 
Dletoenfpftentg  l)at  int  Gentral ? 9teruenfpftem  bet  Ijöbjeten  Sbiere 
ung  bag  Drgan  biefer  bemühten  Seelentbätigfeit  uadfgewiefen,  nnb 
bie  oergleidjenbe  &iftologie  nnb  ^atfjologie  beg  ©cbirug  £;at  ung 
beten  fpecieUen  Siß  in  ben  Senf!)  erben  übet  3lffociongcentren  bet 
©roßbirnrinbe  feuuen  gelehrt.  Sie  Slffocton  bet  33orftellungen 
(übet  bie  2lffociation  bet  Sofefen),  bie  l)iet  im  ipijtonema  ftatt= 
finbet , bie  33etfuitpfung  bet  Ginbritcfe  bet  SinnegsGmpfinbungen, 
bet  Seuftbätigfeit  nnb  bet  Mlengimpulfe,  geigt  roiebetnm  eine 
lange  Scala  bet  Gntwicfelitng.  2Xnf  biefet  Stufenleiter  ift  bet 
intellectnelle  Slbflanb  gwifdjen  ben  b öcbftentwicf eiten  Gitlturmenfdjeu 
(§.  33.  bem  ©entug  eineg  Sarwin,  Saplace,  taut)  unb  einem  toben 
Sßilben  (j.  33.  2tffa , 3Bebba,  3lufttalneget)  nie!  größer  alg  bet 
Slbftanb  swifcßen  beu  leiteten  unb  ben  näd)ftftel)enben  91eenfd)em 
affen  (Drang,  Sdjimpanfe,  ©ibbou)  obet  einem  I)od;  entmidelten 
Gulturtbiere  (£unb,  g3ferb,  Glepbant).  Sie  geiftigen  33ebütfniffe 
unb  Sb  ätigf  eiten  bet  niebetfteu  Söilbeu  überf  cbreiten  mit  wenig 
bag  £öbenmaß  bet  leiteten,  mäbrenb  ficT;  bie  unfterblidjen 
Seiftungen  unfetet  größten  ©eiftegljelben,  ipbilofopben  unb  9?atur= 
forfdjer,  Siebtet  unb  Zünftler  bimmelbocb  baritber  erbeben.  33e= 
fonberg  d;ara€tertftifd;  ift  ber  ©egenfaß  gwifeben  bem  f i n n I i d;  = 
concreten  Seut'en  beg  9taturmenfd)en  unb  bem  begrifflidj* 
ab ftracten  Seufeu  beg  Gulturmenfcben.  griß  <Sdjulße  fyt 
in  feiner  „^fpdjologie  ber  9Iaturuölfer"  (0.  36  138)  auf  biefen 
bebeutungguoHen  Ituterfdjieb  mit  9?ed;t  befonberg  bingewiefen.  GS 
bebarf  feiner  weiteren  2tuSfübrung,  um  banacb  ben  b^ben  perföm 
lieben  üSSertl)  beg  Gulturlebeng  für  bie  ©eiftegtßätigfeit  febeg  etm 
Seinen  ©ebilbeten  gu  bemeffen.  Gg  genügt,  baran  ju  erinnern, 
weldje  unermeßlichen  ©eiftegfdjäße  Gebern  oou  uug  am  Sdjluffe 
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bc§  19.  Sa&rlunbertS  gitr  Verfügung  fielen,  ©djn^e,  von  bereu 
Umfang  itnb  Siefe  nufere  ©roffettern  int  beginne  beffetben  nod; 
Feine  3If)nuug  haben  Fonnten. 

Socialer  2Bert&  beS  cultitrellen  ©eifteSlebenS. 
3«  gFeicIjem  Sftaffe  rote  ber  einzelne  ©utturmeufcb  int  19.  Qabr' 
Omibert  eine  ungeahnte  ©rböbuug  feines  perföntid&en  SebeuSroertljcS 
burcl)  bie  ©ulturfortfdjrttte  auf  allen  (Mieten  erfahren  bat,  ift 
and)  ber  mobcrne  ©utturftaat  in  nieten  Schiebungen  mächtig  fort* 
gekritten.  SDic  Serfttüpfung  ber  sal;lreicf;eti  ©ntbecfungen  unb 
©rfiitbitngeu  auf  affen  ©ebieten  ber  dtaturerFenntuif?  unb  SedmiF, 
bie  Slffociott  ber  gortfdjritte  int  5ßerFet;r  unb  bent  ©rroerbSteben, 
in  affen  fünften  unb  SBiffenfd&aften  mußten  uaturgemäfj  and;  eine 
böt)ere  ©ntroicMuug  ber  gefammten  ©eifteSttjätigFeit  im  mobernen 
©utturftaat  jur  $otge  haben.  Niemals,  fo  tauge  bie  ©rbe  beftebt, 
bat  bie  roatjre  äBiffeufd&aft  unb  bereu  ©ruubtage,  bie  9latur* 
crFeuutnifj,  auf  einer  fotdjeu  erftaunticben  £>Öt)e  geftanbeu  rote 
iefet  im  beginne  beS  20.  ^abrbunbertS.  Niemals  ift  ber  menfd&s 
tidje  ©eift  fo  tief  in  bie  bunFetfteu  ©ebeintniffe  ber  Sftatur  eirt= 
gebrttngen,  ift  fo  hoch  jtt  ber  tbeoretifcben  llebergeitgung  oott  ihrer 
©iubeit  emporgeftiegen  unb  bat  biefe  ©rFenntuiff  in  ber  SecbutF 
itnb  ^rapis  beS  menfdjtidjen  SebettS  fo  otelfeitig  oerroertbet,  roie  in 
ber  ©egenroart.  SMefe  gtäujenbeu  Triumphe  beS  ©uttitrmenfdjeu 
fittb  aber  nur  babttrd)  mögtid)  geworben,  baff  bie  oerfdfiebenfteit 
.Slräfte  bttrcb  roettgebeitbe  2trbeitStbeifung  jufantmett  roirFten  unb 
baff  bie  mädftigften  ©ultitrnationen  in  löblichem  SBetteifer  ihre 
reicbett  £nt(fSmitte(  beit  genteinfanten  großen  ,3ieteu  bienftbar  machten. 

Qnbeffett  fittb  mir  attdj  tjeute  uod)  weit  oott  ber  roirFtidieu 
©rreidjitug  btefer  ,3^te  entfernt.  Sie  foctate  Drgauifatiou  nuferer 
©utturftaaten  ift  nur  §itm  Sbcite  fo  bocb  entroid eit , jttnt  anberett 
-^eite  roeit  jurüd'gcbtieben.  Seiber  gitt  noch  immer  baS  Sßort 
ooit  2ttfreb  SBattace,  baS  icb  tut  1.  Kapitel  ber  „äöetträtbfet" 
citirt  habe  (S.  8):  „Serglidjett  mit  nuferen  erftaunticben  $ort= 
fdjritten  in  beit  pbpfiFatifcbcn  SBiffeufcbaften  unb  in  ihrer  praftifcbeu 
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Slnmenbung,  bleibt  irnfer  «Stiftern  bet  Regierung,  ber  abmiuiftratioen 
Quftij,  bet  National  ? ©rjiefiung  unb  unfete  gange  fociale  itnb 
moralifcfje  Drganifation  in  einem  $uftanbe  bet  93arbatei."  SDiefeu 
3nftmtb  raetben  bie  b öfteren  (Sultutoölfet  im  Saufe  bet  nädjften 
$af)tf)unbette  etft  bann  allmäfflid)  übetminben,  menn  fie  bie  teiue 
Vernunft  als  fjödffte  9Üä)tfcf)uut  beS  ^anbelnS  an  bie  ©teile 
beS  blinben  ©lattbenS  unb  bet  trabitioueden  Stutotität  [eben  unb 
roemt  fie  „bie  Stellung  beS  9)tenfd;en  in  bet  Statut“  enblid)  richtig 
begteifen  letnen. 

SdjäfjuttgSmcvtfj  beS  äUcttfdjenlebenS,  SBenn  mit  2WeS 
jitfammenf  affen,  maS  unfete  tut  je  Uebetficljt  übet  bie  2Bertl)= 
fteigetung  beS  9Jienfd;eulebenS  burd;  bie  ©ultutfottf dritte  ergiebt, 
fo  fann  eS  feinem  gmeifel  unterliegen,  baff  fomoljl  bet  perfönlidje 
als  bet  fociale  SBettf)  beS  mobetnen  Gulturmenfdjen  ungeheuer 
fjodj  übet  benjenigen  feinet  milben  Slljnen  fid;  et f) oben  l;at.  Unfet 
moberneS  Kulturleben  ift  unettblid;  teicl)  an  ben  tjödjitcu  geiftigen 
$ntereffen,  bie  fiel;  an  ben  93efi|  bet  bodj  entmidelten  tunft  unb 
3Siffenfd;aft  fnüpfen.  SBir  leben  tul;ig  unb  bel)ag(id)  in  geotbneten 
focialen  unb  ftaatlidjen  SSerbänben,  bie  eine  fotglofe  ©id;etf»eit 
bet  iperfon  unb  beS  KigentfjumS  oerbürgen.  Unfet  perfönlidjeS 
Seben  ift  meLjt  als  l;mtbettmal  fo  fd;ön,  fo  lang  unb  fo  mertfmoll 
als  baSfentge  beS  milben  SRaturmenfdjen,  meit  eS  mel;t  als  fjunbetU 
mal  fo  reid)  an  mannigfaltigen  Qntereffen,  Krlebniffen,  ©tfaljtungeu 
imb  ©enüffen  ift.  greilid;  ift  aber  and;  innerhalb  beS  ©ultur* 
SebenS  bie  Slbftufung  beS  SebenSmettl;eS  aufjetotbentlidj  gtojj. 
2)enn  je  raeitet  bie  Siffetenjitung  bet  Stäube  unb  klaffen  in 
$olge  bet  notljmenbigen  2ltb e itS tl; e i 1 ttu g im  Sulturftaate  gebt,  bcjto 
grölet  merben  bie  Untetfd;iebe  jroifdjen  ben  fjodjgebitbeten  unb 
ungebilbeten  klaffen  bet  ‘öeoölferung , befto  oetfd;iebenet  il;te 
ftntereffen  unb  93ebütfmiffe,  alfo  aud;  if)t  SebenSroertf).  91  m 
größten  etfd;eint  biefet  Untetfdjieb  natürlich  bann,  menn  man  ben 
93 lief  ju  ben  „fül;tenben  ©eiftern"  beS  3al;tl)itnbettS  oben  auf  ben 
Ijöcbftcu  &öf)eu  bet  Kulturmenfcbheit  erbebt  unb  menn  mau  fie  mit 
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bcr  2ttaffe  ber  nieberen  SDurd)fd;nitt3menfd;en  uergteidjt,  bic  tief 
unten  int  Obat  ifjren  einförmigen  unb  mündigen  SebenSpfab 
meljr  ober  raeniger  ftumpffinnig  roaitbetn. 

^erfönlidjer  unb  focialer  SdjäfcungStnertf)  beS 
Sebent,  ©anj  aitberS  atS  ber  beitfeitbe  ©utturmeufd)  über  ben 
perfönlidjen  Sßertt)  feine«  eigenen  SebenS  unb  beseitigen  feiner 
2)iitmenfd;eit  urteilt  ber  ©ulturftaat,  beffeit  ©lieb  er  ift.  Oer 
mobernc  (Staat  verlangt  ooit  feinen  Staatsbürgern  ju  feinem  Sdpt^e 
bie  allgemeine  2M;rpftidjt  unb  forbert  uon  febem  baS  gteidje 
Opfer  feiner  perfönlidjen  ©piftens;  (in  Oeutfdjlanb  l;at  nur  bcr 
fatljolifdje  ©teruS  baS  ^riüilegütm,  tunt  biefeni  Opfer  frei  51t  fein!). 
$ür  unfere  ^ultij  ift  ber  äßertl)  febeS  einzelnen  9)tenfd)enIebenS 
berfetbe,  gleidjmel,  ob  eS  ein  ©tnbrtjo  non  fieben  SJhmaten  ift  ober 
ein  neugeborneS  Äinb  (baS  nodj  fein  Seraufitfein  £;at !),  ein  taub* 
ftummer  ©retin  ober  ein  Ijodjbegabter  ©erüuS.  Oiefer  Unterfdjieb 
Siuifdjen  ber  perfönlidjen  unb  ber  focialen  Sdjäfcung  bcS  £eben3= 
mertljeS  geigt  fid;  and)  in  ben  gefammten  9Jioraf=©ntnbfäpen.  Oer 
drieg  gift  itodj  Ijettte  uieleit  ©ulturoölfem  als  ein  unoerntetblidjeS 
Hebet,  ebeitfo  mie  ben  Barbaren  ber  perföntidje  9Rorb  itub  bie 
ddutradje;  unb  bod)  fteljt  ber  dRaffenntorb,  für  beffeit  gurüftung 
ber  ©utturftaat  feine  größten  ÜDtittel  uerraenbet,  iit  fdjneibenbem 
©egeitfab  Su  ben  mitbeit  Seljren  ber  djrtftlidjeit  Siebe,  bie  er  bureb 
feilte  angeftettten  ^riefter  feben  Sonntag  feiertidj  prebigen  läßt. 

Oie  ioid)tigfte  Stufgabe  beS  neuen  ©ulturftaateS  wirb  eS  fein, 
eine  naturgemäße  Harmonie  giuifc^eit  ber  fociateit  unb  ber  perföit; 
tidjen  Sßerttjfdjäbuitg  beS  SReitfdjeitlebettS  tjerbeijufüfjreit.  Oagu 
i|t  uor  StCteiu  eine  grünblidje  üiefornt  beS  SdjuldlitterridjtS  unb 
ber  9tationat=@rjieljung,  ber  $ufti§  ttitb  ber  SoaaHOrganifatiou 
erforberlidj.  ©rft  bann  10  erb  eit  mir  bie  Barbarei  be«9RitteI* 
alter S übenoinben,  001t  ber  SBatlacc  mit  9ied)t  fpridjt;  tjeute 
äufiert  fie  itodj  überall  itjre  SRadjt  in  nuferem  Strafredjt  unb 
uitfereit  StanbeS-^rinitegien , in  ber  beflageuSmertljeit  Sdjolaftif 
beS  ItnterrtdjtS  unb  ber  Oljeofratte  ber  Jtirdjc. 
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Subjectioer  unb  objectioer  SebenSmertf).  (giibi* 
oibuelle  unb  generelle  Sd(jctfcung  beS  Sebent.)  gunäcbft  ift  für 
feben  einzelnen  Organismus  fein  inbtoibttelleS  £eben  nädjfter  gtoed 
unb  Ijödjfter  SBertf).  SDafjer  rüljrt  baS  allgemeine  Streben  nadj 
Selbfterljaltuttg,  baS  im  anorgifdjen  ©ebiete  auf  baS  pfjpfilalifdje 
„©efefj  ber  Orägtjeit"  gttrüdgefüljrt  ra erben  fatttt.  SDtefem  fub? 
jectioen  SebenSmerttje  ftelg  ber  objectioe  gegenüber,  ber  auf  ber 
Söebeutitng  beS  ©tngelroefenS  für  bie  Slufjenroelt  beruht.  Seplcre 
mädgt  um  fo  metjr,  fe  tjötjer  ber  Organismus  fidj  entmideit  unb 
fe  tiefer  er  in  baS  allgemeine  ©efammtgetriebe  beS  SebeitS  ein= 
greift.  Oie  roidjtigften  ooit  biefett  Begieljuitgett  finb  biej eiligen, 
meldje  auf  ber  2tr b eitS t b) eitun g gleichartiger  gnbioibtten  berufjeit, 
unb  auf  ihrer  SIffocion  ober  Bereinigung  gu  einem  Ijöfjeren  ©aitgen. 
OaS  gilt  ebenfo  non  beit  gellenftaaten,  bie  mir  ©emebe  unb  ^>er= 
fonett  nennen,  roie  ooit  ben  Stödctt  ber  Ijöljerett  gelangen  unb 
Bieber  tigere,  ooit  ben  gerben  unb  Staaten  ber  Obertf)iere  uttb 
beS  SKenfdjen.  ge  l)ö£)er  fidj  btefe  burdj  fortfdjreitenbe  2lrbeitS= 
tljeilung  entmideln,  je  inniger  ber  gegeitfeitige  Bebarf  ber  bifferen= 
girten  gitbioibiten  rairb,  befto  tjöljer  fteigt  ber  objectioc  £ebenS= 
roertt)  ber  lepteren  für  baS  ©ange,  befto  nteljr  fiitft  aber  gttgleid) 
ber  fubjectioe  SBertt)  ber  gnbiutbitett.  OarauS  entfteljt  ein  be= 
ftäitbiger  Äatitpf  gmifdjen  bett  gut  er  eff  eit  ber  ©ingelmefen,  bie  ihren 
befonberett  SebenSgroed  oerfolgett,  unb  benjenigett  beS  Staates,  für 
beffett  groede  biefelbett  nur  äßcrtlj  haben  als  Obcile  einer  Btafdjine. 


Kd^efyrttes  Kapitel. 

fcbsnsftflEtt. 

Knpaffung  un6  ©eisofjnfyctt.  3nftinct  un6  Zfioral. 
21Ioöe  unö  üernunft. 


a nt Otuf,  bie  berfonificirte  28aljrl)aftig= 
feit  311  fein,  ift  unberbient.  ®r  loar  bie  b e r = 
fonificirtc  Ser  Io  ge  nt)  eit,  uttb  feine 
Siigen  Beioegen  fidj  nidfjt  auf  bem  ridjtigen  @e* 
Biete.  Sie  Süge  gehört  in’i  SeBen;  bab  Selben 
Bebavf  bev  Süge.  SIBer  bie  Söge  gehört  nidjt 
in  bie  5)3  Ij  ilof  oJjI)  i e.  fiant  ioar  d)rtidö  int 
SeBen  nttb  log  in  ber  fPhitofobhie.  — SEßenn  ntan 
Äant’g  Unflarljciten  unb  Uneljrlidjfciten  ffintmt» 
liefj  anfii(jren  toollte,  fo  müßte  man  feine  ffimmt* 
liefjen  Söerle  citiren.  — fi'ant,  ber  SDloral* 
b I)  i 1 0 f 0 ft  I) , ift  halb  ©djelm,  halb  ftfjlbadjfinnig; 
©ffjelm,  infofern  er  mit  furdjtBarem  ®rnft  au§ 
bem  tiefen  unb  bunften  Sruttnen  bhilofubbiftber 
orftftnttg  hinauf  Beförbcrt,  luaä  er  botfj  Ijeimlid) 
hinein  gelegt  hat:  Staats»  nnb  $irchcu=erforber= 
niffe;  f d)  to  a dj  f ittiti  g,  infofern  er  BtS  3U  einem 
geiuiffen  GSrabe  fidj  felBft  einrebet,  feine  Sicful» 
täte  entfbraugen  eljrliefjer  bhüofobBtfdjer  Arbeit. 
— ßant’S  ®tl)i£fann  auf  berfdjicbencn  5)3un!ten 
angegriffen  toerben,  unb  jeber  Singriff  Bernitfttet 
fic.  Sie  iUtumie,  irgenbloo  Berührt,  jerfallt  in 
©taub.  — flatcgorifdjc  3fntberatibe  finb 
SIBBrebiaturen,  tueldje  fiant  nidjt  3U  lefen 
berftanb;  er  hielt  bie  Stbfiirjtittg  für  einen  boü 
ftänbigett  Sa(j." 

?auf  ?tec  (1903), 

Sie  SPhüofobhie  Ä’ant’S.  Scrlin. 


dlnljalf  bE»  arfjfjEljnfEn  BapifEl«. 

SDualiftifc^c  ©tjif.  Jlatcgorifdjer  Sfmperatib.  9JtontftifcC)  e ©tjif.  ©itte 
unb  SCttpaffung.  Variation  uttö  Stnpaffung.  ©etooIjn’Ejeit.  ©)ctni§mu§  ber 
©eloo'ljn'fjeit.  Sroptjifdjer  Steij.  ©etoöfjmtng  ber  Slnorgaue.  2frtftincte.  ©ociate 
Srnftincte.  ^rtftinct  unb  ©itte.  ütecfjt  imb  5PfUd)t.  Sitte  unb  ©ittlidjleit. 
©ut  unb  böfe.  ©itte  unb  Stöbe.  ©erteile  ©election.  Stöbe  unb  ©djamgefufjl. 
ÜJiobe  unb  Vernunft.  (Zeremonien  nnb  (Zuttu§.  Sttyfterien  nnb  ©acramente. 
%aufe.  Stbenbmat)!.  Sransfubftantiation.  ©Iöfung§=2önnber.  ©acramente  be§ 
5ßapi§mu§.  ©je.  stoben  ber  ©egentuart.  ©jre.  Sßljtjlogenie  ber  ©itten. 


Utf  Eratur. 

Emmanuel  ®ant,  1788.  Äritif  ber  praftifdjen  Vernunft.  Äönig§berg. 

SarttjotomaeuS  (Zavttcri,  1871.  ©ittlidjfeit  unb  SarUnni§mu§.  Srei  Siidjcr 
©tjif.  1891.  Ser  moberne  Stenfdj.  Serfudje  über  Seben§fiif)ruug.  ©it= 
midelung  unb  ©tüdfetigteit.  1886.  ©tuttgart. 

Herbert  ©pencer,  1873-1893.  Sfjatfadjeu  unb  Srincipicn  ber  ©l)it.  Seutfdj 
öon  S.  Setter.  ©tuttgart. 

Senjamitt  Setter,  1890.  Sie  moberue  Söettanfdjauung  unb  ber  Stenfdj.  (©ed)§ 
Söorträge.)  4.  Stuft-,  1902.  3'erta. 

Slrttjur  ©djopentjauer,  1841.  Qmttkameute  ©tljit.  ^ranffurt. 

2Kas  Vorbau,  1883.  Sie  conbentionetten  Sügen  ber  ©ttturmenfdjtjeit.  12.  Stuft- 
1886.  Seipäig. 

3Jt.  f^ifdjer,  Stobettjorpeitcn.  2lug§bnrg. 

333.  Sieht  U>äd)ter,  1880.  3ur  ^t)itofop>t)te  ber  Stöbe.  Serliu. 

Sltfrcb  Srcljnt,  1876.  3duftrirte§  Schrieben.  12  Sbe.  3.  Stuft.,  1893.  Seidig. 

£eiitrid)  ©ruft  Regler,  1904.  Ser  Segriff  be§  3nftincte§  einft  unb  jefet.  3eua. 

§cinrid)  Statjat,  1903.  SPofoptpe  ber  Stnpaffung,  mit  befouberer  Serüd= 
fidjtigmtg  be§  9tedjte§  unb  be§  @taate§.  3ena. 

$ricbrid)  9lte^fd}e,  1882.  Sie  fröljlidje  Söiffeufdjaft.  1895.  Ser  Söitte  3ttr 
Stad)t.  I.  Stjeil.  Stntidjrift.  Seidig. 

Stjeotmlb  Biegter,  1881—1892.  ©efd)i$te  ber  ©f)if.  Sonn. 

^nebrtdi  ftobt,  1882-1889.  ©efdjidjte  ber  ©f)it  in  ber  neueren  S()ilofopt)ie. 

Saut  SItec,  1903.  Spf?iXofopt)ie  (Sad)gelaffcue§  Stert).  (I.  Sie  ©ntftetjung  beS 
©eioiffeu§.  II.  Sic  fütaterie.  III.  ©a§  ©aufalgcfctj.  1Y.  Sie  ©tetfeit. 
Y.  ©teuntnifcSIjcorie.  VI.  Sie  ^tjitofoptjie  Saut’ä  unb  ©djopeut)auer’§. 
VII.  Sie  28itten§freiljeit.  VIII.  Sie  fMigiott,  Storni  unb  Sft)tf)üIo9ic- 
Serlin.) 


4A?  prafttfdje  Seben  be?  9Jienfdjen,  wie  aller  (ocialen  £;öt;eren 
^fjtere,  wirb  nott  Trieben  unb  ©ewolmheiten  beherrscht,  bie  man 
allgemein  al?  ©itten  bejeicf;net.  Sie  2ßiffenfd;aft  non  biefen 
©itten  (Mores),  bie  ÜDtoral  ober  © 1 1)  i f , mirb  non  beut  f)err[djen= 
beit  Sttali?mu?  al?  eine  fogenannte  „©eifte?wiffenfd;aft"  betrachtet 
nnb  einerfeit?  mit  ber  9ietigion , anberfeit?  mit  ber  ißfijdjologie 
eng  uerfttüpft.  Söätjrenb  be?  19.  ^ahrhuttbert?  blieb  biefe  bua= 
liftifdje  Sfuffaffung  namentlich  be?halb  in  allgemeiner  Geltung, 
ineil  bie  gewaltige  Slutorität  non  Äant  mit  feinem  Soguta  notit 
J a t e g o r i f d;  e it  $ nt  p e r a t i u"  ifjr  eine  fdjeinbar  abfolitte  Unters 
läge  gegeben  tjatte  nnb  weil  fie  fidj  unmittelbar  an  bie  ®lattben?= 
feljren  ber  djriftlidjen  SUrdje  anfdjlieffen  licjj.  Uttfer  9)toni?mu? 
bagegen  betrachtet  bie  ©tfjif  (wie  alle  äöiffenfchaft  überhaupt)  als? 
„9htturwiffcnfdjaft"  unb  geht  non  ber  Itebergeugung  au?, 
baff  bie  ©itten  nidjt  übernatürlichen  llrfpriutg? , fonbem  bitrd) 
2lnpaffttng  ber  (ocialen  ©äitgetljtcre  an  bie  natürlichen  (^pifteitj; 
Sebiitgungen  erworben,  alfo  auf  pljyftfalifdfe  ©efefje  guriicf'jufüljren 
fiitb.  Sie  utoberne  Biologie  erblidt  bentnadj  in  beit  ©itten  feine 
mctapljpfifdjen  „Seben?wttnber",  fonbem  bie  älUrftmg  non  pbpfio: 
logifdjett  Sljätigfeiten  be?  Drgant?mu?. 

Sualiftifdje  ©tf)if,  Uttfer  ganje?  utoberne?  Kulturleben  ift 
itocl;  heute  in  beit  $rrtf)ümem  befangen,  welche  bie  trabitionelle, 
auf  „Offenbarung"  gegriinbete  9)toral,  eng  nerfnüpft  mit  ben 
©lauben?lcl)ren  ber  Religion,  ihr  aitfgebürbet  fmt-  Sa?  Kl)riften= 
th»tm  Ijat  bie  „gehn  ©ebote"  be?  sD!ofe?  au?  ber  älteren  jiibifcbeu 
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^Religion  übernommen  itnb  mit  bet  mpftifcfen  90tetapfpfif  beS 
$piatontemite  ju  einem  mächtigen  9ftoral*©ebctube  oereinigt.  $n 
bet  -Heujeit  raat  eS  tot  Stilen  Haut,  bet  bemfelben  in  feinet 
„Ütitif  bet  prattifcfen  Sßetnunft"  eine  einflufretcfe  metapfpfifcfe 
©titnblage  gab  nnb  bie  btei  gtofen  „©entralbogmen  bet  3Jteta= 
pfpfif"  ate  beten  unerfefütterlicfe  Pfeiler  f inftellte : ben  perfönlicfen 
©ott,  bie  unfterblicfe  ©eele  nnb  bie  $reifeit  beS  SBiltenS.  SDet 
innige  3ufammenfang  biefet  btei  mädjtigen  SDogmen  untet  einanber 
nnb  ift  beftimmenbet  ©inflitfs  auf  bie  praftifdjc  Vernunft  bet 
©ittenlefre  rantbe  befonberS  babitrcf  inicftig,  baf  $ant  füt  leitete 
baS  SDogrna  beS  täte  gor  ifdjen  ^mperatftte  cntffteUte. 

2>et*  fategorifcfc  2>ie  auf etotb entließe  Sebeutung, 

bie  $ an  t’ 3.  bualiftifdf  et  ijßfitofopfie  noef  feitte  beigemeffen  mitb, 
beruft  grof entfette  batattf,  baf  betfetbe  bet  prattifcfen  SSermtnft 
ben  iptiutat  obet  ben  Slottang  oot  bet  tfeoretif efett  teilten  S$er= 
nunft  einräumte.  £>aS  unbebingte  ©ittengefef,  füt  baS  $ant 
allgemeine  ©eltttng  netlangte,  btüdte  fein  „fategorifefet  $mpetatin" 
in  folgenbet  gotmel  atte:  „föaitble  jebetgeit  fo,  baf  bie  9tta£ime 
(obet  bet  fubfectine  ©ntnbfaf  beineS  SÖilleite)  jitgleicf  ate  Sßriucip 
einet  allgemeinen  ©efefgebung  gelten  tonnte."  $cf  tjabe  beteite 
im  19.  Kapitel  bet  „Mträtffel"  gegeigt,  baf  biefet  „Eategorifcfe 
^mpetatiu",  ebenfo  mie  bie  Sefre  nont  ,,SDing  an  fief",  auf  bog= 
matifefeu,  nicht  auf  Eritifcfen  ©tunb lagen  beruft.  @3  ift  bafet 
non  Jltteteffe,  §u  fefett,  inie  © dj  op  eit  f enter,  bet  fiel)  fonft  fo 
niclfad)  an  St  a u t aufefiof,  fiel)  übet  btefeS  mieftige  «Problem  auf ett ; 
et  fagt : „St an t ’ 3 f a t e g o 1 1 f cf  e t 3 m p e t a t i n mitb  in  unfeten 
©ageit  meifteite  untet  beut  roeniget  ptitntenben,  abet  glätteten  ttub 
atttenteten  ©itel  ,$Da3  ©ittengefef4  eingefttftt.  ©ie  täglichen 
©ompenbienfeftetbet  netmeinen  mit  bet  gelaff enen  3uoerfidjt  be3 
UnoerftaubeS,  bie  ©tfit  begtünbet  31t  faben,  wenn  fic  nur  ftd;  auf 
jenes  itnfetet  SBemitnft  angeblicf  innemofnenbe  ,©ittengcf ef 
berufen,  nnb  bann  getroft  jenes  meitfefmeifige  unb  confufe  «ßfrafen* 
gemebe  bataitf  fefen,  mit  beut  fie  bie  flatften  unb  einfaefften  SSer* 
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häftuiffe  bei  Sebenl  unuerftänblid;  31t  mad;en  uerftehen;  — ohne 
bei  foldjem  Unternehmen  jemall  fiel;  ernftlid)  gefragt  31t  haben,  ob 
beim  auch  unrElid;  fo  ein  ,©ittenge[efj‘  afl  bequemer  ©ober  ber 
sJJforat  in  unferem  ßopf,  Stuft  ober  fierjen  gefd)tieben  ftel;e.  Wiefel 
breite  dutl;epo(tter  toirb  ber  9)loral  meggejogeu  bttrd;  ben  Dtadpoeil, 
bafj  Äant’l  ,f ategorif ch er  ^mperatio  ber  praEtifd;en  Ser= 
mtnft  eine  uöllig  unberechtigte,  grunblofe  uub  er  = 
bichtete  S(nna|me  ift1.  SBie  bie  ganje  Sehre  uon  ber 
,praftifdjen  Vernunft1  bei  Äant  nicht  auf  Eritifd;cu,  foubern  auf 
bogmatifd;en  ©runblagen  beruht,  fo  ift  auch  fein  Eategorifdjer 
$ntperatiu  bal  reine  Sogma;  ein  ©laubenlfap  ber  Sichtung, 
ber  ben  empirifdjeu  ©rfenntniffen  ber  unbefangenen  reinen  Ser= 
mtnft  birect  miberfpricht." 

Sal  ^pflid^tgebot,  mie  el  ber  Eategorifdje  Qmperatio  all 
ein  itnbebingtel,  a priori  ber  menfehiiehen  ©celc  cingepf(aii3tcl 
©efep  anfieht  — all  einen  moralifchen  ^nftinct  — , ift  in  2Bahr= 
Ijeit  auf  eine  lange  itette  uon  pl;i;letifd;en  tlmbilbnngen  im  ^l;ro; 
nenta  ber  ©roBhintrinbe  gurüct^itfithren.  Sie  Pflicht  felbft  ift 
ein  „focialel  ©ebot",  bal  a posteriori  in  $olge  ber  complicirten 
2BedhfeIbe3iehungen  jtmfdjen  bem  ©goilmul  ber  Qnbinibuen  unb 
beut  Stitruilmul  ihrer  ©efellfdjaft  fiel)  l;iftorifd;  cntmicfclt  IpU. 
Sal  f 1 i ch  t g e f ü h i ober  ©eiuiffen  ift  SeftimmbarEeit  bei  SBillenl 
bttrefj  bal  SerouBtfein  ber  Sßflidjt,  bal  inbioibuell  fel;r  ocrfd;iebcu 
fid;  abftuft. 

©toniftiftfjc  ßtljif.  ltnfere  naturmiffenfcbaftlichc  Setradjtitng 
ber  ©ittengefe^e,  gefttipt  auf  ucrgteichcnbe  -ißhffiologie  uub  ©nt= 
widelung!gefd)idjte,  @thnograpl;ie  unb  (S 1 1 1 1 it r g e f cl) i d) t e , lehrt  ttul,  baft 
bie  ©ittengefeBe  auf  biologifdjer  Safil  beruhen  unb  fid;  auf  uatür* 
Iid;em  SBege  cutmicEelt  haben,  ltnfere  gange  heutige  ÜDioral,  ©taatl= 
orbnung  unb  S'techtlorbnung,  IpU  fid;  im  Saufe  bei  10.  $al;r= 
hunbertl  aul  älteren,  nieberen  ^wftänben  eutiuiclelt,  bie  mir  heute 
grofjentheil!  nll  „übermunbeu"  betrachten.  Sie  ältere  ©ioiU-Dioral 
bei  18.  $al;rl;unbcrtl  ift  mieberum  aul  ber  uorl;ergel;eubcu  ©tl;iE 
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bcS  17.  unb  16.  heroorgegattgett,  ebenfo  röte  biefe  aus  ber  Varbaren« 
Vtorat  beS  VttttetalterS,  mit  ihrem  SDefpotiSmuS  urtb  Kirchen« 
Fanatismus,  ihren  Snqitifitiouen  ttub  ^epcinifkoceffen.  ©benfo 
unzweifelhaft  Iet)rt  ttuS  bie  neuere  ©tfptographie  unb  bie  oer« 
gleicljenbe  „ißfpdjotogie  ber  Vaturoölfer"  (Frifs  Schulde,  1902), 
b a fr  bie  Vioral  ber  bÖa rO ar ett=3S ö 1 f er  fiel;  ftufenweife  auS  ben  nieberen 
fociaten  ^wftöttben  ber  SEBilben  entwicfelt  t;at,  ttub  biefe  unter« 
fdjeiben  ft dj  non  ben  $nftinften  ber  fociaten  Stffen  ttub  anberer 
focialer  3Birbettf)iere  nur  bem  ©rabe,  tticfqt  ber  Strt  uadj.  lln« 
befangene  oergleidjettbe  ipfpdjotogie  ber  Vertebraten  geigt  unS 
weiterhin,  wie  bie  fociaten  Qnftincte  ber  Säugetiere  unb  Vögel 
aus  ben  nieberen  (Stufen  ber  Veptilten  unb  2lmpf)tbien,  unb  biefe 
mieberunt  aitS  benfenigen  ber  ^ifdje  unb  ber  nieberften  SBirbel« 
ttjiere  tjeroorgegangeti  finb.  ©üblich  überzeugt  unS  bie  ^tnjtogenie 
ber  3BirbeItt)tere , baf3  biefer  tjödjft  entwicfelte  Stamm  att§  einer 
langen  Stt)nen=Veif)e  oon  toirbetlofen  ©emebttjieren  (©tjorbonien. 
Vermalten,  ©aftraeaben)  ttub  biefe  mieberttm  aus  einer  Veitje  oon 
iprottften  burd)  attmät)tid;e  llmbtlbttng  entftanben  finb.  Unter 
biefen  ©ingettigen  (anfangs  fßrotophgten,  fpäter  Protozoen)  finbet 
fidj  bereits  baS  widjtigfte  ^rincip  ber  „©efittung",  bie  3tffocion 
ober  Vitbung  oon  „Seltner einen",  Sie  21  rt paff tt n g ber  oer« 

einigten  Setten^nbiüibuen  an  einanber  ttttb  an  bie  gemcinfamen 
©piftenz«Vebingungen  ber  Stufjenwelt  ift  bie  phpfiotogifdje  ©runb« 
tage  ber  primitiöften  Anfänge  ber  Vcorat  bei  ben  ^rotiften.  2ttte 
©inseitigen,  bie  it;r  ifotirteS  ©remiten«£eben  aufgeben  unb  ftd)  51t 
©oenobten  ober  Seltnereiiteu  nerbittben,  finb  aber  baburdj  fdjott  ge« 
gtnungen,  ihren  natürlichen  ©goiSmuS  eingttfd^ränfen  unb  wegen 
ber  © em ein f amfeit  ber  fociaten  Fntereffen  bem  StttruiSmuS  Su= 
geftänbniffe  gtt  machen.  Schon  bei  ben  fugeiförmigen  fdjtmtrmenbeu 
©oenobten  non  Voloop  unb  ^agofpl;ära  entfpringt  bie  befonberc 
Form  unb  VemegttngSart,  bie  „Sitte"  ber  §ortpf(ansmtg,  attS  bem 
©ompromif?  smifdjeu  ben  egoiftifdfen  Trieben  ber  eingetnen  Selten 
unb  bem  attruiftifdjen  Vebürfniff  beS  Se^uex'e^1^- 
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©ittc  unb  2lttjmffu«0*  Oie  ©genannte  „Sitte",  gleidpnel 
ob  im  engeren  ober  weiteren  Sinne  gefaxt,  ift  ftetS  anf  bie  p$pfto* 
fogifdje  gnnction  ber  2Tn  paffung  surücf§ufüf)ren,  bie  mit  ber 
Selbfterljaltung  be^  Organismus  burdfj  (Srnälirung  auf  baS 
Qnnigfle  &ufammenf)ängt.  Oie  »eränberung  im  «ßlaSrna,  weldje 
ber  tropt)ifd)e  9teij  bebingt,  ift  ftetS  in  ber  djemifdjen  Energie  beS 
StoffwecfifelS  begrünbet  (Kapitel  9).  (£$  roirb  bafjer  jwetfmäfjtg 
fein,  liier  gunädjft  ben  begriff  ber  2tnpaffung  Har  feftjufteHen.  $d) 
Ijabe  benfelben  1866  (im  19.  Kapitel  ber  „©enereden  attorpfwlogie") 
folgenbermajjen  befiuirt  (S.  191):  „Oie  Slnpaffung  (Adaptatio), 
ober  Stbänberung  (Variatio)  ift  eine  allgemeine  pljpfiologif d;e 
Function  ber  Organismen,  weldje  mit  ber  funbamentalen  gunction 
ber  ©Währung  unmittelbar  §ufammenl)ängt.  Sie  äußert  fidj  in 
ber  Oljatfadje,  baf?  feber  inbfotbuede  Organismus  fidj  burdj  ben 
©influB  ber  äußeren  ©jijienjsSebingungen  oeränbert  unb  eigen* 
fdjaften  erwerben  fann,  weldje  feine  Voreltern  nidjt  befaßen.  — 
Oie  llrfadjen  ber  33eränberlidjteit  befielen  wefentlidj  in  einer 
materiellen  Sßedifelwirfung  pnfdjen  Oljeilen  beS  Organismus  unb 
ber  iljn  umgebenben  Slufjenwelt.— Oie35eränberK^feit(Variabilitas), 
ober  SlnpaffungSfähigfeit  (Adaptabilitas)  ift  alfo  feineSwegS  eine 
befonbere  organifdje  ^uuetion,  fonbern  beruht  auf  bem  materiellen, 
pljpfifalifd)=djemifdjen  «ßroceffe  ber  ©ruäbruug."  Oie  bezüglichen 
weiteren  Ausführungen  biefer  medjanifdjeu  Sluffaffung  ber  3ln= 
paffung,  bie  idj  bort  uor  38  $aljren  gegeben  fjabe,  unb  bie  wenig 
23eadjtuug  gefunben  £;abeit,  finb  im  10.  Sßortrage  ber  „9tatürlid;en 
SdjöpfungSgcfdjidjte"  fitrj  wiebergegeben. 

Anpaff  ung  unb  SSariation.  Oer  begriff  ber  An* 
paffung  unb  feine  Sejiefiung  jur  Abänberuug  ift  oielfad)  oerfdjiebeu 
unb  abweidjeub  non  ber  obigen  Oefinitiou  attfgcfafü  worben.  $n 
neuefter  3eit  Ijat  namentlich  Subwig  ^ late  jenen  begriff  ein* 
gefcl)ränft  unb  will  unter  Anpaffung  nur  bie  bem  Organismus 
nüBftdjeu  Abänbentngen  oerftanbeu  wiffen.  23 ei  biefer  ©elegen* 
Ijeit  tabelt  er  l;art  meine  weitere  Auffaffitng  beS  Begriffes  als 
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einen  „fjmtb greif tidjen  $rrtf)um"  unb  meint,  t<$  fdjteppe  ifjn  nur 
beStjalb  weiter,  weit  tdj  „feiner  33etef)rung  gugängtidi"  fei  (^robtentc 
bcr  Strtbitbung,  S.  209).  üffienn  id)  biefen  ferneren  SBorwurf  er= 
wibern  wollte,  fönnte  idj  auf  bie  einfeitige  unb  mtffüerftänbtidje 
öetfanbtung  meinet  33togenetifdjen  ©runbgefefseS  bitrd;  iptate  oer= 
weifen.  Statt  beffeu  bemerfe  idj  nur,  baff  mir  feine  ©infdjränfung 
ber  Stnpaffung  auf  „nüfdidje  Stbänbcrungen"  ebenfo  unhaltbar  atS 
irrefütjrenb  erfdfeint.  Senn  eS  giebt  im  Seben  beS  9Jleufd)cu  wie 
ber  übrigen  Organismen  Saufenbe  oon  ©ew ot) nt) eiten  unb 
$nftincten,  bie  nidjt  nütstidj,  fonbern  entweber  gleichgültig  für 
beit  Organismus  ober  fogar  nadjtfjeitig  finb,  unb  bie  bennodj 
unter  bert  begriff  ber  Slrtpaffitng  falten,  burd)  Vererbung  fid; 
fortfdjleppen  unb  bie  $orm  itmbitben.  SkfonberS  in  beu  ©uttur; 
SSerfjättuiffen  beS  2ftenfd)en,  ber  £>auStf)iere  unb  ber  (Sultur= 
gewädffe  finb  fotdje  Slnpaffungen  after  2Irt  — ttjeitS  nüfjlid),  ttjcitS 
gleichgültig,  tfjeits  fcpäbtid)  — (in  gotge  oon  (Srgiefptng,  Schulung, 
Sreffitr,  33ergief)ung,  Serwöfjnung  u.  f.  w.)  taufenbweife  git  ftnben; 
idj  erinnere  nur  an  bie  (Stnftüffe  ber  9Jiobe  unb  ber  Sdjute.  Sind; 
bie  (Sntftefjung  ber  „unnü|en"  ( — oft  fogar  fdjäblicfjen!  - — ) ntbi= 
mentäten  Organe  beruht  auf  3tnpaffung! 

(Setuoljnljcit.  Consuetuclo  est  altera  natura!  „Sie  ©e= 
wofjnfjeit  ift  bie  anbere  9catur",  fagt  baS  alte  tateinifdje  Sprieß 
wort;  eine  tiefe  äßafjrfjeit,  bereu  gange  Sebeutung  unS  erft  burd) 
ßamarcf’S  Sefcenbeng*SI)eorie  gum  ootteu  Gemufft  fein  gefommen 
ift.  Sie  einfache  ©ewotjutjeit  beS  eingetnen  Organismus  wirb  in 
$otge  oon  Stnerfennung  unb  diadjatjmung  berf eiben  burct)  bie  ©e= 
fettfdjaft  gur  mädftigen  Sitte.  Sie  ©ewötjnung  befte|t  in  oft= 
maliger  SBtebertjotuug  einer  unb  bcrfetbeu  ptfpfiologifdjen  Stjätig^ 
feit  unb  ift  bafjer  auf  baS  ^riucip  ber  gehäuften  (cumutatioen 
ober  functioneilen.)  Stnpaffung  gurücfgufüfjren.  Surd)  biefc  öftere 
955  i e b e r h o l u n g einer  unb  berfelben  Sfjätigfeit,  bie  Hebung  bie 
mit  bem  ©ebädjtnif?  beS  ^faSina  eng  gufammcnljängt , wirb  eine 
btcibenbe  SBeränberung  fowotjl  in  pofitioem  als  negatioem  öinne 
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attiSgefüfjrt : pofitiu  wirb  baS  Organ  fortge&ilbet,  burdj  bic 
Hebung  geftärft,  negatio  hingegen  rüdgebilbet,  burdj  bie  «Nid;t= 
Übung  gefcfjwädjt.  Qm  weiteren  »erlaufe  biefer  Häufung  ober 
©umulatton  oou  geringen,  an  fid)  nnbebeutenbeu  Veräußerungen 
gefit  bie  Söirff  amfeit  ber  2lnpaffung  fdjHeßlid)  fo  weit,  baf3  burdj 
progreffioe  Umbilbung  neue  Organe  entfielen,  burd;  regreffine  2fteta= 
morpßofc  Ijiugcgeit  bie  befteßenben  Organe  uußfoS , rubimeutär 
werben  unb  jule^t  oerfeßwinben. 

SEropßtfcße  Weisung  beS  «piaSma.  SBenn  mir  bie  em 
fadjeren  Vorgänge  ber  ©ewößnung  bei  niebereu  Organismen  ein- 
gefjenb  unterfudjen,  überzeugen  mir  uns,  baß  [ie  gleidß  allen  anberen 
2lnpaffitugen  auf  djemifdjen  Veränberungen  im  $ßlaSma  berufen 
ititb  baß  biefe  burd)  tropßtfdße  Dfeije  ßeruorgerufeu  werben, 
b.  ß.  burdj  äußere  ©inwirfungen  auf  beu  ©toffwecßfel.  2ßie  Oft w alb 
mit  diedjt  ßeroorßebt,  ift  bie  „wießtigfte  Sciftung  ber  Organismen 
bie  Umwanblttng  ber  oerfdjtebenen  djemifeßen  @ner  = 
gieu  in  ein  an  ber.  Senn  bie  djemifdje  Energie,  wie  fte  baS 
Sebewefen  als  Vaßrung  aufnimmt,  ift  im  Sldgemeinen  nicfjt  ge= 
eignet,  §u  feinen  Qweden  unmittelbar  uerwenbet  ju  werben,  unb 
bebarf  baßer  einer  weiteren  Bearbeitung.  Qebc  Qede  ift  ein 
d;emifdjeS  Saboratorium,  in  welkem  bie  mannigfaitigften  Dteactionen 
o^ne  Oefen  unb  Retorten  burxßgefüßrt  werben.  OaS  am  meiften 
angewenbete  9)iittel  ift  ßier  waßrfeßeinfieß  bie  fatafytifdje  Ve= 
fdjfeunigitng  ber  brauchbaren  unb  bie  fatalytifclje  Verzögerung  ber 
uu§wedmäßigen  Steactionen.  hierfür  fpridjt  bie  regelmäßige  2lu= 
wefenßeit  berartiger  (Snzpme  in  allen  Organismen"  (Vatur= 
pßilofopßie,  <S.  36ü).  Oabei  ift  non  größter  »ebeittung  baS  ©e  = 
bäcßtniß,  baS  id;  mit  gering  als  eine  allgemeine  (Sigenfdjaft 
alfer  iebenbigeit  Sitbftanz  uerfteße,  „oermöge  bereit  beftimmte  Vor= 
gäitge  im  Sebewefen  ÜEßirfitngen  ßinterfaffen,  weldjc  bic  2Bieber= 
tjoiung  biefer  Vorgänge  begünftigen".  Qu  Uebereinftimmung  mit 
Oftwaib  bin  icß  ber  2lnfid;t,  baß  „bie  »cbeittung  biefer  @igen= 
fdjaft  gar  uidjt  iiberfcßäßt  werben  fann.  Qu  ißren  allgemeineren 
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formen  ergiebt  ftc  bie  Stnpaffung  unb  Vererbung,  in  ihrer  t)öd;ften 
©ntwid'elung  baS  beraubte  ©ebädjtnifs"  (a.  a.  O.,  S.  367). 
Sie  biefeS  lefetere,  baS  »emufetfein  überhaupt,  im  ©eifteSleben 
beS  Gultitrmenf  cljen  bie  Ijödjfte  (Stufe  auf  ber  langen  Stufen« 
(eiter  bet  phpletifdhen  SlnpaffuugSsSteihe  erteilt,  fo  bleibt  unten 
auf  bet  tiefften  (Stufe  betfelben  bie  Slnpaffung  bet  Moneten 
ftetjen.  Hütet  Sefeteren  geigen  namentlich  bie  Batterien,  bie  trofe 
i£)te§  Mangels  an  anatomifdjer  Structur  bie  mannigfattigften 
unb  widjtigften  ^Beziehungen  ju  anbeten  Organismen  gewonnen 
haben,  baff  biefe  nielfeitige  Slnpaffitug  auf  „©ein  oljnh eiten"  beS 
«piaSma  beruht  unb  lebiglid)  in  beffen  djemifdjet  (Snetgie,  b.  h- 
in  feinet  unfidjtbaten  3Jtotecular«Structur,  begtünbet  ift.  3Iud> 
hier  miebet  vermitteln  bie  «Stoneren  ben  bitecten  Übergang  pnfdjen 
Organismen  unb  Stnorganen;  fie  füllen  bie  tiefe  energetifdhe  ßluft 
aus,  bie  pnfdjen  ben  „befeelten"  Sebewefen  unb  ben  fogenannten 
„leblofen  DMutfötpcru"  ju  beftetjeu  fd;eint. 

©etoöljnuttß  bcv  Slttorgatte.  SBährenb  nad)  bet  hetrfdjeuben 
Slnfdjauung  getabe  bie  ©emolmheit  als  ein  rein  biologifdjer  iproceff 
gilt,  giebt  eS  bennod)  and)  im  ©ebiete  bet  anorganifdjen  Statur 
Totgänge,  bie  fidj  im  weiteren  Sinne  unter  btefen  begriff  ein« 
fügen  taffen.  Oftwalb  (1.  c.  S.  369)  führt  bafüt  foIgenbeS 
33eifpiel  an : „Stimmt  man  §wei  gleidje  groben  oerbünnter  Salpeter« 
fäute  unb  töft  in  bet  einen  etwas  metallifdjeS  tupfet  auf,  fo  wirb 
bie  «probe  babutdj  bie  ^äf)ig£eit  erlangen,  ein  sweiteS  Stücf  beS« 
f eiben  SttetallS  viel  fdhnettet  aufgulöfeu,  als  bie  anbete,  unoeränbert 
gebliebene.  Sie  ttrf adje  biefet  ©rfdjeinung,  bie  in  gleid;et  äßeife 
mit  Duedfilbet  ober  Silber  unb  Salpeterfäure  beobachtet  werben 
faun,  liegt  barin,  bafe  bie  bei  ber  Sluftöfung  beS  SÄetaOS  ent« 
fiel) en ben  nieberen  Dppbe  beS  StidftoffS  bie  SBirfung  bcr  Salpeter« 
fäute  auf  ftifdjeS  SJtetatt  fatalptifch  befdjleunigen.  3)tan  ergielt  bie 
gleiche  SBirfung,  wenn  man  etwas  non  biefeu  Dppben  in  bte  Saure 
bringt;  bann  wirft  fie  gleichfalls  oiel  fäneHer,  als  bie  reine  Säure. 
Sie  ,©  e w ö h n u n g‘  entfteht  alfo  l)itx  burdj  bie  Gilbung  eines 
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fatafytifdjen  Seföleuniger«  mährenb  her  Steaction."  2ftau  fann 
bie  „anorgifdje  ©eroöhnung"  nicht  nur  mit  bcr  organifchen  3fo* 
paffung  Dergleichen,  bie  mir  ©emohnljett  unb  Hebung  nennen, 
(onbern  and;  weiteren  mit  ber  „Nachahmung",  bie  eine  fatalptifche 
itebertragung  von  ©eroofmljeiten  nuf  focial  oerbunbene  Seberoefeu 
bebeutet. 

Sttftincte,  Unter  ^nftincten  uerftanb  man  früher  fjauptfädjlidj 
bie  itnbem  übten  Triebe  ber  ©Ijiere,  bie  §u  jmetfmfffjigen  ßanblungeu 
führen,  unb  nahm  an,  bab  feber  2Tt;ier=3Irt  itjre  befonberen  Qn= 
ftiucte  bei  ihrer  Schöpfung  eingepflanjt  feien;  man  hielt  bie  Spiere 
nadj  ©e^carte«  für  beroubtlofe  unb  geftthllofe  Ntofchinen,  bereu 
$anblungen  mit  unabänberlidjer  Sicherheit  erfolgen,  in  ber  be- 
ftimmten  %ox m,  bie  ihnen  „©otteH  Vernunft"  beigelegt  hatte.  Db= 
gleid)  biefe  uerattete  ^uftincte^h^orie  noch  heute  non  bualiftifchen 
SJtetapljijfifern  unb  ©heologen  uielfadj  gelehrt  mirb,  ift  fie  bodj 
that[ä|lich  bitrdj  bie  mouiftifdje  @ntmidetung3=:©heorie  längft  miber= 
legt.  Schon  Samard  behauptete,  bab  bie  ^nftincte  gröfjtentheil« 
bitrdj  ©emöfjmtng  unb  STnpaffung  entftanben,  unb  bann  bitrdj 
Vererbung  befeftigt  feien,  ©pater  fyahtn  namentlich  ©arm  in 
unb  9t omaite^  gezeigt,  bab  biefe  „erblich  geraorbenen  ©emoljn= 
Ijeiten  benfelben  ©cfe(seu  ber  2lbänbermtg  unterliegen,  mie  aitbere 
phpfiologifdje  Shfitigfciten.  Neuerbing«  §at  febodj  2B  e i«  m a n u in 
feinen  Vorträgen  über  ©efcenbens=©heorie  (XXIII.)  uielen  Sdjarf= 
)iitn  aufgemenbet,  um  biefe  Sinnahme,  foroie  überhaupt  bie  „jQppo= 
tljefe  einer  Vererbung  functioneier  Slbänberungeu"  51t  mibcrlcgeu, 
meil  fie  fidj  nidjt  mit  feiner  unhaltbaren  „ÄeimplaSmasSheorie" 
oerträgt,  ©ruft  Heinrich  «Stegler,  ber  fürjlid)  (1904)  beit 
"begriff  be«  ftnftincte«  einft  unb  jcpt"  fcljarf  analpfirt  hat,  fdjliebt 
fid)  ber  Slnfidjt  oou  SB  ei«  mann  (1883)  an,  b ab  „alle  ^nftiuctc 
rein  bitrdj  Selection  entfteljen,  baf?  fie  nicht  in  ber  Hebung  be« 
©injelleben«,  fonbern  in  $eime«oariatioucu  iljre  SBurjel  haben". 
Slber  100  anber«  fann  bie  llr  fache  biefer  „ßeimeäoariationeu" 
liegen,  al«  in  beit  ©efefjeu  ber  birecteu  unb  iubirccten  21  n p a f f u 11  g ? 
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Bad)  meiner  Uebergeitgitng  liefern  gerabe  nntgeleljrt  bie  metftoürbigen 
©tfdjeinungett  beS  $nftincteS  eine  ^itlle  non  fd;lageitbett  Betoeifett 
für  bie  ptogteffioe  Vererbung,  gatt§  int  ©inne  non  Santard 
mtb  non  SD  arm  in. 

©ociale  Sttftincte.  Sie  grafte  Sttehtjahl  aller  Organismen 
lebt  gefellig  ttnb  ift  batjer  butd;  baS  Banb  gemeinfamer  ^ntereffen 
mit  einanber  oertnüpft.  Unter  allen  Begehungen,  melcf;e  bie 
©pifteng  ber  3lrt  bebingett,  finb  bie  raidjtigften  biefenigen,  tneldje 
baS  ©injeltnefen  mit  ben  anberen  $nbioibiten  ber  ©pecieS  ner* 
binben.  SaS  ergiebt  fid;  fdjon  ofjne  SBeitereS  attS  ben  ©efeben 
ber  feptt  eilen  $ottpflan§ung.  Sind;  ift  bie  gefellige  Bereinigung 
nieler  $nbinibuen  einer  ©pecieS  non  großem  Bortheil  im  Hampf 
mn’S  Safein.  Bei  ben  l;öt;eren  Oljieren  erlangt  bie  Stffocion  ber 
^ßerfotten  babttrd;  nod;  befonbere  Bebeutung,  baf3  fie  fid;  mit  tueit* 
gel;enber  3lrbeitStf)etlnng  ber  Qnbinibuen  nerbinbet.  ben 

„Staaten"  ber  ©liebertljiere  (Bienen,  Slmeifen),  ben  gerben  ber 
©äugetfjiere  tritt  bann  ber  Stieb  ber  ©elbfterfjaltung  in  boppelter 
gorm  auf,  als  ©goiSmuS  ber  Sßerfon  mtb  als  SlltruiSmuS  beS 
BereiuSgliebeS ; in  ben  ©taaten  beS  9Jtenfd;eu  tnirb  ber  ©egenfaft 
biefer  beiben  Stiebe  um  fo  mistiger,  als  bie  Bernunft  §u  ber 
©infidjt  führt,  baff  beibe  Stiebe  ihre  Betätigung  haben.  Sie 
focialen  © em otjulj eiten  raetben  51t  feften  ©itten,  beten  ©efe^c  fpäter 
als  heilige  ^ffidjtgebote  gelehtt  inerben  mtb  bie  ©tunblagen  bet 
BedjtSorbitititg  btlben. 

Snftinct  unb  (Sitte.  Sie  ©itten  bet  Böller,  bie  eine  fo  grobe 
SJiannigfalttgleit  non  pfpdjologtfchen  mtb  fociologifdjen  ©rfdjeinungen 
bebingett,  finb  §itm  größten  Sljeile  nidjts  meiter,  als  „fociale  Sn- 
ftiucte",  bttrch  Slnpaffmtg  erraorbett  unb  bttrd;  Bererbttng  ober 
Stabition  non  ©eneration  auf  ©eneratiott  übertragen,  früher 
unterfdjieb  man  beibe  Sitten  bet  ©etnohnheit  babttrd;,  baff  man 
bie  ^nftincte  bet  Shiete  als  beftänbige,  in  il)tct  phpfifdfen  Organik 
fation  begtünbete  2cbeuStl;ötigfcitcn  anfal;,  h^gegen  bie  ©itten  ber 
SJlenfchen  als  metaphpfifdje  SDlädjte,  bie  fid;  burd;  geiftige  lieber* 
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lieferuitg  fortfcjjen.  2I£Iein  btefer  tlnterfdjieb  tft  Ijittfäflig  geworben 
burcfj  bie  ntoberne  pljtjftologifdje  Erfenntnifj  / baf3  auch  bie  Sitten 
ber  aRenfd&ett,  ebenfo  wie  alle  übrigen  SeelenthätigEetten , p^fio= 
logil'df;  in  ber  Drganifatton  ibre3  ©ehirttg  begrünbet  finb.  Sic 
inbiuibuellen  SebenSgcwoljnljeiten  be>S  einzelnen  9ftenfd;en,  bie  bnrdj 
Sltrpaffttng  int  feine  persönlichen  Epiftenz  = S3ebinguttgen  erworben 
würben,  werben  erbtid;  in  feiner  Familie,  unb  biefe  $antilien= 
^räudje  finb  ebenfo  wenig  fdfarf  non  ben  Sitten  be§  ^otfdftammeg 
3U  unterfdjeiben,  wie  teuere  non  ben  ^flidjtgeboten  ber  Älirdje  nnb 
ber  9ledjt3orbmtng  be)o  Staates?. 

Sitte  unb  Otetfjt.  9Benn  eine  Sitte  uon  allen  TOgltebern 
ber  ©emeinfdjaft  als  widjtig  unb  gültig  anerfannt,  it;re  Befolgung 
geforbert,  it;re  Mefcung  beftraft  wirb,  fo  ergebt  fie  fid)  pm 
„9iedjt  . Sa3  gilt  fchott  oon  ben  gerben  ber  focialen  Sänge; 
tljiere  (SIffen,  gefelltge  9iaubtf)iere  unb  £uftf)icre)  unb  ben  Sdjaaren 
ber  focialen  SBögel  (£ühner,  ©änfe,  SBeberuöget).  Sie  91edjt3; 
orbnung,  bie  ftdj  liier  burdj  höhere  Entwidelung  uon  focialen  $tt; 
ftincten  gebilbet  hat,  tft  befottber^  bann  auffällig  itub  berjenigen 
ber  9taturuölfer  gleichwertig,  wenn  einzelne  heruorrageitbe  $ßer= 
fönen  (alte  unb  ftarfe  SRänndjen)  ab§  Seiter  ber  <gerbe  („Seit? 
Ijammel")  eine  2trt  igerrfchergewalt  erworben  haben  unb  erfolgreich 
für  3lufrechterhaltung  ber  guten  Sitte  ober  be<3  Rechtes  forgen. 
SJtandje  uon  biefen  organiftrten  gerben  ftefjen  in  Dielen  ^Beziehungen 
fogar  höher,  als  bie  nieberften  Stufen  jener  SBilben,  bereit 
Familien  uereinzelt  leben  ober  nur  mit  wenigen  anbereu  Familien 
§tt  loderen  Stmnmeägemciubcu  zeitweilig  ucrbuitben  finb.  Sie 
wichtigen  $ortfd;ritte,  welche  bie  uergleid;citbc  ^ßftjdjologie  unb 
Ethnologie,  ©nltitrgcfdjichte  unb  p r a e h t ft o r i f cl) e ^orfdjung  in  ber 
Zweiten  Hälfte  be3  19.  $al)rhunbert3  gemacht  haften,  befeftigen  \u\S  in 
ber  Ueberzeugung , baff  eine  lange  Üette  ucrmittelnber  ßwifcfjens 
ftufen  uon  ben  Anfängen  ber  SledjtSorbnung  bei  ben  focialen 
Primaten  unb  attberen  Säugethieren  zu  berjenigen  ber  wüben 
2iaturuölfer,  unb  uon  biefen  zu  berjenigen  ber  Barbaren  unb 
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(Ünutluölfei,  weiter  bis  51t  bei*  tjocljeutimcfelten  „9ted)tSiuiffenfd)aft" 
bei  mobeineu  ßultuiuölfei  Ijinauffüfyit. 

(Sitte  unb  ffteligiott.  2Bie  bie  ©efefee  bei  9techtSimffenfd)aft, 
fo  finb  and)  bie  ©ebote  bei  Religion  auS  ben  erblichen  Sitten  bei 
■Jiatuiüölfei,  unb  fomit  raeiteiljtn  nit§  ben  foctalen  Qnftincten 
bei  Primaten  obei  ^enentljieie  uifpiüngltd)  abjuleiten.  ©djrnt 
fiüt)geitig  entraidelte  fid)  bei  ben  piael; iftoiif djen  dtatuiuölfein,  non 
beiten  um*  alle  abftainmen,  jenes  bebeutungSoolle  ©ebiet  bei  ©ei)teS= 
tljätigfeit,  bctS  raii  itntei  bem  uielbeutigeit  Söegiiffe  bei  91  eli ginn 
gufatnmenf affen.  Sßenn  tuii  bie  Uifpiiinge  beifelbett  uont  heutigen 
©tanbpunfte  bei  entpiiifdjen  ipfpdjologie  unb  bei  mortiftifdjen 
©utiuicfelungSlehie  unbefangen  unteifudjett,  fo  fontnten  uiii  51t  bei 
Uebeigeugitng,  baff  bie  Religion  p 0 1 1)  p t;  i;  I e 1 1 f dj  entftanben  unb 
aus  n eif djieb erteil  Duellen  entfpiungen  ift:  Slhueit'GitltuS,  SBunfdj 
bei  peiföntidjen  Unfteiblidjfeit,  SÖebüifnift  einei  uifädjlidjen  @1= 
fläiung  bei  DIatuieif Meinungen  unb  weiterhin  einer  Söeltanfcfjauung, 
Slbeiglattbe  bei  Deifdjiebenften  9lit,  $eftigitng  bei  Sittengefepe  bttid) 
bie  Slutoiität  eines  göttlichen  ©efepgebeiS  tt.  f.  td.  $e  nadjbent  bie 
^Ijantafie  bei  Sßilben  unb  Barbaren  bie  leligtöfen  Dichtungen  nad) 
Mefei  ober  jener  Diichtitng  weiter  ansbaute,  entftanben  ^unbeite 
uott  ueifdjiebeuen  BeligionSfoimen ; int  Hampf  unt’S  Dafein  blieben 
nui  wenige  non  ihnen  übiig  unb  eitnaiben  (wenigftenS  äufteilicb) 
bie  <Qeirfd)aft  über  baS  ntobeine  ©ei|teSlebeit.  ineitei  in  bei 
9teugeit  bie  unabhängige  ttnb  „noiauSfefjungSlofe"  Sßiffenfdfaft  foit= 
fdjiitt,  befto  tnefji  rauibe  bie  Religion  uont  alten  Slbeiglauben  ge= 
reinigt  unb  bafiti  ilji  <gauptweitl)  auf  bie  „Sittenlehre"  ueilcgt. 

Sitte  unb  ©ittlitfjfcit.  Die  Unterwerfung  untei  bie  „gött- 
lichen ©ebote",  welche  bie  Religion  non  ben  ©laubigen  foibert, 
wiib  ntelfach  uott  bei  menfdflidien  ©efellfdjaft  auch  auf  beliebige 
©apttngen  übeitiagen,  bie  btticf)  fociale  ©etuol)ul)eiten  ttnteigeoib- 
netei  9tit  entftanben  finb.  @0  eutfteljt  bie  häufige  Beiwedjfelttng 
uott  Sitte  unb  Sittlichfeit,  uott  conuentionellei  äußerlicher  $01111 
unb  meithuollei  iuueilidjei  SJioial.  Die  Begriffe  uott  ©ut  uttb 
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SBöfe,  Died;t  itnb  Unreal,  ÜDioralifd;  unb  Unntoralifdj  unterliegen 
fo  ber  ividfürlidjfteu  SDeutung.  (Sine  grobe  Diode  fpielt  babei  ber 
ntoralifdje  gtvattg,  ber  tunt  beit  |errfd;ettben  DIorfteduugen  ber  fe* 
iveiligeit  ©efellfdjnft  auf  bie  iQanblunggiueife  unb  ba£  33ettel;meu 
ber  sugefjörtgen  Sßerfonen  ait3geiibt  wirb.  SBetttt  ber  einzelne  £;ocf;- 
gebitbete  ßufturmeitfd)  in  ividjtigeit  fragen  be3  praftifdjen  Sebenl 
nod;  fo  flar  unb  vernünftig  benft,  fo  mufj  er  fid;  bodj  ber  Spranttei 
ber  trabitioneden,  oft  gatt-j  unoemünftigen  „«Sitten"  fügen,  iveldje 
bie  ©efedfdjaft  beljerrfdjett.  £l;atfäd)lid;  befteljt  im  Kulturleben 
ebenfo  raie  in  ber  DIatur  ber  Sßorrang  (ober  ber  Primat)  ber 
praftifd;en  Vernunft  uor  ber  tfjeoretifdjen  reinen  DSernunft,  ben 
Kant  attiobrüdlid;  forbert. 

Sitte  unb  9Jtobe.  Sie  iQerrfdjaft  ber  Sitte  im  praftifdjen 
Sebett  be<3  DJIenfc^en  bentljt  nic^t  allein  auf  ber  Autorität  ber 
fociaten  ©etuoljnE)  eiten,  fonbern  and)  auf  ber  DJiadjt  ber  S e t e c t i o n. 
3Bie  bei  ber  Kntftel;ung  ber  £l;ters  unb  ^flanjen-SCrten  bie  itatitr= 
iidje  3udjttuaf)l  bie  relative  Sonftanj  ber  SpecieS-^orm  bebingt, 
fo  mir  Et  biefelbe  and)  auf  bie  @ntftel;ung  fefter  Sitten  unb  ©e= 
bräudje  im  33ö£ferlebeu  ntädjtig  ein.  Sabei  fpielt  eine  grobe  Diode 
bie  mimetifdje  Slnpaffttttg  ober  „Mimicry“,  bie  „Diadjs 
äffitng"  ober  9iad;al;mung  befthnmter  formten  ober  DJtoben  burdj 
verfd;iebene  Sljierarten.  Un  bemüht  erfolgt  biefe  Diad;al;immg 
namentlidj  bei  vielen  Qnfecten  verfdjiebeuer  Drbmtngen,  Sd)tnetter= 
littgeu,  Käfern,  ^pmenoptereit  u.  f.  iv.  ^nbcnt  Qufecteit  einer  be= 
ftimmteu  Familie  in  iljrer  äußeren  fyorm,  Färbung  unb  3eidjuung 
beufettigeu  einer  anbereu  Familie  jittn  Doertvedjfeln  äfjultd;  iverben, 
genießen  fie  be3  Sdjttbe3  ober  aitberer  33ortl;eile  im  Kampf  itm’S 
Safeiit,  tveldje  bie  festeren  eben  bttrd;  jene  äußeren  DJier finale  be= 
fi^en.  S a r tu  in,  SBatlace,  9ßei§  nt  a ttii,  $ r i b DJl  ü £ l e r , 
$3ate3  tt.  31.  l;abett  an  jaljlreidjen  intereffanten  Seifpielett  ge= 
jeigt,  tvie  bie  Kutfteljung  foldjer  täufdjeubcn  2lel;nlid;feiteit  burdj 
9iatur§üd;tung  §tt  erfläreu , unb  tvie  ividjtig  fie  für  bie  Söilbuttg 
ber  Specie^  ift.  3lber  in  ctljttlidjer  3Bcife,  tljcilä  bitrd;  unbcnmftte. 
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tl;eil§  burd;  bemußte  Stacbabmung,  entfteljert  and;  sat;Ircicf;e  (Sitten 
unb  Sebenlfornteu  bei  9Jtenfd)en.  Unter  biefen  finb  für  ba!  praf; 
tifdje  Sehen  befonber!  roidjtig  bie  medjfelubeu  änderen  formen,  bie 
man  all  ,M  o b e n"  bezeichnet  unb  bie  im  Kulturleben  eine  äußerft 
einflußreiche  Stolle  fptelert.  Sie  23e§eid)uuug  „Sftobe;  2lffe",  in 
wiffenfd)rtftlid)em  (Sinne  gebraucht,  ift  fein  oerädjtlidje!  (Sei) impf; 
mort,  fonbern  hat  einen  tiefen  hoppelten  (Sinn ; benn  erften!  briidt 
fie  bie  Kntftelmng  ber  SJtoben  burdj  „Stadjäffung"  rid;tig  aus,  unb 
310 eiten!  zugleich  bie  befonbere  2lebnlid)feit,  bie  in  biefer  Sejiehuug 
gmtfdjen  bem  SJtenfdjeu  unb  beut  Slffen,  al!  feinem  nächften  21er; 
loaubteu,  befteljt.  ©inen  mistigen  2lntl)eil  baran  befißt  bie,  fepuede 
©election  ber  Primaten. 

Sltobe  unb  fepuelle  ©election.  Sie  tiofje  33ebeutung, 
bie  S arm  in  in  feinem  geiftreidjen  Skrfe  „lieber  ben  Urfprung 
be!  SJtenfdjen  unb  bie  gefdjledjtlidje  3uchtTOahly/  ber  gegenfeitigen 
äfthetifchen  21u!lefe  beiber  ©efdjledjter  pfchretbt,  gilt  für  ben 
9ftenfd)en  ebettfo,  mie  für  bie  nteiften  l) oberen , mit  ©d)önbeit!= 
gefügt  begabten  SBirbelthiere , namentlich  bie  Slmnioten  (©äuge; 
tßiere,  Sögel,  Reptilien).  Sie  fdjöne  Färbung  unb  ßeid&nung,  ober 
bie  3tu!ftattung  mit  befonberen  3ierben,  burch  bie  fid)  bie  3Wänn; 
djen  uor  ben  Söeibdjen  au!zeicfjnen,  ift  nur  au!  ber  forgfältigen 
iubioibuellen  2lu!lefe  ber  erfteren  burdj  bie  leßteren  51t  erflärett. 
©0  finb  bie  oerfcfjiebenen  formen  be!  £aarfd;mude!  (Sart,  Kopf; 
haar)  unb  bie  lebhaften  ©efid&tlfarben,  auch  bie  befonbere  gorm  ber 
Sippen,  9lafen,  Obren  u.  f.  m.  §u  erfläreu,  bie  mir  beim  Spanne  unb 
ben  männlichen  älffen  antreffen;  ferner  ba!  prächtige  bunte  ©efieber 
ber  männlichen  Kolibri!,  ?ßarabielnögel,  ^übueroögel  tt.  f.  m.  Sa  id) 
biefe  intereffante,  ebenfo  für  bie  ^fpdjologte  mie  für  bie  Sefcenbenj; 
Sßeorte  midjtige  „fepttclle  ©election"  bereit!  im  11.  Vorträge  ber 
„Natürlichen  © d; ö p f nn g ! g e f rf; i d; te. " eingebenb  befproeben  habe,  tanu 
id)  hier  barauf  oenoeifen;  id)  möchte  nur  befonber!  beroorbeben,  mie 
mertbooll  gerabe  biefe!  Kapitel  be!  „Sarminümu!"  für  ba!  Serftänb; 
niß  ber  ©pecie!=33ilbung  einerfeit!,  ber  meufdjlicben  SJ loben  auberfeit» 
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ift;  thatfädjlid)  Rängen  btcfe  leiteten  phpfiologifd;  mit  ben  I;err= 
fdjenben  ©itten^ragen  auf  baS  ©ngfte  jufammen. 

»tobe  unb  ©djautgefüljl.  Sie  StuSbittömg  ber  »tobe  beim 
©uttursSRenfd&en  ift  nicht  nur  für  bie  ©ntwidelung  beS  ©d)önf)eitS= 
finueS  unb  bie  f erteile  ©election  beiber  ®efd;le<$ter  oon  tjotjer  Ve= 
beutung,  fonbern  auch  für  bie  ©ntftebung  beS  ©cbamgefühbS  unb  ber 
feineren  pfpdjofogifchen  Sejie^ungen,  bie  fidj  baran  fmipfen.  Si e 
niebereu  SBilben  hefigen  ebenfo  wenig  Schamgefühl  als  bie  Slpere  unb 
bie  Stinber;  fie  gehen  oollfommen  nadt  unb  rmllgiehen  bie  ©efdjled;tS= 
2tcte  ohne  jebe  ©pur  oon  ©djant,  gleich  ben  gunbett  (Cynismus). 
Sie  Anfänge  ber  Sefleibung,  bie  bei  ben  mittleren  »Silben  aufs 
treten,  finb  nicht  burch  baS  ©djamgefüf)l  oeranlafjt,  fonbern  tl;eilS 
burch  ben  , Swang  beS  ßlimaS  (bei  «ßolaroölfem),  tbjeilö  burch  bie 
eitelfeit,  bie  ©ud;t  fidj  31t  pufeen  (3.  V.  Versierung  ber  Ohren, 
Sippen,  9tafe,  ®efdjledjtStf)etle  burch  ©infteden  oon  Vtufdjeln, 
föolsftüddjen,  Vlumen,  ©teilten  it.  f.  w.).  ©rft  fpäter  beginnt  mit 
feimenbem  ©djamgefühl  bie  Verhüllung  einseiner  ßörpertheile  burch 
Vlcitter,  ©ürtel , ©dptrsen  u.  bergl.  Vei  beit  meiften  Völfent 
werben  sunächft  bie  ©efchledftStheile  oerhüllt;  einige  aber  legen 
mehr  ©ewidjt  auf  bie  Verhüllung  beS  ©efidjtS.  Vod;  heute  gilt 
bei  oielen  orientalifdjen  (namentlidj  bem  SSlam  ergebenen)  Völfern 
al^  erfte  Pflicht  ber  $rauen^eufchheit  bie  Verhüllung  beS  ©efidjtS 
( als  beS  für  baS  $nbiutbuum  meift  djarafteriftifchen  Körpers 
tljeil» ! ),  währenb  ber  übrige  Körper  nadt  bleiben  fann.  lieber^ 

haitpt  fpielen  bei  ber  höheren  ©ntwidelung  ber  „feinen  ©itte" 
gerabe  bie  äfthetifdjen  unb  pfpchofogifcljen  Vesieljungen  beiber  @e= 
fdjlechter  bie  gröjjte  Volle;  ber  Vegrtff  ber  „©itte"  unb  beS  fitt= 
ltd;en  SebenSwcmbelS  wirb  oft  gleidjbcbeittenb  mit  bem  als  normal 
geltenben  fepuellen  Verhalten  gebraucht. 

»tobe  unb  Vernunft.  $e  höher  bie  mannigfaltigen  Ver= 
hältniffe  beS  ©ulturlebenS  fiel)  entwideln,  befto  mehr  macht  fiel) 
einerseits  ^er  ^^nfluff  ber  Vernunft  geltenb,  aitberfeitS  bie  »tadjt 
ber  erblichen  Srabition  unb  ber  mit  il;r  oerfmipfteu  hergebrachten 
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Sitte;  babei  nerfcf;äx'ft  fiel;  uielfacß  ber  ßftmpf  ber  elfteren  mit  bel- 
iebteren. Sie  Vernunft  fitd)t  ade  33ert)ältniffe  naturgemäß 
beitrtß  eilen,  bie  Urfacßen  ber  ©rfeßeinungen  31t  ernennen  unb  beim 
gemäß  baS  praftifeße  Seben  gwedhuäßig  eingurießten.  Sie  Sra= 
bition  hingegen,  baS  „geheiligte  <Qerfommen"  ober  bie  „gute  Sitte", 
betrachtet  bie  33erßältniffe  non  ben  überlieferten  ©eficßtSpunfteu 
ber  SSorfaßren,  ihrer  eßrwürbigen  ©efeße  unb  religiöfen  Oiebote ; 
bie  unabhängigen  ©rwägungen  ber  Vernunft  unb  bie  waßren 
©attfal  = 33egießungen  finb  ißr  gleichgültig ; fie  oerlangt,  baß  baS 
praftifeße  Seben  ber  ©ingelnen  fiel)  ben  hergebrachten  Sitten  beS 
Stammes  ober  Staates  uuterroerfe.  SarauS  entfpringen  bann 
nothmenbig  bie  fortbauernben  ©onflicte  gwifeßen  Vernunft  unb 
Srabition,  gwifeßen  Siffenfcßaft  unb  Religion,  bie  fieß  bis  gur 
©egeuwart  fortgießen.  Vielfach  tritt  babei  aueß  an  bie  Stelle  ber 
alten  „geheiligten  Srabition"  eine  beliebige  „neue  9Xobc", 
b.  ß.  eine  oorübergeßenbe  Sitte,  bie  nur  bttreß  ißre  9ieitßeit  ober 
Seltf  amfeit  impouirt;  roeun  biefelbe  aber  mit  gehörigem  ©efeßief 
unb  Diacßbntcf  in  ber  raanfelmütßigen  „öffentlichen  Deutung"  gur 
©eltung  gebracht  wirb , ober  mettu  ißr  gar  bie  Autorität  beS 
Staates  ober  ber  Slircße  ßülfreicß  gur  ©eite  tritt,  erlangt  lie  halb 
baffelbe  2lnfeßeu,  raie  bie  oerlaffene  „alte  gute  Sitte". 

©ereutonien  unb  ©ultuS.  Sie  nieberften  SRaturuöIfer  ber 
©egenmart  (g.  33.  bie  pitßecoiben  ippgmäen,  bie  SBebbaS  auf  (seplon, 
bie  SlffaS  in  ©entral^frifa)  erheben  fiel;  in  ißrem  geiftigeu  Seben 
nur  feßr  wenig  über  ißre  näcßfteu  «Primaten  * Slßnen , bie  antßro* 
poiben  Slffeu.  SaS  gilt  aueß  uon  ißren  SebenSgewoßußeiten  unb 
Sitten.  Sa  ber  größte  Sßeil  ihrer  «Borftelluugeu  aus  concreteu 
finnlicßen  Slnfcßauitngen  befteßt,  bleibt  ißre  abftracte  33 egriff S bilb img 
auf  einer  feßr  tiefen  Stufe  fteßen;  oon  religiöfen  3>ocfteüungen 
fann  man  faum  fpreeßen.  Iber  fd)on  bei  ben  mittleren  Silben 
beginnt  fiel;  ber  Sri cb  naeß  ©rfenntniß  ber  Urfacßen  gu  entwtcfelu 
unb  bamit  bie  fBorftettimg  oon  ©eiftern,  bie  hinter  ben  finnigen 
©rfeßeinuugen  ftccfeu.  Sie  $urcßt  oor  benfclbeu  unb  ißre  hex- 
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efjntug  fiitjrt  }unt  ^etifdjbieitft  ttnb  2lntm{3mu3,  bßn  Anfängen  ber 
Religion.  Sdjcit  auf  btefen  Vorftitfen  beS  ©otteSbienfteS  ober  ZultitS 
entfielen  beftimmte,  eng  baotit  uerfnüpfte  Sitten,  benen  ein  fpittbolt' 
fdjer  ober  geljetmittfmoller  Sinn  beigelegt  wirb.  S5iefe  Zeremonien 
(eigeittlidj  Zaeritnoitieit)  geben  bann  bei  beit  böseren  Daturoölfern 
itnb  beit  Barbaren  bie  Veranlaffung  §u  größeren  religiöfeit  $eftlidj= 
feiten,  bie  oon  beit  ©rieten  als  91h;  ft  er  i eit  bejeidmet  nntrbeit. 
Sittitlidje  sipt;antafie=©ebilbe  ber  mannigfaltigften  2lrt  oerfrtüpfen  fidj 
babei  mit  Ijöljerett  überfimtlidjeit  Vorfteliitngeit  ttnb  Slberglattbeit. 
Ote  mit  bem  ZultuS  uerfnitpften  geftlidjfeiten,  Sßroceffioiten,  ‘Ecinje, 
©efänge,  Opfer  alter  Strt  fjabeit  ittefjr  ober  weniger  S3ejie^ung  auf 
baS  ©eljeimnijjoolle  ttnb  gelten  bafjer  als  „heilig",  häufig  arten 
fie  31t  finnlicfjen  Vergnügungen  aus,  bie  weiterhin  31t  „grobem 
Unfug"  ititb  oermerflidjeit  Orgien  führen. 

ajtyfterien  uttb  Sacramente.  SlitS  ben  älteren  fjeibnifdjen 
ititb  jübifdjeit  9WigtoitS=©ebräudjen  entmidelten  fidj  fpäter  in  ber 
djriftlidjeit  $irdje  biejenigen  ZitltuS^Ofjeile,  bie  man  als  Sacramente 
befonberS  Ijod)  uttb  Ijetlig  Ijielt.  Oie  SB  ttnb  er  ber  Sacramente, 
bttrdj  bereu  ge£;eintiti^uoUe  SBirfttitg  bie  SBiebergeburt  ititb  Stuf* 
erfteljttug  beS  9}?ettfdjen  beratrft  werben  foltte,  mürben  früljseitig 
31t  ben  augefefjeitften  ©nabenfräfteu  ber  5Urdje  ttnb  ben  raidjtigften 
Streitfragen  ber  Ofjeologie;  befonberS  feitbem  ©regor  ber  ©rofje 
bie  Oogmett  0011t  Fegefeuer  ititb  SJtefjopfer  eingefitljrt  fjatte.  Dadj 
OfjotttaS  oott  9lgittno  fittb  bie  Sacramente  bie  Zanäle,  bttrdj 
meldje  fidj  ©otteS  fjeilige  ©nabe  in  ben  fitnbigeit  Dienfdjen  crgiejjt. 
■3m  12.  Qaljrfjunbert  mürbe  iljre  3aljl  oout  fßapiSotitS  auf  fiebeit 
feftgeftefft  (Oattfe,  Slbeitbmaljl,  Vitfje,  Firmung,  Zbe,  Orbiitation 
ber  ©eiftlidjen  uttb  lebte  Oelitng).  lieber  beut  äufjerlidjeit  Zere= 
tttonien=5lram  ber  Sacramente  mttrbc  nteiftenS  iljr  abergläubifdjer 
Quljalt  meljr  ober  meitiger  überfeljeu;  aber  iljre  Ijeilige  Autorität 
blieb  erhalten.  Oer  ^ProteftantiSmuS  fjat  feit  ber  Deformation  nur 
bie  beibeit  midjtigften  Sacramente  bcibcljnlten,  bie  0011  ZljriftitS 
felbft  als  DeligionSftifter  eiitgefept  mürben,  Oattfe  ititb  Slbeitbmaljl. 
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Sacrament  b e r % a u f e.  ®ie  cf) r i ft I i d) e % a u f e ift  eine 
gortfetjung  her  älteren  SBafdjungen  unb  Steinigung§=Zeremonien,  bie 
fcf)on  Saffrtaufenbe  cor  6fjri|tu3  bei  oielen  alten  Söffern  be§  Orients, 
ebenfo  roie  bei  ben  ©riechen  oerbreitet  mären.  ®er  Ifpgienifdje  28ertf) 
ber  23aber  als  förperlidje  Steinigung  mürbe  babei  oielfad)  mit  ber 
Sorfteflung  ber  feelifdjeit  SBiebergeburt  unb  ber  geiftigen  Steinigung 
uerfnüpft.  Stad)  8 u t f)  e r bemirft  fie  „Übergebung  ber  ©i'tnben,  erföft 
uom  Stob  unb  Teufel  unb  giebt  bie  einige  ©eligfeit  Sillen,  bie  baran 
glauben",  ©cf) on  burdf)  StuguftinuS,  ber  baS  fofgenfdf)mere  SDogma 
non  ber  „Z  r b f ü n b e"  begrünbete,  mürbe  bie  ^inbertaufe  als  notfj= 
menbig  gur  ©eefenrettung  f)inge[tefft  unb  [eitbem  affgemein  eingefüfjrt; 
[ie  f)at  [päterf)in  gu  einer  Riefle  non  abergfäubi[cf)en  Sorftellungen 
unb  unglücflidjen  $amilien=Serf)ältniffen  Seranlaffung  gegeben,  fid) 
aber  trotjbem  bis  f)eute  als  ^eilige  Zeremonie  erhalten.  Stod)  ^eute 
glauben  SRiffionen  frommer  Sfjriften,  baf)  burdj  bie  Berufe  bie  un= 
fterbfid)e  ©eefe  beS  ^inbeS  ( — baS  beim  ^aufacte  überhaupt  itod) 
fein  Semufftfein  befitjt!  — ) gerettet,  oor  ber  ©eroaft  beS  STeufefö 
gefd)üt)t  unb  nom  $ludje  ber  ©ünbe  erföft  mirb.  ®er  Zoangelift 
Sitar cu § (16,  16)  fagt:  „28er  ba  glaubet  unb  getauft  mirb,  ber 
mirb  felig  merben;  mer  aber  nid)t  glaubet,  ber  mirb  oerbammet." 

©acrament  b e § 21  b e u b tn a f) l S.  ® aS  gmeite,  non  8 u t f) e r 
beibefjaftene  ©acrament  ber  d)riftlid)en  Mrdje,  baS  2lbenbmaI)I,  ift 
nad)  bem  SBortfaut  ber  ©nangefien  unb  nad)  feiner  SluSlegung:  „ber 
maf)re  Seib  unb  23 lut  unfereS  §errn  ^efu  Sfjrifti,  für  @udj  gegeben 
unb  nergoffen  gur  Sergebung  ber  ©ünben,  unter  bem  23rot  unb  SSein 
uns  Sf)riften  gu  effen  unb  gu  trinfen  non  Gfjrifto  felbft  gu  feinem 
©ebäd)tnif)  eingefeijt",  unb  gmar  in  ber  9tad)t  nor  feinem  Xobe,  beim 
festen  SJiaf)I  mit  feinen  Jüngern  (bem  ißaffaf)maf)l).  ZfjriftuS  fnüpfte 
bamit  an  bie  $affaf)maf)lgeit  ber  ^uben  an,  bei  melier  ber  [pauSuater 
baS  non  ifjm  gebrochene  23rot  unb  ben  23edjer  S8ein  unter  geroiffen 
©ebeten  unb  rituellen  Zeremonien  an  bie  $amiIien=9Jtitgfieber  ner= 
tl)eifte.  3n  biefent  $aff4fefte  feierte  urfprünglid)  baS  Soff  S^ael 
feine  Befreiung  aus  ber  ägpptifd)en  $ned)tfdjaft  unb  feine  @rmaf)lung 
gum  auSerlefenen  23unbeSoolf.  Snbem  Zf)riftu§  fein  2fbenbmaf)l  an 
biefen  trabitionellen  StituS  ber  Suben  äufjerlicf;  anfdflop,  moffte  er 
innerlich  einerfeitS  bie  Stiftung  beS  neuen  23unbe3  aus  ©ott 
(burd)  feinen  ZrlöfungSiob)  begrünben,  anberfeiiS  bie  fyeier  bicfer 
23unbeSgemeinfd)aft  burd)  feine  Sünger  unter  einanber  als  d)riftltd)cS 


XVIII. 


Diljfteru’u  mib  Sacrnmcntc. 


403 


SieBegmafjl  (Kommunion  ober  2lgape)  fortfe^en  taffen.  ®ic  uer= 
fd;iebene  Sluglegung  biefer  Zeremonien  führte  [pater  beim  SlBenbmafjl 
(eBenfo  roie  Bei  ber  Xaufe)  gu  ben  erBittertften  (Streitigkeiten  ber 
Geologen  unter  eiitanber. 

Srangfubftantiation.  Sie  t>erfd;iebene  2tuffaffung  beg  2lBenb= 
mafjlö  im  ittelalter  gipfelte  [päter  nocf)  in  bem  @egenfat;c  ber  Beiben 
Reformatoren  Sutfjer  unb  $ ming  li.  5Der  Seijtere,  alg  üBegrünber 
ber  freieren  reformirten  ßird;e,  moHte  im  2lBenbmal)l  nur  eine  fpm= 
Bolifdfje  $anblung  unb  eine  gemeinfame  ®ebäd;tnifjfeier  Zl;rifti  erbliden. 
Sutf;er  hingegen  $ielt  an  bem  gefjeimnijjüoHen  Söunber  feft,  bag 
im  ^afjre  1215  burcl)  bag  3)ogma  ber  SrangfuBftantiation  (ber  ÜBer= 
manblung  ber  Ziemente  im  2tBenbmaf)I)  feierlich  feftgefe^t  roorben 
mar.  S3rot  unb  ÜBein  füllten  Beim  gläuBigen  ©enttffe  beg  SlBenbntafjlg 
mirtlidf;  in  $leifd;  unb  93Iut  Zljrifti  oermanbelt  merben.  ©o  lehrte 
e§  nod;  im  Safjre  1848  ber  Pfarrer,  Bei  bem  id;  d;riftlid;en  Zonfir= 
mationg=Unierricfjt  erhielt  unb  bem  id;  perfönlid;  fel;r  ergeben  mar. 
2Sir  Zonfirmanben  füllten,  roenn  mir  gum  erften  Riale  an  ber 
Zommunion  Sfjeil  nähmen,  jene  munberBare  Rermanblung  mirflidfj 
finnlid;  empfinben,  oorauggefeljt,  bajs  mir  ben  „magren  ©lauBen" 
fjätten.  ®a  id;  mir  beg  letzteren  aufrichtig  Bemüht  mar,  ermartete  id; 
mit  größter  Spannung  ben  Zintritt  jeneg  Sßunberg;  id)  mürbe  aber 
auf  bag  fd;merglid;fte  enttäufdEji,  alg  id;  Beim  erften  ©enuffe  beg 
heiligen  2(Benbmaf;Ig  ben  Befannten  ©efd;mad  oon  23rot  unb  2Bein 
empfanb,  unb  nicht  oon  $leifd;  unb  33lut,  toie  eg  ber  „©taube" 
verlangte,  Eyd;  mufjte  mid;  bal;er  (fdjon  alg  oiergeljnjäfjriger  ßnaBe!) 
für  einen  gang  oermorfenen  ©ünber  halten  unb  tonnte  nur  mit  großer 
9Jiüf)e  oon  meinen  Zltern  roegen  meineg  „©taubengmangelg"  Beruhigt 
merben. 

Z r I ö f u n g g = 2ß  u n b e r.  ©orool;!  Beim  2lBenbmaf;l  mie  Bei 
ber  Saufe,  alg  ben  Beiben  mid;tigften  ©acramenten  ber  d;riftlid;en 
Religion,  ift  ber  eigentliche  ßern  beg  Ripfteriumg  — unb  gugleid;  ber 
maf;re  Rlittelpunft  ber  gangen  d;riftlid;en  Sl;eoIogie  — ber  Siegriff 
ber  Z r l ö f u n g (Eedemtio).  ®er  gläubige  Zljrift  foH  burd;  Zl;rifhtg 
(alg  ©ottmenfd;,  „oon  Zmigfeit  gegeugt")  mit  ©ott,  ber  über  bic 
menfdjlid;cn  ©ünben  ergürnt  ift,  oerföl;nt  merben,  unb  ber  graufamc 
„Dpfertob  ZEiri)ti"  foll  bag  ©üf;nopfer  für  unfere  ©ünben  fein. 
Ghrtftug  alg  ,,©ottegfol;n  unb  Rienfd;enfof;n",  alg  mal;rer  Zrlöfer 
(Redemtor),  foll  ung  burd;  bag  Dpfer  feiner  $crfon  nicht  nur  „33cr= 
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gefmng  ber  ©itnben"  »erfd^affen , fonbern  aud;  „©rlöfung  non  allem 
Hebel",  non  ben  folgen  ber  ©ünben,  non  „Aob  unb  Teufel".  21  iS 
Reloßnung  für  bxefen  ©lauben  rairb  bann  „einiges  geben"  unb  einige 
©eltgleit  im  £immel  nerfprocßen.  Heber  ben  biologifcßen  Vorgang 
biefer  „©rlöfung"  unb  bie  caufale  Rebeutung  beS  @tIöfungS=2BunberS 
ßaben  fid;  Mionen  gläubiger  Stiften  unb  Aßeologen  feit  1900 
^aßren  ben  $opf  gang  umfonft  gerbrocßen.  Sßenn  man  biefe  #aupt= 
fragen  ber  d;riftlid;en  Geologie  im  gierte  ber  „reinen  Vernunft" 
fritifcß  unter  fueßt,  finbet  man  barin  ein  buntes  ©emifcß  non  alt* 
jübifdßen  Ambitionen  (RteffiaSglauben)  unb  non  platonifcßer  Rieta* 
pljpfil  (UnfterblicßfeitSleßre) , non  politifd;en  ^reißeitSinünfcßen 
(^Befreiung  beS  jübifdßen  58olfe§  non  grembßerrfcßaft)  unb  non  antßro* 
piftifeßem  2lberglauben  ber  nerfeßiebenften  2lrt. 

©acramente  beS  fßapiSmuS.  Über  bie  unbefangene 
SBürbigung  beS  ißapiSmuS  ober  UltramontaniSmuS , gu  ber  unS  bie 
moberne  ßiftorifeße  unb  antßropologifcße  SBiffenfdßaft  füßrt,  ßabe  id; 
bereits  im  17.  Kapitel  ber  „2öelträtf>fel"  meine  2Inficßt  auSgefprocßen. 
gür  $jeben,  ber  nur  einigermaßen  bie  ©ulturgefcßicßte  unb  bie 
Rtetamorpßofen  ber  Religionen  in  berfelben  fennt,  fann  eS  feinem 
ßtoeifel  unterliegen,  baß  ber  RapiSmuS  eine  elenbe  Gart* 
c a t u r beS  urfprünglidßen  reinen  ßßriftentßumS  barfteHt ; roäßrenb 
er  beffen  Ramen  unb  gtrma  beibeßält,  nertoanbelt  er  feine  moralifeßen 
©runbfäße  in  ißr  ©egentßeil.  Verlaufe  feiner  £errfdßaft,  oom 

nierten  bis  gum  16.  Saßrßunbert,  ßat  baS  Rapfttum  graar  ben  groß* 
artigen  fßracßtbau  ber  römifcß*fatßolifcßen  £ierarcßie  gu  beiounberungS* 
mürbiger  §öße  emporgeßoben,  aber  im  innerften  SBefen  fid;  immer 
ineiter  non  feinem  urfprünglicßen  d;riftlid;en  2tuSgangSpunft  entfernt. 
®a§  3iel  ber  Rapiften  ober  Ultramontanen  gel;t  nod;  ßeute,  inte  nor 
taufenb  Qaßren,  baßin,  bie  blinbgläubige  Rtenfcßßeit  gu  beßerrfd;cn 
unb  auSgubeuten.  £)agu  bieten  bie  mpftifeßen  ©acramente,  beiten  ber 
ßeilige  Gßarafter  beS  Ungerftörbaren , Indelebile,  betgelegt  mürbe, 
u ortreff lid;e  £ülfSmittel.  Ron  ber  ©eburt  bis  gum  ©rabe,  non  ber 
Aaufe  bis  gur  leßten  Delung,  bei  ber  Firmung  tote  bet  ber  Ruße, 
foll  ber  ©laubige  baran  erinnert  inerben,  baß  er  nur  als  geßorfameS 
unb  opferroilligeS  ßinb  ber  papiftifd;en  51ird;e  lebenSinürbtg  tft ; um 
bas  ©acrament  ber  ^riefterroeiße  ober  „Drbination"  fott  tßn  barauf 
ßinraeifen,  baß  nur  ber  Rriefter,  nermöge  feiner  ßößeren  ^nfpiratton, 
bas  geßeimniSnoße  Rtittelglieb  gmifd;en  bem  Mfdßen  unb  feinem 
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©ott  fjerfteüen  fann.  ®ie  vielerlei  ft;mbolifd)en  ©ebräud;e,  bie  mit 
biefert  ©acramenten  oerfnüpft  finb,  bienen  baju,  [ie  mit  bem  Räuber 
beS  ©el;eimniSoollen  gu  umhüllen  unb  ber  Vernunft  ben  Zutritt  ju 
tf;rcr  ©rflärung  abgufc^neiben.  $aS  gilt  namentlich  aud;  oon  bem» 
jenigen  ©acramente,  baS  im  praftifd^en  9JtenfchenIeben  bie  größte  Ve= 
bentnng  Befi^t,  oon  ber  ©l;e. 

©acrament  ber  © f;  e.  Vei  ber  aufjerorbentlidjen  Vebeutung, 
bie  baS  Familienleben  als  ©runblage  ber  focialen  unb  ftaatlidjen  SSer= 
l;ältniffe  im  9Jienfd;enleben  befi^t,  ift  eS  non  f;of;er  SBic^tigfeit,  bie  menfdj= 
lirf;e  ©l;e,  als  bie  geregelte  Form  ber  Fortpflanzung,  uom  biologifdjen 
©tanbpunfte  auS  oernunftgemäfj  ju  betrachten.  3ludj  l;ier  wieber,  mie  bei 
allen  fociologifdfjen  unb  pfi;c^ologi[df;en  Fragen,  muf  man  fiel;  3unädjft 
hüten,  bie  gegenwärtigen  Verfjältniffe  unfereS  mobernen  GulturlebenS 
als  allgemeinen  Viajiftab  beS  Urtl;eilS  anzulegen;  oielmehr  müffen 
wir  oor  2Mem  bie  nieberen  Vorftufen  beffelben  oergleid;enb  betrachten, 
wie  fie  noch  heute  bei  ben  Barbaren  unb  Söilben  oorliegen.  ®a  er= 
giebt  unbefangene  Vergleichung  alöbalb , baf;  bie  Fortpflanzung  als 
rein  pljpfiologifcher  Vorgang,  beffen  ßwed  bie  ©rf;altung  ber  2lrt  ift, 
beim  Vaturmenfdjen  genau  ebenfo  erfolgt,  wie  bei  feinen  nädjften 
Verwanbten,  ben  9Jtenfdjenaffen.  Fa,  man  tan n fagen,  baf?  viele 
höhere  ^Ijiere,  namentlich  monogame  ©äuget  f;iere  unb  Vögel,  in 
ihrer  ©he  eine  oollfommenere©tufe  ber  ©eelenthätigfeit  erreicht  haben  als 
bie  nieberen  Vßilben ; bie  zarten  feelifchen  Veziefjungen  beiber  ©efchlechter 
Zu  einanber,  bie  gemeinfame  Vrutpflege  ber  oon  ihnen  erzeugten 
Fungen  unb  baS  Familienleben  überhaupt,  haben  hier  zur  ©nt= 
wicfelung  höherer  fepueller  unb  familiärer  Fnftinfte  geführt,  benen 
man  gerabezu  einen  moralifchen  ©harafter  beilegen  fann.  3B  i l T;  e l m 
Völfche  t;at  in  feinem  geiftreidhen  Vudje  über  „baS  Siebesleben  in 
ber  Vatur  (1900)  bargelegt,  wie  in  bem  Tierreiche  eine  lange 
Veilje  ber  mertwürbigften  ©itten  in  Verbinbung  mit  ber  Slnpaffung 
an  bie  oerfdjiebenen  Formen  ber  Fortpflanzung  fid;  entwidelt  hat. 
2ßeftermarf  l;at  in  feiner  ,,©efd;id;te  ber  tnenfd;lid;en  ©he"  (1893) 
gezeigt,  wie  langfam  unb  aÜmäfjlid)  bie  rohen  tf;ierifd;en  Formen  ber 
©Ije  bei  ben  Vaturoölfern  fid;  zu  ben  feineren  unb  ooUfommeneren 
Formen  bei  ben  Sulturoöltern  emporgehoben  haben.  Fc  mehr  fid; 
ber  finn liehe  ©enufj  ber  ©efd;led;tsluft  bei  ber  Vegattung  mit  ben 
feineren  pfi;d;ologifd;en  ©efül;len  ber  ©i;mpatl;ie  unb  ber  feelifchen 
Zuneigung  oerbanb,  befto  mef;r  gewann  letztere  baS  llebergewidjt  über 
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ben  erfteren  unb  befto  mehr  mürbe  bie  verfeinerte  Siebe  gur  er= 
giebigftert  DueEc  ber  l;öd;[ten  feelifdjen  Seiftungen,  befonberS  in  ber 
bilbenben  tun  ft,  Sonfunft  unb  ^3oefie.  Slidjts  befto  weniger  blieb 
aitclj  beim  Ijödjft  entmidelten  Zulturmenfdjen  bie  Z h e felbft  ein  pl)i)fio= 
Iogifd;er  Slft,  ein  „SebenSrounber",  beffen  tieffte  ©runblage  ber  all= 
gemeine  organifdje  ©efdjledjtStrieb  ift.  ®a  bie  ©fjefdjliefjung  einen 
ber  roidjtigften  Slbfdjnitte  im  SXenfdjenleben  barfteEt,  l)aben  fdjon  viele 
niebere  Saturn ö Iler  biefelbe  mit  fptnbolifdjen  Zeremonien  unb  feierlichen 
©ebräudjen  umgeben,  ®ie  mannigfaltigen  formen  ber  £od)geitSfeier 
legen  ^eugnijf  bafür  ab,  roie  feljr  gerabe  biefer  bebeutungSvoEe  Slct 
bie  ißljantafie  beS  SJtenfdjen  mit  5Redf;t  befdjäftigt.  ®ie  ^rieftet  haben 
fdjon  früfigeitig  biefe  l)ol)e  Sebeutung  ber  Zhefdjliefntng  erfannt, 
biefelbe  mit  l'irdjlidjen  Zeremonien  aEer  SCrt  auSgefchmüd't  unb  gu= 
gleid)  gum  Slut^en  ihrer  tird;e  verroerthet.  Fnbem  bie  lat^olifd^e 
tirdje  fogar  bie  Zfje  gu  einem  ©a  er  am  ent  erhob  unb  if)t  ben 
Charaeter  indelebilis  beilegte,  erflärte  fie  bie  nadj  firdjtidjem  9titu8 
ooEgogene  Zfje  für  unauflöslich  tiefer  unljeilvoEe  Zinfluf,  beS 
ißapiSmuS,  bie  Slbfjängigfeit  berZbefdjliefsung  oon  lirdjlidjen  SJhjfterien 
unb  Zeremonien,  bie  Zrfdjtverung  ber  Zhefdjeibung  u.  f.  ro.,  bauert 
nod)  bis  fjeute  fort.  Zrft  oor  furgem  hat  ber  ®eutfd;e  Steic^ätag, 
unter  ber  $errfdjaft  beS  ultramontanen  Zentrums  fteljenb,  in  baS 
neue  bürgerliche  ©efefcbuch  »efdpffe  eingefügt,  burd;  roeldje  bie  Z^e= 
f Reibung  erfdjroert,  ftatt  erleichtert  roirb.  ©egenfatj  bagu  forbert 
bie  reine  Vernunft  bie  Stblöfung  ber  Zhefdjliefnmg  oom  £roange  ber 
ßirdjengeroalt.  ©ie  verlangt , bafj  bie  Z§e  auf  gegenfeitige  ^ Siebe, 
Sichtung  unb  Eingebung  begrünbet,  gugleidj  aber  als  ein  focialer 
»ünbnifcSSertrag  aufgefafjt  unb  rechtlich  als  Zivilehe  burdj  ge= 
fe^lidje  borfchriften  gefchü^t  raerbe.  SBentt  aber  beibe  ©atten  (roie 
e§  f0  oft  gefdjieljt)  nachträglich  einfeljen,  baf?  fie  fiel;  in  ihrem  Zharalter 
gegenfeitig  geirrt  haben,  unb  bajj  fie  nicht  gu  einanber  paffen,  fo  foll 
eö  ihnen  ohne  Weiteres  freifteljen,  ihren  Unglücken  »unb  gu  Iofen. 
®er  gegenroärtig  noch  herrfdjenbe  3 mang,  bur<h  ben  bte  als 
©acrament  ^ingefteEt  unb  burdj  ben  unglüdlidje  Zljen  um  jeben 
5prei§  aufrecht  erhalten  roerben,  bient  nur  bagu,  unfitthdjc  ©efd;ledjtö= 
begieljungen  unb  berbredjen  gu  beförbern. 

»arbarifdje  nttb  Kultur  * ©itten.  Zbenfv  roie  in  ber  Zljc 
unb  im  Familienleben,  fo  begegnen  wir  auclj  in  vielen  anberen 
focialen  ^erljältniffen  ber  ©egenwart  bem  SBiberfprudj  grotfdjen 
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ben  naturgemäßen  Anfpritd;en  ber  reinen  Vernunft  unb  ben 
trabitionetten  Sitten,  wetcfje  bie  moberne  ©ultur  atS  ©r&ftüdfe  uon 
ben  niebriger  ftetjenben  Giuituötfern,  gum  ^ßeif  nod;  uon  ben 
älteren  Barbaren  unb  «Eßitben  übernommen  t;at.  Qm  öffentlichen 
Sehen  ber  Staaten  unb  5Bolf3s©etneinben  ift  biefer  Söiberfprud; 
itodj  uiet  aitffallenber  atS  im  priuaten  Seben  ber  gamilte  unb  ber 
einzelnen  3Renfd;en.  9Bäl;reub  im  teueren  bie  milben  Sehren  ber 
d;rifttid)en  «Religion,  Sympathie  unb  9?äd;ftentiebe , SDutbung  unb 
Aufopferung,  uietfach  fid;  oortt;eit£;aft  geltenb  machen,  ift  im  gegen- 
fettigen  23erfet;r  ber  SBölfer  unb  Staaten  bauon  gar  feine  9iebe; 
fjier  ßerrfdjt  ber  reine  GgoiSmuS.  ^ebe  «Ration  fudjt  mit  Sift  ober 
(bemalt  bie  anbere  gu  überuortßeilen  unb  womöglich  gu  be£;errfd)en ; 
unb  mit!  fie  fid;  nidjt  fügen,  fo  wirb  bie  rof;e  ©ewatt  beS  Krieges 
angemenbet.  SociateS  Gtenb  alter  Art  breitet  fid;  immer  weiter 
au3,  je  ßöt;er  bie  oerfeinerte  Guttur  in  einzelnen  «Richtungen  fid; 
entrmcfelt.  Ate  pan  ber  Sutf;ertanb  (;at  9£ed;t,  wenn  .er 
„bie  teitenben  9tationen  Europas  unb  tt;re  Abfömmtinge"  (in  ben 
bereinigten  Staaten  non  Amerifa)  ats  uiebere  Gitlturuölfer 
d;arafterifirt.  3um  Xt;eit  fiub  wir  nod;  barbarett! 

SRobctt  bet  (Segcnluavt.  Sßie  weit  bie  9Raffe  ber  heutigen 
Gutturnationen  nod;  uon  bem  $beat  = .guftanb  ber  höheren  Guttur 
unb  non  ber  tgerrfdjaft  ber  reinen  bermtnft  entfernt  ift,  tet;rt  ein 
unbefangener  Söticf  auf  bie  fociaten,  red; t ticken  unb  fird;lid;en 
3uftänbe  ber  „teitenben  «Rationen  non  Guropa",  ebenfo  ber  C9cr= 
ntanen  (3)eutfd;e  unb  dritten),  wie  ber  9tomanen  (^rangofen  unb 
Italiener).  9Ran  braucht  btoß  bie  täglichen  3eitung3berid;te  über 
it;re  Parlamentes  unb  ©erid;tS  = bert;aubtungen,  9tegierungS  = Acte 
unb  (9efeItfct;aftS  = 93egiet;ungen  unbefangen  51t  uergteicl;en,  um  fid; 
31t  überzeugen,  baß  attentt;albeu  bie  9Jiad;t  ber  Xrabitiou  unb  ber 
9Jiobe  bie  berechtigten  unb  naturgemäßen  Anfpriidje  ber  reinen 
Vernunft  gitrücfbrängt.  Aeußertid;  geigt  fid;  baS  am  beut(id;ften 
int  Zwange  ber  9Aobe,  wie  fie  bie  gornt,  $arbc  unb  fonftige  33e= 
fd;affent;ett  ber  Reibung  beftimmt.  «Rid;t  untfonft  beflagt  man  fid; 
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beftänbig  über  bie  Tyrannei  ber  SJtobe;  mag  eine  neue  gorot 
ber  Meibung  nod)  fo  uupraftifdj  unb  mtberfinnig,  Ijäßtidj  unb 
foftfpietig  fein,  fie  breitet  fiel)  aitS,  raenn  irgenb  eine  Stutorität  fie 
begünftigt  ober  ein  gemiitnfüdjttger  gabrifant  bitrcfj  betfjöreube 
9’tedameit  ifjr  Slnerfeuuung  unb  4t ad; folge  oerfdjafft.  2Bir  erinnern 
nur  an  bie  berüchtigte  ©rinoline  ber  ©amen  oor  50  fahren  ititb 
bag  nodj  fcfjlimmere  „Satteltiffen"  oor  20  ffaßren,  an  bie  un= 
anftänbige,  auf  fepitelle  Weisung  gielenbe  ©ntbtöfung  beg  Dtüdeng 
unb  ber  SSritft  ber  grauen,  bie  nodj  oor  40  Satiren  alg  „feine 
Sitte"  galt,  ©ine  ber  fdjtimmfteu  üftobeu  beftetjt  feit  Qatjrfitnberteu 
in  beut  „engen  ©orfett",  einem  ideibunggftüd,  bag  ebenfo  abfdieiu 
lidj  oom  äftljetifdjen  alg  gefunbtjeitggefäljdidj  oont  tjijgienifdjen 
Stanbpunft  ermtefeit  ift;  Saitfenbe  oon  grauen  falten  biefer  etjr= 
mitrbigeit  „Sitte"  attj[äfjrlid)  jum  Opfer,  erfraufeu  an  Sdjnitrleber 
unb  fterbeu  an  Sungeuaffectiouen ; troßbem  edjält  fidj  ber  SBaljit 
oo.u  ber  Sdjönljeit  ber  Sanbutjrform  beg  meiblidjen  Körpers  fort, 
unb  bie  piedmäßige  9ieformt  = Reibung  bringt  nur  langfam  oor. 
©benfo  io ie  mit  biefeu  ntädjtigen  ©erootjujjeiten  in  ber  ^leibitng, 
oerbjrtft  eg  fidj  mit  un^Iigen  iötoben  im  .öaugljalte,  Sitten  in 
ber  ©efedfdjaft,  ©eboteu  im  Sßerfeljr  unb  ©efe|en  im  Staate, 
lieber  all  tonnen  bie  naturgemäßen  2Xnfprüd;e  ber  reinen  Vernunft 
nur  langfam  unb  attmäßlid)  bie  geheiligten  Sitten  (—  beffer  Uns 
fitten  — ) ber  Srabition  oerbrängeu. 

©ßre  unb  Sitte,  ©benfo  roie  ber  falfche  „Slitftanb"  in  ber 
Jlleibitng  äußerlidj,  fo  beljerrfdjt  bag  falfche  ©fjrgefütjl  im  focialen 
fiebern  innerlidj  bie  „Sitten"  nuferer  oietgerütjmten  ©ultunoelt. 
Sie  io a 1; re  ©f)te  beg  3Jxanneg , ebenfo  mie  ber  grau,  beftetjt  in 
ber  inneren  moratifdjen  Söürbe  beg  tWcnfdjcn,  barin,  baß  er 
bagfenige  loitt  unb  tljut,  mag  er  nadj  befter  Ueberjeugung  atg  bag 
©ute  unb  diedjte  erfannt  Ijitt;  — nicht  aber  in  ber  äußeren 
2tnerfennung  feiner  lieben  aJHtmenfdjen,  ober  in  bem  mertßtofen 
fiobe,  bag  iljiu  bie  couoentioncllc  ©efellfdjaft  sollt.  Seiber  miijfeu 
mir  eiugcftcljen,  baß  mir  in  biefer  23esiet»uug  nodj  oiclfadj  oon 
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beit  tljöricfjtcii  Vorurteilen  ber  iticberen  Güntocitfer  ober  fetbft 
ber  rofjert  Barbaren  befangen  finb.  Sa3  getgen  3.  33.  beuttidj  bic 
fatfdjen  ©Inbegriffe,  bie  in  unferer  „gebitbeten  ©efettfehaft"  fjerrfcfjcn. 
SBemt  ein  Officicr  ober  ©oqkfhtbent  bitrdj  irgenb  eine  uitbefonnenc 
^anbluitg  ober  ein  frciitfenbe3  2Bort  beteiligt  wirb,  ift  er  oer= 
pftidjtet,  biefe  „Veteibigitng"  bitrdj  ba;S  VUtt  feinet  ©egiter»  ab= 
3iuoafcfjen,  and)  wenn  berfeibe  gar  feine  fdjtimme  Sfbfidjt  babei 
hatte.  So  ergäbt  fid;  in  Seutfdjtanb  (—  ba«§  in  biefer  Vegietjung 
hinter  anberen  ©nftnrlänbern  gurüd'fteljt  — ) bie  barbarifdjc  Un= 
fittc  be3  S nett  3 fort;  fie  wirb  non  nieten  dürften  ttnb  einftitfV 
reichen  Beamten  begünfttgt,  tro^bem  fie  in  aulbriicftidjem  2Biber= 
fprudj  sinn  Staat3gefe£e  ftebt.  Sie  pflege  beS  nerberbiidjen 
Sftenfur  en  = 2öefeit3  auf  unferen  tlninerfitäteu,  ba§  gugteidj  31t 
^eitoergeubung  unb  Unfug  alter  9frt  führt,  beförbert  bie  Steigung 
31t  ber  mittelalterlichen  Unfitte  be3  gioeifampfä.  Vergeblidj  wirb 
immer  mieber  non  ber  reinen  Vernunft  gettenb  gemacht,  bafs  ba3 
Suetf  awo  nieten  ©riinben  nerraerftid)  ift;  abo  „®otte3  llrtbcit" 
ift  e3  nur  bitrdj  rohen  2tb  er  glauben  31t  rechtfertigen;  ber  3ufad 
giebt  aber  oft  bem  Unfdjutbigeit  beit  Sob  unb  täfft  beu  Sdjittbigcn 
triumphiren.  Vergeblich  fudjt  bie  Vernunft  31t  begreifen,  tuie  bic 
Veteibigitng  babitrcfj  gefütjnt  werben  fotf,  bafi  ein  ©eigner  beit  anbereu 
tobtet  ober  fdjtoer  nernmnbet.  2U3  rotjer  9lct  ber  Siadje  wiber= 
fprid;t  ber  gweifampf  aufferbeut  ben  höheren  SfedjtioBegriffen  ebenfo 
wie  beit  mitben  Setjren  ber  c^rifttidgen  Vrubertiebe.  Sa3  ©tiief 
ganger  gatuitien  inirb  bitrdj  einen  Sßiftotenfdpfj  ober  SDegenftidj 
gerftört,  beu  ber  btinbe  3ufa^  töbtlid;  macht.  Unb  trofjbem  ner= 
taugt  bic  beäpotifcfje  „Sitte"  bicfeit  gef c^tu ihrigen  Sobtfcblag. 
SBirb  ber  SJtörber  bann  31t  einigen  SJtouaten  initber  ^eftungSftrafe 
nerurttjeitt,  fo  fotgt  gewöhnt  id)  halb  bie  Vegnabigung  bitrdj  beu 
dürften,  beffen  irrttjümtidjer  ©tjrbegriff  ba3  Sitelt  billigt  unb  fdn'ipt. 

Sitte  uttb  Unfitte.  2ßie  in  ben  fatfdjen  Vegriffen  non  ©bre 
unb  Stnftanb,  fo  geigte  fid;  aitdj  noctj  in  nieten  anberen  VertjätU 
niffeti  ber  moberueu  ©ultunoeft  bie  ungeheure  SJiacljt  'ber  fociaten 
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©etüoljnljeiten : titele  fogennmtte  el)rroürbigc  ©ebräudfe  unb  „feine 
©itten"  finb  nur  nienig  mobificirte  Ueberrefie  ber  barbaxifdfen 
Urgeit;  niete  l)0,d)  gehaltene  Sitten  finb,  im  £id)te  ber  reinen 
Vernunft  betrachtet , fdjäblidje  Unfitten,  Sa  and)  biefe  unter 
ben  ^Begriff  ber  „Slnpaffttng"  fallen,  ba  ferner  eine  unb  biefelbe 
©euiol)Ttl)eit  51t  einer  3 eit  als  nü&lid),  gut  unb  päffenb,  gur  anberen 
$eit  a(§  fcf)äblicf) , böfe  unb  unpaffenb  beurteilt  niirb,  geigt  fid) 
hier  tnieberunt,  baff  eS  nid)t  möglich  ift,  ben  begriff  ber  „Slnpaffung" 
auf  nü|tic§e  Slbänberungen  gu  befd)rättfen.  SDaffelbe  gilt  and)  non 
ben  medjfelnben  dornten  ber  ©rgiefjurtg,  beS  UnterridjtS,  beS  23er= 
teljrS,  ber  ©efefägebmtg  it.  f.  in.  SaS  ibeale  3iel  bleibt  auf  allen 
biefen  ©ebieten  bie  ^erufdjaft  ber  „reinen  $ernunf,t";  aber 
nur  langfam  unb  allmählich  nerinag  fie  bie  Ijerrfdjenben  2Sorurtl)eile 
unb  Sitten  git  iibenninben,  bie  burd)  ben  Slberglauben  beS  Mrchetts 
reginteutS  unb  bitrd)  bie  confernatineu  Seitbeugen  ber  «Regierungen 
ihren  mächtigen  Sd)tt|  erhalten.  3111  Seutfcfjen  dieidje  tritt  baS 
befoitberS  feit  beut  lebten  Secettnium  beS  19.  ^5 ah x h 1 1 n b er t§  Ijernor, 
tno  mit  bent  fteigenben  SBol)lftanbe  ber  äußere  ©lang  unb  ^rttnf 
immer  Ijöljer  gefehlt  niirb;  in  $eftreben,  ^eftmaljlen,  ^araben 
mtrb  baS  £muptgeniid)t  auf  glängenbe  unb  eitle  21eufserlid)feiteit 
gelegt,  ber  innere  SBert  bagegen  gering  geachtet.  Millionen  roerben 
für  medjfelnben  Uniformfd)inuc!  oergeitbet,  ber  für  bie  9Behrl)aftig= 
feit  beS  Golfes  roertl)loS  ift.  Unter  biefen  bpgantinifdjen  Unfitten, 
bie  fid)  mit  bem  Kautel  ber  „©otteS  furcht"  fdjmücfen,  blüht  ber 
„praftifdje  Materialismus",  roäf)renb  gleicl)geitig  ber  reine  MoiüSmuS 
als  „ t h eo r e tif ch er  Materialismus"  nerabfchcitt  niirb. 

fpIjt)logenie  ber  Sitten,  Meint  mir  furg  alles  gufantmen* 
faffen,  raaS  nnS  bie  umberne  moniftifche  2Biffenfd)aft  über  Urfprung 
ititb  (Sntmidelung  ber  menfd)lid)eu  Sitten  gelehrt  h 11 1 , 1°  cr9^'^ 
fid)  ungefähr  folgeitbe  pl)b^tifd)e  Stufenleiter:  1.  Surch  2lupaffitng 
an  n er fd)i ebene  (SpiftengsBebinguugeu  erleibet  baS  einfache  ^laSnta 
ber  ältefteit  Organismen,  ber  ard)igoneit  Moneren,  gemiffe  Set- 
äuberuugen.  2.  $ubem  baS  lebeitbige  ^plaSitta  gegen  biefe  CSinflüffc 
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reagirt , uu b ittbcm  biefe  «Reactton  fid;  öfter  wieberßolt,  roirb  fie 
jur  ©ewof;nf)eit  ( — wie  bei  ber  $atah;fe  oou  gewiffeu  auorganifdjen 
d;emifdjen  «proceffeu  — ).  3.  Siefe  ®ewol;u£)eit  wirb  erbltdj,  inbem 
bei  beu  ©injeffigen  bie  gewohnten  ©iubrüde  im  geHfem  (ßart;o= 
plaSma)  fijirt  werben.  4.  $nbem  biefe  erbliche  Uebertragung  burd; 
uiele  ©eneratiouen  anbauert  unb  burd;  cunutlatire  Enpaffitng  fid; 
nerftärft,  nnrb  fie  jurn  Qnftinct.  5.  Sdjon  in  beu  Goenobien  ber 
^rotiften  (beu  „^effoereitten  ber  gefettigen  ^rotopt;pten  unb  «proto* 
äoen")  entfielen  burd)  Setten^ffocion  „fociale  ^nftincte".  6.  Ser 
©egenfafc  dou  inbioibuettem  unb  fociatem  (Erhaltungstriebe,  ddu 
(Egoismus  unb  StttruiSmuS,  eutwicfett  fid;  int  Stperreid;  um  fo 
met;r,  je  t;ö(;er  bie  Seelentt;ätigfeit  unb  baS  fociate  Seben  fid; 
auSbitbet.  7.  23ei  beu  t;öt;eren  fociaten  Spieren  entfielen  fo  be= 
ftimmte  (Sitten,  unb  biefe  werben  §u  9ted;ten  unb  $ftid;ten,  wenn 
bereu  Befolgung  oou  ber  ©efellfcfjaft  (&erbe,  Sd;aar,  *otf)  ge= 
forbert,  it;re  «Ridjtbefolgung  beftraft  wirb.  8.  Sie  roilben  Statur? 
uötfer,  bie  auf  ber  tiefften  Stufe  nod;  feine  «Religion  befreit,  oer* 
i;afteu  fid;  in  33e§ug  auf  it;re  Sitten  nidjt  oerfd;ieben  oou  t;öl;eren 
fociaten  Spieren.  9.  Sie  pöperen  Siaturoötfer  gewinnen  retigiöfe 
SBorftellungen,  oerbinben  it;re  abergtäubifd;en  ©ebräudpe  ($eti? 
fcpi»muS , 2tmtmtSmuS)  mit  etl;ifd;en  ^rincipieit  unb  uerwaubefn 
bie  emptrifcßeu  Sittengefepe  in  retigiöfe  ©ebote.  10.  23ci  beu 

Barbaren  unb  nod;  utet;r  bei  beit  ©ioitootfern  entftel;en  burd; 
Jtffocton  jener  ererbten  religiöfen,  moratifcpeu  unb  dtecptsbegriffe 
bcftimmtere  Sittengefepe.  11.  23et  beit  t;öt;ereu  ©iuitoölferu  unb 
bei  beu  nieberen  ©ulturoölferit  faßt  bie  ifircpe  bie  religiöfen 

©ebote,  bie  9ted;tSlepre  bie  juriftifcpen  ©efepe  in  immer  beftimmtere 
biubenbe  formen;  bie  auffteigeube  Vernunft  bleibt  jebod;  oietfacp 
ber  Autorität  ooit  fötrcpe  ititb  Staat  unterworfen.  12.  23ei  beu 

pöperen  ©utturoötfern  gewinnt  bie  reine  Sßernunft  immer  utel;r 
(Einfluß  auf  baS  praftifd;e  Sebeit  unb  bräugt  bie  Autorität  ber 

^rabitiou  juntd ; auf  ©ruttb  biotogifcper  ©rfeuutniß  eutwidett  fid) 
eine  naturgemäße  Sittenlel;re,  eine  moniftifd;e  (£tt;if. 


2t  dj  t § e t;  u t e X a b c I ( e. 

Gköenja^  ber  tnontfttfdjett  uttb  bet  btialiJHI'djett 

Sittenleljre. 


9Jiouifttfd)C 

(fßljpfifctlifdje  äftoral). 

1.  ©ic  ©itten  bei  iDteitfipen  finb 
it  ati'trlicp  crt  llr  f p tun  gi,  burd) 
popere  ©nttoideluug  _aui  ben  f ociaCcrt 
©ctoopnpeiten  feinet  ©äugetpier=2lpueu 
entftanben. 

2.  Sie  ©ittengefepe  finb  baper 
a posteriori  auf  eutpirifeper  ©ruitb= 
tage  ent  toi  cf  eit;  fie  finb  p)T)t)fio= 
logifipe  iprobucte  bei  Mundus  sen- 
sibilis. 

8.  ©er  fategorifdjc  ^mperatin 
(non  Kaut  nnb  feiner  ©dptle)  tft  ein 
unpaltbarei  ©ogma , ani  emfeitig 
introfpectiner  Stnatpfe  bet  Vernunft 
bei  pbperen  ©ulturmenfd)cn  abftrapirt. 
fßftidjt  nnb  ©ctoiffeu  finb  beim  9tatur= 
menfcpen  ganj  ncrfd)iebcu. 

4.  ©ie  SBcgriffe  non  ©nt  nnb 
SB  io  f c finb  baper  retatib,  311m 
gropen  ©peil  nur  connentionctt,  ab* 
päitgig  nom  SBilbttugigrab  unb  3«*' 
gefepmad. 

5.  ©ie  niebere  fütorat  bet  topen 
ijtaturnölfer  ift  ali  Ucberreft  bei 
urfprüuglidjen  ©itteu3itftaubei  itnferer 
SBilbemÜlpncn  31t  benrtpeiten  (pro® 
greffine  ©tpif). 

6.  ©ie  ©iinbe,  al§  abfid)tticpe 
llcbertretnng  bet  conncntionetten  ©e= 
bote,  ift  mit  infotoeit  ftrafbar , als 
fie  bai  2Bopt  nnb  ben  normalen  3^= 
ftanb  bet  ©efeUfcßaft  unb  bet  311= 
gepbrigen  Sßerfottett  fäpäbigt.  @i  gicbt 
„(srlbfung  non  bet  ©iinbe"  nur 
burd)  nemünftige  SBefferung,  aber  feine 
„Vergebung  bet  ©iinbe". 

7.  ©a  bie  Sitten  bei  fölenfcpeu  aui 
beit  focialen  Srnftincten  ber  pbperen 
äßirbcltpierc  fiep  cuttoicfclt  paben,  unb 
ein  freiet  Söiltc  bei  alten  SScrtc® 
braten  niept  egiftirt , ift  and)  btc 
© tpif  betet  tu  in  i 1 1. 


2)ualiftifcpe  (ürtfjif 

(SJietapljpfijdje  9)tora(). 

1.  ©ie  ©itten  bei  fütenfdfen  finb 
ii  b e t n a t ü 1 1 i d)  e it  UrfprungS, 
burd)  göttlidpe  ©ebotc  ober  bntep  einen 
fategorifdpen  Smperatin  abfotut  be= 
ftimrnt. 

2.  ©ic  ©ittengefepe  finb  baper  als 
a priori  gegebene  311  betradjten,  n i cp  t 
enitoicfelt;  fie  finb  ©efepenfe  bei 
Mundus  intelligibilis  („©ebotc 
©ottei"). 

' 8.  ©er  fatcgorifdje  Smperatin 

(non  Kaut  unb  ben  Kantianern)  pat 
ati  altgemciue  9torm  nnbebingte 
©ültigf  eit;  ali  ißrobuct  ber  prafti® 
fd)en  SBeruunft  fommt  er  alten  Menfepen 
3U  unb  ift  bem  Menfepen  auifcplteBUd) 
eigentpümtidj. 

4.  ©ie  SBcgriffe  non  ©nt  unb 
SB  5 f e finb  baper  abfotut,  mept 
conneutionctl , unabpättgig  Uont  je* 
toeiligen  ©ultur3uftanb  unb  SBitbungi- 
grabe. 

5.  ©ic  niebere  9Jtoral  ber  ropen 
SRaturnölfer  ift  ati  3lbfatt  non  bem 
urfprüngtid)  reinen  ©itten3uftanb  bei 
3fkrabiei=3ttenfd)en  (not  bem  „©inibem 
fall")  31t  benrtpeiten  (regreffme  ©tptf). 

6.  ©ie  ©iinbe,  ati  bie  abficptlidpc 
Uebcrtretuug  ber  gbtttipen  ©ebotc,  ift 
uubebiugt  ftrafbar,  glcupmct  ob  pe 
auf  Vererbung  („©rbfiiube")  ober  aut 
Stnpaffung  (©etoopnpeit)  berupt;  ftc 
famt  aber'  burd)  r l b f u 11  g"  aelufott 
unb  nott  ber  Kirdpe  (ali  gbttltd)cr 
9)tad)t)  „nergeben"  toerben. 

7.  ©a  bie  Sitten  bei  ÜKenfcpctt  non 
ben  focialen  Suftinctcu  ber  pbperen 
Söirbettpiere  abfotut  nerfäpteben  unb 
auf  freien  SB  itten  3urtid3ufuprctt 
finb,  ift  and)  bie  @ t p i f inbet  er  tut» 
tt  i r t. 


Hciin^efyntcs  Kapitel. 

Dualismus. 

Körpermelt  unö  ©eiftermelt.  Realismus  unö  Jöealismus. 
(Soetl^e  unö  Sdjiller.  Knti^Kant.  Crinität  öer  Subftanj. 


„SJJait  ift  Sei  [Ä aut  Juie  auf  beut  Q aljr» 
utnrft;  ba  ift  9lKc§  3U  Mafien:  2ßil(en§unfrctl)eit 
unb  aBiHenSfretljeit;  ^bcalismuä  uub  2Biber» 
(üflimg  be§  ,3fbcalt§iuu8,  aitljeiimu»  uub  ber  liebe 
(Sott.  — 9üie  ber  SEafdieiifpicIer  ou£  beut 
teereu  $ut,  fo  äieljt  taut  au§  bem  ipflidjtbegriff 
junt  ©rftauneit  beg  fieferg  Sott,  fjveifjeit,  üu= 
fterblidjfeit  Ijevbor.  flfreilidj  lungen  fid)  biefe 
mit  ber  llnreblidjfeit  gejeugten  SBaftarbc  ber 
ffaut’fdjen  ^l)ilofof)I)ie  uidjt  fo  gau,)  au 
ba§  Sidjt  bei  Sagcg;  fic  fdjänteu  fid)  iljrer  ©ji^ 
fteng , ptital  alle  bret  uidjt  redjt  toiffen,  ob  fic 
beim  nun  ejiftireit  ober  nidjt.  9lber  fic  muffe  u 
ejiftiren,  ioeil  fic  ©ott  uub  Menfdjeu,  befonberg 
obrigfettlidjen , tuoljlgefälligc  SISefen  fittb.  — 
.ff aut  loar  eljrlid)  im  Seben,  unflar  uub  u tt  = 
cljrtidj  iu  ber  Spijilofobljie." 

3*auC  Stee  (1903). 

(Sie  $ 1)  i 1 0 f 0 ft  1)  i e ff  a lt  t ’ §.) 


^nljalf  b£?s  nBunjßfjnten  Jiaptißls. 

©ualiftifctje  Sßeltaufdfauuug  bon  Kaut  I unb  Kaut  II.  ©eine  5tnti= 
nontien.  KoSmoIogifdfer  SDualiSmuS.  Sie  beibeit  Söelten.  Körpermelt  unb 
©cifterlüdt.  2ßal)rl)eit  unb  Sidjtung.  ©oetfje  uitb  Sd)ider.  ütealiSmuS  unb 
SbealiSmuS.  3tnti*Kant.  Subftat$=©efek.  Attribute  ber  Subftana.  ©mpfin= 
buttg  uitb  ©nergie.  «paffibe  unb  actibe  ©nergie.  Srhütät  bei-  ©ubftauj:  Stoff, 
Kraft  unb  ©ntpfinbung.  ©rfjaltung  bet  ©mpfinbung.  unb  $l)t)fiS.  »er= 

fölptung  ber  «Priucipien. 
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5ie  ©efcfjtdjte  bet  fI;ib(op^ie  lel;rt  uns,  wie  bet  beuEeube 
äftenfchengeift  fd)on  [eit  mehr  als  giuei  ^abtfaufenbeu  auf  feljt 
uerfcljiebcnen  SBegen  uad;  bet  ©rfenntniß  bet  9BaI)tl)eit  geftrebt 
ijat.  ©o  mannigfaltigen  SlttSbrucE  ab  et  au  cf)  bie  ©rgebniffe  btefer 
SDeufatbeit  in  beit  Sgffcnteit  bet  zahlreichen  ^fjtfafopfjeu  gefuitbeu 
fjabeu,  fo  Eöuueu  mit  bocl)  uou  einem  höheren  allgemeinen  ©efid;ts= 
Puufte  auS  alle  nerfdjiebeuen  ©gfteme  in  zwei  entgegengefefcte  diesen 
bringen:  ben  3ttontSmuS  als  @i||eit^^|ilüfopE)ie  unb  ben  ©uas 
liSmuS  als  gmeiljeitlicEje  SBeltaufdjaitung ; Ijeruotragertbe  unb  tgpifdje 
Vertretet  beS  9)louiSmuS  finb  SucretiuS  nnb  (Spinoza; 
füjjrenbe  Rauptet  beS  ©ualiSmuS  finb  «piato  unb  ©eScarteS. 
2luftet  ben  confeguenten  SDenEetn  beibet  «Rötungen  giebt  eS  aber 
nod)  zahlreiche  ^philofophen,  bie  ^mifdjeu  beibeit  fjin  unb  fjet 
fd)  man  Een  ober  bie  in  uetfdjiebenett  fpettoben  ihres  Sehens  entgegen^ 
gefegte  2lnfd;auungen  uettteten  Ijaben.  SDiefe  äßiberfprtidje  felbft 
ftellen  bann  raiebet  einen  petfönltdjen  Dualismus  bet  Ueberzettgung 
bes  betteffenben  SDenEerS  bat.  SDaS  intereffantefte  Seifpiel  bafiit 
liefert  Emmanuel  Ä? aut;  ba  fein  ©pftent  bet  Eritifcheu  fpl)ilo= 
fopljte  notf  gegenwärtig  ben  größten  ©tnflttfj  befif^t , unb  ba  id) 
bei  ben  widjtigfteu  fragen  bet  Sßelträthfel  unb  bet  SebenSwttnber 
geuötl;igt  war,  meine  moniftifdjeu  ilebetjeugungen  beit  bualiftifdjen 
Slnfcfjauungen  non  $ant  gegenüber  §u  ftellen,  erfdjeiut  cS  §med'= 
mäpig,  biefen  ©egettfafj  Ijiet  nochmals  jtt  beleuchten  unb  zu  mofi= 
uitett.  $cfj  Ijafte  midj  um  fo  mehr  ba§tt  nerpffichtet,  als  eine  bet 
fdjarfftnnigfteu  uou  ben  zahlreichen  ©egeufdjrifteu,  bie  meine  „9Belt= 
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rcitßfef"  ßeroorgerufen  laben,  biefenige  bei  9Jc  e t a p l;  t)  ft  f er  § (Sri  cf; 
91  b i cf  e ■§  in  $ief,  beu  begeid;nenben  SEitel  füf;rt:  „55ant  contra 
fgaecfef;  (Srfenntniß=Xl;eorie  gegen  naturroiffenfd;aftfid;en  3)og= 
matilmul"  (Berlin,  1901). 

3)ic  Beibeit  deutle»  gn  bem  „©faubenlbefenntniß  ber  reinen 
Vernunft",  bal  icf;  1903  all  -Jtacßmort  gu  ber  V&offlaulgabe  ber 
„SBeftrcftßfel"  oeröffentfießte,  f;atte  icf;,  gegenüber  Sfbide!  unb 
mtberen  93er tt; eib i g er n bei  ^antifeßeu  SDuafilmul,  auf  ben  fd;roffen 
©egenfaß  ßingeroiefen,  in  roefd;em  „bie  großartigen  (Sntnnde(ungl= 
gebauten  bei  moniftifeßen  üftaturpßifofopßen  Haut  git  ben  nu;ftifd;en 
Seßreu  fteßeu,  roefeße  f pater  ber  bualiftifd;e  9Jtetapßpfifer  Äant 
gur  ©runbfage  feiner  gangen  @rfenntntß=£ßeorie  machte,  unb  inefd;e 
f;eitte  loieber  in  f;öd;ftem  Stitfeßen  ftefjen.  SDlan  muß  eben  bei  jeber 
Söetracßtimg  feiner  Seßren  guerft  fragen:  SBefcßer  .VI a n t ift  ge= 
meint?  ßant  9tr.  I,  ber  Vßegritnber  ber  moniftifeßen  Äolmogente, 
ber  fritifeße  (Srgrünber  ber  reinen  Vernunft?  — ober  Äant 
9h\  II,  ber  SBerfaffer  ber  bualiftifcßen  ßritif  ber  Urtßeiflfraft,  ber 
bogntatifdje  ©rfinber  ber  praftifdjen  Vernunft?  tant  9tr.  I 
behauptete  „bie  SBerfajfung  unb  ben  meeßanif  cf; eit  Itrfpntng  bei 
gangen  äöeltgebäube!  nad;  dieioton’ fdjeu  ©runbfäßen",  unb  fteffte 
ben  @aß  auf,  baß  ber  3)Ud;anilmul  allein  eine  mirffidje  ©r= 
ffärung  aller  @rf Meinungen  eirtfdj  ließe ; Kant  91r.  II  bagegen 
oertrat  bie  notßmenbige  Unterorbnung  bei  ^rincipl  bei  9fted;as 
nilmul  unter  bal  tele o 1 o gif d; e,  in  (Srffärung  eine!  Singe! 
all  9caturgmed.  ßant  I,  ber  fritifdje  Staturpßilpfopß,  miel  über* 
geitgenb  nad;,  baß  bie  brei  SentrafeSDogmen  ber  »apßpftf : ©ott, 
greif; eit  unb  Unfterbficßfeit,  für  bie  reine  Vernunft  ungugängfid; 
unb  unberoeübar  feien.  tot  II  bagegen,  ber  bogmatifdße  ©laubenl* 
t;efb,  behauptete,  baß  biefe  brei  mpftifeßen  ^ptjantafie=©ebilbe  itncnt- 
beßrlidße  ^oftufate  ber  praftifdjen  $ernunft  feien.  SDtcfer  burdß* 
greifenbe  ©egenfaß  gmifeßen  gm  ei  nnoerfoßnficßcn  ^rincipiert, 
gmifeßen  ber  tßcorctifdjcn  reinen  ©rf'enntniß  unb  ben  praftifdjen 
©faubenlfäßen,  gießt  fiel;  burd;  bie  gange  fange  ©ebanfenarbeit 
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ßant?  t)on  Stnfang  bi?  gu  ©nbe  burd;  itnb  ift  nie  gutn  2lu?gleid; 
gelangt."  SDaff  biefer  ©egenfab  in?6efonbere  für  bte  (Stellung 
non  31  aut  gitr  @ntwt<felung?lehre  bte  größte  33ebeutuitg  befibt, 
batte  id;  fdjon  in  ber  erften  Stuflage  ber  „9tätürlid;en  Sd)Öpfung?= 
gefdjidjte"  gegeigt  (18(38,  Vortrag  V).  Itebrigen?  finb  bte  funba= 
mentalen  2Btberfprüd;e  tu  ben  beibett  2Mtanfcl;auuitgeit  non  front 
ftf;oit  oft  erörtert  unb  non  allen  unbefangenen  Brüdern  feine-? 
tran?fceitbentalen  $beali?ntu?  anerkannt  tnorbeu ; in  neitefter  3 eit  bat 
fie  namentlich  ct u I 9t  6 e in  feiner  fritifdjen  (1908) 

feljr  fdjarf  beleuchtet.  Üßir  brauchen  baljer  über  bie  X b a t f a d;  e 
berfelben  lein  SBort  weiter  gtt  nerlicreu;  mohl  aber  utüffen  mir 
noch  etwa?  nad;  ihren  Ur fachen  fragen. 

Slntinotnien  Pott  front.  ©in  fo  fcharfer  unb  ttmfaffeuber 
Genfer,  wie  front,  mar  fiel)  natürlich  fette?  inneren  burchgreifenbeu 
2Biberfpntd;e?  feiner  bualiftifdjeit  9Mtanfd;auung  mohl  bemüht, 
©r  uerfudfjte  benfelben  burd;  feilte  £e#re  non  beit  91  tt  1 1 n o ttt  i e tt 
gtt  föfett;  er  behauptete,  baff  bie  tl;eoretifd;e  reine  Vernunft  mit 
fiel;  felbft  in  9Biberfpruci;  gerade,  mettn  fie  e?  uerfuebe,  bie  ©e= 
fammtheit  ber  Staturerfdheinungen  al?  Totalität,  al?  ein  in  fid) 
abgefd;toffene?  ©ange?  gtt  beulen.  93ei  febent  cottfeguenten  Slnfabe 
gtt  einer  einheitlichen  unb  uoliftänbigen  SBeltanfdfamtng  füllten  fiel) 
foldje  unlösbare  Stntinomien  ergeben,  innerlich  fid;  wiberfpred;ettbe 
Sähe,  bie  fid;  mit  gleich  guten  SBermtnftgrünben  bemeifett  taffert. 
too  g.  93.  behauptet  bie  iphbfd  unb  @l;emie,  baff  bie  SJtaterie  au? 
Sltomen,  al?  lebten  einfachen  X'fytiltytn,  beftel;en  tttüffe ; bie  Sogif 
hingegen,  baf;  bie  Materie  ttt?  llnenblid;e  tbeilbar  fei.  Stad;  ber 
einen  Slnfidjt  finb  3^it  unb  Staunt  uttenblid;,  ohne  ©rettge,  nach 
ber  anberett  cttblid;  unb  begreugt.  front  nerfitd;te  nun  btefe  9Biber= 
fpritd;e  burd;  feinen  tran?fcenbentalen  3fbeali?ntu?  gtt  löfett,  burd) 
bie  Sinnahme,  bah  bie  SDittge  unb  ihr  ,3ufaiumcnt;aug  überhaupt 


nur  in  ttttferer  33orftedung  epiftireu,  nicht  an  unb  für  fid;  beftel;eit. 


gelangte  er  gu  ber  falfd;en  ©rfeuntuif3^l;cül'ie, 
„frritici?mu?"  oerl;err(td;t,  mdbrenb  fie  in  ber  Xt;at 


bie  man  al? 
nur  eine  neue 
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$orm  bed  Sogntatidntud  ift.  Sie  Antinomien  werben  burcfj  biefetbe 
gar  ttidft  erftärt,  fonbern  nur  bei  ©eite  geflohen;  aitdj  war  bie 
SSefjauptitng  ooMommen  irrthüntlid),  baß  fidj  Siefen  unb  Autithefeu 
gleich  gut  beweifett  tiefen. 

Slodmologifdjet:  Sualtdmud.  Sad  berühmte  Qttgenbmerf 
oon  Staut,  bie  „Allgemeine  dcaturgefd)id)te  unb  Sljeorie  bed 
feimmeld"  (1755)  war  in  feinen  fußnen  ©runbgebanfeit  rein 
monifttfcß;  beim  ed  enthielt  ben  großartigen  3]erfucß,  „bie  S]er= 
faffitng  unb  beit  medjauifdjen  Urfpruitg  bed  ganzen  SBelt* 
gebciubed  itacß  Aemtou’fdjeu  ©rititbfäßeit  §u  erflcireit."  ©eine  ftrengc 
mathematifeße  Begrüubitng  erhielt  biefer  SSerfudj  erft  40  $aßre 
fpnter  bitrd)  ben  großen  franjöfifcßen  dJiatßematifer  Saplace  in 
feiner  „Exposition  du  systbme  du  monde“  (1796).  Siefer  für eßt* 
lofe  unb  moniftifdie  Seitfer  war  coitfequeuter  Atßeift  unb  erklärte 
beut  großen  Aapoleoit  I.,  baß  für  „©ott"  in  feiner  „Mücanique 
celeste“  (1799)  fein  paß  übrig  fei.  Staut  hingegen  fanb  fpäter, 
baß  fid)  für  bad  Safein  ©otted  §war  {einerlei  oemünftige  53  e = 
weife  fiitben  taffen,  baß  man  aber  and  ntoralifdjeit  ©rünbeit  an 
baffetbe  glauben  mitffe.  Saffetbe  behauptete  er  audj  uon  ber 
Unfterblicßfeit  ber  ©eele  unb  oon  ber  fyreißeit  bed  SBiltend.  3ur 
Aufnahme  biefer  brei  ©laubend=Dbjecte  conftruirte  er  fobann  eine 
befonbere  inteltigible  SBett;  bad  „moralifcße  S3ewußtfein"  foffe  und 
gwtitgen,  an  bie  ©pifteitj  biefer  „überfiitnlidjeit  SBelt"  51t  glauben, 
obwohl  nufere  reine  tßeoretifcße  SSeruunft  oöllig  uitfäljig  fei,  ßd) 
baooit  irgeub  eine  aitfdjaulicße  93orftellitng  git  machen.  Ser  fate* 
gortfdje  Qiitperatto  (beffeit  Unhaltbar  feit  wir  fdjou  int  18.  Kapitel 
bärget  hau  haben),  fülle  uttfer  moralifdjed  33ewußtfein,  bie  Unter* 
fcßeibttitg  001t  „©itt  unb  S3öfe",  uubebingt  beftimmen.  ,(v»t  weiteren 
Audbau  feiner  etßifcßen  SXetapßpfif  erklärte  fobaitit  Staut  aitd- 
brüdltdj , baß  ber  praftifeßen  Vernunft  ber  Vorrang  (ober  ber 
Primat)  oor  ber  tßeoretifcßen  gebüßte  — , mit  anbereit  äßorteit, 
baß  bad  ©tauben  über  beut  SB if feit  Iteßc.  Somit  war  beim 
jeher  mpftifeßen  Sheologie,  jebent  unuernünftigen  ©tauben  ber 
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©intritt  in  bic  Beltanfdjmtung  uub  ber  unbebiugte  Vorrang  not 
alter  vernünftigen  üftaturerfenntnifj  gefiebert. 

3)ic  öeiben  Belten.  Bäfjrenb  bie  ältere  griecl;ifd)e  Statur* 
philofophic  in  benmnberungSiu.ürbiger  Klarheit  rein  moniftifd;  badete, 
loährenb  3lnajim anbei*  unb  fein  ©dritter  2tita  Eimen  es  (im 
6.  ^aijr^unbert  o.  ©hr.)  bie  Bett  im  Sinne  unfereS  heutigen 
ßglogoiSmuS  burdjauS  einheitlich  auffalten,  bitbete  guerft  ^laton 
(200  Satire  fpäter)  bie  bitaltftifdje  ^bee  non  gtnei  verriebenen 
Belten  roiffenfdjaftir  aus.  Sie  Körper  in  eit  ift  real,  nuferer 
finttlidjen  (Erfahrung  gugänglidj,  ftofflict;e  ©rfdjeinung,  neränberfid; 
nnb  vergänglich;  it;r  ftet;t  gegenüber  bie  ©eifterinelt  ober $been= 
weit,  nur  bem  Seiden  gugättglid;,  überfinnltcb,  ibeal,  gugletd)  un* 
vergänglich  unb  unraanbetbar.  Sie  förperlidjeit  Singe,  als  Objecte 
ber  SßSgfif,  finb  nur  vergängliche,  ftofflidje  2lbbilber  ber  einigen 
3been,  ber  wahren  „UrBilber  ber  Singe";  biefe  lederen  finb 
ber  Erfahrung  ungugänglid; , Objecte  ber  2ItetapI;i)fif.  Sludj 
ber  SÄeufdj,  also  bad  nollfommenfte  aller  Singe,  gehört  biefeu  gtvei 
verfd)iebeiten  Belten  an;  fein  ftofflidjer  Körper  ift  fterblid;  uub 
nergänglid;,  ber  Werter  ber  unfterblidjen,  unfidjtbareit  Seele.  Sie 
einigen  pbeen  lj alten  fiel)  nur  geitiveilig  in  ber  Üörpenuelt,  im 
irbifdjeu  SieSfeitS  auf;  fie  mobilen  aber  fünft  ftäitbig  im  ^eitfei05, 
in  ber  uufidjtbareu  ©eifterrnelt,  ino  bie  (jödjfte  $bee  (als  „@ott" 
ober  Qbee  be§  ©uten)  in  nollenbeter  ©int) eit  21  lieg  bel;errfd)t.  Sie 
menfdjlidje  Seele,  mit  freiem  Billen  begabt,  Ijat  bic  fßflidjt,  burdj 
2tuSbilbung  ihrer  brei  fittlidjen  ©runbvermögen : Seiden,  Bittb 
unb  23egierbe,  bie  brei  (£arbinat=Sugenbeu  git  cidinideltt : Bei'oljeit, 
tapfer  feit  unb  SBefoniientjeit.  Siefe  ©rititbprincipien  be3  'j.'  t a t o n , 
bie  fein  Schüler  21  r i ft  o t e l e 3 fpftematifclj  ineiter  auSbilbete,  fanben 
um  fo  mehr  allgemeine  2lnerfeunuug  in  meiteften  Streifen,  als  fie 
nortrcfflich  uiit  beit  religiöfeit,  400  $at;re  fpäter  auftretenben 
@r  unb  lehren  be$  ©hriftenthumS  fid;  ncrbiitbeit  liefen.  Sie  große 
Behrgahl  ber  itadjfolgcubcn  philofophifcheit  unb  religiöfeit  St)  ft  eine 
bemegt  fiel)  in  beitfelben  bitaliftifdjeu  ^Bahnen.  2litd)  bie  3)ieta= 
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phpfif  von  Kant  ift  nur  eine  neue  $orm  berfetben;  nur  wirb  it)r 
bogmatifdjer  ©l)arafter  hier  babitrdj  nerijüllt,  bafg  ihm  baS  blenbehbc 
3luSbcingefcl)itb  beS  f ritt  f dj  e n uorgebunben  wirb. 

2>ie  KörperWelt  (Mundus  sensibilis).  SDie  erftaunlidjen  $ort= 
fdjrüte  ber  «Jtaturerfenntnifi  im  19.  Sahrhunbert  haben  uns  unermefc 
Ud;e  ©ebiete  ber  realen  28ett  eröffnet,  bereit  ©rfdjeinungen  unferer 
ftnnlidjen  Beobachtung  unb  betn  Berftänbnif?  unfereS  Sßhronema  gu= 
gängtidj  finb;  fie  haben  uns  aber  nicht  eine  eingige  SL^atfad^e  fennen 
gelehrt,  bie  auf  bie  ©jifteng  einer  immateriellen  2ßelt  hinbeutet. 
Bielmehr  hat  ftd)  mehr  unb  mehr  herauSgeftedt,  baff  baS  fogenannte 
„^enfeitS"  — bie  $b  een  weit  oon  ^5 1 a t o it , bie  intedigible  2öelt 
oon  Kant  — ein  reines  ^31;antafie=©ebilbe  ift  unb  nur  als  ®egen= 
ftanb  ber  ©idjtung  9öertlj  Befifct.  ^nSbefonbere  hat  bie  unb 

©hemie  mit  Sicherheit  ergeben,  bah  ade  ber  Beobachtung  zugänglichen 
©rfdjein ungen  auf  phpftfalifdjen  unb  djemifdjen  ©efe^en  beruhen,  baff 
ade  auf  baS  einheitliche , allgemein  gültige  © u b ft  a n g = © e f e 
gurüdgufiiljren  finb.  SDie  Slntljropogenie  hat  uns  überzeugt,  bah  ber 
Blenfdj  erft  in  fpäter  3Tertiär=3eit  auS  einer  Dieilje  oon  Säugetijier= 
Slhnen  fid;  entroid'elt  hat ; bie  oergleid;enbe  Anatomie  unb  Bhijftologic 
hat  betoiefen,  baf?  feine  „Seele"  eine  gunction  beS  ©ehirnS,  fein 
gßitle  nicht  frei,  fein  „©eift"  bie  Xljätigfeit  beS  iphronema  in  ber 
©rohhimrinbe  ift ; bie  pfjpfiotogifdje  Function  biefer  Seele  ift  an  ifjr 
Organ  gebunben,  fie  geht  mit  biefem  im  £obe  gu  ©runbe  unb  tann 
cbenfo  wenig  „unfterblidj"  fein,  als  bie  Seele  ber  übrigen  SKammalien. 
©nblidj  hat  bie  moberne  Kosmologie  unb  KoSmogenie  ergeben,  baf? 
oon  einer  ©sifteng  unb  ©irlfamfeit  eines  perfönlid;en,  auherweltUd;cn 
©otteS  nirgenbS  eineSpur  gu  finben  ift.  9lHeS,  waS  unferer  wiffen= 
fdjafttidjen  ©rfenntniS  gugänglidj  ift,  bilbet  einen  Zfyxl  ber  K orper  = 
weit,  beS  Mundus  sensibilis. 

«£)ic  ©eiftcrtoelt  (Mundus  intelligibilis).  Su  feinen  utetl)a= 
pljijfifdjen  Betrachtungen  über  ben  Mundus  intelligibilis , bie  über* 
finnlidje  SEBelt,  legt  Kant  befonberen  Badjbrud  barauf,  bah  fie  unj 
nicht  burch  bie  ©rfaljrung,  fonbern  blofj  burdj  ben  ©tauben  gugangltch 
ift.  Unfcr  „moralifdjeS  Sewufjtfein"  fott  uns  oon  ihrer  ©nfteng 
übergeugen,  uns  aber  nicht  geftattcn,  irgenb  eine  finnlidje  Stnfd&auung 
baoon  gu  bilben  ober  nur  eine  begriffliche  Borftellung  baoon  gu 
machen.  ®ie  brci  groben  „Gentral^lhjfterien  ber  SRetaphpftf",  ber 


XIX. 


Dogmatismus  beS  fritifdjen  flaut. 


511 


perfönlidje  ©ott,  bie  unfterblidje  «Seele  unb  ber  freie  SBille,  finb  bem* 
itad)  leere  Segriffe  ohne  Inhalt  unb  Umfang  ( — eigentlich  uitflctrc 
„träume  eines  ©eifterfeherS"  — !).  SDa  jebodf;  mit  biefen  leeren 
Sorten  Nichts  angufangen  ift,  haben  bie  meiften  Nachfolger  unb  Sin* 
hänget-  oon  ßant  fid;  bemüht,  jenen  brei  ©entral=Segriffen  irgenb 
einen  pofitioen  ^n^alt  unb  Umfang  gu  geben,  meiftenS  im  Slnfd;lufj 
an  bie  trabitioneHen  Sagen  unb  religtöfen  Dogmen.  Nicht  allein  bie 
orthobojen  Kantianer,  fonbern  felbft  fo  tritifche  Natur=*ßhiIüfophen  mic 
6 dj  leiben,  ha&en  mit  Seftimmtfteit  bie  bogmatifdje  Behauptung 
oertreten,  baff  $ant  unb  feine  Sdjüler  bie  brei  tranSfcenbenten  ^been 
„Seele,  Freiheit,  ©ott"  ebenfo  fidjer  feftgeftettt  haben,  mießeppler, 
Nero  ton  unb  Saplace  „bie  ©efe£e  beS  SternenlaufeS";  irrtfjümltch 
glaubte  S ä)  l e i b e n,  burd)  biefe  bogmatifd;e  Senbung  ben  „NiaterialiS* 
mu§  ber  neueren  Deutfd;en  Naturmiffenfd;aft"  roiberlegt  gu  haben. 
®em  gegenüber  hat  fdjon  Sange  in  feiner  trefflichen  „®efdjid)te  beS 
Materialismus"  (Sb.  II,  S.  2)  barauf  hingeraiefen,  baff  ein  foldjer 
Dogmatismus  bem  ©eifte  ber  reinen  Sernunftfriti!  völlig  fremb  fei, 
unb  baff  ßant  jene  brei  Sbeen  als  gänglid;  unfaßbar  für  pofitioe 
mie  negatioe  Beroeife  gang  in  baS  ©ebiet  ber  praftifdjen  ^3f>tlofop)I;ie 
oermies.  Sange  fagt  aber  weiterhin:  „&ant  roottte  nirf;t  einfehen, 
maS  fdjon  Blaton  nicht  einfehen  mollte,  baff  bie  intedigible  SBelt 
eine  9BeIt  ber  Dichtung  ift,  unb  baff  gerabe  hierauf  if;r  SBertlr 
unb  ihre  2Bürbe  beruht"  (Sb.  II,  S.  61).  Sßenn  aber  biefe  ©e= 
btlbe  ber  bidfttenben  Shantafie  reine  „©laubenSbidjtungen"  finb,  menn 
mtr  uns  {einerlei  pofitioe  ober  negatioe  Sorfteltung  baoon  machen 
bürfett,  bann  fragen  mir:  2BaS  hat  benn  überhaupt  biefe  eingcbilbetc 
©etfterroelt  mit  ber  ©rfenntnifj  ber  SB  ah  r heit  gu  ttjun? 

SJaljrljeit  unb  Didjtuitg.  ^nbem  mir  bei  biefer  ©elegenheit  bie 
©renge  oon  Wahrheit  unb  Dichtung  ftreifen,  müffen  mir  gugleid;  bie 
Sebeutung  betber  SorftellungSlreife  für  bie  Silbung  einer  beftimmten 
Söeltanfthauung  erörtern.  Ungroeifelfiaft  ift  unter  menfdjlidjeS  SBiffen 
befdjränft;  nuferer  ©rlenntnift  ber  SBahrljeit  finb  beftimmte  ©renge« 
geftedft  ^ burch  bie  angeborene  (—  oon  einer  Neifje  Srimaten=2lhnen 
ererbte!  — ) Drganifation  unfereS  ©ehirnS  unb  unferer  Sinnes* 
Organe,  ft'ant  hat  alfo  in  feiner  fritifdjen  ©rfenntnifVDhcorie  in* 
(omeit  Ncd;t,  als  mir  immer  nur  bie  ©rfdjeinung  ber  Dinge  er* 
rennen  tonnen,  nidjt  if;r  innerfteS  unbefannteS  SSefen,  baS  er  als 
-,®mg  an  fiel;"  begegnet.  ©r  hat  aber  Unrecht  unb  führt  unfere 
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üftaturertenntnifj  irre,  wenn  er  beSljalb  bie  Realität  ber  Slujjenroelt  in 
greifet  gieljt  unb  behauptet,  bafi  fie  nur  in  unferen  Sorftellungen 
e g i ft  i r e ! — mit  anberen  Porten,  baj?  „baSSeben  einSraum  fei". 
®arau§ , baff  mir  mit  £ülfe  unferer  ©inne  unb  unfereS  9ßhronema 
nur  einen  £ e i l ber  ©igenfdjaften  ber  ®inge  (mehr  ober  roeniger 
unnontommen)  erfennen,  folgt  bodj  nidjt,  baff  mir  itjre  ©giften  g in 
gtaum  unb  3eit  angroeifeln  biirfen;  biefe  finb  nielmeljr  für  unS  un= 
entbehrliche  „formen  ber  Slnfdjauung".  ®aS  GaufalitätS=Sebürfnif5 
unferer  Vernunft  treibt  unS  aber,  bie  Süden  unferer  empirifdjen 
lenntniffe  mittelft  unferer  GinbilbungSfraft  gu  ergangen  unb  fo  eine 
annahernbe  Sorftellung  nom  ©an gen  gu  geroinnen.  9Xan  fann  biefe 
Shätigfeit  ber  ^h^tafie  als  ®icf)tung  im  meiteren  ©inne  be= 
geidjnen,  als  ^ppotljefe  im  ©ebiete  miffenfdjaftlidjer  ©rfenntniff,  als 
©lanbe  im  ©ebiete  ber  Religion.  Slllein  biefe  fßrobucte  ber  fpljantafie 
müffen  immer  eine  concrete  gorm  annehmen,  b.  h-  ^ SBorftellung 
er fd; einen  (fcofefen,  Mträthfel  136).  ^h«tfäd;lid;  begnügt  firf;  baljer 
bie  Dichtung,  raelche  bie  ^beal=2öelt  conftruirt,  niemals  mit  ber  blofsen 
Annahme  ihrer  ©gifteng  (wie  ftant  mill!),  fonbern  bilbet  ftd;  bar- 
über  irgenb  meldje  „Sorftetlungen".  $iefc  „©eftalten  beS  ©laubens  , 
ioie  fie  ©moboba  (1.  c.)  fo  nortrefflid;  in  ihrer  unenbltdjen  93ianmg= 
faltigteit  gufammengeftettt  hat,  finb  aber  für  bie  Mtanfdjauung 
theoretifch  nur-  bann  non  Mtlj,  wenn  fie  ben  raiffenfchaftltch  ge= 
monnenen  ©rfenntniffen  nicht  miberfpredjen  (-  alfo  guläifrge,  menn 
auch  prooifbrifdje£ppothefen!  — );  im  anberen  gatte  finb  fee  für  bte 
©rtenntnijf  ber  Mjrheit  mertljloS,  menn  auch  pralttfd;  — tu  etiler 
Segiehung  — nü^lid).  M erfennen  alfo  gern  ben  hohen  elften 
unb  befonberS  päbagogifchen  Söcrth  ber  ©tdjtung,  ber  <2 o ge  unb  es 
gjlntbuS  an,  tonnen  ihr  aber  bei  unferem  gorfdjen  nad;  Wahrheit 
unmöglich  ben  Vorrang  oor  ber  empirifdjen  ©rfenntmft  «nrarnen. 
Sdj  ftimme  perfönlidj  gang  ber  trefflichen  Änttf^on  ^nt  § i - 
anfdjauung  bei,  bie  SUbert  Sange  in  feiner  ©ejdjidjte  beS 
SWaterialiBmuB“  giebt  (Sb.  II,  ©.  1—63);  aber  ich  *»««  ihm 
netter  folgen,  menn  er  babei  feinen  SbealiBmuB  auB  bem  prattttfen 
Sernunftgebiete  auf  baS  theoretifche  übertragt,  unb  bte  baiauo  ab- 
geleitete irrige  grlenntni^eorie  gegen  ben  SWoniBmuB  unb  9 ealiömuS 
oermerthet.  3üd,tig  ift  es,  menn  Sange  faßt:  M - f^t 
nicht  an  ©inn  für  biefe  Stuffaffung  ber  intettigiblen  Mt  (als  ^e 
bie  Dichtung);  aber  fein  ganger  SilbungSgang  unb  bie  3«t, 
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luelrfjev  fern  geiftigeä  SeBen  wurjelt,  oerhinberten  ihn  hier,  jum  »ollen 
©urdjBrutf;  ju  Jommen.  2Bie  e8  ihm  oerfagt  mar,  für  bcn  gewaltigen 
. Sau  feiner  ©ebanfen  eine  eble,  non  mittelalterlicher  Serfdjnörfc  = 
lung  freie  ftorm  311  fmben,  fo  tarn  aud;  feine  pofitioe  «P^ilofop^ie 
md;t  311  polier  unb  freier  (Entfaltung,  ©eine  «Ph^M«  fte^t  aber 
mit  einem  3anu8  = 3lntlifc  auf  ber  @ren8e  gmeier  Zeitalter.  — 
(Er  felBft  ift,  troij  aller  greller  feiner  ©ebuctionen,  ein  foldfer  Sehr  er 
im.Sbeal  geworben;  oor  Men  hat  Schiller  mit  bioinatorifd&er 
©eifteSfraft  ba§  Snnerfte  feiner  Sehren  erfaßt  unb  fie  oon  ihren  fdjo= 
laftifdjen  Schladen  gereinigt.  — Äant  glaubt,  bie  „inteHigiBIe  9Selt" 
biirfe  man  nur  beuten,  nicht  erfdjauen;  aber  was  er  barüBer  benft 
foü  „o&jectioe  Realität"  haben.  — ©filier  hat  mit  «Recht  bie 
inteHigiBIe  2öelt  anfdjaulid;  gemacht,  inbem  er  fie  als  ^Dichter 
Beljanbelte,  unb  bamit  ift  er  in  bie  gmjjtapfen  $ lato ’S  getreten, 
ber  im  SSiberfpruch  mit  feiner  eigenen  SDialeftiJ  bas  ßödjfte  fdrnf 
wenn  er  im  MpthuS  baS  ÜBerfinnlidje  finnlidj  werben  lief?,  ©djiller, 
ber  „©tdjter  ber  Freiheit",  burfte  eS  wagen,  bie  Freiheit  offen  in 
ba§  ,,9i ei d;  ber  träume"  unb  in  baS  „«Reich  ber  Schatten"  311 
oerfetjen ; beim  unter  feiner  £anb  erhoben  fidj  bie  träume  unb 
Schatten  gum  Sbeat."  — Sei  ber  hohen  Sebeutung,  bie  ber  Qbeali8= 
muS  in  © dj  1 1 1 e r ’ S ©idjtungen  für  bie  weite  ©eltung  oon  flaut’ 3 
praftifcfjer  Moral=$Ijilofophie  erlangt  hat,  wollen  wir  hier  nod;  einen 
teeitenbltd  auf  feine  ibealiftifdje  SBeltanf^auung , oerglid;en  mit  ber 
realtfttfchen  oon  ©oetlje,  werfen. 

Moettjc  uttb  Schiller.  ©er  funbamentafe  ©egenfafe  in  ber 

äBeltanfdjauung  ber  Beiben  größten  Oid)ter  unferer  ctaffifdhen  beutfcben 

Siteratur^periobc  ift  tief  in  ihrer  «Ratur  Begrünbet;  baS  ift  fo  oft 

unb  eingeljenb  gegeigt  worben,  unb  gugfeicf;  ift  and;  bie  glücflichc 

©rg  an  jung  btefer  Beiben  gewaltigen  ©eifteShelben  fo  oft  heruor» 

gehoben,  bafe  wir  hier  nur  furj  baran  ju  erinnern  Brauchen.  «ffiaS 

Goethe  Betrifft,  fo  habe  id)  fchon  1836  (in  ber  „©enereffen 

Morphologie")  mich  Bemüht,  feine  hiftorifdje  Sebeutuug  für  nufere 

moberue  Entwicklungslehre  unb  beu  barauf  gegrünbctcu  Monismus 

barjulegen.  SDiefer  größte  beutfche  ©eniuS  fanb  trofi  feiner  Be= 

wituberungSwürbigen  Sfclfeitigfeit  noch  .Beit,  nicht  allein  foftBare 

,?ahre  bem  morphologifdjen  Stubium  ber  Organismen  m wibmen 
$«*«*!,  8e*en»tounbet.  lummen, 
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fonbien  aucf)  auf  btefer  empirifchen  33afi§  umfaffenbe  biologifdie 
Theorien  gtt  begrünben;  feine  9ttetamorpt)ofe  ber  ^flanje  unb  feine 
SGBirbeltheorie  bed  ©djäbeld  bered;  tigeu  und,  dpt  ald  einen  ber 
erften  unb  bebeuteubfteu  Borläufer  ©armiu’d  git  bemunbern. 
StlS  icl)  biefe  Bestehungen  im  4.  Bortrage  ber  „Aatiirl.  ©d;öpfungd= 
gefdpdjte"  audeinanberfepte,  mied  id;  jugteidj  auf  bie  tiefe  Bebeutung 
hin,  bie  jene  morpl;ologifd;en  ©tubien,  in  Berfnüpfung  mit  ber  @nt= 
roidelungd^bee,  für  bie  realiftifcf;e  9Be(tanfd;auung  non  © o e 1 1;  e be= 
fafjett ; fie  führten  ilpt  btreef  gitnt  9ttonidmttd  unb  §u  ber  Bemunbe* 
ntng  non  ©ptttosa’d  mouiftifdjem  Bautl;eidmud.  ©d;iller 
hatte  für  biefe  ©tubien  roeber  tiefered  ^ntereffe,  nod;  ftared  Ber= 
ftciubnifj.  ©eine  ibeatiftifd&e  ^t)if ofopt)ie  führte  if)n  oietmetjr  gur 
eiugetjenben  Befdjäftigung  mit  flau t’d  bualiftifdjer  9M;apf)t;fd 
unb  gur  Anepfemtung  ihrer  brei  6entrat=3}tpfterien : ©ott,  ©eele 
unb  Freiheit.  ©omol;l  © d;  i 1 1 e r ald  © o e 1 1;  e befaßen  grünblidje 
Henntniffe  in  Anthropologie  unb  «pftjcf;otogie.  Aber  auf  © d;  U b er ’d 
trandfcenbeutalen  gbealiSmud,  in  bem  bad  ett;ifd)=äftt)ctifd;e  (Element 
gang  übermog,  übten  bie  auatomifcfjcn  unb  ptp;fiologifcl;en  ©tubien, 
bie  er  ald  9iegimentd=©f)irurg  hatte  burd;mad;cn  muffen,  nur  fel;r 
geringen  ©influf . hingegen  mürben  für  ben  empirifdjen  Bealidmud 
©oethe’d  feine  gelegentlid^en  mebicinifchen  ©tubien  in  ©trafjburg, 
nod;  Diel  mehr  aber  fpäter  feine  uergIeichenb=anatomifd;en  unb  bota= 
uifd;en$orfd;ungen  in  ^etta  unb  SBeimar,  non  allergrößter  Bebeutung. 

giealidwud  unb  Sbcalidmud-  ©er  plplofophifdje  ©egenfap, 
ber  fo  gmifdjen  ©oetl;c  unb  ©d;i(ler  in  ber  biologifdjui  Be- 
grünbitng  ihrer  Söettanfd;auung  fid;  geltenb  mad;te,  fptegelt  ge= 
miff ermaßen  bad  3anud=Antlifc  mteber,  bad  ber  pl;ilofopl;ifd;e  ©enittd 
bed  beutfehen  Bolfed  bid  auf  ben  heutigen  Sag  geigt.  Bon  nuferen 
beiben  größten  ©idjtcrn  ift  ber  Bealift  ©oetl;e  tief  in  bad 
empirifd;e  ©tubium  ber  Störpermett  eingebruugen  unb  fud;t  mit 
©pitto ja  bie  ©inl;eit  bed  Uniuerfumd  git  ergrünben.  hingegen 
lebt  ber  Sbeatift  ©d;tller  oorgugdmeife  in  ber  ©eiftermelt  unb 
fud;t  mit  Staut  bereu  etl;ifd;e  ^beate,  ©ott,  Freiheit  unb  Uns 
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fterbfictjfeit,  für  bie  „©rjiehung  bc3  9Jienfchengefchlecht3"  nußbar  31t 
machen.  Bube  9iidjtuugen  be3  ©eitlen^  haben  beit  germattifdjen 
®enius  — ebeufo  rote  tror  2000  fahren  beit  t;eaenifd;en  - *u 
einer  großen  Stu^I  frocbbebeutenber  Schöpfungen  be3  ©eifte^ 
lebend  geführt,  ©oetlje  hat  in  feinem  Seben  bie  ^bettle  praftifd; 
oerroirflidjt,  bie  $ant  tßeoretifdh  entbedt  tmb  Stiller  als  bte 
erftrebenSroerthen  Siele  ber  Sufunfi  hmgefteüt  hatte. 

6’y  ift  aber  unrichtig,  aitS  einzelnen  SCeufjentngen  tunt  ©oetlje 
fdjliefjen  51t  wollen,  baß  er  gelegentlich  ben  ©ualiSmuS  tron 
tod)iller  auch  üt  feine  äBeltanfdjauung  aufgeuommeu  habe. 
(Mittige  9Jlittheilungen,  bie  6 der  mann  in  biefer  Bestehung  auS 
feinen  ©efprädjen  mit  ©oetl)e  ßinterlaffen  hat,  finb  mit  großer 
Borfidjt  auf§itnef)meu.  Ueberßaupt  ift  btefe  oielbenußte  Siteratitr* 
Duette  nicht  rein;  niete  Steuerungen,  bie  ber  Heine  ©dermann 
bem  großen  ©oetlje  in  beit  9Jhtttb  legt,  roiberfprechen  ganj  feinem 
©harafter  unb  finb  mehr  ober  weniger  entfiel©.  SBenn  aber  gar 
barauf  hin  netterbtngS  Ijochgeftellte  fteftrebner  in  Berlin  nerfünbeu, 
baf3  © 0 e t h e in  gleidjer  Söeife  wie  Schüler  bie  hohen  «Jb.eale 
oon  ©ott,  Freiheit  tmb  Uufterblidjfeit  gerettet,  ja  fogar  bamit 
-Seugttiß  für  feinen  djrifttidjen  ßürchettglauben  abgelegt  habe,  fo 
getgett  fie  bamit  nur,  rote  wenig  fie  ben  tief gr et f enb en  Unterfdjieb 
in  ber  Manfdjautmg  beiber  ©id;ter  lernten.  ©oettje  nannte 
fidj  bekanntlich  felbft  einen  „b  e c i b i r t e u 9ü  d;  t dj  r i ft  e n " ! ©aS 
©laubenSbefenntniß  beS  „großen  Reiben"  ©oethe,  baS  er 
in  "Sauft"  tmb  „ Prometheus ",  in  „©ott  unb  Mt"  unb  in 
Ijunbert  anberen  herrlichen  ©idjtungen  niebergelegt,  ift  ber  reine 
SftoniSmttS,  unb  jroar  jene  pantljeiftifdje  OM; taug  beffelben,  bie 
wir  als  bie  einzig  naturgemäße  anerkennen,  ber  klare  leplosoiStmtS ; 
er  ift  ebeufo  oerfdjteben  oon  bem  einfeitigen  9JiaterialiSmuS  oon 
Öolbadj  unb  ©arl  Bogt,  wie  001t  bem  eptremen  ©pitantiSmuS 
oon  ßeibuij  unb  Oftroalb.  ©agegen  ftanb  Sdjiller  biefer 
realiftifcljen  äBeltbetradjtung  gatt§  fremb  gegenüber;  fein  ibeatiftifdjer 
Sinn  flüchtete  |ici;  aus  ber  Statur  in  bie  ©etfteSroelt.  2Wein  nufer 
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cor  et  if  d)  e r jQi)Iogoi8mu$  fd)ließt  bcn  p r a 1 1 i f cl;  e n 3beaIiSmu3 
feiiteSwegS  artS,  wie  ©oetße  in  feinem  gangen  Seben  gegeigt  t)at. 
ltmgefel)rt  geigen  uns  t)°d)gefteltte  dürften  nnb  Sßriefter  fel)r  bäufig, 
wie  gut  fid;  tt)eotetifd)et  ftbealiSmuS  mit  praftiffem  «Materialismus, 
b.  t).  iQeboniSmuS,  oerbinben  läßt. 

2luti=Kaut.  3m  Februar  1904  würbe  non  ber  gangen  ge; 
bilbeten  SBelt  bie  Ijunbertjätirige  SDobeSfeter  non  Kant  in  feiet; 
lidjfter  SBeife  begangen.  $n  gasreichen  afabemifcljcn  Sieben  unb 
(Schriften  würbe  er  als  ber  gröfste  beutf d)C  ©entei  gc feiert. 

3 nt  nt  a n n e l Kant  ftarb  am  12.  Februar  1804,  an  bemfelben 
Xage,  an  bem  G bar  leg  SD  arm  in  fünf  ftaßre  fpäter  geboren 
würbe.  Ungw eifeit) aft  ift  ber  Ginfluß  non  Kant  auf  bie  gange  ©e; 
ftattung  ber  bentfeben  ^t)Uofopf)ie  non  größter  iSebeutung  gewefen. 
23ei  aller  dnertennnng  feinet  fettenen  ©entttS  barf  man  aber  nid)t 
blinb  fein  gegen  bie  auffälligen  Söiberfprüdje  nnb  Mängel  feiner 
bualiftifdjen  Söeltanfdjannng ; uom  moniftifdjen  ©tanbpunlte  ber 
mobernen  StatoGrfenntniß  muf3  man  fogar  ben  Ginfluß  feiner 
allgewaltigen  Autorität  wäßreub  beS  gangen  19.  3at)rl)unbert» 
gerabegn  für  nerberblid)  halten,  ©ang  gewiß  befaß  Kant  ein 
ungewöhnliches  Talent  für  feine  pl)ilofopl)ifd)e  ©peculation,  für- 
tief  einbrtngenbeS  Renten  unb  uerwidelteS  Söegriffbitben , nnb  er 
nerbanb  biefe  genialen  Anlagen  mit  einem  tabellofen  Geratter 
nnb  unbeftedjlicljen  SBa^eitSfinn  im  Sehen  aber  nicht  im 
©enfen!  GS  war  ein  großes  Unglüct  für  Kant  unb  für  bie  oon 
ilpn  geleitete  pßtlofoptfföe  Schule,  baff  fein  »nngSgang  itm 
oertjinberte,  fid)  eine  grünbliche  Keuntniß  unb  eine  naturgemäße 
duffaffung  ber  realen  SSBelt  angucignen.  BeitfebenS  in  ben  engen 
©djranfen  feiner  Söaterftabt  Königsberg  eingefdiloffen,  überfdjritt 
er  niemals  bie  ©rengen  ber  Sßrouing  Preußen  nnb  lernte  niemals 
auf  Steifen  bie  weite  SBelt  lernten.  3m  Stubium  ber  Matur.be* 
febräntte  er  fid)  auf  bie  «ßfoftf  ber  anorganifdjen  ffielt,  im  Stubium 
bes  SStenfcben  auf  bie  unfterbliche  Seele.  Siad)  »oltoibwig  ferner 
lluinerfitätS;Stubien  mußte  Kant  fid)  neun  3aßre  btnbnrd)  (oom 
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22.  m 31.  SebenSjaljre)  [ein  23ro t als  Hauslehrer  oerbienen, 
gerabe  in  jener  roidhtigften  «Periobe  beS  ftünglingS^SebenS,  in 
lueicber  nach  angenommener  afabemifd)er  Silbung  bie  felbftänbtge 
©ntwicfelung  beS  perfönlidjen  nnb  roiffenfdjaftlidjen  ©^arafter«  für 
b«§  gange  folgenbe  Seben  fiel;  entfdjeibet 

3u  biefen  nngünftigen  dufferen  Rerljältniffen  bet  geifügen  9lm 
paffnng  tarn  nod)  ein  tief  mpftif  <$  er  3ug  in  ßant’S  ©Uralter, 
ber  burdj  Vererbung  non  frommen  ©Item  bebingt  nnb  burdj 
bie  ftreng  religiöfe  ©rgieljung  feit  früfjefter  #ugenb  befeftigt  mar. 
00  trat  namentlich  in  fpäteren  fahren  bei  i£jnt  immer  metjr  ber 
6Hanbe  an  bie  brei  ©entraU9Jhjfterien  in  ben  Sßorbergrunb ; er 
räumt  ihnen  ben  Vorrang  nor  allen  ©rfenntniffeu  ber  reinen  tljeo= 
retifchen  Vernunft  ein,  obwohl  er  gugeflanb,  baf3  man  freh  irgenb 
eine  pofitioe  ober  negatioe  33orfteIlung  nicht  banon  bilben 
fönne.  SBie  fann  aber  ber  ©taube  an  ©ott,  Freiheit  nnb  Um 
ft01' blich  feit  als  tmd)fteS  f>oftulat  ber  praftifdjen  SBernitnft  bie  gange 
äßeltanfchauung  beftimuten,  menn  man  mit  biefen  brei  §uubamental= 
•Begriffen  überhaupt  feinerlei  anfchaulidje  SBorftelfuug  nerbinben  fann? 

Realismus.  $ebe  Sp^tIofop£;ie,  bie  biefen  tarnen  oerbient,  muff 
in  erfter  Sin te  für  bie  ©runblage  ihrer  ©ebgnfemStrbeit  flare  ®or  = 
fiel  tun  gen  Raffen;  fie  muff  mit  ben  ©runb  begriffen  beftimmte 
Nnfcljauitugeu  nerbinben.  ©aljer  haben  fidj  beim  and;  bie  meiften 
Nachfolger  non  ßant  nidjt  bamit  begnügt,  feiner  SSorfc^rift  51t 
folgen,  bie  brei  ©entral=9ftgfterieu  blofi  31t  glauben,  fonbern  fie 
haben  fidj  bemüht,  ben  leeren  gegriffen  non  ©ott,  Freiheit  unb  Um 
fterblidjfeit  beftimmte  Rorftellungen  uutergulegeu.  SDamit  haben 
fie  an  bie  f>hantafie=©ebilbe  ber  Religionen  angefnüpft  unb  finb 
au£  beut  Öebiete  ber  realen  SBelterfenntnifj  in  baS  tranSfcenb eilte 
•heich  ber  SDidjtuug  übergetreten,  llnfere  mouiftifchc,  auf  reale 
Natur=@rfenntnif3  gegrünbete  2Bettanfdjauuug  lehnt  biefen  SDualiS;: 
mus  ab  unb  menbet  fidj  gurn  reinen  hplogoiftifchen  RiouiSmuS. 


-Slritif  uoit  Staut.  3)ie  auferorbentliche  Rerfjerrlidjung  non 
•Ha nt,  bie  fidj  bei  ©elegenljcit  feiner  bieSjäljrigen  <Saecular=$eier 
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in  unwilligen  «Reben  unb  ©Triften  funbgab,  mufcte  nielen  Batur* 
forfdjetn  befrembenb  ctf  cf)  einen , bie  in  bem  tranSfcenbentalen 
QbealiSmuS  non  i!  a n t baS  gröffte  .öiubernif]  für  bie  ^ortfdjritte 
bet  mobernen  moniftifdfen  «Raturphilofophte  erbliden.  ©ie  erklärt 
fiel;  aber  leicht  auS  meuteren  einleudftenben  ©xünben.  $n  erfter 
ßinie  ift  fjiet  bet  innere  SBtberfprud;  §roifd;en  funbamental 
eutgegeugefepten  21nfd)auungen  bebeutungSuoll ; benn  jebermann 
fonnte  fief;  auS  ftant’S  «Berken  baS  ^ernuSfu^en,  waS  feiner 
Uebergeugung  entfprad) : ber  moniftifcfie  >pb)t)fiber  baS  medjanifdfe 
«EB alten  beS  «RaturgefefceS  in  ber  gongen  erkennbaren  SBelt,  ber 
buatiftifcfje  20letapb)t)fifer  baS  freie  SB  alten  beS  göttlichen  3wede§ 
in  ber  immateriellen  ©eifterwelt.  Ser  Strgt  unb  «ß^fiologe  fonnte 
mit  Befrtebigung  feftfteüen,  baff  Äant  in  ber  reinen  Vernunft 
keinerlei  Beweis  für  bie  «eng  ©otteS,  bie  Unfterblidifeit  ber 
©eele  unb  bie  «BittenSf reif) eit  hatte  finben  fönnen;  ber  3urift  unb 
Sheologe  fonnte  mit  gleicher  Befrtebigung  behaupten,  bah  ßant 
in  ber  praftiföen  Vernunft  biefe  brei  großen  „©entral-SDogmen" 
ber  gXetaphpfif  als  unentbehrliche  fßoftulate  fidjet  geftellt  lmfie- 
äßie  fiel)  biefe  unoetföhnlidfen  äßiberfprüche  in  ßant’S  SBete 
an fchauung  aus  feiner  ,,  «Pf  p d)  olo  gif  d)en  SRetamorphofe"  theilmeife 
erklären,  höbe  ich  bereits  im  G.  Kapitel  ber  „SBelträthfel  gegeigt. 

3lber  gerabe  biefe  biametralen  Sßibetfprüdje,  bie  ^ant» 
«Philofophie  non  Anfang  bis  gu  (Snbe  burd)giehen,  gewinnen  ber* 
f eiben  bie  gröffte  Beliebtheit  in  roeiteften  Greifen.  SaS  gebilbete 
publicum,  baS  fid;  für  ©ewinmtng  einer  Sßeltanfdjauung  intern 
effirt,  lieft  gwar  feiten  unb  mit  Unbehagen  ßant’S  fdjioer  wer* 
ftänblidje  (—  oft  eutfeplidj  uerfdjnörfelte ! — ) 2Berfe  im  Crigmai, 
ift  aber  uoll  befriebigt , wenn  eS  burdj  bereu  SluSgüge  ober  burd) 
bie  ©efchidjtSfdjreiber  ber  «pijitofophie  erfährt,  baff  eS  bem  „Stlten 
uom  ßönigSberge"  glitcflid)  gelungen  fei,  bie  Duabratur  beS  Gukelv 
gu  finben,  nämlich  bie  harmonifdje  Berföt)nung  ber  «Ratut=@rkenntmff 
mit  ben  brei  (SentratsSDogmen  ber  «Oletaphpfif-  Sic  Dtm9s 
feit",  ber  eS  oor  3lllem  barum  gu  thun  ift,  biefe  lederen  gu  retten, 


XIX. 


©laiifcen  an  Äattt’3  $()ilofop()ic. 


510 


begünftigt  außerbem  bte  Setjre  uon  Äant’g  Oogmen,  weil  fte  ber 
untreu  Sluff'lärung  beu  SBcg  uerfperrt  unb  dou  eigenem  fetbftänbigeu 
SDenfeit  abfdjredt.  SfcfonberS  gilt  bas  uon  beu  UnterridjMIini* 
fterien  ber  beiben  größten  unb  einftußreidiften  beutfd&en  (Staaten, 
Reußen  unb  Samern;  bet  ißrem  offenfunbigeu  Seftreben,  bie 
Schule  ber  £errfdjaft  ber  ßtrdje  311  unterwerfen,  ift  ißnen  oor 
Stftem  ber  „«Primat  ber  praftifdjen  Vernunft"  erwünfd&t,  b.  I).  bte 
Unterwerfung  ber  „reinen  Vernunft"  unter  beu  ©tauben  ber  Offen* 
bantng.  pr  bie  beutfcfjen  Uniuerfitäten  aber  gilt  ber  „©taube 
an  S\  a u t gegenwärtig  uod)  atso  bte  ©intrittSfarte  gunt  Stubium 
ber  «ptutofopie.  9Ber  uon  beut  uerberbtidjeu  (Stnftuß  biefeS  officietteu 
„Avantgtaub eng"  auf  bie  prtfcfjritte  ber  naturgemäßen  üSktts 
anfdjauung  fict)  übergettgeu  will,  ber  tefe  beffen  oernidjtenbe  Alrittf 
tu  bem  uacßgetaffenen  au^geidjneten  «ffierfe  uon  «paitl  «Ree 
ÖPhitofoptjie,  Berlin,  1903). 

Subftan3*©efetu  p principieltem  ©egenfafee  31t  beu  buatifti* 
ictjen  ttnfdjauungen,  bie  uodj  gegenwärtig  auf  beu  Setjrftütiten  ber 
officietteu  ^tjitofoptjie  (befonberS  in  SDeutfdjlanb)  tjerrfdjeit,  müffett 
wir  unfere  moniftifdje  SBettanf  Gattung  auf  bie  Stil  gültig  feit 
be§  öubftan§*®efe^eg  grünben.  SDiefeS  waljre  „Uniuerfat* 
©efeß"  Bereinigt  in  ficf;  wiberfprucptoS  baS  ppfifatifcp  Energie* 
©efeß  („(Spaltung  ber  Alraft")  unb  baS  djemifd&e  äRaterie* 
©efeß  („(Spaltung  beS  Stoffeg").  SDct  td;  bereits  im  12.  Kapitel 
ber  „SSetträtfifet"  meine  perföntieße  Stuffaffung  biefeS  größten 
„©ntubgefeßeS  ber  Slatur"  begrünbet  tjabe,  witt  tdj  nur  nochmals 
barait  erinnern,  baß  feine  allgemeine  ©üttigteit  unabhängig  ift 
uoit  ber  befonbereit  Stuffaffung  beS  SBerfjättniffeS  gwifdjen  „Alraft 
unb  Stoff',  gwifdjen  „(Energie  unb  SRaterie".  SDer  SRaterialiSmuS 
oon  föotbadj  unb  Büchner  betont  ciufcitig  bie  S3ebeutung  ber 
dUaterie;  ber  SDguamiSmuS  oon  Seibnig  unb  Dftwalb  ebenfo 
cinfeitig  bie  S3ebeutung  ber  Energie.  SBettu  wir  betbe  einfeitige 
Sluffaffitngeu  uermeibett  unb  „Alraft  unb  Stoff"  afS  untrennbare 
Attribute  ber  uniuerfaten  Subftang  auffaffeit,  gelangen  wir  31t  bem 
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reinen  äftoniSmuä,  tote  er  un3  in  ber  äßeltanfchannng  non 
©p  in  03a  unb  ©oethe  entgegen  tritt.  2Bir  tonnen  bann  ben 
begriff  „Subftaug"  mit  § ermann  ftröü  auch  bnrd)  „Straf  B 
ft  off"  erfefjen.  Unabhängig  banon  ift  bie  weitere  $rage,  ob  mir 
ben  finetifdjen  Subftanj^Segriff  ber  mobernen  fßhpfü  für  richtig 
hatten,  ober  ben  ppfnotifdjen  Subftang^Segriff,  mie  ihn  nenerbingä 
Q.  ©.  Sogt  fcfjarffimtig  entmidett  hat.  („SBelträthfel"  Stap.  12.) 

Slttribttte  ber  Subftattg.  Stfe  bie  beiben  einigen  bem  9tten= 
fdjen  erfennbaren  „Attribute",  b.  h-  als  bie  untrennbaren  @ntnb= 
eigenfdjaften  ber  Subftanj,  ohne  welche  ihr  äßefen  nnbenfbar  ift, 
hatte  guerft  (Spinoza  „SluiSbelmuug"  unb  „Renten"  begeicf;net  — 
nach  nnferer  mobernen  StudbrucfSweife  „'Stoff  unb  Straft  . Senn 
ba§  Studgebehnte,  b.  h-  ben  Saum  Hfüllenbe  ift  eben  bie  Materie; 
hingegen  bebentet  „Senfen"  bei  Spinoza  felbftuerftänblid)  nidjt 
bie  ©ehirn^nnction  be§  menfch liehen  ^^ronerna,  welche  bie  moberne 
ffffpdjologie  unter  „©ebanfenbilbung"  oerfteht , fonbern  in  all- 
gemeinftem  Sinne  bie  ©itergie.  SBähtenb  unfer  hptojoiftifcher 
3Koni3muS  bie  menfdjlidje  ^3fr?d)e  in  biefem  Sinne  nur  al§  eine 
befonbere  $orm  ber  (Energie  betrachtet,  behauptet  bagegen  ber 
herrfchenbe  SüatiSmud  unb  SitaltemuS,  geftüfet  auf  bie  Autorität 
Staute,  baf3  pfpdjifcfie  unb  phtfifalifdje  Energie  §wei  gntnb* 
oerfchiebene  ^Begriffe  feien,  erftere  gehöre  jurn  immateriellen  Mundus 
iutelli gibilis , teuere  gum  materiellen  Mundus  sensibilis.  Sie 
Sl)eorie  bes>  pfijdjophpfifdjen  fßaratletilmuä , wie  fie  neuerbing» 
namentlich  SBunbt  (1892)  entmidett  hat,  betont  biefen  bnatiftn 
fdjen  ©egenfa|  in  fct;ärffter  Sßeife;  fie  behauptet,  baff  gwar  „febem 
pfpdjifdjen  ©efchehen  irgenb  welche  phbfifdje  Vorgänge  entfpred;en, 
beibe  aber  oötlig  unabhängig  non  einanber  finb  unb  nicht  in  natur* 
licfjem  Saufaljufammenhang  flehen".  (Sgl.  „SBelträthfel"  Stap.  0.) 

gntpfiitbcube  Subftans.  Sie  ftärffte  Stille  finbet  biefer 
weit  oerbreitete  SualtSmuS  in  ber  Schwierigfeit,  bie  Sorgänge  ber 
@ m p f i n b n n g unmittelbar  mit  benjenigen  ber  S c w e g u n g 3» 
oerfniipfen;  habet  wirb  bie  erftere  als  eine  plpchifcbe,  bie  leidere 
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als  eine  phpfifdje  $orm  ber  (Energie  angefefjen.  Sie  Umfejsung 
beS  anderen  9?ei&eS  (3.  SB.  Sidjtftraljfeu,  Schallwellen)  in  eine  innere 
©mpfinbung  (Sehen,  iQöreit),  wirb  jwar  uon  ber  moitiftifdjeit 
Sßljpfiologie  als  ein  SB  or  gang  beS  $raftmed)fels  betrachtet , afS 
SBerwanbluttg  ber  photifchen  unb  afitftifdjeit  (Energie  in  fpecififcbe 
„9terueits©nergie".  Sie  midjtige  Sfjcorie  uon  ber  „Specififdjett 
©nergie"  ber  SinneSnerueit,  une  fie  Johannes  91t  ii  Iler  auf* 
[teilte,  fdjtägt  Ijier  bie  SBerbinbungSbrüde  swifcfjeit  jenen  §raei 
SBelten.  Sllfeiit  bie  SBorfielluttg,  bte  jene  ©iitpfiitbitngen  I)eruor= 
rufen,  ber  centrale  Vorgang  int  Senforgan  ober  Sphronema,  ber 
jene  ©inbrüd'e  jum  SBeuntfjtfein  bringt,  wirb  bennodj  uteiftenS  als 
ein  unbegreifliches  „SebettSwitnber"  betrachtet.  $cf)  habe  inbeffen 
fefjon  im  10.  Kapitel  meiner  „Sffiefträthfel"  31t  geigen  uerfitdjt,  baff 
auch  baS  SB  e ra  it  p t f e i n nichts  SInbereS  ift,  als  eine  befonbere 
gornt  ber  9ieruen=©nergie,  mtb  netterbingS  hat  Dftwalb  in  feiner 
9c\iturphifofopfne  biefen  ©ebanfen  weiter  ausgeführt. 

©mpfinbung  unb  ©ttcvgic»  Sie  Vorgänge  ber  SBemegnng, 
welche  wir  bei  jeber  SBertoanblung  einer  ©itergieform  in  eine 
anbere,  bei  jebeni  Uebergang  uon  potentieller  in  achtelle  ©nergie 
beobachten,  orbnen  fiefj  beit  allgemeinen  ©efejsen  ber  91iedjaitif 
unter.  91tit  9iedjt  hat  nun  bie  bnaliftifdje  9Hetaphpfif  gegen  bie 
„medjanifdje  SSßeltanfdhauung"  geltenb  gemacht,  baff  babttrd)  bie 
innere  Urfadje  jener  SBetuegititgen  nicht  aufgebeeft  wirb;  fie  fudjt 
biefe  in  beit  „pfpdjifdjeit  Kräften".  9utd)  unferer  moniftifcbeit 
llebergeugung  fittb  biefe  aber  feine  „immateriellen  Üräfte",  foitbent 
begriinbet  in  ber  allgemeinen  ©mpfinbung  ber  ©ubftang,  bie  mir 
als  Sßfpcfjoma  bezeichnen  unb  als  ein  britteS  Attribut  ber 
Subftaitä  fomohl  ber  ©nergie  als  ber  91caterie  gegenüber  [teilen. 

Srinität  bei*  Subftauj»  Sie  «Schwierigkeiten,  weldje  bie  SBer= 
binbung  nuferes  SDtouiSmuS  mit  ber  ©ubftanjsßehre  uon  «Spin 03a 
barbietet,  werben  überwunben,  wenn  man  beit  SBegriff  ber  ©nergie 
uon  ber  ©mpfinbung  ablüft  unb  auf  bie  SUtedjanif  bcfdjränft,  fo 
baf3  bie  Bewegung  als  eine  brüte  ©ruubeigeitfdjaft  ber  Subftang 
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neben  bte  Materie  (bal  „Sfulgebeffnte")  unb  bie  ©tnpfinbung  (bal 
„SDeitfenbe")  geftelft  wirb.  9Jian  fann  mtcb  ben  begriff  ber  (Energie 
jerfegett  in  actioe  'Energie  (=  „SBiffett"  tut  (Sinne  non  S cf)  open? 

I)  a tt  e r)  unb  in  paffine  Energie  (==  ©mpfinbung  in  meiteftem 
Sinne).  Xljatfädjlidj  finbet  ja  bie  Energie,  auf  tnefdje  bie  utoberne 
©nergetif  alle  ©rfdfjeinungen  gitrüdfitfjren  will,  itt  ben  Subftanj? 
(e()ne  non  Sptnoja  feilten  felbftänbigen  Sfajj  neben  ber  ©tu? 
pfinbung;  in  beut  Attribute  bei  üDenfen!  (b.  fj.  ber  ißfpdfe,  bei 
©eiftel  ober  ber  ^raft)  finb  bei  if)m  ©mpfinbung  unb  ©netgte 
oereinigt.  $dj  Öitt  ber  Uebergeitgung,  baff  ©mpfinbung  ebenfo  mit 
aller  SOiaterie  nerbttnbett  ift,  inte  Seioegttng,  unb  bafj  gerabe  biefe 
£)r  ei  einig! eit  ber  Sitbftang  bie  fidjerfte  Safi!  für  unfereit 
mobenten  attomlmitl  bietet;  idj  formutire  fie  in  ben  brei  ©rttitb? 
fäpeit:  1.  $ein  Stoff  offne  $raft  unb  ofjne  ©mpfinbung;  2.  teilte 
ßraft  ofjne  Stoff  unb  ofjne  ©mpfinbung;  3.  teilte  ©mpfinbung 
ofjtte  Stoff  unb  ofjne  ßraft.  $m  gangen  Untoerfum,  inte  in  jebem 
ffeinften  Xfjeil  beffefben,  in  jebem  2ftom,  wie  in  jebent  Sföolecüf, 
finb  biefe  brei  funbamentafen  Attribute  ber  Subftanj  untrennbar 
nerfnüpft.  Sei  ber  grunblegenben  Sebeutung  biefer  STuffaffuug 
für  nufer  fjijfoitiftif  djel  Spftem  bei  -Jftonilmul  er  f cf)  eint  el  gined? 
mäftig,  normal!  jebel  biefer  brei  Attribute  für  fidj  unb  im  B^ 
fammenfjang  mit  beut  Subftanj?©efefc  31t  betradjten. 

A.  äftatevie  (=  Stoff).  2Ul  „2Iulgebefjnte  Su  b ft  ans" 
(Extensa)  erfüllt  bie  Materie  ben  ganjen  uneitblidjen  SBeltraum, 
unb  jeber  einzelne  törper  nimmt  afl  reale  Subftanj  einen  Xfjeil 
biefer  Uuioerfitml  ein;  bal  XSefefe  non  ber  ©rfjaftung  bei 
Stoffel  (Saooifier,  1789)  überzeugt  uni,  baff  bie  Summe 
bei  Stoffel  einig  unb  uuueränberfidj  ift.  Sal  gilt  gfeiclfer  Ineife 
non  affen  nerfdjiebeneit  21  r t e it  ber  9)iaffe,  bie  mir  af»  djcntifdje 
©femente  unter f cfjeiben,  ber  „oerbicfjteten  Subftauj  (Pondeiabile), 
mie  nou  bem  2fetf;er  ober  „äßeftätfjer",  ber  affe  Btmfdjenräuine 
ginifdjen  ben  Sftomen  unb  DJiofecüfeit  ber  9Jiaffe  aitlfülft,  ber  „ge? 
fpamtteit  Subftanj"  (ober  bem  fogeuaunten  Imponderabile). 
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Sie  üblidje  ©eriitgfd)äbuug  ber  -Dlaterie  ( — unb  bie  bmnit  neu 
fnüpfte  33eracfjtung  beS  9)?ateriaIi3muS  — ),  iljre  £>erab[ehung 
gegenüber  beut  „©eifte",  erflärt  fidj  einerfeits  aus  ber  (Bemo£)nt;eit^= 
SP^rafe  ber  „tobten  unb  rohen  Säftaterie",  anberfettS  aitS  ber  feft= 
geiourjelteit  erblichen  SJtpftif,  bie  mir  non  unferen  §8arbaren=9lt;nen 
ü&erfommen  haben  unb  nur  fdjwer  IcS  werben  fönnen. 

B.  Energie  (—  Greift),  3118  „33  e 10  e g t e © u b ft  a n 3"  (Dynamis) 
ftelten  mir  unS  „alle  Sheile  beS  ttnenblidjeit  SßeltraumS"  in  einiger 
unb  ununterbrochener  Bewegung  uor.  Qeber  d;emifd;e  Vorgang, 
lebe  phpfifalifdje  ©rfdjeinung  iftuvit  £age=33eränberung  ber  SChetfdjen 
nerbunbett,  inefd)e  bie  Materie  zitfammenfejjen.  SaS  ©efep  non 
ber  ©rljaltung  ber  Äraft  (Robert  9Xaper,  1842)  tjat 
uu§  gelehrt,  bah  bie  (Summe  ber  Straft  ober  ©nergie , meldje  im 
tlninerfum  überaff  unb  jeber  Seit  tljätig  ift  unb  affe  ©Meinungen 
bemirft,  nun  er  änb  erlich  tft.  93ei  ber  33ilbung  ober  Serfejjung  jeber 
djemifcheu  SBerbinbung  bewegen  fid)  bie  ©tofftheildjeu  gegen  ein= 
anber,  ebeufo  bei  jebeut  med;auifdjeu,  thermifdjen,  cleftrijdjeit 
Vorgang  it.  f.  in.  Sie  33eränbeutngen,  bie  habet  ftatifinben,  be= 
ruhen  in  beit  orgauifchen,  inie  iit  beit  attorgifchen  Körpern  auf 
einem  beftänbigen  ^raftwechfel ; eine  §ornt  ber  straft  wirb  in  bie 
anbere  nennanbelt,  ohne  baf?  jemals  baS  fleiufte  S'heilcheu  non  ber 
©efamnttfuntme  uerloren  geht.  ffieuerbittgS  mirb  biejeS  fitubaiiteiitale, 
allgemein  anerfannte  ©efejj  non  ber  „©rljaltung  ber  Äraft"  ge= 
möljitlidj  als  ©efejj  non  ber  ©rljctltung  ber  ©nergie ( — ober 
fttrj  ©uergte^riucip  — ) bezeichnet,  naebbem  mau  bie  bcibeit  33e= 
griffe  ber  Straft  unb  ©nergie  in  ber  ntobernen  ^fjgfif  fdjeirfer 
getrennt  Imt;  man  befinirt  jefct  gewöhnlich  bie  ©nergie  als  baS 
^robuct  non  Straft  unb  2Beg.  $nbeffen  ift  31t  bemerfen,  baff 

trofebem  ber  ^Begriff  ber  „©nergie"  (—  glcichbebeittenb  mit  „3lrbeit" 
in  phpfif'altfchem  (Stinte  — ) auch  heu*e  noch  in  mehrfach  neu 
fdjiebeiteiit  ©intte  gebraucht  mirb,  gerabe  fo,  inie  früher  ber  begriff 
ber  .Straft.  ©0  mirb  auch  noch  oielfadj  ber  2tu$bru<J  ©pauit- 
Iraft  für  potentielle  ©nergie  nerineubet,  unb  ber  fflttSbrud 
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Sriebfraft  ober  „lebenbtge  $raft"  ftatt  actiteder  (Energie  (SBergl. 
„Söeltrcitljfel",  S.  265).  ainbere  befiniren  wieber  (Energie  als 
„Slrbeit,  ober  SltteS,  waS  aitS  3Irbeit  entftefjt  unb  fiel;  in  airbeit 
nntwanbeln  läfjt".  ©ine  befonbere  ©dritte  beS  SBoInntariSmnS 
(2B  tt  it  b t)  füljrt  bie  SBewegitngSfraft  ber  ©nergie  anf  ben 
SBillen  gitri’nf.  ©cfjoit  ©rnfinS  jagte  (1744):  „Ser  SÖilfe  ift 
bie  fjerrfdjenbe  Uraft  in  ber  SBelt".  So  befinirt  Sdjopenljaner 
bie  Söelt  (==  Snbftan§)  als  „9BilIe  nnb  dlorfteflung" ! 

0.  ©ntyfittbung  (Psychoma).  ^nbent  id;  ©mpfinbnng  (—  in 
nieiteftern  Sinne!  — ) als  ein  brütet  atttribnt  ber  Snbftanj  l)in= 
[teile,  nnb  bie  „©mpfinbenbe  S u b ft  a n f (Aesthema)  oon  ber 
©nergie  als  „bewegter  Snbftanf  trenne,  begiel;e  icf;  midj  anf  bie 
©rörternngen,  bie  id)  im  13.  Kapitel  über  bie  ©mpfinbnng  in  ber 
organifd)en  nnb  anor giften  SBelt  gegeben  Ijabe.  $d)  fann  mir 
ben  einfadjften  djemifdjen  nnb  plpjfifalifdjen  SJkocejj  nid)t  oor [teilen, 
oljne  baff  idj  bie  SSewegnngen  ber  materiellen  Snbftan§tf)eile  burd) 
n n b e ro ufjte  © m p f i n b u n g auSgelöft  oorftelle.  ^n  biej em  Sinne 
jpridjt  täglidj  jeber  ©Ijemiler  non  einer  „empfinblidjen  9teaction", 
jeher  ^IjotograpI)  oon  einer  „empfinblidfjen  glatte".  Sie  33or* 
[tellnng  ber  Affinität  ober  djemifdjen  5Öa()loerraanbtjd)a(t  bernfit 
baranf,  baff  bie  einzelnen  djemifdjen  ©lemente  bie  qnalitatioen 
Unterfdjiebe  ber  anberen  ©lemente  wafjr nehmen,  bei  tfjrer  $e= 
rüljrnng  „Suft  ober  Unlnft"  empfinben  nnb  baranf  l)in  beftimmtc 
Bewegungen  auSfitliren.  Sie  ©mpfinblidjfeit  beS  SßlaSma  gegen 
Steige  aller  2trt,  bie  man  bei  ben  tiöfjeren  Spieren  als  „Seele" 
begetdjnet,  ift  mir  ein  I)  öl)  er  er  ©rab  ber  allgemeinen  Sieigbarfeit 
aller  Subftang.  3:n  ätjnlidjem  Sinne  jd) rieben  fdjon  ©mpebofleS 
nnb  bie  Vertreter  beS  ^anpfpd)iSmuS  allen  Singen  „©mpfinbnng 
nnb  Streben"  gu.  SteuerbingS  jagt  9c  a e g e I i (1877):  „SBenn  bie 
gjtolecüle  etmaS  befreit,  was  ber  ©mpfinbnng,  wenn  and) 
nodj  jo  fern,  oerwanbt  ift,  jo  mitfs  eS  SEoblbeljagen  jein,  wenn  fie 
ber  aingielptng  ober  aibftofpmg,  iljrer  Suneignng  ober  atbneignng 
folgen  tonnen;  3)t#ef)agen,  wenn  jie  51t  einer  gegenteiligen  Be* 
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megitng  gezwungen  werben.  (So  pfCanjt  fidj  baS  näntlidje  geifttge 
SBanb  burdj  aöe  materiellen  (Srfdjeinungen  fort.  5)er  mettfdjlidje 
©eift  i|t-  nidjtS  2lnbereS,  als  bie  Ijödjfte  (SmtwtcEelung  bet  geiftigen 
Vorgänge,  weldje  bie  Statur  überall  beleben  unb  bewegen."  ÜDicfe 
Slnfdjattungen  be>S  getftreidjeu  unb  fritifdjen  23otaniferS  beeten  fid> 
oollfoutmen  mit  beit  moniftifdjeit  Sßrinctpien  meines  iQtjlojoiSmuS, 
bie  id)  fdjon  1866  tu  ber  „©etterellen  SJtorpfiologte"  entwicfelt  habe. 

(Erhaltung  ber  (Empftnbung.  2Bcuu  bie  „ßmpfmbung"  im 
weiteren  ©inne  — ober  baS  Psychoma  — als  ein  britteS  Attribut 
ber  ©ubftanj  neben  bie  Materie  (baS  Extensum)  unb  bie  Energie 
(bas  bewegliche)  geftettt  wirb,  bann  muffen  wir  auch  baS  unioerfale 
©efeb  ber  ©onftönj  ober  „(Erhaltung  ber  ©ubftanj"  auf  alle 
brei  Attribute  gleichmäßig  anwenben.  2Bir  gelangen  baburdj  §u 
ber  Ueberjeugung , bafj  and)  bie  Quantität  ber  (Smpftttbung  ober 
„befeelmtg"  im  ttniuerfum  eine  ewige  unb  um) er cinb erließe  ©reifte 
barfteÜt,  unb  baf3  jeher  Sßedjfel  ber  (Empfinbttng  nur  auf  ber  ber= 
wanbluug  einer  $fpd;omform  in  aubere  formen  berußt.  be= 
trauten  wir  suuädjft,  oon  nuferen  eigenen,  unmittelbaren  (Em= 
pfinbungen  unb  nuferer  ©ebanfeitwelt  auSgeljenb,  baS  gefamntte 
©eifteSleben  ber  SDtenfcßßeit,  fo  erblicfen  wir  in  beffen  contiuuir= 
ließ  er  Gntwicfelung  überall  bie  (Eon  ft  aus  beS  sß  f p d)  o m S , bie 
in  ben  (Empfindungen  aller  einzelnen  ^nbioibuen  tßre  3Bur§el  Ijat. 
©iefe  Ijßdjfte  (Entfaltung  ber  $laSma=2lrbett  im  menfd;lid)ett  ©eljiru 
Ijat  fiel;  aber  erft  aus  beit  (EmpfütbuugS=©ruppctt  nieberer  SCßiere 
ßiftorifcß  entwicfelt,  unb  biefe  ift  wieber  bureß  eine  lange  blieiße 
oon  (EntwicfelungSftufen  mit  ben  einfacheren  (EmpfittbungS=$ormeu 
ber  anorganifdjen  Elemente  oerfnüpft,  bie  fteß  in  ber  djemifdien 
2lffinität  funbgebett.  ©d;on  21 1 b r e d;  t St  a tt  ßat  in  feinem  oor= 
treffließen  äöerfe  über  „(Empftnben  unb  SDenfeit"  (1896,  ©.  372) 
nadjbrüdlicß  betont,  baft  bie  „9öal;rne£)mung  ober  (Sotpfinbung 
ein  g a tt 5 allgemeiner  Vorgang  in  ber  Statur  ift.  £>amit 
ift  aber  gugleicß  bie  SQtöglicßfeit  gegeben,  baS  3)enfen  felbft  auf 
biefett  allgemeinen  Vorgang  jurüdfcuführeit".  Steuerbings  ßat  be= 
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Trinität  bc§  9)toni§imi§. 


fouberS  ©ruft  9)1  acf;  in  feiner  „9lualpfc  ber  ©ntpfinbuugen  unb 
baS  SBerljältnifj  beS  Pjpfifdjen  gitm  ißfpdjifcljett"  l;ero orgel; oben, 
baff  „bie  ©mpfinbungen  g ent einf ante  Elemente  aller  möglichen 
pljrjfifdjen  unb  pfpcf)ifdjen  Grlcbniffe  finb,  bie  lebigltd;  in  ber  ner= 
fdjtebenen  9lrt  ber  SBerbhtbung  btefer  ©lemente,  in  bereu  916- 
I;  äugig  feit  von  einattber  befielen".  Söeuu  9)1  ad;  aud;  weiterhin 
itt  einfeitiger  93etomtng  ber  fubfectbeu  @mpftnbung|?@lemente  jtt 
einem  äfmltdjen  ^ftjdjontoniSntuS  gelangt,  roie  93  er  morn, 
9(o  enarittS  unb  anbere  neuere  SDpttamifer,  fo  ift  bod;  ber  ©runb= 
cfjarafter  itjrer  äBeltanfdjauung  ebenfo  rein  monifttfd;,  roie  bie 
CSnergetif  non  Dftroalb. 

ißftjdje  mtb  Zubern  mir  bie  ©mpfittbung  (Psychoma) 

als  allgemeines  Fun|amental=9lttribut  ber  Subftans  neben  bie  Straft 
(Energie)  unb  bie  9faunterfüllung  ober  beit  «Stoff  (9Jlaterie)  [teilen, 
gelangen  mir  jtt  einer  reinen  Trinität  beS  SJloniSmitS,- 
junt  befriebigenben  StuSgfeidj  ber  ©egenfftfee,  bie  nont  ©ualiSmuS 
Smifdjen  ipfpdjifdjem  unb  ^Ijpfifdjent,  groifd;en  materieller  5törper= 
melt  unb  immaterieller  ©eifterroelt,  Ijartnädig  feftgcljalten  roerbeu. 
sßon  ben  brei  £auptrid)tungen  beS  SWoniSmttS  betont  ber  Materia- 
lismus etufeitig  baS  9lttribut  ber  9)iaterie  ttub  milt  alle  (St- 
f Meinungen  int  Unit)  er  [um  auf  9Jfed[anif  ber  9ltonte,  auf  93emeguugeu 
ber  fleinften  ^örpertfjeile  jttrüdfül)ren.  ©benfo  eiufeitig  betont 
ber  Spiritualismus  baS9tttribut  ber©nergie;  entmebermill  er  ade  ©r* 
fdjetnitngen  attS  bemegenben  Straften  ober  Energieformen  erflären 
(Energetik),  ober  fie  auf  pfpdjifdje  Functionen,  attf  ©mpfinbtutg  ober 
Seelentljätigfeit  juriicf  f itljren  (Panpsychismus).  Uttfer  & p I on i S nt  u S 
ober  Hylozoismus)  uernteibet  bie  beiber  extremen  9iid)tungen, 

tnbent  er  bie  ^bentität  ber  ißfpdje  unb  ber  int  Sinne  tum 

Spin 03a  unb  ©oetlje  behauptet;  er  übermiubet  bie  Sd&roierig* 
feiten  biefer  älteren  „FbentitätSlefjre",  iubent  er  baS  Attribut  beS 
„SDenfenS"  (ober  ber  Energie)  in  §roei  coorbinirte  9lttrtbute  ^erlegt, 
in  ©mpftnbung  (Psychoma)  unb  93emegung  (Mechanik). 


9Jeit njel;  nte  SC  ab  eile. 

Hie  Trinität  o'btt  Dreieinigkeit  int  Cidjtc  i>e0  Btouiö= 
nut0  uttb  beö  Dualismus. 


I.  üiRontftifdjc  Trinität  bet* 
©ubftanj. 

$arit§eifttfd)e  $f)t(ofopi)te 
ber  realiftifcfjen  SÖlffenfcfjaft. 

äBclt  mtb  © o 1 1 f t rt b untrennbar. 
(,,©otte§  ©eift  ioirtt  unb  lebt  in  aßen 
Singen".)  Ser  ßo§mo§  ift  Object  unb 
Subject  3ugteid). 


II.  3)ttalifttfrf)e  Trinität  bet* 
©ottfjcii. 

sljetfKfcfje  ^t)i(o[op()ic 
be§  ibealiftifdjen  ©laußetrö. 

SB e 1 1 u u b © ü 1 1 f i n b getrennt 
al§  Dbiect  unb  Subject.  ' („@otte§ 
©eift  errafft  unb  erhält  bie  Söelt  al§ 
Äunft  inert.") 


Sic  ©ltbftau-}  (=  Uuiberfum)  al§ 

uncnblidjeS  SBelttoejen  bat  ganj  aü= 
gemein  brei  untrennbare,  bem  ßJtenfdjen 
erkennbare  ©runbeigenfdjaften  (9lttri= 
bitte): 

A.  fDtaterie  = ©toff. 

9tu§gebcbnte  unb  raumerfüttenbe 
©ubftauß. 

(Smfeitig  betont  bom  9)tateria  = 
ti§mu§:  ^otbacb,  33üd)ner.) 


B.  ©ncrgic  (=  ftraft.) 

Setoeglidje  ober  beinegte  ©ubftara 
potentielle  unb  achtelte  Snerqie,  ©Dann* 
traft  unb  Stieb traft.  V 

((Sinfeitig  betont  Don  ber  Sn  er* 
getif:  Setbnij,  Dfttoalb.) 

C.  $fbrf)ont  (=  ©mpfiubuitg). 

Smbfinblidje  unb  reizbare  ©ubftaiu. 
(,,  Seelen  »Subftana"  im  Sinne  be§ 
fPanpforfjiltnuS:  fJtaegeli,  Üfau.) 

(Sinfeitig  betont  bom  SenfualiS* 
mu§:  ffeuerbad),  Sonbittac,  unb  boin 
|,f  b ct)o  m o u i § m u § : Stuft  SJlad), 
9Jtaj  SSertoorn.) 


©ott  atä  uncnbHcbcS  äöclttucfcit 

offenbart  fid)  bem  2Äenfdjeu  (einem 
trbifdjen,  in  feiltet  Sertiärjeit  au§ 
Primaten  euttoirtelteu  Säugetbicr!)  in 
brei  öerfdjiebenen  fperfonen. 


A.  l»ott*©djopfcr. 

Srfter  33ater  Don  ©fjrijtuS  nadj  bem 
djriftltdjen  Sogma  unb  bem  Seuquift 
ber  Sbangetien. 

(Srafyma  ber  inbifdjeit  Srimurti, 
Sd) öpfer  ber  Söelt.) 


B.  ©ottcö  ©eift. 

„^eiliger  ©eift"  bc§  djrifttidjeu 
Sogma;  ^weiter  Jßater  Don  Spriftuä 
nalbem  ^eugitife  ber  Sbangetien. 

(SBtfdjnu  ber  inbifdjen  Srimurti, 
Srljalter  ber  Söett.) 


C.  ©ottcS  ©ofjit. 

„Sfcfui  bou  •iJlagarctl)",  ©ol)it  ber 
beibeti  erften  ©ötter  unb  ber  „3fung* 
ff  au"  SJtaria , tt  ad)  bem  djrifttidjeu 
Sogrna. 

(fedjitoa  ber  inbifdjett  Srimitrti, 
3crftörer  ber  SBelt.) 


3 w a u § i g ft e Tabelle. 

Die  Antinomien  non  Jntmanuel  &ant. 


I.  Haut  I,  bei*  Wjfifer 
(Moni  ft)* 

(„££ant,  ber  2XIXeg=3ei'*niai'lucr*//) 

1.  63  giebt  nur  eine  3Bclt,  in 
ber  5ltCe§  und)  feften  ©efe^cu , gteicf) 
benen  ber  ©rabitation,  gefdjtel)t;  it)r 
„leider  ©ruttb"  bleibt  überall  un* 
erfeuubar. 

2.  ^nt  Söcltatt  tjerrfdjt  allgemein 
ba3  fefte  9X  a t u r g c f e tj , uirgenbS  bic 
SBitllür  ber  abfotuteu  ^reibjett. 

3.  „Stur  in  ber  6rfat)ruug  ift 

SBaßrleit!"  — „$a3  Suncrtidfe  ber 

Materie,  ober  ba3  Ding  an  fid) , ift 
eine  bloße  ©ritte"  (!!),  ein  negativer, 
iütjattlofer  ©renjbcgriff ! 

4.  6inc  immaterielle  ©eiftertoclt  ift 
nuferer  6rfal)rnng  ganj  unäugäuglid), 
ein  Suftgebilbe  ber  ißbantafie. 

5.  63  giebt  leine  ßofitiben,  ber 

reinen  tßernuuft  sugiinglidjen  33  e m e i f e 
für  ba3  Dafein  ©ottc3 ; ber  inßalttccre 
©tauben  au  ißn  (otjne  in5gtid)e  2Sor= 
ftettung !)  ift  bloße  2>id)tung. 

6.  63  giebt  leine  ßofitiben,  ber 

reinen  33ernunft  pgängtic^eu  SBelueife 
für  bie  Xlnft erb tid) teil  ber  ©eele. 

7.  63  giebt  leine  ßofitiben,  ber 

reinen  Skrnunft  jugängtidjeu  33e>oeife 
für  bie  fjreit) eit  b e 3 Sö i 1 1 e n 3 ; ber 
tatcgorifdjc  ^mperatib  ift  ein  Dogma. 

8.  2>d)  mußte  bett  ©tauben  (ba3 
Dogma)  aufgeben,  um  aum  Sßiffen 
(ber  tritifd)en  33ernunft)  Paß  3«  *>e= 
lomtueu. 


II.  Äaitt  II,  ber  Mctn= 
pjijfifer  (3>uatift). 

($ant,  ber  2l(Ie3=2oerfd) leierer.) 

1.  63  giebt  3hm  SB  eiten,  eine  er* 
lennbarc  Statur  (Mundus  sensibilis) 
xtnb  eine  nid)t  erlcnnbare  ©eifte3loeti 
(Mundus  intellegibilis  — Lucus  a 
non  lucendo ! !). 

2.  3n  ber  Statur  tjerrfdjt  abfotutc 
Stotlßoenbigteit,  in  ber  ©cifteSiuelt 
abfotutc  fjreißeit. 

3.  Die  Statur  ift  burdj  6rfat)ruug 
nur  at3  6r  f Meinung  erlennbar.  Da3 
Ding  an  fid),  ba3  itjr  eigentliches  inner* 
fte3  SBcfen  bitbet,  ift  uu3  Oerborgen 
unb  uuerfennbar. 

4.  33on  ber  6jiften3  ber  immateriellen 
©eiftertoelt  überßeitgt  mt3  ber  ©taube 
(„ba3  moratifdfc  SSeiüußtfein  in  un3"!) 

5.  33ott  ©ott  tonnen  luir  un3  loeber 
ßofitibc  nod)  uegatine  3>orftetliiugeu 
madjen ; toir  müffen  aber  an  feine 
6jiftert3  glauben  (oßne  beftimmtc 
Oernünftige  Sßorftcltung !). 

6.  Die  (Seele  muß  unfterblidj 
fein,  io  eit  nufer  33cloußtfein  (3l()= 
itung!)  un3  bau  ott  itber3eugt. 

7.  Da3  „moralifd)e  ©efetj  in  un3" 
(ber  lategorifdje  Sfinperatib) 
überzeugt  un3  oon  ber  ftreitjeit  bc3 
SBittenS. 

8.  3d)  mußte  b_a3  SBiffcn  (bic 
reine  33ernunft)  aufgeben,  um  3um 
©tauben  (ber  ßraltifdjeu  SSeruunft) 
paß  31t  betommen. 

' 

Staut  II,  ber  Sljcift, 

mit  reiner  Unvernunft. 


Staut  I,  ber  Sttfjcift, 

mit  reiner  Vernunft. 


S^ai^igftes  Kapitel* 

Münizniü*. 

P^ilofoptpe  als  ZDijfenföafi  öes  Allgemeinen. 

Heine  unö  angetnanöte  IDiffenfäaften  im  £id}te  6es  Dualismus 

unö  öes  ZTTonismus. 


@tnfjcit  Der  itfatur! 

®u  Prf*  bic  äßorte  aug  bei  !J3riefterg  SJIuub! 
©in  Sraumgebilbe  ift  eg,  twirr  unb  bunt! 

Sriimmcr  ftnfcu  jene  fdjöncn  Sagen, 

•Unb  bell  unb  ftratjlenb  luirb  bie  2BaI)rI)cit 

tagen ! 


©ieljft  bu  bie  Sonne  bort  am  ftimmel  fielen? 
Sie  Sterne  einig  freifcnb  um  fic  gelj'n? 

Sie,  bie  ba  ftratjlt  im  Staunte  feit  Sleoneit, 
Sann  ftinfterniß  in  ifjrem  Steidje  moljnen? 


Su  tannft  bidj  flüdjtcit  bor  ber  Sonne  £irt;t, 
Soffj  e8  berlöfd&en?  Stein!  S>ag  tannft  bu 

nidjt! 

2ßte  iljrc  Strahlen  tjell  bie  Stadjt  burdjbringen 
©o  muß  ber  äßa^rljeit  fiotjcr  Sieg  gelingen!' 


■0  glaube  nidjt  ber  Sidjtung  fdjönem  SBort! 
Sag  Ina l) re  ©litcf,  bu  finb’ft  eg  nimmer  bort! 
Su  finb’ft  eg  nur  in  jenen  ftoljen  Steiljcn, 

200  ®blc  fitfj  ber  Ijeljren  äöaljrfjeit  loeiljeu! 


©g  ift  nur  ©inl,  Inoraug  bie  2Belt  fitfj  baut, 
Unb  Sing  ift  Sill  cg,  mag  Sein  Slug’  erfdjaut! 
SBcnu  mir  im  tobten  Stoff  and)  ©eift  erfcnncn, 
©iub  Stoff  unb  ©eift  auf  eluig  ©ing  311 

nennen! 

(3  ü r i d; , 1904.) 

Jurius  ftompcrjf. 


•§aectel,  fiebcnSmunber. 
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Unfjalf  i>E«  jraanjtgJfEtt  tföajnfEls. 

Sercdjtigung  be§  SJtoni§inu§.  ffteine  unb  attgetoanbte  Söiffenfdjaft  (tf)co= 
rctifrfjc  unb  prattifd)e  Sernunft).  teilte  (tt)eorctifc£)e)  Söiyf cnfcCjaftcn : PfefiJ, 
g^cmte,  SJtatljematit,  Stftrouomic,  ©eologie.  — Biologie,  2lnt'£)ro^otogie,  Sfodjo* 
togic,  Singuiftit,  ©efdjidjte,  — Slngetoanbte  (prattifdje)  SQiffenfdjafteu : SJtebicin, 
Sfodjiatrie,  §t)gicne,  Oedptologie,  ^3äbagogifr  ©tl)if,  Sociologie,  ^ßoCitif,  3uri§» 
prubettj,  Otjeologie.  Slntinomie  ber  äBiffenfdjaften.  ^Rationelle  unb  bogmattfdje 
OitScipIinen.  (Korrelation  ber  SBifjenjc^aften.  Sic  gfacultäten.  Reform  beü 
Hutcrrid)t§.  Oie  SfbeaDSÖelt.  Harmonie  be§  Stoui§mu§. 
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Sllbcrt  Sange,  1865.  @efd)id)te  be§  Stateriati§mu§.  7.  Stuft,  1902.  &JJ8tg- 
Taul  Carus,  1891—1904.  The  Monist,  Quarterly  Magazine  ot  ilu  o- 
sophy.  14  Voll.  The  Open  Court,  Monthly  Magazine.  13  \o  . 

SSalther  Stal),  1904.  ©octlje,  -fpumMbt,  Oarlotu,  -fpaedel.  Serlut. 

2«aj  Sertoorn,  1904.  Staturtüiffenfdjaft  unb  äßcUanfdjauuug.  ©tue  -lieb. 

®rnft  sictfel,  1899.  Oie  2öelträtt)fet  (8.  Stuft,  1902.)  Sol£*au3gabe,  1903. 
(140.  Oaufeub  1904). 


2fm  Enbe  nuferes  langen  SßegeS  burdj  baS  weite  ©ebiet  ber 
„£  eben  Sw  unb  er"  angelangt,  wollen  wir  auf  bie  jurüdgelegte 
©trecfe  einen  allgemeinen  «ÄücfblicE  werfen  unb  bie  grage  btanU 
Worten,  wie  weit  unS  bereu  Erfemttnifj  burdf;  nufere  moniftifdje 
^tjilofopfiie  gelungen  ift?  SBir  werben  babei  nochmals  nufere  Be= 
recbtigitng  jur  einheitlichen  Sßeltanfdjauung  prüfen  unb  gitgfeicl) 
bie  Beziehung  ber  Biologie  51t  ben  übrigen  aQBiffenfd^aften  Har 
legen  muffen.  $dj  felje  mich  fru  biefer  allgemeinen  ©chlupetradj- 
tun g um  fo  mehr  oerpflidjtet,  als  biefe§  Sud)  über  bie  „Sebent 
wituber"  nicht  nur  einen  nothgebrungenen  ©rgönjungsbanb  $u  bent 
1899  erfdjieneiten  Bitdje  über  bie  „SBeltrathfel"  bitbet,  fonbern 
jugleidj  weine  leiste  p^iTofop^ifc^e  Arbeit  barfteüt.  2lm  ©djhtffe 
be^  liebenjigften  SebenSjahreS  möchte  id;  noch  einige  ber  wichtig ften 
bilden  beS  festeren  Buches  auSfttllen,  einige  oon  ben  hcftigften, 
bagegen  gerichteten  Angriffen  wiberlegeu,  unb  bantit  baS  einheit* 
Hebe  2öelt6ilb,  mit  beffen  SluSbait  ich  mich  feit  einem  halben  $ahr= 
hunbert  befchäftigt  habe,  nadj  Mögliddeit  abfdjliefien. 


Berechtigung  beS  2Roni$m«$.  Zubern  ich  meine  Scfer  ein= 
labe,  mit  mir  baS  weite  ©einet  ber  moniftifefjen  ^hilofophie  nod)= 
mafe  311  betreten,  rnufj  ich  afö  ihr  befcheibeuer  Führer  an  ber  engen 
Eingangspforte  ju  berfelbeu  bie  nüffenfcbaftlidje  Berechtigung  ba§u 
nachwetfeu,  gewiffermafjeu  bie  EintrittSfarte  jur  SBahrheitSforfdjung 
uorjeigen.  ®enn  bie  (Sdjuls^hitofopbie,  bie  noch  gegenwärtig  bie 
beutfehen  Uuiuerfitäten  beljerrfdjt,  bewacht  jene  Eingangspforte  mit 
eiferfitdjtigen  Singen  unb  fudjt  namentlich  ber  moberneu  Biologie 
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bcn  ©intritt  gu  uerwet)ren.  Unfctc  officielfe  bentfc^e  ^btlofopbie 
tft  noch  gurrt  weitaus  größten  ^l)eilc  tu  ben  Säubert  ber  trabitionellen 
Metapbpfit  beS  9JHtteIalterS  rtub  in  bem  SDualiSmuS  uon 
R aut  befangen,  beffett  offenbaren  bogmatifcben  ßljar alter  fie  als 
ßriticiSmuS  preift.  Fm  Saufe  ber  uiergig  Fahre,  bie  id)  als  orbent* 
lieber  ^rofeffor  ber  Zoologie  in  $ena  gelehrt  hafte,  batte  ich  ©elegen= 
beit,  mehreren  bunbert  Prüfungen  non  ©octoren,  Dftertehrern  u.  f.  tu. 
betgutuobnett , in  betten  Ijeroorragettbe  ttnb  anerfannte  Sertreter 
ber  ^b^ofopbie  epaminirten.  2)abei  übergeugte  icb  mich,  baf3  faft 
immer  baS  iQäuptgeruicftt  auf  bie  geruanbte  „33egriffS=2lfrobatif" 
unb  bie  introfpectiue  Selftftftetradjtung  gelegt  ruirb,  ferner  auf  bie 
genaue  tenntnifs  ber  mannigfaltigen  Frrthümer,  tueldje  bie  üftertuiegenb 
bitaliftifdjen  ftorpphäen  ber  alten  unb  neuen  MtroeiSheit  in  einer 
nnermefslicfrert  gelehrten  Siteratur  niebergelegt  haben.  SefonberS  aber 
ruirb  als  ruidjtigfte  ©runblage  bie  ©rlenntnife ' Theorie  uon  ßant 
betont,  berert  gebier  unb  ©infeitigfeit  icb  im  1.  unb  19.  Kapitel 
beleuchtet  habe,  $n  ber  spfod&ologie  ruirb  bie  auSgebehntefte 
^enntnifj  ber  etngelnert  S>eelentt)ätigteiten  auf  ©rurtb  ber  introfpec« 
tbert  Methobe  uerlangt;  bagegen  ruirb  bie  phpftologifcbe  Slnalpfe 
ber  „Seele"  unb  bie  anatomifdje  Unterfudjung  beS  «ßh^nema,  beS 
©ebirns@ebieteS  baS  btefe  Functionen  leiftet,  forgfältig  gerttieben, 
ebenfo  wie  bie  uergleidjenbe  unb  genetifd;e  Seelenforfcftung.  Siele 
uon  ttnferen  Metaphpfifern  geben  aber  noch  weiter  unb  betrachten 
bie  ^h^fophie  als  eine  felbftänbige  Facbwiffenfdmft;  unb  gtoar 
als  eine  fublime  „©eifteSwiffenf d;aft",  bie  uon  ber  gemeinen 
ernpirif d;ert  fRaturruiffenfdjaft  gang  unabhängig  fei.  SDiefem  ©eftaftren 
gegenüber  bürfte  man  faft  an  bert  MtSfprucft  uon  S d)  o p e n l)  a u e t 
erinnern:  „(SS  ift  ein  fidfereS  ^enngeidfen  eines  «ßhtlofophcn,  fein 
«ßrofeffor  ber  «ß^itofop^ie  gu  fein."  Mid)  meiner  2lnftd)t  tft  jeber 
gebilbete  benlenbe  Mertfd) , ber  nach  einer  beftimmten  SB  eit* 
anfebauung  ftrebt,  ein  „^bilofopb".  »iS  bie  „Königin  unter 

ben  2Biffenfdjaften"  bat  bie  $hüof°#e  bie  2Iurgabe'  bie 
allgemeinen  ©rgebniffe  alter  ruiffenfd)aftlid;en  Forfd)ungen  in 
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Itcf)  ju  oerfnüpfen  itub  gleich  einem  loofjlfpiegel  t|re  Strahlen  in 
einem  iirennpunfte  ju  fantmelu.  SDie  uerfdjiebenen  SJtidjtungen  be3 
SJ)enfen3  aber,  bie  habet  in  fo  mannigfaltigen  formen  §u  Sage 
treten,  fönnen  alte  9tnfprud)  anf  miffeufchaftliche  Pachtung  unb 
SDtecuffion  ergeben,  bie  Minorität  ber  moniftifdjen  ebenfo  mie  bie 
9)tajorität  bei  bualijtifcheu.  fjubent  mir  nun  uuterfuchen,  mie  meit 
Cv  bent  ÜDiounSmu»  gelungen  i)t,  in  ben  einzelnen  tQauptgebieten  ber 
2Biffenfd;aft  feften  gufj  3u  faffen,  nnterfcfjeiben  mir  3unäd)ft  bie  reinen 
(tfjeoretifdjen)  uon  ben  angeroanbten  (praftifchen)  2Biffenfd)aften. 

»leine  unb  angetoanbte  Siffenfrfjaft  M§  „SBeltanfdjauung'' 
fad  bie  reine  Pjilofoplne  eigentlich  als  uädjfteg  $iel  allein  bie 
©rfenntnifj  ber  SBahrljeit  mittelft  ber  reinen  Vernunft  anftreben, 
mie  mir  beren  Aufgabe  im  erften  Kapitel  erläutert  haben.  Mein 
biefe  reine  theoretifd&e  ^b^fopbie  tritt  bei  ben  meiften  einzelnen 
SBiffenfdjaften  in  unmittelbare , oft  fmdjft  midjttge  ^Beziehungen  §it 
unferem  praffifdjen  Sehen  unb  erlangt  al3  angemanbte 
„SBeltmei^heit"  eine  mafegebenbe  Sebeutung  für  bie  menfdjlidje 
Kultur.  SDabei  treten  fe£;r  häufig  bie  realen  Slnforberungen  be3 
praftifchen  Sebent  in  SBiberfprudj  ju  ben  ibealen  ©rfenntniffeu  ber 
miffenfdjaftlidj  begrünbeten  Theorie,  fiier  gebührt  nun  na<$  nuferer 
Ueberjeugung  ber  reinen  SMjrheit^forfdjung  ber  Vorrang  oor  ber 
augemanbten  Se6enSmei*$eit  SBir  treten  bamit  in  principielfen 
SBiberfprud;  außant,  ber  au3brü<flidj  ben  Primat  ber  praftifchen 
Vernunft  behauptete  unb  ihr  ba§  llebergeroicht  über  bie  reine 
theoretifche  Vernunft  jufpradj.  SDiefer  3rrt$um  uon .ftant  mar 
be^halb  hodjft  uerhänguifmoll,  meil  bie  herrfdjenbe  Autorität  uon 
Staat  unb  ftirdje  ihn  mit  33egierbe  ergriff,  um  mit  feiner  <Qülfe 
überall  ben  ©laubenSfäfjen  ber  bogmatifdjeu  praftifchen  Vernunft 
fategorifdje  ©eltung  m uerfd;affen,  gegenüber  ben  ©rfenutniffen 
ber  fritifdjeu  reinen  Vernunft. 

**  ^ouWftfjß  MW-  Stanbpuuft  nufere^  natura- 

hfttfdjen  3ßon{«mu8  betrachtet,  fönneu  mir  bie  ^hpfif  im  meiteften 
Sinne  ^unbameutal^Biffeufdjaft  allen  aubereu  uoranfteden. 
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Senn  bet  Begriff  Physis,  gteid^bebeutenb  mit  Natura,  umfaßt 
im  ttrf pr ii nglid) en  reinen  Sinne  bie  gefammte  etfenn bare  Mett, 
ben  „Mundus  sensibilis“  non  $ a n t.  Seine  überfinnliche  3Beft, 
bet  „Mundus  intelligibilis“,  ift  und)  feiner  eigenen  Sefinition  nur 
©egenftanb  bei  ©tauben!,  nicht  be!  SBiffen!.  @!  ift  fet)t  inert- 
nnitbig  gu  fetjen,  baff  ein  fo  bebeutenbet  S enter  mie  fc  a n t fdjon 
in  biefet  grunbtegenben  Sdjeibung  groeiet  Metten  mit  fid)  fetbft 
in  Sßibetfprudj  geriet!).  Mie  fann  bie  überfinnliche  Mett  be! 
„^enfeit!",  in  bet  bie  btei  ©entral-Mpftetien  — ©ott,  ^reitjeit 
unb  Unfterbtidhfeit  — mobilen,  at!  intelligibilis,  b.  I).  etfenn* 
bat!  begegnet  roerben,  roenn  nadjher  butcb  bie  reine  Vernunft 
beroiefen  mitb,  bafi  bet  Menfd)  nicht  im  ftanbe  ift,  fie  gu  er- 
tennen,  fid;  mebet  eine  pofitiue  nod)  negatineBorftettung  bauon 
gu  machen?  Lucus  a non  lucendo!  Bnbem  mit  alfo  biefe  über- 
natürliche  metaptjpfifche  Mett  bem  ©tauben  unb  bet  Sichtung  über- 
taffen,  bekrönten  mit  unfete  Mett  auf  djauung  auf  bie  mirtticbe 
phüfifdje  Mett,  bie  91a tut.  Set  begriff  bet  ^hbf^ 
f affenbet  Baturphilofophie , mie  ihn  guerft  in  ©riedjentanb  ba! 
ftaffifdje  9tttert£)um  f affte,  ift  fpäterf)in  mehr  unb  mehr  eingefdjränft 
motben.  ©egenmärtig  nerfteht  man  barunter  uotguglmeife  bie 
Sehre  non  ben  ©tfcheimtngen  bet  anorganifdfen  91a tut,  ihre 
empirifdje  ©tgtünbung  burd;  Beobachtung  nnb  ©r  per  im  ent  (—  &\y 
perimental-^hbftf  — ) nnb  ihre  Butüdfühtung  auf  allgemeine  fefte 
91aturgefebe,  mit  mathematifcher  Begrünbung  (—  theoretifcf;e  ober 
mathematifd)e  W0  — )•  ^ Ä®«1  ^«irptgebiete  bet  ^hpfit 

metben  neuetbingl  bie  Maffen-  iphpfif  nnb  bie  9t  et  bet  - Bhbfd 
unterfchieben:  bie  9)iaff en-iphpf ü behanbett  bie  Med;anif,  bie 
Beroegungen  nnb  be!  ©leicbgemicht  bet  9Xaffe  (bet  ponbetabten 
Materie),  bet  feften,  flüffigen  nnb  galförmigen  Körper  (Statt!  unb 
Spnamif,  ©ranitation,  9lfuftif,  Meteorologie) ; bie  9t  e t h er#  h Vit? 
hingegen  befdjöftigt  fid;  mit  ben  ©tf Meinungen  be!  9tether!  (bet 
inponberabten  Materie)  unb  feinen  Begehungen  gut  9)taffe  (©teJtrtf, 
©atnanümn!,  Magnetümu!,  OptiE  unb  ©atori f).  („äBelträtljfel", 
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$ap.  12,  ©.  93.)  $tt  biefett  fämmtltdjen  ©ebieten  ber  anorganifdjen 
Pljpfif  ift  ber  9ftoni3mu'o  Ijettte  einftimmig  anerkannt,  jeber  bualiftifdje 
©rflärung^SBerfitdj  au3gefd;loffett. 

2*  ÜJhmiftifdje  (Syenite,  ^ i; f i f ber  21  tonte.  Sa3  uns 

geljeure  ©einet  ber  (Sljemie,  ba3  beute  eine  fo  unermefjlicfje  23e= 
beutuug  für  bie  moniftifdje  ÜJtaturerfenutntfj  unb  ba3  praftifdje 
Nebelt  erlangt  l)at,  ift  eigentlich  nur  ein  Sljetl  ber  piipfif.  2Sal;reub 
fiel)  aber  bte  neuere  pfipfif  auf  ba§  ©tubium  ber  anorganifdjett 
energiearmen  unb  ifjrer  itmwanblungen  — mit  SEuäfdjlufj  ber 
ftofflidjen  33 er f d^ieb enh eiten  ber  Körper  — befdjranft,  oerfolgt  bte 
eijemie  als  „©toffleljre"  gerabe  ba3  ©tubium  biefer  qualitatioen 
Unterstehe  ber  wägbaren  9Jtaffeit=21rteu.  2113  „©djeibefunft" 
gerlegt  fte  alle  ponberablen  Körper  itt  70—80  (Elemente,  bereu 
intereffante  33egiel)ungen  §tt  einanber  itetterbtngS  in  beut  „periobifdjen 
©pfteut"  ber  Elemente  feftgelegt  fittb  unb  tljre  21bftammung  uott  einem 
Urelement  (Protljpl)  feljr  waljrfdjeinlid)  gemadjt  haben.  Sie 
feften  23erf)ältniffe  in  beit  djerttifdien  23  er  bin  butt  g eit,  meiere 
burch  bie  21naltjfe  unb  ©tpttfjefe  ber  Elemente  nadjgeroiefen  mürben, 
inSbefonbere  ba3  1808  entbed'te  „©efefj  ber  einfadjeit  unb  multiplen 
Proportionen",  führten  §tt  ber  entptrifdjen  ^eftftellung  be3  2ltom= 
gemidjtejS  ber  einzelnen  Elemente  unb  bamit  §u  ber  neueren  djemifdjen 
21tom=S^eorie („SMträthfel",  ßap.  12,  ©.  258).  Sie  Slnnafjme  foldjer 
2ltome  (als  rattmerfttllenber,  biScreter  „9JiaffentI)eifdjen"  — gleidj= 
oiel  wie  man  fich  iljre  fonftige  33efdjaffen§eit  oorfteüt  — ) ift  eine 
n n e it  t b e h r 1 i ch  e gunbameittal=£>ppotf)efe  für  bte  ©fjemie,  ebettfo 
mie  bte  21nnaf)me  oott  9Jc  o 1 e c ü 1 e it  für  bie  pijpfif.  Ser  utoberne 
Spnamtämttä  ( — bie  (Snergetif,  ©.  97,  380)  befinbet  fich  iw  Qrrtfium, 
wenn  er  glaubt,  biefe  £ppotf)efeit  entbehren  unb  bie  materiellen 
21tome  bttrdj  bie  SBo'rfteflung  oott  immateriellen  unb  raumlofen 
$raftpuufteit  attfdjaulid;  erfe&ett  ju  fönnett.  Uebrigettä  ift  fotooljl 
oott  biefer  bpnamifdjett,  als  oott  ber  materialiftifcben  ©dfule  itt 
fämmtlid;en  ©ebietStljeilen  ber  ©fjetttie  ber  Zionismus  jept  a(I= 
gemein  auerfauitt. 
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3.  »touiftifdjc  SHatTjcmatif , 3Ibftracte  «PhpfiE.  Site 
lebtet  Siel  aller  $orfd)ung  betrachtet  bie  moberne  9taturwiffenfd;aft 
bie  epacte  SSeftimmung  aller  (Srf  Meinungen  bnrd)  fäflaff  unb  3aht/ 
bie  Sitrüdfüljntitg  aller  allgemeinen  (Srfenntntfe  anf  mathematif<h 
formulirte  ©efefee.  SDa  ber  groffe  Sa  place  fein  ganzes  2Belt= 
Aftern  mathematifd)  begrünbet  hatte,  würbe  neuerbingS  fogar  bie  gor* 
berung  geftellt,  baff  ein  allumfaffeuber  (ibealer)  „Saptace’fdher  ©eift" 
bie  gange  Vergangenheit,  ©egenwart  unb  3ubmft  beS  UnioerfumS 
in  eine  einzige  matljeinatifdje  fftiefenformet  faffen  Eönne.  Äant 
hat  biefe  übertriebene  SBerthfchäfeung  ber  2)catt)efe  in  betn  ©afje 
auSgebriicft:  „Qebe  Söiffenfchaft  ift  nur  infofern  wahre  SBiffenfdjaft, 
als  fie  ber  9Xatf)ematiE  gugänglidj  ift" ; unb  er  hat  biefem  3rrt$um 
ben  gw  eiten  gugefügt,  baff  bie  mathematifd)  en  ©runbfäfee  (als 
notfjraenbig  unb  allgemein  gültig)  ber  menfdjlidfjen  „reinen  »er* 
nnnft"  a priori  angeboren  unb  unabhängig  non  aller  Erfahrung 
(a  posteriori)  befteljen.  ^Dagegen  haben  3 o h n ©tu a r t 9)c  i 1 1 it.  31. 
nacbgewiefen , bajs  and;  bie  ©ruubbegriffe  ber  9Xat£)ematif,  eben© 
wie  alter  übrigen  SBiffenf  (haften,  urfprüngltdj  bitrd)  3lbftraction  aus 
Erfahrungen  gewonnen  würben;  unb  unfere  moberne  „hbt)(o= 
gerne  ber  Vernunft"  hat  biefe  empiriftifdje  Sluffaffung  beftätigt. 
3tud)  ift  bar  an  gu  erinnern,  bafs  bie  2Jtat£)emati£  lebiglidj  Oie 
© r ö f3  e n s it  e r h ä 1 1 n i f f e in  Staunt  unb  Seit  (quantttatio)  be= 
nrtheilt,  fiel)  aber  mit  ben  qualitativen  ©igenfdjaften  ber  Körper 
überhaupt  nicht  befchaftigt.  UebrigenS  hat  f^f*  9e3ei0t, 

baf3  bie  3JtathematiE  nur  für  bie  abfotute  formale  Viddigfett 
ber  folgen  haftet,  bie  fie  aus  ben  gegebenen  VorauSfefeungen  ab* 
leitet,  auf  biefe  felbft  aber  feinen  Einflufj  befifct.  SBenn  wir  alfo 
bie  abftracte  Vernunft^*)  ätigl'eit  beS  »onema  bei  mathematifdjen 
©ebanfensDperationen  phpfiotogifd)  unb  phptogenetifdj  beurteilen, 
Eontmen  wir  gu  ber  Uebergeugung,  baf3  and)  biefe  „epacte  $unbamental 
SCBiffenfdjaft"  nur  bem  reinen  gjtoniSmuS  gugangtid;  ift  unb  jeben 
Dualismus  auSfdjllefet.  SDaS  hohe  Slnfehen,  welches  bie  »hematif 
als  epacte  2Biffenfd;aft  in  fämmtlidjen  Stoeigen  beS  SBiffenS  ge= 
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uiefjt,  grünbet  fiel)  oorjug^meife  auf  ihre  formale  ©Sicherheit 
itub  bic  SJiögticbfeit,  räumliche  unb  gettftclje  ©rößensüBerbättuiffe 
in  b^bien  unb  SJiaßeu  unfehlbar  au^brüdeu  311  fönneu. 

4.  SRoniftffdjc  Aftrommtic  («ß^fif  beS  SMtgebäubeS).  ©ie 
&immeb3fuube  gebärt  §it  jenen  ätteften  SBiffenfdjafteu,  bie  fdjoit  oor 
mehreren  ^a£jrtaitfenben  eine  beftimmte  §orm  annatjmen  unb  burdj 
matljematifdje  ©rfenutniß  fe)ten  S3oben  erlangten.  üBe'obacbtungeu 
über  s^taneten ' i»eiuegungen  unb  ©ounenfinfteruiffe  mürben  oou 
©btnefen,  Gbatbäerit  unb  Aegpptem  fdjoit  mehrere  taufenb  ^atjre  oor 
ßtjriftuS  angeftellt.  ©^rtftu«  felbft  (-  ber  „©obn  ©otteä", 
beffeit  Auge  auf  ba§  ^enfeitä  gerietet  mar  — ) fatte  001t  btefeu 
midjttgeu  foSmoIo  giften  ©ntbedungen  ebeufo  meuig  eine  Ahnung, 
roie  oon  ben  bebeutungSooÜen  äöettfpftemeu,  bie  bie  großen  griedji* 
fcßen  Jiatuipbitofopbeu  fdjon  300 — GOO  ^atjre  oor  feiner  ©cbitrt 


aufgeftedt  batten.  Aadjbem  $ 0 p e r « i t u § 1543  ba3  geocentrifd;e 
SBeltfofiem  gerftört  unb  Aeroton  1G86  burd)  feine  ©raoitation^ 
©tjeorie  bent  neuen  I)etiocentrtfd;en  SMtfpftem  bie  fefte  matf)e= 
matifdje  33af iS  gegeben  batte,  fdnb  in  ber  „Allgemeinen  Statur* 
gefdjidjte  be3  Rimmels"  oon  Äant  unb  in  ber  „Möcanique 
celeste“  oon  ßaplace  bie  temogeitie  ihre  fidjere  moniftifdje 
Segrünbung ; feitbem  ift  im  gangen  ©ebiete  ber  Astronomie  oon 
einer  bemußten  ©djöpfertbätigfeit  ©otteS  uid&t  meßr  bie  Siebe. 
3ubem  bat  neuerbifp  bie  Aftropbpfif  un*  über  bie  pbpfi= 
fafifdjen  iBerbältniffe  unb  bie  Aftro dj ernte  mittelft  ber  ©pectral= 
Anaiyfe  auch  über  bie  demifdjc  Statur  ber  übrigen  SBeltfärper 
aufgeftärt ; baburcb  ift  ber  SJtontSmuS  be§  UnioerfumS  feftgefteltt. 

5.  SHontftifrfjc  ©cologte.  ©ie  „örbgefdjidjte"  im  meiteften 
Sinne,  mie  fie  beute  als  ©eoiogie  an  ben  llnioerfitätcn  gelehrt 
mirb,  entraidelte  fidj  erft  gegen  @nbe  be3  18.  ^abrbunbem  51t 
einer  felbftänbigen  SBiffenfdjaft  unb  oerbrängte  erft  feit  1830,  feit 
Seftftellung  ber  Kontinuität  ber  Krbentmicfehmg  unb  beS  „SßrincipS 
ber  Actualität",  bie  früher  berrfcbcnbe  „Sd)äpfung^gcfd)id)te''  ber 
Ü’rbe.  ©er  ättefte  Xt;eit  biefer  2Biffeitfd;aft  ift  bie  sDi  i n c r a 1 0 g i e ; 
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bie  I;oI;e  pxattifcf;e  Sebeutung  bet  ©efteine  unb  befonberS  bet 
9Xetntte  ettegte  fd)on  not  Qabrtaufenben  baS  Qntereffe  bet  2Jtenf<hen. 
Qu  bet  (Steinzeit,  23tonce§eit,  ©tfengeit  u.  f.  ro.  liefetteit  Steine  unb 
Metalle  bas  etfte  Slatetial  füt  menfcpdje  SBaffen  unb  anbete 
SBetfjeuge.  Später  fötberte  bie  ptaftifd)e  Söebeutimg  beS  33etg= 
baueS  bie  genauere  ßenntuife  biefet  gjtiueratien.  Slber  erft  am 
@nbe  beS  gjttttelalterS  menbete  fid;  bie  Stuf  tuet  ff  amteit  and;  beu 
Qoffilien  §11,  ben  uerfteinerten  Ueberreften  auSgeftorbener  £f)iet= 
unb  Pflanzenden;  erft  im  18.  Qaf)tljunbett  begann  man,  bie 
fjobe  Sebeutung  biefet  petrefacten  — als  „©enfmünjen  bet 
Schöpfung"  — jit  uetftefjeu,  unb  erft  im  beginne  beS  19.  entftaub 
bie  5p a I a e 0 n 1 0 1 0 gi e als  felbftänbige  SBiffenfd&aft,  bie  ebenfo  füt 
bie  ©eologie  roie  füt  bie  ^Biologie  bie  größte  Sbidjtigfeit  befipt. 
©leid)  biefen  ©iSciplineu  fjaben  auch  anbete  Qroeige  bet  ©eologie, 
namentlich  bie  ^rpftallographie,  im  lebten  halben  Qal)tf)uubett 
bie  größten  Qortfdjritte  butd)  bie  mobetne  Pb#f  unb  Gfjemie 
etfabten.  '2Ille  biefe  Speile  bet  ©eologie,  inSbefonbere  aud)  bie 
©eogenie  als  natürliche  ©tttmideluugSgefdjidjte  bet  ©tbe,  fittb 
fept  als  rein  mouiftifdje  dßiffenfdjafteu  auetfaunt. 

6»  üRoniftifdje  Biologie»  Qn  ben  fünf  bisher  aufgeführten 
©ebieten  bet  SBiffenfäaft  ift  (-  fomeit  fie  bie  auotganifdje  Statur 
betreffen  -)  bet  reine  SltoniSmuS  fdjon  in  bet  erften  Hälfte 
beS  19.  QahthunbettS  jut  allgemeinen  Slnetfennuug  unb  auSfcpefc 
liehen  ©eltung  gelangt.  23on  bet  melgerübmten  „2öeiSt;eit  unb 
2lllmad)t  beS  Schöpfers"  ift  hier  nid)t  mehr  bie  Siebe.  ^ SDaS  gilt 
ebenfo  non  bet  ©eologie  unb  Stftrouomie,  roie  non  bet  Sftatbemattf, 
CShemie  unb  Phgjtf.  SlnbctS  geftaltet  fiel)  baS  SBerbältnijj  bet  ben 
nun  folgenben  Söiffenfdjaften,  in  betten  bie  organiföe  Statut  ihr 
formeureidfeS  Spiel  entfaltet;  hier  ift  eS  bisher  noch  nicht  gelungen, 
alle  ©rfdjetuuugen  phpfifalifd)  §u  etfläten  unb  matbemotifd)  ju 
f otmuliten.  ©aber  tritt  bet  SSitaliSmuS  mit  feinen  bualifüfdjeu 
Slnfptüchen  auf  unb  fpaltet  bie  SBiffeufdjaft  in  zwei  oetfdjiebene 
©ebiete,  bie  Staturro iff enf d;af t (Pb#  ™ toeltefleit  Sinne) 
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itub  bie  ©ei ft eSwiffenfdjaft  (9ftetaphpfif) ; nur  in  bei*  erfteren 
[ollen  bie  fetten  itub  einigen  „Dtaturgefeße"  gelten,  wäßrenb  in  bei* 
lepteren  angeblich  bie  „Freiheit"  beS  ©eifteS  unb  beS  „Uebernatür= 
licken  Ijerrfcfjt.  Qunctch  ft  gilt  baS  non  bei*  23io  logie  im  nieiteften 
esinue  (mit  ©infdduß  bei*  2lnthropologie  unb  aller  bagu  gehörigen, 
ben  3)lenfchen  betreffenbett  aBiffenfdjaften).  2Str  haben  in  ben  uor= 
liegeuben  Stitbieu  über  biologifche  Sphilofoph'i^  nerfneht,  ben  33ita= 
li^muS  in  [ober  $orm  gu  iniberlegeu  unb  bie  auSfd;tießli<he  ©eltuug 
bty  sl\ouUmtu»  itub  3)ied)oitiSmitS  and)  auf  allen  ©ebieteit  bei* 
SebeuSmtffeitfchaft  bargitthuit. 

7.  Montftifdjc  Anthropologie.  2)er  begriff  bei*  2luthropo= 
logie  uürb  uodj  heute,  wie  feit  gwei  Qahrtaufenbeu,  nad)  Quljalt 
unb  Umfang  äußerft  uerfdjiebeuartig  begrengt.  Qm  weiteften  (Sinne 
umfaßt  berfelbe  baS  unermeßliche  ©ebiet  ber  gangen  ||enfdhen- 
fttnbe,  ebenfo  wie  ber  begriff  ber  Zoologie  (nad)  meiner  per[öu= 
liehen  Sluffaffung !)  alle  SSheile  ber  Xhterfunbe  in  ftd)  eiufdjließt. 
®a  id;  nun  (feit  1860,  1.  c.)  bie  gange  „2lutf)ropologie  als  £heil 
bei*  Qoologie"  betraute,  gilt  felbftoerftcmblid)  bei*  2lnfprudj  beS 
reinen  dRüitiSmuS  ebenfo  wohl  für*  bie  erftere,  wie  für  bie  festere. 
Qnbeffen  ift  biefe  generelle  mouiftifdje  2luffaffung  bei*  93lenfd;en= 
funbe  bisher  nur  in  feßr  engen  Greifen  gur  ©eltuug  gelangt, 
©ewöhnlid;  wirb  ber  begriff  ber  91  n t h r o p o l o g i e auf  bie  eigentliche 
„9laturgef d)f§  te  beS  ÜJtenfchen"  befdjräuft  unb  babei  bie 
Anatomie  itub  fßhüfiologie  beS  menfdj  ließen  Organismus  in’S  2luge 
'gefaßt,  baneben  auch  feine  ^eimeSgefdjidjte  (Embryologie),  feine 
2>orge[cßid;te  (^räßiftorie)  unb  ein  Heiner  Xl;eil  feiner  $fijcbo= 
logie.  dagegen  werben  non  bei*  „officiedeu  2luthropologie" , wie 
tie  bie  meiften  moberueu  „©efedfebaften  für  Anthropologie" 
(—  namentlich  bie  beutfeßen  — ) oertretcu,  gewöhulid;  auSgcfcbloffen  : 
bie  StammeSgefd;icßte  (ipßplogenie)  unb  ber  größte  £l)eil  ber 
^ßfpdjologie,  fowie  ade  „©eifteSwiffenfdjafteu",  bie  als  metapßpfifdje 
im  engeren  Sinne  betrachtet  werben.  Qdj  habe  in  meiner 
21  n t h r o p o g e n i e fd;on  oor  breißig  Qaßren  gu  geigen  oerfudjt, 
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bafc  bex  9Jtenfd;  (—  al§  ptaceutateS  ©äugetbiex  bex  ^ximaten- 
Dxbnung  — ) ebeufo  ein  eint;eitlid;ex  DxganiämuS  (mit  Selb  unb 
Seele)  ift  wie  alle  anbexeu  SBixbeltbiece,  unb  baf;  betnnad;  aud; 
alle  ©eiten  feinet  SBefend  mouiftifd;  §u  beuxttjeilen  finb. 

8,  SJJtoniftifcbe  ^ftjcfjologie*  Uebex  bie  Stellung  bex  ©eelem 
(etjxe  im  ©pftem  bex  SBiffenf haften  geben  befanntticb  bie  2Infid;ten 
itjxex  bexufeneit  ^extxetex,  ebeufo  wie  bex  Saieu,  nod;  tjeute  bia= 
metxat  auSeinanbex.  Sie  gxope  3M)x§af)l  bex  fogenannten  „^fgdjo* 
logen  non  $ad;",  ebeufo  wie  bex  „©ebilbeten" , batten  nod;  beute 
an  beut  oexabteten,  buxd;  bie  Sogmen  bex  Religion  geftübten 
©tauben  feft , baff  bie  ©eete  be§  9Xeufcben  unftexbtid;  unb  bafj 
biefe  ^3fi;d;e  ein  fetbftänbigeS  immatexielted  SBefen  fei.  Siefe 
bnaliftifcbe  2tnfi#t  wixb  in  bex  ^t;i(ofopbie  oox  Sitten  buxd;  bie 
Stutoxität  oon  ifMaton,  Se§caxte§  unb  Kant  geftiibt,  in  bex 
Religion  buxd;  bie  Stutoxität  oon  CX  b x i ft  it  S , ^3  au  tu  3 unb 
gjtobttwmeb,  in  bex  ©dptle  unb  im  ©taate  buxd;  bie  bexxfd;enbe 
Slutoxitat  bex  meifteu  ©taatSxegiexungen,  in  bex  "f'bpiiotogie  buxd; 
bie  meifteu  altexeu  unb  fetbft  nod;  manche  neuexen  ^b^otogen. 
Semgemäb  wixb  bie  ^fpdiotogie  afe  eine  befonbexe  ©elftem 
w i f f e n f d;  a f t angefet;en  unb  it;x  3ufamment;ang  mit  bex  9?atux= 
wiffenfd;aft  nux  at§  äuffextid;  unb  bebingt  gefd;äbt.  Siefem  Sua* 
Kamt*  gegenübex  ba&en  bie  ^oxtfd;xitte  bex  oexgleid;enben  unb 
genetifd;en  ipfx;d;otogie,  bex  ©et;ixn=2lnatomie  unb  if3bpfiotogte  ^ tn 
beu  lebten  niexgig  fahren  bie  mouiftifct;e  Uebexjeugung  befeftigt, 
baf;  bie  ipfi;d;otogie  ein  ©pecia(  = 3weig  bex  ©cbixu' 
ipbvl  iftogie  ift  unb  baff  bemuad;  alte  einzelnen  ©ebiete  bex 
©eetenfoxfd;ung  unb  it;xe  Slnmenbung  biefem  St; eite  bex  23tologte 
auget;öxeu.  Sie  menfd;tid;e  ©eete  ift  bie  pt;i;fiotogifd;e  guuction  be* 
^bxouema.  Sa  id;  biefe  mobexne  moniftifd;e  Stuffaffung  bex  Spfi;cT)o- 
fogie  bereits  im  (3.— 11.  Kapitel  bex  „9Bettxätt;fet"  exlautext,  unb 
in  bex  „S(utt)xopogenie"  mit  alten  Slxgumeuten  bex  2lnatomie  unb 
iPbbftologie,  Dntogenie  unb  ^bplogenie  begxüubet  liabc,  9^  td; 
t;iex  uid;t  weitex  baxauf  ein. 
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9.  yjlonifttfdjc  Siitguiftif.  Sie  S p r a dj  m i f [eit f d)  a f t 
t^cilt  baS  Sdjidfal  ihrer  Sdjmeftcr , ber  Pfttdjologie,  uon  ber 
einen  ©nippe  ihrer  berufenen  Vertreter  ebenfo  beftimmt  in 
moniftifd;em  Sinne  als  ,3toeig  ber  ^aturmiffeufcbaft,  inte  non  ber 
ber  anberen  ©nippe  in  bualiftifcher  Sluffaffung  als  3meig  ber 
©eifteSmiffenfcfjaft  beurteilt  ju  inerben.  3?ad)  ber  älteren,  biun 
liftifdjen  unb  metaphpfifdteu  21nfid)t  mürbe  bie  Spraye  als  ein 
auSfdjliefjlidjeS  ©igentl;um  beS  «öfenfdjen  aufgefafjt,  halb  als  ein 
©efdjenf  ber  gütigen  ©ottljeit,  halb  als  eine  „©rfinbnng"  beS 
focialen  2Renfd&en  felbft.  Sem  gegenüber  befeftigt  fidj  im  Saufe 
beS  19.  3al;rl;unbertS  allmählich  bie  moniftifdje  unb  phpfiologifche 
Ueber&eugung,  bafi  bie  Sprache  eine  Function  beS  Organismus 
ift  unb  gleich  allen  anberen  Functionen  fiel)  int  Saufe  ber  Qeit 
hiftorifch  entmicfelt  hat.  Sie  nergleidjenbe  «ßh^fiologie  ber  höheren 
Sl;iere  ergab,  bafi  in  feljr  oerfdjiebeneit  klaffen  bie  ©ebanfen, 
©efiihle  unb  SBünfdje  ber  focial  nerbunbenen  Sljiere  halb  bureb 
3ei<hen  ober  Berührungen  mitgetheilt  roerben,  balb  burdj  ©cräufdje 
ober  Söne  (3irpen  ber  ©rillen  unb  ©icaben,  ©efdjrei  ber  gröfd;e, 
pfeifen  nieler  Reptilien,  ©efang  ber  Böget  unb  ber  Singaffei^ 
Brüllen  ber  Dianbthiere  unb  ßufthiere  u.  f.  m.).  Sie  D n t o g e ni  c 
ber  Sprache  ergab,  baff  bie  ftufenmeife  ©ntmicfelung  ber  Sprache 
beim  ßinbe  (entfpredjenb  bem  Biogenetifdfjen  ©runbgefefee)  eine 
Siecapitulation  jenes  phglogenetifchcn  «ßroceffeS  barftellt.  Sie  oer  = 
g 1 e i dj  e n b e S p r a ch  f o r f d;  u tt  g lehrte,  baf?  bie  Sprachen  ber  oer= 
fdjiebenen  SJtenfchenraffen  polpphpletifd;,  unabhängig  oon  einauber  fiel) 
entmidelt  haben.  Sie  experimental  = 5ßh4Jftologie  unb  ©ehirn= 
Pathologie  geigte,  baft  ein  beftimmter  Heiner  Bejirf  ber  ©rofdjirii' 
rittbe  (•—  bie  Broca’fche  ^iritmaubuug  — ) baS  Sprach  Cent  rum 
bartteilt  itub  bah  biefeS  eeutraHOrgait  ber  Sprache  in  Berbinbitng 
mit  anberen  Steilen  beS  Ph^nema,  mit  tehlfopf  unb  3unge  (als 
peripheren  Sprad;organen)  bie  articulirtc  Spraye  heroorbriugt. 

10.  SJtoniftifdje  .^iftoric.  2lud;  bie  ©efdjichtSmiffen^ 
fdjaft  unterliegt,  ebenfo  mie  bie  Spradjroiffenfdjaft  unb  Seelen-' 


542 


9Jtoni§mu§  in  ber  ©efc£)icf)te. 


XX. 


fwtbe,  noä)  |eute  ber  uex[cf;iebenften  p|i!ofop|ifd;en  Seurt|eßung. 
Se|r  läufig  wirb  uoc|  jept  als  „@efd)id;te"  fd)lec|t|in  (im 
engften  ant|ropiftifc|en  (Sinne!)  bie  roiffenfclaftlidje  Unterfudmng 
ber  Segeben|eiten  gele|rt,  bie  fid)  im  Saufe  ber  ©ultur*@ntroi<felung 
beS  dJtenf d) engef d) ledi ts  oollgogen  |aben:  bie  ©efdjidjte  ber  ^Söffer 
itnb  Staaten  ( — fomifc|er  üffietfe  als  „üßcltgef  djidjte"  ober 
Uniuerfal=©efd)id)te  begeic^net ! — ),  bie  Sulturgefd)id)te,  Sitten* 
gefc|id)te  u.  f.  ro.  ©abei  rairb  in  ed;t  ant|ropocentrifc|er  Heber* 
|ebwtg  behauptet,  baff  in  rein  raiffenfdjaftlidjem  Sinne  ber  begriff 
„®efc|ic|te"  nur  oon  ber  „menfc|lid)*fittlidjen  Sßelt"  gebraust 
werben  bitrfe!  ©ie  ©efdjidjte  fofle  im  ©egenfap  gitr  dt  a tut 
fte|en ; jene  baS  ©einet  ber  fittlidj  freien  @rf  Meinungen  (mit  uor* 
gefegtem  |ö|erem  Biele!),  biefe  baS  ©ebiet  ber  dtaturgefepe  ( o (nie 
oorbebadjteS  Biel !)  umf affen.  2ltS  ob  eS  feine  „dt  a t u.r  g e f dj  i d)  t e" 
gäbe,  als  ob  Mmogenie  unb  ©eologie,  Dntogenie  unb  i]3l)plogenie 
feine  |iftorifc|en  2öiffenfc|aften  mären!  Dbgteidj  biefe  btta* 
liftifdje  unb  ant|ropiftifd)e  Sluffaffung  ber  ^iftorie  uoclj  jept  nufere 
Unioerfitäten  be|errfc|t,  obgleich  Staat  unb  ßirdje  oerbünbet  biefe 
„geheiligte  ©rabition"  fc|üpen  unb  förbern,  fann  eS  bod)  feinem 
Bmeifel  unterliegen,  ba|  fie  fritier  ober  fpäter  bttrdj  eine  rein 
moniftifc|e  @efc|ic|tSp|ilofop|ie  oerbrängt  roerben  mirb.  ©ie 
tuoberne  dlnt|ropogenie  geigt  ttttS  ben  innigen  Bufaillinen^au9 
gmifdjeit  ber  ©ntwidefungSgefd)ic|te  beS  menfc|tic|eu  $ftbioibuumS 
unb  beS  gangen  dJtenfc|engefc|lec|tS;  fie  uerfni'tpft  bttrcl)  bie  prä= 
|iftorifdje  unb  p|plogenetifdje  ^orfdjung  bie  fogenannte  „SBelt* 
gefd)ic|te"  mit  ber  StammeSgefdjidjte  ber  ©b i r b e 1 1 1 i c i e . 

1 1.  dJtoniftifdje  SWebicitu  ©ie  £ e i 1 f u n b e (teilen  mir  in  ber 
»tei|e  ber  praftifc|en  ober  angemanbten  SBiffenfdjaften  in  erftc 
Siuie;  fie  le|rt  in  i|rer  langen  unb  intereffanten  ©efdjidjte  ein* 
leudjtenb,  mie  nur  bie  moniftifdje  dt  a t u r * ©rfenntnife , nicht  aber 
bie  bualtftifdje  angebliche  ©ei  ft  eS*  Offenbarung  bie  gefunbc  ©ruub* 
läge  ma|rer  2Biffenfd;aft  unb  bie  fruchtbare  dlumenbung  ber* 
f eiben  auf  bie  roid)tigften  SSer|ältuiffe  beS  praftifc|eu  dXeufdjcnlebenS 
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abgeben  fann.  H vfprünglicb  Ing  bie  Mebicin  in  ben  Rauben  ber 
Priefter,  unb  burci)  ^a^rtaufenbe  blieb  fie  überwiegenb  unter  bcnt 
C£inffuf3  oou  mpftifdjen  unb  abergläubifchen  Sßorftellungen,  bie  mit 
ben  ijerrfdjenbeu  Oogmen  ber  Religion  eng  nerfnüpft  waren. 
SWerbingS  batten  fdjou  uor  jwettaufenb  fahren  bie  großen  Sterjte 
be^  HoiTOen  SllterthumS  ernftlidj  nerfudpt,  bie  grünblidje  anatomifdje 
unb  pijyftüiogifcfje  Kenntuifj  beS  lueufcijiic^en  Organismus  §ur  foliben 
33a[i»  ber  Kranfenbehartblung  gu  ergeben  (uergl.  Kap.  2 unb  3 ber 
„Söetträtbfel  ).  Sldetu  im  djriftlidjen  Mittelalter  gewannen  mit 
bem  a [[gemeinen  Siitcfgang  ber  felbftänbigeu  roiffenfdjaftlidjen 
gorfdjung  bie  fpiritiftifd;en  ©ebitbe  beS  SBunberglaubeuS  unb  2lber= 
gfaubenS  mieber  bie  Oberhanb;  man  erblid'te  in  ben  Kraßheiten 
(nad)  bem  Vorgänge  oou  ©^riftuS  felbft)  „böfe  ©elfter",  bie  man 
„auStr  eiben"  muffe.  „SBunbercuren" , burd;  bie  fofdje  Oämoueu 
ausgetrieben  würben,  finben  befanntlid;  noch  bis-  beute  gläubige 
Slnljänger,  fogar  in  ben  höheren  Sdjidjten  ber  „gebilbeten"  (Sultur= 
üölfer.  SBir  erinnern  nur  an  bie  erfolgreichen  Stnpretfungen  non 
„©eljeimmitteln",  an  bie  mobenten  „23efpredfungen"  unb  „@efunb= 
beter",  an  bie  magnetifdjen  (Suren  unb  anbere  (Sljarlatanerien 
einer  angeblichen  „9laturljeilfunbe".  (Srft  baS  rafdje  ©mpor; 
blüljen  ber  Miturmiffenfdjaft  im  19.  ^rhunbert,  inSbefonbere  bie 
erftauulidjen  $ortfdjritte  ber  Biologie  um  beffen  Mitte,  geftatteten 
bie  empirifdje  Muube  altmäl)M)  W ber  bewunbentngSwftrbigeii 
moniftif  djen  Miffenfdjaft,  bie  heute  fo  fegenSreidj  uielc  Seihen 
ber  (Sulturmenfdjheit  betömpft.  Pathologie  als  fritifd;c  Kraß= 
heitsleljre  unb  Ol)erapie  als  oernunftgemäfje  ßeilfuuft  griinbcn 
fid;  . feitbem  auf  bie  fixeren  Methoben  ber  Phpfif  unb  ©hemic, 
fowte  auf  bie  grünbliche  Kenntnife  beS  menfdj liehen  Organismus,' 
bie  wir  ber  fortgefdjrittenen  Stuatomic  unb  Philologie  uerbaufem 
2>te  Kr  auf  Ijeit  gilt  uns  heute  nicht  mehr  als  ein  befonbereS 
„Söefen",  bas  unfern  Körper  als  böfer  ©eift  ober  uuheimlidjcr 
„Organismus"  befällt,  fouberu  als  eine  fd;äbtid;e  Storung  ber 
normalen  SebeuStlmtigfeit.  Oie  Pathologie  ift  nur  ein  ,3weig  ber 
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^ijfiologie ; fie  nnferfucht  bte  Beränbentngen,  bic  in  bcn  ©eraeben 
unb  , Selten  unter  befonberen,  gefntjrbrotjenben  Bebingungen  ein* 
treten.  2öenn  bte  Urfctd&en  btef er  (Störungen  ©ifte  ober  frembe 
eingebrungene  Organismen  fittb  (g.  B.  Batterien,  2tmoeben),  fo  hat 
bie  Ot)erapie  bte  Stufgabe,  biefe  gu  entfernen  unb  baS  normale 
©leid)geiotd)t  ber  Functionen  raiebert)erguftellen. 

12.  SRoniftifdje  TOdjiatrie , ©eelenl)eilhtnbe.  Oie 
SBiffenf cfjaft  non  ben  ©eifteSfranftjeite n bitbet  graar  eigentlich 
nur  einen  Sgeciat=Sraeig  ber  9)tebicin ; fie  n erhält  fid)  gu  biefer 
cbenfo,  rate  bie  «ßfodhologie  gur  «ß^fiologie.  Mein  fie  uerbient 
als  pattjologifdfe  qSftjc^otogie  ober  $ft)d)ogatl)ologie  eine  befonbere 
(Srraätjnttng,  nicht  allein  roegen  ihrer  aufjerorbentlichen  graftifdfen 
Bebeutung,  fonbern  and;  wegen  ihres  hohen  theoretischen  SntereffeS. 
Oer  irrefütjrenbe  OuatiSmnS  non  Seib  unb  Seele,  ber  feit  ben 
älteften  Seiten  bie  Borftellungen  über  baS  ©eifteSleben  bis  t)eute 
betjerrfdjt , l)at  bagu  geführt,  bie  ©eifteSfrantl; eiten  als  gang  be* 
fonbere  ©rfdjeinttngen  angufetjen;  halb  birect  als  böfe  ©elfter  ober 
Oämonen,  bie  in  ben  Sftenfdjen  non  ändert  „ein gefahren"  finb, 
halb  als  rätselhafte  bgnamifche  @rf Meinungen,  bie  baS  felbftänbige 
„Seelenroefen",  bie  m#tfd;e  „<ßfo<he"  (unabhängig  nom  Börger!) 
afficiren.  Oiefe  buatiftifchen,  noch  heute  roeitnerbreiteten  unb  uer* 
hängniffnollen  Qrrthütner  haben  gu  ben  nerberblichftcn  Fehlern  unb 
graufamen  SWtfegriffen  in  ber  Behanblung  ber  bemitleibenSraertl)en 
©eifteSfranten  geführt;  fie  I;aScn  für  bereit  juriftifdje  unb  formte 
Beurteilung,  tnie  für  niete  anbere  graftifdje  £ebenS'Bert)äItniffe 
bte  traurig ften  Folgen  gehabt.  Oiefen  nnnernünftigen  Bereitungen 
beS  Aberglaubens  ratrb  alter  Boben  entgogen  burd)  bte  fidjere  @r* 
fenntnig  ber  mobernen  ißfgd)iatrie,  baf?  alte  © eifteSfranf* 
h eiten  burd)  ©ehituftörungen  uerurfadjt  finb,  unb  graar  )tnb 
es  Beränberungen  in  bcr  ©roprurinbe,  bie  fämmtlid)en  ^fgcljofen 
(Seetenftörungen,  @emüth*fcan!helten,  SBahnnorftellungen  u.  f.  ra.) 
gu  ©runbe  liegen.  Oa  mir  biefeS  „GentraMDrgan  beS  ©et|teS" 
als  B t) x o n e m a begegnet  haben,  lönnen  mir  and)  fnrg  faßen: 
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5)te  ßfpchiatrie  ift  bie  Pathologie  unb  Therapie  beg  phrouema 
(uergl.  <S.  378).  Sei  Dielen  einzelnen  formen  non  Pfpdjofen  ift 
e)S  ^crcitö  9e^mSen/  felbft  bte  feineren  Versilberungen  in  ben  (Seelen* 
Seilen  ober  pbronetabSeden  (—  ben  Neuronen  beg  fß^ronema  — ) 
auatomtfeh  unb  cijentifclj  nad^umeifen.  Siefe  Zrfenntniffe  ber 
pathologifdjen  SCnatomie  unb  «Philologie  beg  Phronema  beft^en 
be^tmfb  ein  hohes  Sntereffe,  meil  fie  ein  IjeUeä  Sicht 

anf  nufere  moniftifdje  2Tuffaffung  beg  (Seelenleben  überhaupt 
luerfeu.  Sa  ber  größere  Sijett  ber  Pfpbhofen  erblich  ift  (jmtfehen 
60  unb  00  Procent)  unb  ba  biefe  abnormen  Suftänbe  beg  Phronema 
dou  ben  Vorfahren  beg  Kraulen  meift  aUmdljüd ) (burd;  fehlerhafte 
Slnpaffungen)  erworben  mürben,  fo  liefern  fie  3ugleich  aug* 
gejeid;nete  Setlptele  für  bie  progreffioe  £erebität,  bie  Vererbung 
er m or b en er  Zigenfdjaften. 

13.  monijü fdje^hgiene,  ©efunbheitgpflege.  ©djon 
oor  mehreren  ^afirtaufeuben,  alg  bie  Sarbar=Völfer  anfingen  fid> 
ber  Züülifation  juguroenben  unb  bie  höhere  Kultur  oorpbereiten 
nahmen  fte  Sebadjt  auf  Erhaltung  ihrer  ©efunbijeit  unb  Körper' 
ItarfC;  $m  fiaffifdjen  2lltertf)um  mar  bie  Körperpflege  burd; 
SBafdjungen,  Säber,  gpmaftifdje  Hebungen  u.  f.  m.  hodj  entmideit 
unb  ttjeilmeife  mit  religiöfen  Zeremonien  oerfuüpft.  Sie  grofc 

artigen  Sßafferlettungen  unb  öffentlichen  Säber  oou  geling  unb 
2iom  geigen  uns,  melden  hohen  SBertlj  man  auf  innere  unb  äußere 
Slnmenbung  reinen  Mafferg  legte.  Sag  d;riftlid;e  Mittelalter  führte 
oud)  auf  biefem  mistigen  Miete  bie  nadjtheiligfleu  2iüdfd)rittc 
herbet.  Sa  bag  ©hriftenthum  biefeg  irbifchc  Sebeu  gering  fd^te 
>tnb  nur  alg  Vorbereitung  ju  einem  höheren  Seben  im  „Seufeitg" 
betrachtete,  lehrte  eg  bie  Zultur  ebenfo  mie  bie  Vatur  niebria 
ochteu;  unb  ba  eg  ben  Mb  beg  Menfdjen  nur  alg  einen  oer* 
ganglidjen  Kerfer  feiner  unfterblidjeu  (Seele  anfalj,  legte  cg  auf  bie 
Körperpflege  feinerlei  Mertl;  (oergl.  Kap.  19  ber  „Melträthfel" 

• 42).  Sie  oerberblichen  ©eud;en,  bie  im  Mittelalter  Mionen 
oou  Menschenleben  baljin  rafften  (fßeft,  Schmaler  Sob  u f m ) 

«pnectet,  UefieitSimtnber.  3 11  U*  I*  W.), 


35 


sjflont§mu§  in  ber  Sinologie. 


XX. 


546  — “ 

mürben  mit  Sekten,  ffkoceffionen  unb  anberen  abetgläubtfdjen 
Setemonien  ju  klcimpfen  gefugt,  ftntt  mit  oetnünftigen  hggienifd;eu 
unb  ge|unbt)eitäpi.iliäeilid)eu  äJiafftegeln.  Wut  (mtgfam  unb  all= 
mä&Udj  bi a t bet  I)ökte  Sultutmenldj  begonnen,  ftcfi  oon  bleiern 
buatiftifdjen  Aberglauben  gtt  befreien;  unb  erft  m bet  }roe\ten 
Hälfte  beb  19-  ^tti)ti)unbette  bat  bie  tiefere  Einftdit  in  bie  phpftk 
logifdjen  'gunctionen  unb  @piften8=Sebingungen  beb  Drgombmub 
bnsu  geführt,  bet  SiStpetpflege  roieber  gtöfsete  Sorgfalt  ju  totbmen. 
ätteb,  tunb  bie  mobetne  .tnignme  jetst  jut  ©efunbheitäpflege  tlpit, 
bcfonbetb  bie  Setkfferung  bet  ffiotjuung  unb  Ernährung  bet 
niebeten  Staffen,  bie  Serf)ütung  non  Äranfheiten  burcli  gefunbe 
SebenSroeife,  Säbet,  ©gmnaftil  u.  j.  m.  — alle  biefe  gtofeeu  §ott= 
fd, ritte  ber  moberncu  Sultut  beruhen  nur  auf  moniftifdjen  ©c= 
roägungen  bet  reinen  Sernunft  unb  Men  in  ffiiberfptucb  8“  beut 
dmftlichen  ©tauben  an  bie  „allmächtige  Sotfehung"  unb  ben  baran 
gefnüpften  SDualiSmu«.  Ser  mobetne  2öaE)lfprucfg  bet  Öbgtenc 
lautet:  „®ilf  bir  fetbft,  fo  roitb  ©ott  bit  helfen." 

14.  Woniftifdie  Sexuologie.  ©eroetbefunbe.  stet  be= 
nmnbetungbroiirbige  äluffdjioung  ber  Sechnit  im  19.  SaWunbert, 
bet  unfetem  „3»afXmen*Settalter"  ben  Stempel  anfbtuc  t,  t|t  b.e 
unmittelbare  praltifdie  gotge  bet  ungeheuren  theotehlM  öoü- 
fd, ritte  bet  Maturerftnntnlfj.  Site  Soräftge  unb  ©enuffe,  bie  umei 
mobetneb  Eulturleben  ber  h»d>  entroiclelten  Sedm.f  oerba.ift  |uu 
bebingt  buteh  Entbedungen  bet  9iat.moiffenfd;aften , not  illem 
bet  fßhbf«  unb  ©hetnie-  etinnetn  nur  an  bie  unetmefd.d, 

»ebeutung  bet  Sampfmafdiinen  unb  ber  Steltrotedjmf  m.  . 
mobetne  Sechnil  beä  Bergbaus,  bet  agticultnt  ...  f.  »■ 
beten  Mtfe  bie  mobetne  Snbuftric  unb  ber  internationale  J5  - 
oetleht,  Sanbel  unb  ©emetbe  u.  f.  m.  eine  früher  «4t  gealp.e 
Slntbe  erlangt  haben,  fo  oetbanfen  fie  bie«  bet  ptaBitfen  Stn- 

Hn  oon  empitifdjeu  naturmiffenf<baf,«Xen  ©— ffe«; 

Sogenannte  „©cifteäioiffcufdfaften  unb  metaph#Kje 

fpieteu  babei  gar  leine  Sode.  & bebatf  bemuad,  lernet  .oe.tae 
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Slit^füEjntng , bafi  a f T e tedjntfcTjen  Söiffeitfdjaften  einen  reinen 
11t  o n i |t  i f clj  e it  Gharafter  tragen,  ebenfo  rote  itjre  elften  Urquellen, 
bptjyfif  unb  Ghentie. 

15,  yjtoniftifdje  ^äbugogif,  @rgie$ung«!unbe.  Sie 
rotffenftfjaftatfje  Stuebilbung  bee  Unterrichte  ber  Qugenb  gehört  gu 
ben  roicf) tigften  Stufgaben  ber  Gutturmenfdjhcit.  SDemt  bie  «or= 
ftellungen,  wefdje  bem  «üblichen  ©eifte  in  früt;efter  Qugenb  feft 
eingeprägt  roerben,  haften  am  bauernbften  unb  heftimmen  meiftene 
für  bae  gange  foigenbe  Sehen  bie  Stiftung  bee  SDenfene  unb  bie 
fittlidfje  Hanbtungeweife.  Safjer  heftet  benit  gerabe  auf  btefem 
Gultur=©ebiete  ber  anbauernbe  Äampf  heiber  £auptrt<$tungeu  ber 
Dhttofophie  Pra«ifd)e  «ebeutung.  ®a  bie  Sßriefter  tror 

Qahrtaufenben,  in  ben  erften  Stnfängen  ber  Gioitifation,  bie  einzigen 
Pfleger  unb  Setter  bee  erroachenben  ©eifteetebene  waren,  nahmen 
)te  auch  Me  Sdjule  ehenfo  roie  bie  Heilfunbe  für  fidj  inSlnfprud;; 
bie  Detigion  galt  ate  tieffte  ©runblage  ber  Sitbung  unb  itjre 
©taubenelehren  afe  moralifdje  9Ud)tfd)nur  für  bae  gange  Sehen. 
Oie  oereingetten  S3erfudje,  wetdje  bie  mouiftifche  ^hitofophte  bee 
flaffifdjett  Sttterthume  gttr  Sthtöfung  uon  jenem  tljeiftifdjeu  3ther= 
glauben  unternommen  hatten,  blieben  ifotirt  unb  ohne  Ginroirfung 
auf  ben  QugenbUtuterridjt.  Dietmetjr  blieben  in  btefem  bie  bua= 
tiftifdjen  «rincipten  uon  «ßtaton  unb  Striftotelee  herrfdjenb, 
bereu  metaphpfifdje  Sehren  mit  beneu  bee  Ghriftenthume  oer= 
fdjrnotgen  rourbeit.  Qm  DHttelalter  gewannen  biefclben  burdj  bie 
Hierarchie  bee  römifchen  «ßnpiemue  bie  2Beltherrfd;aft.  Obgleich 
fpater  burch  bie  Deformation  ein  großer  Otjeit  berfefbeu  feine 
Autorität  einbüßte,  btieb  bod;  ber  mächtige  Ginfluß  ber  .Uirdjc  auf 
bie  (Schute  faft  überalt  bie  auf  ben  heutigen  £ag  erhalten.  Oabei 
fmbet  bie  geiftige  ©eroattherrfchaft  ber  ßirdhe  einen  mächtigen 
«ititbeegenoffeu  in  ber  coitfcrnatiueu  Dichtung  ber  nteiften  Staate^ 
regterttugen ; X&ron  unb  Stttar  rootten  fidj  gegenfeitig  ftüjjeu  • 
betbe  fürchten  ben  Qortfdjritt  wiffcufdjaftlidjer  Stufflärung.  ©egen= 
über  btefem  gewaltigen  bualtftifdjen  «unb,  ber  burch  bae  träge 
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©eifteSleben  ber  SWaffen  unb  bie  SequemEdjfeit  beS  bltnben 
Autoritätsglaubens  mädjtig  geförbert  wir b,  t)at  unfere  momftifd;e 
Aufklärung  einen  f ci) mercn  Staub ; fie  wirb  erft  bann  im  Unterricht 
feften  Stoben  faffen,  wenn  bie  Scbitle  non  ber  Xlixd)e  getrennt  unb 
bie  Aaturerfenntnifj  ber  reinen  Vernunft  gur  ©runblage  ber  2Belt= 
anfcbamtng  erhoben  wirb,  Sie  9iid;tfd;nur,  welche  babei  bie  ©djul= 
reform  gegenüber  bem  ©tnfluffe  ber  $ird)e  unb  beS  Staates  inne 
311  galten  bat,  bni)e  ^ bereits  am  ©djluffe  beS  19.  ftapitels  ber 
„Sßelträtbfel"  angebeutet. 

16.  Atoniftifdic  ©tl)if,  © it  t e n 1 e b r e.  Sa  wir  im  18.  Kapitel 
bie  SebenSfitten,  bereu  Urfprung  auS  ©ewobuljeit  unb  Anpaffung 
bereits  eingeljenb  befprodjen  haben,  genügt  eS  b^ex/  att  ben  2Biber; 
fprudj  gu  erinnern,  ber  immer  nod)  t)eute  gwifdjcu  ben  moniftifd)en 
gorberungen  ber  reinen  tbeoretif eben  Vernunft  unb  ben  bualiftiföen 
Auf  prüfen  ber  praftifdjen  angewanbten  Vernunft  befteljt.  ©r 
bat  in  ber  Antinomie  oon  ^ant’S  Vermtnftlel)re  feinen  ttarften 
AuSbrud  unb  burd)  bereit  b°be  Autorität  bie  weitefte  Verbreitung 
gefttnben.  Aun  ift  aber  fein  berühmtes  Sogma  oont  fategorifdjeu 
^mperatio  burd)  bie  moberne  oerglekbenbe  ©tbnoiogie  unb  f$fpd)o= 
logie  ebenfo  beftimmt  wiberlegt,  wie  feine  Sehre  non  ber  2BülenS= 
freibeit  burd)  bie  «ßh^ftologic  unb  ^hpiogenie.  Sie  metapbhfifdje 
Vegrünbung  ber  Atoral  burd)  ben  „freien  Men"  unb  baS  an* 
geborene  mora!ifd)e  Sewufjtfein  (a  priori)  muff  mithin  burd)  bie 
phpfiotogif  d)  e © 1 1)  i f erfept  werben,  bie  fid)  auf  bie  monifttfdje 
«ßfijdjologie  ftii|t.  Sa  ledere  eine  „fittUd;e  SBeltorbnung  im 
Sölferleben  ebenfo  wenig  anerkennen  kann,  als  eine  „hebenbe 
Vorfehung"  im  iubbibueUen  Seben  ber  ^erfon,  fo  muff  bie 
moniftifche  Eloxal  gukiinftig  gang  auf  bie  Aaturgefefje  ber  Biologie, 
iuSbefonbere  ber  ©ntwid'chmgSlehre  gurücfgeben. 

17.  Atoniftifdjc  eociologic,  .©efellf^af tslehre.  Sie 
grobe  Sebeutung,  bie  neuerbiugS  bie  junge  2ßiffenfd)aft  ber  <&octo* 
logie  für  fid)  in  Anfprud)  nimmt,  grünbet  fid)  auf  ihre  nahen 
Schiebungen  gur  tl)eoretifd)en  Anthropologie  unb  Üßfad&ologie  einer* 
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[ettg,  §itr  praftifdijen  ©taat3miffenfdjaft  unb  Bedjtgmiffenfcbaft 
anbei  feit»,  $m  weiteren  ©inne  aufgefafjt  fdjtiefft  fidj  bie  menfdj« 
(id;e  ©ociotogie  an  biejemge  ber  uäcbftoermanbten  ©ciugettjiere  an. 
©ax->  $ami(ienteben , bie  @t)e  unb  Brutpflege  ber  Btarttmatien, 
weiterbin  bie  Bdbung  ber  gerben  bei  Baubttjieren  uub  ^ufttjieren, 
ber  ©djaareu  bei  gefettigen  STffen  führt  hinüber  3u  ben  nieberen 
Jtffociouen  ber  Baturoötfer  unb  Barbaren,  non  biefen  weiter  3u  ben 
9(n fangen  ber  ©ioififation  unb  bis»  in  itjre  tjöcbften  ©pifjeu  hinauf. 
3)ie  (Sutturgefdjtdjte  ber  Bffocioneu  oerfuiipft  fidj  Ijier  mit  ben 
foc taten  Bormen,  bie  ben  Berfetjr  ber  Heineren  unb  größeren 
Bereute  regeln.  $it  ber  btotogifdjen  3urüd'fütjrnng  ber  ©efelffdjaft^= 
regeln  auf  bie  Baturgefeße  ber  Bererbung  unb  Bnpaffung  oerfätjrt 
unfere  bpuantifdje  ©ociotogie  (roie  fie  Sefter  9Barb  genannt  bat) 
rein  moniftifdj,  mätjreub  im  gefettigen  Berfetjr  fetbft  niefer  ®e= 
bitbeter  nodj  gegenro artig  buatiftifdje  Borurttjeite  tjerrfdjen.  Sßie 
menig  in  nuferer  „feinen  unb  tjodjgebitbeten  ©efettfdjaft"  2öabr= 
tjeit  unb  Batur  gelten,  raie  fetjr  überall  £eud)etei  unb  ltnwabr= 
tjaftigfeit  bie  Bertjattung^Btaßregetn  beftimmeu,  t;at  Bf  a p B o r b a u 
eiuteitdjtenb  gezeigt  tu  feinem  befannten  Bitdje:  „S)ie  couoentioneften 
Sitgett  ber  ßutturmeufd)beit". 

18.  Biottiftifdje  ^olitif,  ©taatSmiffeufdjaft.  Beit  ber 
©ociotogie  einerfeits,  mit  ber  BedjtSmiffenfdmft  auberfeiüS  bängt 
auf  ba-S  engfte  bie  ^potitif  gatfammen.  9tb§  innere  ^otitif  regelt 
fie  bie  Organifation  beS  ©utturftaats  burdj  bie  Berfaffuug,  at3 
äußere  ^Sotitif  bie  internationalen  Begebungen  ber  ©taaten  3it 
einanber.  $n  beibeit  (Gebieten  fottte  nadb  nuferer  mouiftifebett 
Bnfidjt  allein  bie  reine  Bernunft  ntaßgebenb  fein,  unb  bie 
gegenteiligen  Begebungen  ber  ©taatSbürger  3u  einanber  unb  3um 
©anjeu  burdj  biefetbeu  ettjifdjeu  ©efeße  geregelt  werben,  wie  fie 
int  perföntidjeu  Berfetjr  ber  einjetuen  Staatsbürger  3tt  einanber 
©ettuug  haben,  ^nbeffeu  finb  mir  befanntlidj  in  nuferem  moberueu 
©taatstebeu  non  biefem  ibeaten  ^iete  nodj  weit  entfernt.  ©iner= 
feit§  tjerrfdjt  in  ber  äußeren  Üßolitif  nodj  ber  brutale  ©goiSmuS; 
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jcbe  Nation  benft  nur  an  ijjreu  eigenen  SBort&eil  unb  verwenbet 
beu  größten  il)rer  Mittet  auf  ÄriegSrüftungen.  SCnberfeit« 
ift  bie  innere  «ßolitif  nod»  großenteils  in  ben  barbarifdjen  9Sor= 
urteilen  beS  Mittelalters  befangen.  Sie  SßerfaffungSfämpfe  bretjen 
ficf)  großenteils  um  bie  Madjtbefugniffe  ber  «Regierung  einerfeit« 
unb  ber  «BotfSmaffe  anberfeitS.  ^n  frudftlofen  Kämpfen  reiben 
fid)  bie  Parteien  gegenfeitig  auf;  unb  bodj  fommt  eS  inet  weniger 
auf  bie  befonbere  ©taatSform  an,  als  auf  bie  Vernunft  in  bereu 
£ebenStl)ätigfeit.  „Db  Monarchie  ober  dtepublif,  ob  ariftof ratif cf>e 
ober  bemofratifdje  SSerfaffuug,  baS  fiub  untergeorbnete  fragen  gegen* 
über  ber  großen  Hauptfrage : ©oll  ber  ntoberne  ©ulturftaat  geiftlid) 
ober  welttid)  fein?  fott  er  tßeofratif cf)  burct)  unoeruüuftige 
©laitbenSfäße  unb  flerifale  Miilfür  ober  fott  er  nomofr ati f cf; 
biircf)  vernünftige  ©efeße  unb  bürgerticfjeS  9ted)t  geleitet  werben  ? 
(„äöelträtfet"  0.  n.)  («Bergt,  bie  neue  ©ammtung  von  ^reiS* 
f Triften:  9tatur  unb  ©taat.  Sena  1903.) 

19,  Moniftifdje  3uri$J>tuben3,  9t  e d)  t S w i f f e n f c()  a f t.  9Bie 
in  ber  ©taatSwiffenfcfjaft,  fo  tjerrfdjen  aud)  in  ber  9ted)tSwiffen= 
fcfjaft  nocfi  gegenwärtig  bie  buatiftifcfien  «ßrincipien , metctje  burct) 
bie  ©rabitionen  beS  Mittelalters  unb  9tttertt)umS  überfommen  unb 
burct)  SBerf^meljung  mit  beu  ©taubenSfäpen  ber  ßircfje  gezeitigt 
worben  finb.  „@S  erben  fid)  ©efeß  unb  9ted)te  wie  eine  ew’ge 
5tranff)eit  fort.  «Bom  9tecbte,  baS  mit  uns  geboren  ift,  von  bem  ift 
teiber  nie  bie  grage."  ©er  ©uatiSmuS  von  Äant’S  prafttfdjer 
«Bernunfttetjre  mad)t  fid)  and)  f)ier  in  nad)tt)eiligfter  Meife  gettenb; 
bie  irrtümlichen  aSorftettungen  von  ber  Unfterbtidjfeit  ber  meufd)= 
ticken  ©eele,  von  ibjrer  Mit(enSfreil)eit  unb  von  bem  perfönttdjen 
©otte  (als  ©efefegeber  unb  t)öd)ftem  9iid)ter)  beftimmen  and)  in  bei 
©efeßgebuug  unb  9ied)tSgelel)rfamfeit  ebenfo  bie  9tnfid)ten  ber 
Suriften  wie  ber  ©taatSmänncr.  ©agu  lommen  nod)  viele  forg* 
faltig  gepflegte  Stefte  vom  Aberglauben  beS  Mittelalters,  bie  nufere 
moberneu  ©efefebft^et  veruuftatteu.  ©er  mäßige  «uß  reltgiofcr 
«Borurteile  unb  fird)lid)er  ©ogmen  wirft  oielfacb  nad)tl)edig. 
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Oafjer  begegnen  mir  itod;  adwödjentlid)  in  beit  Leitungen  feit? 
[amen  Urtheileit  höherer  mtb  nieberer  ©ericbtghöfe , bei  benen  ber 
„gefttnbe  9fteitfd;enoerftanb"  fiel)  recht  nmnbem  muß.  Sludj  auf 
biefem  wichtigen  ©ebiete  wirb  erft  wefeittliäie  SBeffernng  eintreten, 
wenn  grünbli^e  a n 1 1; r o p o f o g i f d; e mtb  pfpdjobogifd^e  Schulung  bie 
fünften  mit  beit  Sebenggefefceit  mehr  oertraut  gemacht  hat. 

20.  SRoniftifcfje  Sljcologie.  Stn  ber  ©piße  ber  vier  ehr? 
roürbigen  „gacult  fiten"  unferer  Unioerfitäten  ftebjt  [eit  $al)r= 
hnnberten  bie  Rheologie  als  „SBiffenfc^aft  non  ©ott  nnb  «Religion". 
SDiefer  ©hrenplafe  gebührt  ibjr  infofern,  alg  bie  Kirche,  bag  Organ 
ber  praftifchen  Rheologie,  noch  in  ber  ©egenwart  ben  mädjtigflen 
©tnfluß  anf  bag  gefammte  Kulturleben  auSübt;  tbjatfächlich  werben 
noch  heide  bie  weiften  mtberen  ©ebiete  ber  angewanbten  SBiffeit? 
fchaft,  oor  adern  «guriSprubenj,  fßolitif,  ©t£;i£,  Sßfibagogif,  oon 
religiösen  Rorfteditngeit  unb  confeffioneden  Rorurtheilett  mehr  ober 
weniger  beeinflußt.  SDabei  fteljt  meiftetig  an  bereit  ©pißc  bie  Ror? 
ftedung  ©ott  eg,  alg  beg  „Ijöchfteu  SBefeng"  in  irgettb  einer 
©eftalt;  ba,  wie  ©oetlje  fagt,  „ein  $eber  bag  SBefte,  wag  er 
leimt,  als  ©ott,  ja  feinen  ©ott  benennt",  ftnbefen  ift  feitteg? 
wegg  in  allen  «Religionen  ein  perföttlidjer  ©ott  ber  ©rttnb  alleg 
Oafeing.  Vielmehr  fiitb  bie  bret  weiteft  oerbreiteten  afiatifdjen 
Religionen,  ber  Subbljiginug,  Rrahtitattigtttitg  nnb  bie  djinefifdje 
Religion  beg  Äonfutfe,  urfpri'tnglich  rein  atfjeiftifdj,  erftere  jttgleid; 
ibealiftifch  mtb  peffimiftifch,  wegljalb  ihnen  Schopenhauer  bie 
Ijöchfte  ©teile  unter  allen  Religionen  anweift.  dagegen  bilbet  ben 
Rcittelpunft  ber  brei  großen  3)lebiterran=Religiotten  ber  per  fön? 
ltd)e  ©ott,  b.  h-  ein  h$$ße£  SHBefen  mit  ibealifirtcn  mcnfchlithen 
(Sigeitfchafteit.  SQBenrt  and;  biefer  aitthropomorphe  ©ott  in  ben  jahl= 
reidjen  ©ecten  ber  ntofaifchen,  djriftlidjeu  unb  mohammebanifcheit 
Religion  oielfad;  oerfdjiebeu  bargeftedt  unb  in  ben  mannigfaltigften 
formen  perfonificirt  wirb,  fo  bleibt  bodj  feine  ©jnfteitj  alg  per? 
fönlidjeg  2Mtwefen  immer  ein  reiner  ©laubeugartifel.  Rewcifc 
für  bag  Stofein  biefeg  ©otteg  fiitb  nirgcnbg  ju  finbeit;  bag  hat  am 
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fdjärfften  $ant  fetbft  gegeigt,  obgleich  er  meint,  baf3  bie  prnf'tifc^e 
Vernunft  ben  ©tauben  an  feine  (Spifteng  forbere  (otjne.  fief;  babei 
irgenb  eine  pofitioe  ober  negatioe  23orftettung  gu  machen!). 

3 Sa3  angebliche  „Offenbarungen"  un§  barüber  teuren  füllen, 
gehört  ebenfo  in  bad  P)antafie=©ebiet  ber  Otdjtung , raie  bie 
3ßn nber,  bie  ben  frommen  ©tauben  (b.  t).  bie  naioe  Seicht' 
gläubigfeit !)  ftärfen  füllen.  Oiefe3  gange  ©ebiet  ber  Otjeotogie, 
üor  altem  it;r  SHittelpunft , bie  ©taubenStetyre  ober  SDogmatif, 
nnb  bie  gange  baoon  betjerrfcfjte  Stirdjentetjre,  beruht  auf  bua= 
liftifdjer  9Jietapt)i)fi!  nnb  fraktionellem  Aberglauben ; batjer  fommt 
fie  für  unfere  m if f enf  cf;  af 1 1 i d;  e 33etrad)tung  niefjt  weiter  in 
$rage.  dagegen  ift  ein  wichtiges  ©ebiet  ber  ttieoretifdjen  $&eo* 
togie  bie  „oergteidjenbe  9letigion3miffenf  djaft" ; fie 
unterfingt  bie  ©ntftetjung,  ©ntroictetnng  nnb  »ebeutung  ber  Religion 
auf  ben  moniftifdjen  ©runbtagen  ber  mobernen  Anthropologie, 
(Ethnologie,  ^fpdjotogie  nnb  ©efd)id)te.  SBenn  man  bie  gat»lreid)en 
nnb  mannigfaltigen  hierbei  gn  oerfrtüpfenben  ©rgebniffe  jener  oer= 
fdjiebenen  Söiffenfdjaften  oom  unbefangenen  Stanbpunfte  ber  reinen 
Vernunft  einheitlich  gufammenfafst,  fo  wirb  bie  moniftifdje  Obeo* 
togie  gum  «|3ant$ei3mu8,  im  Sinne  oonSpinoga  nnb  © o e t h e : 
„Deus  sive  natura“;  unfer  3Konigmu»  bitbet  bann  in  ber  Obat 
ein  „Söanb  groif  djen  9tetigion  nnb  äßiffenfcfjaft"  (oergt.  meinen 
Altenburger  Sßortrag,  1892,  itnb  bad  18.  Kapitel  ber  „Söettiättjfet  ). 

Antinomie  ber  fföiffcnfdjaftcn.  Oie  oorftetjenbe  Ueberfidjt 
über  bie  gwangig  ^gauptgebiete  ber  menfdjlicben  Sßiffenfdjaft  nnb 
it;re  Segietjung  gum  SJtoniSmu»  einer  feit»,  gum  OuatiSmug  anber= 
feit»,  ergiebt,  baf3  noch  heute  bie  größten  ©egenfä^c  fich  gegenüber 
flehen,  nnb  baf3  mir  non  einer  einheitlichen  nnb  folgerichtigen  Oofung 
biefer  tjocbften  ©eifte^aufgaben  nod)  weit  entfernt  finb.  Otefe  auf* 
fattenben  ©egenfäfee  berufen  gum  Ot)cit  auf  einer  roirFhdjen  Anti* 
nomie  ber  Vernunft  im  Sinne  oon  .Haut,  auf  einem  ©efe^eS- 
miberftreit  ber  SSorftettungen,  bei  beut  bie  pofitioe  Otjefi«  jtdj 
fd) einbar  ebenfo  gut  bemeifen  ttjjt,  at»  ihr  birecteS  ©egenttieit, 
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bie  negatioe  2tntittjefij§.  3U1U  größeren  Sdjeit  aber  ift  jene  unfjetf= 
uobfe  2tntfnomie  her  SBtffenfcbaften  tu  ihrer  gefcljicbtlicben  ©ntmiefes 
lang  Begrünbet.  Sa  bie  reine  Vernunft,  al«  bas  Ijöcfjfte 
©nt  be3  ©utturmeufdjen,  fiel)  erft  tangfam  unb  altmäbtidj  au«  ber 
Verftanbe«ttjätigfeit  ber  Barbaren  unb  SBilben,  ebenfo  rate  biefe 
au^  ben  ^nftincten  ber  Stffeit  unb  niebereu  (Säugetiere  entroidelt 
Ijat,  fo  bleiben  niete  niebere  Vefte  ber  festeren  und)  bi«  tjeute  er- 
galten  unb  üben  in  ber  fogenannten  „praftifd&en  Vernunft"  ben 
nacbttjeitigfteu  ©inftuf?  auf  bie  SBiffenfctjaft  au«,  ©otdje  buatiftifebe 
Vorurteile  unb  uernunftraibrige  Dogmen  — inteffectueffe  Vefibuen 
ber  menfdjticben  ttrgefcbidjte  unb  <Stamme«gefd;id(jte,  fnffite  Vor* 
ftellungen  unb  rubimentäre  ^nftincte,  — burtfefcen  und)  muffen* 
baft  unfere  gange  moberne  STJjeoIogie  unb  Qutioprubeng,  ^otitif 
unb  ®Sß,  ^ßfpebotogie  unb  2tnttjropotogie.  ÜBenn  mir  in  biefer 
Vegiebung  nochmal«  einen  Vüdbtid  auf  ba«  gange  ©ebiet  nuferer 
moberneu  Söiffenfdjaft  am  Anfänge  be«  20.  gabtunbert«  werfen, 
fömten  mir  ihre  20  iQauptgmeige  auf  brei  ©ritppeu  oerttjeiten: 
rationelle  (rein  moniftifdje),  bemibogmatifdje  (batb  moniftifebe)  unb 
bogmatifdje  (itberrotegeub  buatiftifebe)  Si«ciptinen. 

DtationcÜe  unb  bogutatifdje  SSiffcnftfjafteiu  2tt«  r a t i o - 
nette  ober  rein  moniftifebe  SBiffenfcbaften,  in  benen  heute  non 
grünbtieb  gebitbeteu  unb  urtbett«fäbigen  Vertretern  berfetben  jebe 
buatiftifebe  Vetradjtung  au«gefebtoffen  roirb , betrachten  mir  unter 
ben  reinen  ober  tbeoretifdjen  SDteripIinen  folgenbe:  1.  bie  $bÄ 
2.  ©b^rtte,  3.  OJtatbematif',  4.  2tftronomie/  5.  ©eotogie,  — ferner 
oon  beit  an  gern  an  bten  ober  praftif  eben  $Di«cipltnen : 6.  -Dtebicin, 
7.  Hygiene,  8.  Secbnotogie.  ^Dagegen  finbeit  mir  in  ben  bemis 
b o gm atif djen  SBiffenftaften  noctj  tjeute  bei  pbitofoptjifcber  Ve= 
urttjeituug  ber  altgemeinen  Stufgaben  unb  $iete  eine  bunte  Sttifdjuug 
oon  monijtifdjeu  unb  bnatiftifeben  Vorftettungeu ; je  nach  ber  Partei« 
ftettung  unb  perföntidjen  ©cfjutitug  itjrer  Vertreter,  fiitb  batb  bie 
erftereu,  batb  bie  teueren  übermiegenb.  Sa«  ift  ber  galt  in  ben 
meifteu  biotogifdjen  Si«ciptineu : 9.  Viotogie  (im  meiteften  Sinne), 
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10.  Anthropologie,  11.  ipfpifotogie,  12.  Stnguiftik,  13.  igiftorie; 
ferner  tu  beit  augewanbtett  Sehren  ber  14.  ipfpdfiatrie,  15.  ipäbas 
gogik  unb  16.  ©tljik.  SDte  leiteten  6 eiben  SDiSciptinen  bilbett  beit 
Uebergang  51t  beit  oier  rem  bogmatifchen  Sßiffenf haften,  in 
betten  ber  trnbitionette  SDuatiSmuS  ganz  überwiegettb  ift:  17.  ©ocio= 
logte,  18.  Politik,  19.  $uriSprubenj  unb  20.  Geologie ; auf  biefett 
©ebieteit  übt  bie  Ueberlieferung  beS  Mittelalters  ttocf)  ihre  gtöjjte 
Macht  auS.  Sie  meiften  officietlen  Vertreter  berfetben  finb  in  Bor= 
urth eilen  unb  Aberglauben  aller  Art  befangen  unb  paffen  fid)  nur 
allmählich»  unb  langfant  beit  ©rfeuntttiffen  ber  reinen  Vernunft  an, 
jtt  betten  itttS  neuerbingS  bie  moitiftifdje  Anthropologie  unb  $fpd;o= 
logie  geführt  hat-  S111  Beginne  beS  19.  QahrhunbertS  tttar  oielfad; 
bie  Aufklärung  größer  als  fept  itn  beginne  beS  20. 

Korrelation  ber  SSiffenfdjaftetu  Sie  oorftehenbe  Klafft» 
fication  ber  widjtigften  AßiffenSgebiete  iit  ihren  Beziehungen  jur 
h i 1 0 f 0 p h i e , als  ber  aüumfaffenben  „äßtjfenföaft  beS  Alt= 
gemeinen",  ift  natürlich  nur  ein  prootforifdjer  Berfttdj  oon  fub= 
jectioem  Sßerthe,  wie  jebe  berartige  Anorbttung.  Siefe  wirb  be= 
fonberS  baburd;  er  f chm  er  t,  bah  alle  einzelnen  Miffenfchaften  unter 
eittattber  in  oielfadjett  Beziehungen  ftel)en  unb  baff  Begriffe  unb 
Aufgaben  berfetben  im  Saufe  ihrer  hiftorifdjeu  Kntwüfelung  oiel* 
fach  umgebilbet  werben.  @S  kam  mir  hier  nur  barattf  an  zu  geigett, 
ba§  ein  grober  Xfyil  ber  äßiffenfdjaft  — unb  zwar  ber  epact  oolü 
eubete,  auf  mathematifefjer  BafiS  begrüubete,  bie  ad)t  rationellen 
SiScipIinett  — gegenwärtig  bereits  ganz  bem  MoitiSmttS  getuonnett 
ift;  in  beit  adjt  hemibogmatifchen  SDiSciplinen  gewinnt  berfelbe  oon 
Sag  zu  Sag  mehr  ©eltung ; eS  ift  atfo  fidjer  z«  hoffen,  bafj  früher 
ober  fpäter  and)  bie  oier  bogmatifchen  SiSciplitten,  bie  mächtigen 
Bollwerke  beS  SualiSmuS,  Soctologie  unb  Politik,  Sttriypritbeuz 
unb  Geologie,  oon  bem  Monismus  werben  überwunbeu  werben. 
Senn  baS  ©nbziet  aller  oereinigten  Sßiffeufdjaften  kann  nur  ihre 
©in heit  itt  ben fßritteipiett  fein,  ihre  harmonifdjeBegrünbitug  bttrcli 
bie  reine  B er ttu  11  f t. 
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2)tc  ^acultätem  Sie  großartige  Untwäfgung,  bie  bag  @tn= 
bringen  ber  naturwiffenfdßaftfidjen  ffftetßobe  in  alle  3weige  ber 
2Biffenfd;aft  wäßrenb  beg  19.  Qaßrßunbertg  bewirft  fiat,  wußte 
notßwenbig  aud;  eine  oeränberte  Stellung  in  tßrer  pflege  auf  ben 
Unioerfitäten  ßerbeifüßren.  SMe  3aßf  ber  einzelnen  Sigcipfinen, 
bie  bureß  orbentlidje  fkofeffureu  vertreten  werben,  beträgt  am 
@nbe  beg  19.  ^aßrßunbertg  nteßr  afg  bag  doppelte,  wie  im  9fn= 
fang  beffefben.  fftatürffieß  betrifft  biefeg  äBadjgtßum  in  erfter  Sinie 
bie  fftaturwiffenfdßaft  felbft,  in  ^weiter  Sinie  aber  and)  fofdje  fo= 
genannte  „©eiftegwiffenfeßaften",  bie  fid;  in  ber  neuen  Sfnwenbung 
ber  oergfekßenben  unb  genetifdjen  9Mßobe  unmittelbar  an  bie  elftere 
anf  fließen,  fo  ^fpcßofogie,  Singuiftif,  ©efdjidßte,  ^äbagogtf  u.f.w. 

Siefen  ftortfcßrftten  gegenüber  er  fd)  eint  bie  SBertßeilung  ber  §aßl= 
reichen  Sigcipfinen  auf  bie  einzelnen  ^acuftäteu,  wie  fie  noeß  freute 
auf  unferen  Unioerfitäten  befteßt,  uölfig  oeraftet.  $on  ben  oier 
alten  ^acuftäten  finb  bie  brei  erften,  Sßeologie,  fjurigprubenj  unb 
äffebiciit,  jitm  größten  Sßeif  angewanbte  SBiffenfcßaften,  wäßrenb 
bie  uierte  ^acuftät,  ber  Ordo  amplissimus  pliilosophorum,  ben 
größten  Sßeif  ber  reinen  Sigcipfinen  umfaßt.  üffeuerbirtgg  finb  an 
mehreren  Unioerfitäten  §wet  neue  ^acultäten  baoon  abgefpaften 
worben,  bie  naturwiffenfdjaftfidße  unb  bie  ftaatgwiffenfd;aftfid;e 
$acuftät.  2lber  einige  $äcßer  greifen  unmittelbar  in  bie  oer= 
feßtebertften  (Pebiete  über  unb  müffen  überaff  berüdfießtigt  werben, 
fo  oor  affen  bie  ©efdjidjte  unb  bie  Singuiftif.  Sie  ßiftorifeße  @ut= 
widefung  ber  einzelnen  Sigcipfinen  unb  ißre  oerfeßiebene  praftifeße 
ff3ebeittitng  ßaben  eg  mit  fieß  gebraeßt,  baß  nädjft  oerwanbte  2Siffeng= 
§weige  oft  in  weiter  Entfernung  untergebraeßt  finb.  ©o  finbeu 
Anatomie  unb  f?ßpfiofogie  be^  9)teufdßen  ißren  fffaß  in  ber  utebts 
cinifeßen,  bagegen  biejenige  ber  Sßiere  unb  ffffanjen  in  ber  pßifos 
fopßifdjen  gacuftät. 

9teforut  beg  Unterrtrfjtg.  Sie  Ueberjeugitng,  baß  nufer 
ganjeg  Unterridjtgwefen  einer  bitrcßgreifenben  Reform  bebarf,  wirb 
in  ben  weiften  Eidturftaaten  immer  allgemeiner.  Sag  gilt  ebenfo 
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für  bie  niebeten,  rate  für  bie  höheren  Sdjulen , ebenfo  für  bie 
VotESfc£)uten  mtb  ©pntnafien,  rate  für  bie  Afabemien  unb  Unit»erfi= 
täten.  Aer  principietle  .‘dampf  pnfcljen  giuei  antagoniftifchen  Aid)- 
tungen  nimmt  Ijier  neiterbingS  immer  größere  Aimenfionett  an. 
©inerfeitS  fucfjen  bie  meiften  Staatsregierungen,  ihrem  conferuatiuen 
<Qaitge  infolge,  bie  fdjolaftifdjen  Ambitionen  beS  AtittelalterS  mög- 
liche feftjntjalten  nnb  fügten  fid)  babei  auf  bie  bogmatifchen  fieljren 
ber  Aheologte  unb  SuriSprubens-  AnberfeitS  ftreben  bie  Ver- 
treter ber  „reinen  Vernunft"  baitad),  fid)  non  biefen  $effelit  31t 
befreien  unb  beit  empirifd)=fritifd)eit  9Jlet|oben  ber  moberueu  Aatur- 
miffenfcfjaft  unb  Vtebicin  ©ingang  and;  in  bie  fogenannten  ©eifteS- 
rotffenf haften  31t  uerfd)affen.  SDer  ©egenfap  smifctjen  beiben  Parteien 
wirb  noch  uerfdjärft  burdj  itjre  uerfdjiebene  fociologifdje  Aenbeuj. 
Aie  liberalen  £ntmuuiften  ftefleit  „$reil)eit  unb  Vilbttng  für  alle 
3Jlenfdjen"  als  3iel  ber  fortfc^reitenben  ©ntwidelung  fjin,  überzeugt, 
baf?  bie  freie  ©ntfaltung  ber  perfönlidjen  Anlagen  für  febeS  Snbt- 
nibuum  bie  ficfierfte  ©arantie  eines  gtüdlidjen  SebenS  bietet.  Aeit 
confernattnen  Regierungen  Ijütgegen  ift  le^tereS  gleidjgültig;  )ie 
betrachten  bie  einzelnen  (Staatsbürger,  entfprechenb  iljrer  vielfachen 
Arbeitsteilung,  nur  als  Strauben  unb  Snftrumente  an  bcm 
großen  Organismus  beS  Staates.  Oie  „oberen  Bebntaufenb"  beiden 
habet  natürlich  sunädjft  an  ihr  benor^ugteS  2öol)l  unb  finb  beftrebt, 
and)  bie  höhere  Vilbung  für  fid;  allein  311  behalten.  Rad)  ber 
reinen  Vernunft  folfte  aber  ber  Staat  nicht  Selbft3ioed  fein,  fonbern 
baS  Aiittel  für  baS  ©ebenen  ber  Staatsbürger.  Sebent  ber  lederen, 
gleichviel  melchen  StanbeS,  muß  bie  (Gelegenheit  gegeben  werben, 
fid)  höhere  Vilbung  3U  erwerben  unb  feine  Aaleute  31t  uerwerthen. 
Aemitad)  wirb  auch  Unterricht  allgemein  eine  Ueberficht  über 
alle  Verl)ältniffe  beS  SRenfcbenlebeuS  3U  geben  fein.  Sebermann 
muß  fich  bie  ©lemente  ber  Raturwiffenfdjaft  aneignen,  nicht  bloß 
ber  iphDfif  unb  ©hemie,  fonbern  and)  ber  Viologte  unb  Anthropo- 
logie. Aagegen  muß  ber  rein  pl)ilalogifd)e  Unterricht  nnb  baS 
Uebergewidjt  ber  ftaffifdjeu  Vilbung  über  bie  moberue  ciiigefdjräuft 
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werben.  $eber  ©tubent,  gietd;oiel  welker  $acultät,  foHte  in  beit 
erften  ©emefiern  nur  ^ijilofopljie  unb  Staturwiffenfdjaft  treiben, 
unb  bann  erft  ju  feinem  fpecieüeit  $ad;ftubium  übergehen. 

Harmonie  bc§  Stoni^tttttS,  $n  ber  ©d)lußbetrad;tung  ber 
„SBelträthfel"  £)abe  id;  zwar  ben  principteffeit  ©egenfaf;  jrotfdjen 
nuferem  mobemen  SJtoniSmuS  unb  bem  trabitioneffen  Dualismus 
fdjarf  Ijeruorgefjoben,  aber  zugleich  oerföhnlich  barauf  hiugewiefen, 
„baff  biefer  fdjroffe  ©egeitfaf;  bei  confequentem  unb  Harem  ©enfeit 
fich  bis  §tt  einem  gemiffen  ©rabe  miibert,  ja  felbft  bis  p einer 
erfreulichen  Harmonie  gelöft  werben  fann.  Sei  oötfig  folgerichtigem 
Renten,  bei  gleichmäßiger  Sfnwenbung  ber  tjödfften  «ßrincipien  auf 
baS  ©efautmt gebiet  beS  ^oSntoS  (ber  organifdjen  unb  an= 
organifdjen  Statur)  nähern  fiel;  bie  ©egenfäße  beS  ©IjeiSmuS  unb 
Pantheismus,  beS  SitaliSmuS  unb  SttedjaniSmuS  bis  jur  Serttfjrung. 
Stber  freilich,  fonfequenteS  Senfen  ift  eine  feltene  Staturerfdjeinung". 

Siefe  oerföhnlidje,  bie  ©egenfä^e  auSgteid;enbe  Ueberjeugung  tjat 
fid;  je  länger  je  mehr  bei  mir  befeftigt;  jebeS  fyaf)r  wäd)ft  nufere 
(Sinfidjt,  baß  ber  SDualiSmuS  oon^ant  unb  ber  noch  hw*f<$enben 
metaphpfifchen  ©cßitle  bem  SJtoniSmuS  non  ©o  et  he  unb  ber  aufs 
ftrebenben  pantheiftifdjen  Stiftung  weichen  muß.  ©amit  nerlieren 
wir  fetneSwegS  unfere  fybeale;  im  ©egentljeüe  lehrt  uns  uitferc 
reale  Mtanfdjauung,  baß  biefelben  tief  in  ber  menfd;lid;en  Statur 
begrünbet  finb.  $nbem  wir  jene  QbeaHSBett  in  unferer  Äunft 
unb  SDichtmtg  pflegen  unb  utifer  ©emüth  an  ihrem  ©piet  erfreuen, 
»erharren  wir  gleichzeitig  bei  unferer  feften  Ueberjeugung,  baß  bie 
SteaHSSelt  aiS  Object  unferer  SBiffenfcfjaft  nur  burd;  @r fahren 
unb  Renten  ber  reinen  Ser  nun  ft  in  SSalji'heit  ernannt 
werben  fann.  „SBaljrljeit  unb  SDtdhtung"  nereittigeit  fid;  bann  in 
ber  uollenbeten  Harmonie  beS  SJtoniSmuS. 
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©taatSmännern 
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©rflärcnbe  Söiffenfdjaft  7. 
@rlöfet  493. 

©rtofung  68,  70,  130. 
©rlbfung§»9trtitet  68. 
©rlbfunq§=2ßunber  493. 
©rnüpruug  241. 

©ro§  352. 

©rotifdjer  ©f)emotrDpi§mit§ 
279,  351. 

©nieBunglfitube  547 
©tpit  475,  502,  548. 
(iStt)ifd)c§  ©rmtbgefej}  458. 
©tpologie  107,  108. 
(Sutanen  202. 
©bo(ution§=3d)eorie  415. 
(Slvtgc§  ßeBeu  123. 
©loigteit  bet  Fette  392. 
©pacte  3Biifcufct)aft  8. 
©joSmofe  43. 

©jpanfiqu  210. 

(Sjxpetimett t 8,  9. 
©rperimentette  ©ntmicfe* 
lang  441. 

©jtraPaganteu  374. 


$actel  32. 

Facettentugei  199. 
Fabenftructur  152. 
geeilter  96,  393. 
Fermentation  50. 
^yeftfifeextbe  ßeBen§loeife 

317. 

Fetifdjbienft  63. 
Fetifd)i§mu3  64. 
Flagellaten  248,  313. 
Flagellen  313. 

Flamme  be§  ßeBett§  32. 
Fledjfig  372. 
FlintmerBemegung  313, 

318,  328. 

Flimmerljaare  313. 
Fiftettem|)t)poft)efe  398. 
Formenlehre  105,  108. 
Formipattuug  190. 
Fortpflanzung  273,  275. 
Foffile  Söorftettungeit  553. 
Freitoittige  ,3eugung  402. 
Fühlung  340,  354. 
Function§tepre  105,  108. 
Fungi  231. 

Fuji  ber  2ftottu§fen  320. 


©eiprung  50. 

©altianifdje  ©mpfinbung 
359. 


üalbanotapi?  359. 
Üalbanotropi§mu§  359. 


255. 

rtnfh-ima§cular=©tiftcm 


255. 


©aftrula  253. 

©ebäcptnip  481. 
©ebäd)tni§  ber  Sßlaftibule 


118. 


©efappflanaen  251. 
©cü)eimluiffenfc£)aften  8b. 
(Seift  ber  Barbaren  385. 
©eift  ber  ©itulliblter  345. 
©eijt  ber  ©ulturübttcr  385. 
(Seift  ber  ©äugetpierc  383. 
©eift  ber  SBilben  384. 
(Seift  bc§  ©mBrpo  372. 
©eift  be§  5Utenfcpeu  363. 
©cifterfpu!  83. 

©eifterloclt  509. 
©eifte§=33egiuu  372. 
©eiftc§»@utmideluug  371. 
©eiftec'friifte  380. 

I ©eifteStrantpeiteu  134,379, 
| 544. 

©eifteSletten  361. 


©eifte§=Dntogenie  371. 
©cifte§^aläontologic  377. 
©eifte§=$pplogenie  375. 
©cifteStoiffenfcpaft  20. 

©eift  unb  ippronema  378. 
©eifulbetoegung  313. 
©eipeGSpitpelicn  313,318. 
©etfjel=Fnfuforicn  313. 
©eifxelu  313. 

©efüpl  340,  353. 

©eliirit  19. 

©cpbr  357. 

©eIatin=©oenoBien  181. 
©cmeincmpfinbitng  353. 
©emeingefüpl  353. 
©emmation  277. 

©emütp  136. 

©enealogifcpe  ^nbiüibiten 
172. 

Generatio  aequivoca  402. 
©cucration§folge  290. 
Generatio  spontanen  402. 
©cueratiou§toc<pfel  288. 
©euetit  415. 

©eogenie  416. 

©eologie  434,  537. 
©eotajiS  356. 
©eotropi§mit§  356. 
©eröufcpe  357. 
©erud)3=©mpfinbung  348. 
©eriiftftructur  151. 
©efct)id)tc  10,  542. 
©ejd)led)tlid)e  Feugung 
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@efcpledjt§brang  463. 
©efdjledjt§brüfen  284. 
®ejd)Iecpt§=@mpftnbnng 
352. 

®efd)Ied)t§glieb'  286. 
©ejd)ted)t§teiter  285. 
©ej(BIecbt§finn  352. 
©ejdjledjtätrennimg  280. 
©efcpIecptötrieB  463. 
©efcpled)t§3etten  279. 
©efdimadTMSmpfiubuug 

348.  349. 

©efetlfdjaftäletjrc  548. 
©efunbpcit§pftege  545. 
©etoeBc  182. 

©ctueBelepre  (fpiftologie) 
108. 

©emeBpftanjeu  216. 
©eloeBtpiere  216. 
©emerBetiutbe($ed)Uotogic) 

546. 

©etoopnpeit  480. 
©cmbl)uung  482. 
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©tattfugel  198. 

©(außen  62,  890. 
©Iaußeng*58efeuutuif)  886. 
®(cidjgeioid)t§jüttt  857. 
©liebertiere  188,  828. 
©licberttng  188. 

© oe  t |e  (51  aturpljitofo  pp) 

©oetße  (9ttäjtdjrift)  515. 
©oetße  (SRealift)  514. 
©olbene  Oiegel  458. 
©oitabert  284. 
©onocfjorigmug  280. 
©onorpten  279. 

©ottobucte  285. 
©otte§=SSegriff  363,  551. 
©otte§41rtfjcil  499. 

©ott  unb  ©ctft  363. 
©nmbformen  196. 
©runbformenleprc  106,108. 
©ürteleßeue  203. 

.'palßaffett  369. 

Raffer  (2lI6redjt)  331. 
Harmonie  beg  ®Dioniimu§ 
557. 

■pauptajc  199,  208. 
fpautfiemett  260. 
•ÖauKitngen  261. 
pautmugfulatur  319. 
-pebonigmug  94. 
peliotropigmug  342. 
■Pelmtjolß  ßfpertnann)  393. 
peraflit  32. 
permapßrobigmug  280. 
•perntapprobiten  294. 
perj  259. 

■beterogenefig  289. 

-Öiftotogie  108. 

•piftolßfe  121. 
^iftonaOiubibibuuin  185 
piftoneit  209,  216. 

•Öiftorie  541. 
piftorifdje  3iele  447. 
.fpiftorifdjc  SBeffert  448. 
•boben  284. 
pören  357. 


tßgiettc  (moniftifrfj)  545. 

tjfonigmug  92. 
^pIo3oi§mu§  92. 
Pppnotigmug  84. 
Pppogenefig  291. 
pfpotßefe  62. 

Sbea(t§mu§  125. 
ibee  74. 
ibeentoelt  74. 
ibentitütg=5ß()iIofopßie  92. 
ibtoplagma^ßpotfiefe 

397,  421. 
imßißitiott  44. 

Smßißitioit§=5Cfiecßani§= 
mu§  302. 

immaterielle  fföefcn  382 
imperatip  (Hategorifdjer) 
476,  502. 

inbioibnalitüt  40,  169. 
inbibibuctt  169. 
inbuction  5. 
infuforien  216. 
innere  Oieiae  339. 
inftincte  483. 
inftinct  unb  Sitte  484. 
intcgretion  190. 
interccffar=@ußftau3  164 
intugfugception  47. 
irritaßilität  331. 
iungfernjeugung  287. 
iurigprnbenj  550. 
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•bolofpßüre  198. 

-biiffäeffen  163. 

■fjmtger  353. 
pßaloplagina  148. 
$t)ßribi§ntu§  291. 
ptjbra  171,  254. 
ppbroftatifdjc  SBetoegungen 
oll. 


Slcittefiarre  346. 

Haltßoff  (Sintert)  81. 
Hanonen  373. 

Hanottifdjer  ©eift  373. 
Hanonifdjeg  9tedjt  353. 
$ant  (immanuel)  11,  84, 
103,  365  ff.  ' 

Haut  I unbÄant  11506  ff. 
«ant’g  Stntinomien  528. 
Hant’g  Stntßropologie  366. 
“ant’g  3)uaIiSmn§  366 
Hant’g  SSernunft  365. 
Hant’g  ffßaprljcit  365. 
«ant’g  Söibcrfprüdjc  507. 
Harbogeu*2ff)eorie  42. 
Harßoctjtog  179. 
Hartjotinefc  809. 
Harpolpmpßc  160. 

Hart)  ott  156,  178. 
Harßoplagma  156. 
Harßotßcfe  160. 

Haffonntj  (011  ar)  112,  408. 
Hatalßfator  51,  146. 
Hataltjfe  50. 
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Hategorifdjer  imperatib 
476,  502. 

Heimßtätter-Sepce  254. 
Heimeggefctjidjte  106,  108.' 
Heimeggefdjidjte  beg  ©eifteg 
371. 

Heimplagma=2ff)eoric  422. 
Hern  ber  3effe  156,  178. 
Herntofe  ieffett  177. 
Hernfußftana  157. 
Hernjeffen  179. 

Hietnen  260. 

Hinematit  299. 

Hirdjenlepre  552. 

Hirdjtjoff  (©uftab)  7. 

Hinter  286. 

Htang  357. 

H(a)fen=2Bertf)e  449. 
HIabier*2ff)eorie  17. 
Hnofpung  277. 

Hotten  231. 

HoMcnftoff  42,  43. 
Hoßlenftoff  = SSerßinbitngen 
41. 

Hörndjcnftrömung  301. 
Hörndjeuftructur  152; 
Hörper  522. 

Hörpertoelt  509. 

Hogntifdjc  intcffigeng  34! 
Hogmogenie  416. 
Hogmofinefe  307. 
Hogmotogic  88. 
Ho|moIogifdjer  ©ttaligmus 

Hogmog  363,  508. 
HogntOjjoen  393. 

Hraft  (©nergie)  523. 
Hrafttoedjfet  241. 

Hrantpcit  121,  543. 
Hreiglaufg=©rgane  259. 
Hrettäajen  20Ö. 

Hreugajige  200. 

Hriticigmug.  83. 

Hritit  bott  Haut  518 
Hrtjftaffc  45. 

Hrßftaffformen  197. 
Hrpftaffifatiougtraft  30(i. 
Hrßftaffoibe  43. 
Hrpftalffimgung  293.  . 

Hutturleßen  459. 

Hüffen  353. 

Samarcf  (i'eait)  419. 

Sante ttrie  93. 

Sanbfdjaftlidfje  ©djöußeit 

ulo. 

Sauge  (Süßert)  51 1. 

36* 
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Saptace  417,  508. 
Sappenfüfjd)en  810. 
SaPoifier  4. 

Seien  31,  32. 

Seien  ber  Ä'rt)ftntlo  4(5. 
Sebenbige  ßraft  386. 
Sebenbige  ©uiftanj  139, 
148. 

Seben§=3Infaug  393. 
SebenSbauer  115. 
Seben§=6inpeiten  165. 
Seien§=@nbe  111,  116. 
Seben§=@rpaltung  134. 
SebenSfacfel  32. 
SebenSflantme  38. 
SebeuSfornten  193. 
Se£>en§fortfc£)rttt  446. 
SebenSgeifter  308. 
Seben3=®emof)nl)citen  480 
SebenSfraft  53. 

SebenSfunbc  85,  88. 
SebenSfitten  473. 
Seben§41tfprung  387. 
SebenSwecpfel  445. 
SebenSmertf)  443. 
SebenStomtber  31. 
Seben§5toecf  446. 

Sebetnefen  31,  33. 

Setiniä  96,  381. 
Sicptempfinbung  342. 
Sicptreij  342. 

Siebe  352. 

SiebeSgefüpIe  352. 
Sicie§leien  352 
Siebfofungen  353. 
Singuiftif  540. 

Stnte  158. 

Sinf§  unb  rechts  202. 
Sobopobien  310. 
Socalifation  be§@cifte§  379. 
SucretiuS  93. 

Suftatbmung  260. 
Suftröpren  262. 

Smtgen  261. 

Suff  353. 


9Jlamntalien  325. 
30iafd)inen=2d)cotic  34. 
ÜJtaftigopporen  313. 
OJlaftigoten  246,  313. 
OJlaterialiäntuS  93. 
SÜtaterie  522. 

OJlatfjematif  536. 

2Jtcd)anif  299. 

ÜJtecfjam!  ber  Ontogencfe 
436. 

ÜJlebicin  132. 


931ebicitt  (moniftifdj)  542. 
OJlcnfdjcn  affen  452. 
OJlenfdiengeift  363. 
3)fenfd)en=<ßörper  326. 
3Jtenfd)en«@eeIe  363. 
ÜJlenfdfenraffen  449. 
9Jlenfd^en=3GBtHe  327. 
OJtenfuren  499. 

SCfletaioIie  49. 
OJtetaboliSmuS  241,  270. 
OOfetagenefiS  288. 

OOfetagonie  296. 

ORctamerie  188. 
OMapIaSma  147,  149. 
Rlefopppten  216. 
ORetapIaSmofe  121. 
SRetapMif  74,  100. 
ORctapljpfifcfje  Snbiöibueu 
173. 

ORetapppten  216. 
ORetafitiSmuS  247. 
ORetaftabile  gdüffigfeit  49. 
ORetajoen  216. 

ÖRicedcn  155. 

ORifrofoffeit  231. 
ORimetifdje  Rnpaffuttg  487. 
ORimicrp  487. 

SRitleib  131. 

ÖRittelebene  203. 

ORobe  487. 

9Robe=9lffen  488. 
9Rübe=£prannei  498. 
3RoIecular=3lttraction  302. 
3Rolecular=©tructur  153. 
ORoleciile  145. 

ÖRolefdjott  (3'afoi)  79. 
Rtonaponien  199. 

304  on  er  eit  217. 

9Roni§mu§  529,  558. 
ORoniftifcpe  (Srfenntnifj  26, 
28 

ORonobien  180. 

ORonoecie  282. 

ORonoclinie  282. 
SRonogonic  274,  275. 
9Roral  475,  502. 
ÖRofaifdjc  fReligtort  551. 
ORofeS  390. 

SRorpbologie  105, 108, 195. 
ORorpponten  169. 
fülüEer  QoI)annc8)  54  ff. 
Mundus  intelligibilis  510. 
Mundus  sensibilis  510. 
ORuSfelbetocgung  318,  328, 
9Ru§feln  (glatte)  319. 
9Ru§felu(quergcftreifte)319 
ORutatiouen  429. 


90intation5  Xljeorie  428. 
UtpcetcS  231. 

ÖRpofiucfe  328. 

ORpouemcn  311. 

ORpopbäne  311. 
ORpopqriSfen  311. 

ORpftcrien  491. 

«Dtptfien  62. 

ORptpologic  000- 

ÜRacpäffung  488. 

Radtjetten  163. 

Raegeli  (Sari)  398. 

Ratur  98. 

Raturali§mu3  97. 
Raturerfenntnif}  97. 
Raturgefdjidjte  10,  542. 
Raturgefep  62. 
Raturppitofoppie  4. 
Raturöerad)tung  75. 
Raturüölfer  63,  450. 
Raturlxnffenfdjaft  4,  20. 
Refrobiofe  121. 
ReobartoiniSmuS  432. 
Reofantiancr  83. 
ReoIamardiSntuS  432. 
ReoPitaliSmuS  56. 
Reppribien  263. 

Reffeltpiere  256. 

Reumeifter  57,  143. 
ReuroplaSma  20,  381. 
Riebertpiere  216. 

Öfteren  263. 

Rippolb  ($riebrid))  81. 
Ritrobafterien  230,  246. 
Routnena  74,  103. 

Ruclein  158. 

RucleotuS  159. 

RucleuS  156. 

©beripiere  216. 
OcculttSmuS  83. 

Oefologie  88,  107,  108. 
Oeitütpera  430. 

\ Offenbarung  4,  28,  552. 
Ofen  (Sorettä)  89. 
OIpntpuS  254. 

Ontogenie  106,  108. 
Ontogenic  bc§  ^proncma 
22. 

Optimismus  125. 
Orgait-Slpparate  185. 
Organe  184. 

Organe  ber  ßiftonen  184. 
OrgatteUe  179. 
Organ«6mpftnbungcit  353. 
Organismen  31,  33. 
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Drganifatioit  33. 
Qrganifdje  Perbiubuttqen 
4L 

■Ürganoibe  179. 
Qrgau=©t)ftcmc  185. 
Drtpobojue  81. 
OrtSbeioegung  317. 
Ofttoalb  42,48,51,96,380. 
Dbarien  284. 

Dbibuctc  285. 

'JJiibagogif  (moniftifd^)  547. 
päbogenefiS  288. 
palaüttaliSmuS  54. 
palingenefe  439 
papi§mu§  71,  494. 
paraMi§ntu§  103. 
paranuclein  159. 
parafiten  265. 
parafiti§ntu§  265. 
paratonifd)e  Petoegunqen 
303. 

Partt)enogenefi§  287. 
partielle  Fnbitiibucn  172. 
paffibe  Petoegung  301. 
patfjologie  21. 
peniS  286,  352. 
perilogie  107,  108. 
perfon  187. 
peffimtSmuS  126. 

Pfeife  203. 

Pflanjenfunbe  105,  108. 
Pflidjt  477. 
pflidjtgebot  477. 

Pflüger  (Sbuarb)  399,  409. 
pbaenomena  74,  103. 
PnaHuS  286. 

Ppatnofppära  199. 
Ätiologie  541. 
pifilofopbte  3,  11,  558. 
ppilofopfjie  (allgemeine) 
529. 

Pljorortomie  299. 
pbotifdje  (Energie  342. 
SjJnotifc^e  Peije  342. 
PpototajiS  342. 
pbronema  15,  26. 
phroneten(5Denforqane)  17. 
PbronetaLFellen  15. 
Ppronetifdje  Energie  380. 
pbpeeen  224. 
Ppijcodjromaceen  222. 
Pl)pletifd)e  Aufgaben  433. 
PbpIetifd)e,f?ppotf)efcn435. 
Pbpletifdje  «ebenSfraft422. 
Pbplettfcge  llrfitnbcn  433. 
PPllogenie  106,  108. 


pippogenlc  beS  pbronema 
23. 

!PT)t)Iogeatic  be§  piaSma 
141. 

Pf)pfit  74,  99. 

Pf)pfif  (2lufga6e)  533. 
pljpfiologic  105,  108. 
plaSmoppagcn  216,  243. 
PMi§  (Statut)  98,  526. 
PpptocormuS  192. 
Ppptomoneren  216,  222. 
PpptoplaSma  243. 
plaSma  139. 
pta§ma=Prbciten  148. 
PIa§ma-'2)iffacte  161. 
pIa§ma=Functionen  148. 
PIa§ma*probuctc  162. 
PlaSntafpannung  315. 
PlaSmaftrömung  309. 
PlaSma  = ©tructuren  147 
150. 

PlaSmasigpntpefe  411. 
plaSmobomen  216,  243. 
plaSmofhtefe  309,  328. 
PlaSmoppaqen  216,  243. 
plaftiben  179. 

Plaftibule  117,  154. 
«Ptaftin  159. 

Plato  73,  103,  509. 
PratobeS  256. 

Plattentpiere  256. 
PoliopIaSma  148. 

Potitif  549. 

Polpajonien  215. 
poIpmorppi§mu§  190. 
potentielle  Energie  337. 
Präcedare£)rgani§mett221 . 
Praftifdfc  Pcrnünftc  366. 
Prel  (Sari  bu)  84. 

Preper  (SBirpelm)  22,  393. 
primctr=@etoebe  183. 
printorbialfcplaud)  140. 
principalpirn  14. 

Probleme  3. 

Progreffibe  Pererbitng  423. 
Promorppoloqie  106)  108, 
198. 

Profopon  187. 
protamoeba  236. 

Proteine  143. 
protiften  105,  216. 
protiftenfunbe  105,  108. 
protiftif  105,  108. 
protocptoS  179. 
Protopppteu  216. 
Protoplasma  139,  147. 
protojoen  216. 


Pfeitbopobieu  310. 

Pfpdje  13,  16,  526. 
Pfpdjiatrie  21,  379. 
Pfpcpiatrie(moniftifd))544. 
Pfpd)ogenefi§  23. 
Pfpdjofogte  19,  540. 
Pfpd)ologie(moniftifd))540. 
Pfpcpologifcpe  Ptctamor= 
ppofen  24,  440. 
Pfpdjoma  521,  527. 
PfpcpomoniSmuS  103,  334. 
ptomaine  232. 

Ppramiben  201. 

Cluedung  43. 
Quellung§=Petoegung  302. 
Öucrajjc  203. 

fJtabialformen  200. 
Pabiaten  198. 

Pabiolarien  197. 
9tationede2öiffcnfd)aft553. 
Pau  (Plbredjt)  525. 

Paum  unb  Feit  507. 
Paumfiun  356. 

Peaction  auf  Peije  337. 
PealiSmuS  102,  125,  517. 
PecptStoiffenfdjaft  550. 
Pecpt  unb  ©itte  485. 
PcdjtS  unb  linfS  202. 
Pebemtion,  Pebemtor  493. 
Peflcctibe  Functionen  336. 
Pefteje  303,  336. 

Peftepibe  Petoegung  303. 
Pefteptpaten  336. 

Pefornt  ber  ©djule  555. 
Peformtleibung  498. 
Pegeneration  116. 

Peine  Pernunft  365. 

P eine  äöiff  en  f djaft  528, 558. 
PeinteQopanne§)57,306ff. 
Peij  303,  332. 

Peijbarfeit  335. 
Pei^bcloegung  303. 
Peigerfdjciuungen  332. 
Peijleitung  339. 
Peijtoaprnepmung  336. 
Peligionen  67. 

Pcligion  unb  ©itte  486. 
Pebelation  552. 
Pbabbobalterieu  231. 
Ppcotaj;i§  356. 
PpeotropiSntuS  356. 
Pnijomoneren  235. 
Ppijopobcn  216,  250. 
Ptdjtajen  202. 

Pidjtfriifte  306. 
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ütidftitng  b.  Sctocguug  305. 
tftiedjen  349. 

Dliedjntufdjeln  349. 
ffticdjjellen  349. 

9f()l)tgmu§  211. 

ÜUngcanäle  357. 

«RontaneS  (©eorge)  24. 

Dtii  dB  Übung  480,  502. 
iRüüenfcite  202. 
fftubimentäre  Organe  480. 

©Sacramente  491. 

©amen  279. 

©atnenleiter  285. 
©amenftöde  284. 
©amcntfjiercfjen  279. 
©amenjelten  279. 
©aproBiofe  403. 

©aprofiten  264. 
©aprofiti§mu§  264. 
©äugetf)iere  325. 
©dugett)ier=©eift  383. 
©cala  ber  ©mpfinbung  360. 
©cala  ber  $nbüiibuen  192. 
©cala  ber  Vernunft  364. 
©djattempfinbung  357. 
©epamgefül)!  489. 
©djanüjaare  352. 
©cpaubinn  105. 
©dfaumftructnr  150. 
©djeibe  286. 

©djcinfüfjdien  310. 
©d;etting  83. 

©djidfal  123. 

©exilier  (3»bcalift)  513. 
©djijompeeten  231,  233. 
@d)iäopl)t)ceen  222,  230. 
©djijop'ppten  230. 
©d)lafBetoegung  316. 
©djlciertüfter  81. 

©dreier  madfer  80. 
©dpnarotjer  265. 
©d)incdBed)er  348. 
©djmeden  348. 
©d)nurrBart  353. 
©rfjBntjeit  210. 
©d)openl)auer  108,  126. 
©djöpfer  390. 

©djöpfmtg  390. 

© d)  5p  f u lt g§  gefefi  idj  t c 387 . 
©rnule  547. 

©mutreform  547. 

©djultjc  (ftrü3)  91,  367, 
478  ff. 

©dpuertraft  356. 
©ecretBelocgung  312. 
©ecunbör=©etoeBe  183. 


©eele  13,  16. 
©eclcn=@tnfu()r  374. 
©eelenorgan  18. 

©eclenfitj  16. 

©el)en  25,  343. 
©epberntögen  342. 
©elBfterlöfung  128. 
©elBftmorb  127. 
©elBftttjeilung  276. 

| ©elBftäeugung  395. 
©eIectioni=Xt)eorie  56, 420. 
©eneScenj  120. 

©enforium  13,  15. 
©enfnali§mu§  6,  15. 
©epueüe  SpetnotapiS  279. 
©epuette  Siebe  352. 
©epueüe  ©djönpeit  213. 
©epuette  geuguitg  276. 
©inneSempfinbitng  359. 
©inneSperbe  13. 
Sinnesorgane  360. 
©imtltcpe  ©djönpeit  211. 
©innpflanjen  317. 

Sitte  479. 

©ittengefep  486. 

©ittengef  d)icpte  501. 

Sitte  unb  fDcobe  487. 
©itte  unb  flicdjt  485. 

| ©itte  unb  fMigiou  486. 

! ©fclett  321. 

©octalc  Smftincte  484. 
©ociologic  190,  548. 
©panntraft  336. 
©partanifd)e©electioul35. 
©peculation  4. 

©pernta  279. 
©permabuctuS  285. 
©permarien  279,  284. 
©perntatojoon  279. 
©permajette  279. 
©ppärattßoenoBien  181. 
©ppäroBalterien  231. 
©pinoja  92. 

Spirillen  231. 
©piriti§mu§  83. 

; ©piritualiSmuS  95. 
©piroBalterien  231. 
©pontane  ©encration  402 
Sporen  278. 
©porcnBilbuttg  278. 
©porentpiere  216,  278. 
©porogonie  278. 
©porojo.en  216,  278. 
©porutation  278. 

©praepe  541. 
©pradpuiffenfdjaft  540. 
©profj  186. 


©taaten  190. 
©taatStoiffenfipaft  549. 
©tantmeSgefdnditc  106, 

108. 

©tamme§gefd)id)tc  bcs 
©eifteS  375. 

©tammjette  278. 
©tcirfemepl  245. 

©tatifdje  Organe  357. 
©tauraponiem  200. 
©ternlarben  321. 
©terntpiere  321. 
©tidftoff=S3attericn  246. 
©tirneBene  203. 

©toff  (föiateric)  522,  527. 
©toffempfinbung  346. 
©tofftoedjfel  49,  241. 
©pecie§48egriff  429. 

©töde  189. 

©törungS  * ©nütudclung 

439. 

©traplige  ©rnnbformcn 
198. 

©traufs  (Oatiib)  81. 
©treBung  340,  354. 
©troppogenefi»  290. 
©tütsgeBilbc  321. 
©uBftanä^SBegriff  92. 
©uBftanä=©efet5  4,  519. 
©uBftana  (©piuoja)  520. 
©nBftanjlocdjfel  241. 
©uicibiunt  127. 

©itnbe  502. 

©utperlanb  451,  497. 
©pmBionten  269. 

©pmBiofe  269. 

©pmBolifdje  Organismen 
40. 

Symbolum  apostolicum 
67. 

©pmmetrie=©efepe  197. 
©pmpatpie  131. 
©toebcnBorg  83. 

©pftem  216. 

Saufe  492. 

SapiS  354. 

Xccpnotogie  546. 
Sectologic  106,  108. 
Xcctogeuctifdjc  Ontogenie 

440. 

Ideologie  306. 

Xertifirjeit  24. 

Xeufel  527. 

Xpattoppptcit  186. 

XpattuS  186. 

| Xpatfacpen  6,  7. 


Gegiftet. 
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2Mt§  552. 

Geologie  (moniftifdi)  551. 
Sbermotajig  346. 
fEqermotrofngmng  346. 
SBterfunbe  105. 


2d)terreid}  216. 

2bierfeele  501. 
$bigmotaji§  355. 
Sgigmotrobigmug  355. 

So  b 109. 

Sob  bei-  ©iiiijcüigcit  113. 
2ob  ber  »Öiftoneu  114. 
$ob  ber  $rotiften  113. 
Sob  ber  SidjcHiqen  114. 
Sobegloog  122. 
Sobeg=Urfadien  115. 

Söne  357. 

Stritte  232. 

Sr  ad]  een  262. 

Srabition  10. 
Srattgfotmigmug  430. 
Sranggreffiüeg  3ßad]gtf)um 

Srangfcenben3  102. 
Srangfubftantiatiou  493. 
Srebiranug  (Seiuljolb)  89. 
Sriapitien  202. 

Trinität  ber  Sottßeit  527. 
Srinität  ber  ©nbftans  521, 
527. 

Sropefen  340,  354. 
Sropfjifdje  [Rcije  481. 
Srojngmett  304,  340. 
$urge§ceu3  * Setocgungen 

316. 


Surgor  315. 

Ultima  Ratio  374. 
Ultramontanigmug  71. 
UrnMjr  beg  ©tofftoedjfclg 

llubefledte  <$mufängni§ 
287. 

Unbewußte  gmpfinbuug 

Unbetoußter  Seift  381. 
Ut^ef^lecf)tlid)e  Beugung 

Unluft  353. 

Unregelmäßige  ©runb= 
formen  198. 
llnfitten  500. 

UnfterbMjfeit  112,  124. 
Unfterblid)fcitg=9lrtifel  70 
Unterrid)tg=Seform  555. 
Urpflan3ett  216. 

Urquellen  b.  Srfenntniß  15. : 


Urfacßen  7. 

Urfadjeit  b.  Dutogcitefe  442. 
Uriniere  216. 

Uraetfe  179. 
llrsengung  395,  412. 
Ur3eitguttg§4öerfudje  406. 

©ariationg  = Setuegunqcu 

317. 

Variation  479. 

Seiten  260. 
SeränberKidjfeit  479. 
Berbrcitunggle'f)rcl07, 108. 
S3erbauungg=£)rgane  257. 
Bererbung  423. 
Sermefjrung  ber  RrqftaKe 

Sernunft  364. 

Berftanb  364. 

Serfnd)  8. 

Sertebraten  189,  324. 
Serlvont  52,  117,  402  ff. 
Sibratiou  328. 

Btbrationen  313. 

Sirdjoto  (Otubolf)  6,  167 
370. 

Sirtueüe  Siouteu  171. 

Vis  vitalis  53. 

Sitale  Setoeguug  300. 
Sitali§mn§  53,  58. 
Borfeßung  122. 

Srie§  (§ugo  be)  429. 

Sulba  286. 


SBilbc  451. 

SBillc  304. 

SötUengfreißcit  304. 
SBimfierbetoegung  314. 
2öimlper  = @f)ttbeltcn  314, 

318. 

2Bimßer~3nfuforlen  314. 
SBimipern  313. 
SBirbeltßicre  189,  325. 
2Biffenfd)aft  5. 
SBoduftförberdjen  352. 
SBuräelfüßer  250. 

SBunber  59,  62. 
SBunbcrglaube  62. 

3 6) über  (Subtuig)  398. 
3eit  ttnb  Saum  507. 


SSBabenftructur  150. 
SBadjgtßum  275. 
3Bad)gtl]umg  = Belegung 

2Bad]gtf)umgfd]lüeIlc  48. 
SBaßlbertoanbtfdjaft  347, 
354. 

SRaßrßeit  1,  3. 
SlaI,rbcitgforfdjuug  3. 
äßabj-ßeit  unb  ©iditung 

SB arme  344. 

2Barme=®mpfinbuug  244 
SBärme^Srenaen  345. 
2Bärmeret3  844. 
SBärmefiuu  345. 
SBärmeftarre  346. 
SBafferatßmuug  260. 
SBetSmann  112,  423  ff. 
Sfeigmannignutg  432. 
SBeItgcfd)id}te  542. 

trätßfel  3,  5. 
SBeltloetgßeit  3. 


3e'de  174. 

3edcoIonien  180. 
.Sedenafter  251. 
3eden=Segriff  175. 
3cden=©ogma  36,  219. 
3ellenleib  178. 
3<-’deumuub  250. 
Sedenfiflanjen  251. 
i 3cdenftödd;eu  180. 

I 3cdentf)eorie  174. 
3edf)üde  163. 
3edingg!unbe  108. 
3edfern  176. 
3eömembran  163,  175. 
3cdorgane  179. 

; 3ellfubftan3  160. 

| 3t’dbereine  180. 

3^‘fud  beg  Bfagma  242. 

; 3fugitcn  204. 

; 3iele  beg  ßebeitg  447. 
Sjelftrcbigfeit  305. 
3irbelbrüfe  17. 

3oocormng  192. 

3oologic  98,  104,  108. 
3oomouercn  216,  222. 

! Soofdagma  243. 

3nfad  123,  128. 

3toed  beg  ßebeng  446 
oä’eibettigfcit  282. 

ber  Sebeugfiiube 
104,  108. 

3h?egäufigfeit  283. 
^’jgÖeitige  ©rmtbformcn 

3tottterbilbuug  280 
3bgomorbf)en  204. 

3 'dVU1  Ic n vc  ©ruubformen 

vjDgofen  279. 

Sbliotcu  279. 


spiererfdje  £of6uff)bvucJem  ©to^ljnu  ©eibet  & Po.  in  üUten’bUTß. 


Schriften  3iir  ^örberuttg  einer  freien  unb  nriffenfcfyaftlicfy 
burcfygcbilbeten  IDeltanfcfyauung  im  beutfcfyen  Polfe. 

fflffreö  Fröner  "gTerfag  in  ^fttffgarf. 

ÜntUHitmi,  §L,  orb.  fßrof.  a.  b.  Unioerfität  ©öttingen,  lUudjriftetttljttm 
uttb  reale  ftcligion.  ©treitfdjrift  roiber  fjarnaef  unb  ©teubet. 

fjSreiS  1 2T?arf  60  «ßf. 

Pillf.  P.,  orb.  fßrof.  a.  b.  Unioerfität  Sonn,  Deformation 
unb  üirdjcntunu  ©ine  afabetnifche  fyeftrebe  jur  gfeier  beei  oiertjunbert» 
jährigen  ©eburtStageg  Startin  SutherS.  9.  Auflage.  fßrei§  1 Start  20  fßf. 

©urttrrt,  Der  moderne  Mettfd).  SSerfudje  über  SebenSfüfyrung. 

7.  Stuflage.  Stit  einem  Sitbniffe  beö  »ecfafferS  in  Sict)tbrucf. 

©ebunben  fßreiö  4 Start. 

<&avmvi,  Der  moderne  Mcnfdj.  ^ofßsausgaße. 

kartoniert  fßreis*  1 Start. 

Otmtm,  §.t  Empfindung  und  Demußtfcin.  SJtoniftifd&e  33e= 

benfen-  fßreiS  1 Start. 

fßrofeffor  a.  b.  Unioerfität  .güricfj,  (Seljint  Ultd  j&'celc. 
Sortrag,  gehalten  bei  ber  66.  SSerfammlung  beutfefjer  Saturforfdfjer  unb 
Sterjte  m Sßten.  8.  Stuftage.  spreig  i 2jjarf. 

ijturltrl,  (ißvnfk,  Die  DJcltriitljfcl.  ©emeinoerftänblicfte  (Studien 

über  moniftifefje  Sß^ilofopfjie.  8.  Stuflage.  Stit  einem  Sfitbniffe  be§  33erfaffer§ 
m Sidjtbnuf.  ©e^eftet  fßreiS  8 Start;  in  Seinroanb  gebunben  9 Start. 

ittMcl,  ©nirt,  Oie  tUclträtljrel.  gfomsattsflaOc.  ®it  einem 

Jtactjiüort:  „SDaS  ©taubenäbefenntnijj  ber  Steinen  Vernunft". 

Ä j t • kartoniert  ißrei§  1.  Start. 

gnerttel,  Dtc  iTedenomundcr.  ©emeinoerfiänbtidbe  ©tubien 

über  btologtfcfie  fp^tlofop^ie.  ©rgän^ungäbanb  ju  bem  Suche  über  bie  Sßert= 
rat^e  ' ©eheftet  fßrei§  8 Start;  in  Seimoanb  gebunben  9 Start. 

ineiiiel,  ©cmeimicrftandlidje  Dortragc  und  äbhandlunacn 

betnx  ®cblctc  ln  «ittuudtrlunpleljrc.  2.  Stuftage.  2 Sänbe  mit 
80  Stbbnbungen  tm  £eü  unb  2 tafeln  in  fyarbenbruef. 

©eheftet  $rei8  12  Start;  gebunben  Seinen  13  Start  50  fßf.;  §aibfranS  15  Start. 

^“5rJ,«ruIinl.e)  3tlolni)ifiiic  Kciftütiefe.  SDUt 

72  »Wbnngen  nnb  4 Karten  ,nt  Zette  nnb  8 „«nafeitigen (EiufdmttOübex 

A Setnrcailb  gebunben  fßreiö  10  Start. 

incdtrl,  Der  Monismus  als  Dand  tmifdien  «elf »in» 

unb  UUffeufdiaft.  ©taubensbefenntnif;  eineö  SaturforfL  J 1!»  f C t0t°tt 
9.  Dftober  1892  in  Sttcnbura  beim  75iäbr  r 'T  uor9etrn6en  «>« 
®"<“W»f‘  ieä  OM-mbeb.  10.  Slnfiag',.6  ' ° 

Ä fl'Stijiuörtigc  Junuttiif,  MB 

Gongreff  in  «ambribg.  am  20.  %n%  3i>0'”8'"‘ 

?reiä  1 Start  60  5ßf. 


JUfreö  jfttr ötter  Vertag  itt  gdnftgarf. 


gjrrig,  gjciurtd),  t K™feffor  ber  Kb#f  a.  b.  Unioerfität  Konn,  Heber 
bie  Briicljunijcn  jioifdten  A'idjt  unb  «lehtrieität.  Kortrag,  gehalten  auf 
ber  62.  9taturforfd)er=KerfammIung  in  §eibelberg.  11.  Auflage.  ißrei§  1 2J2arf. 


HfUtQcr,  &lruM  Smaragb=Jnfcln  ber  Sübfcc.  dteifeeinbrüde  unb 

Klaubereien.  Wit  5 harten  unb  144  2lbbilbungen  im  .^Cegt,  8 ganäfeitigen 
©infcfjaltbilbern  unb  einer  Ueberficfjtsfarte. 

Sn  Seintoanb  gebunben  Krei3  10  Warf. 

mu*t,  m«  Witglieb  ber  2lfabemie  unb  K™f.  a.  b.  Unioerfität  K<ui3,  Ute 
Sdjöpferhraft  ber  $ll)anta|ic  (L’imagination  creatrice).  Sine  ©tubie. 
2futorifirte  beutfdje  2luägabe  uon  Sßerner  9T?ecf  lenburg. 

■ Sn  Seimoanb  gebunben  Kre^  0 9)?arf. 

, Der  Itamvf  um  btc  „HJeltratljfcl“. 

unb  bie  kritif.  Kreis  1 9J?arf  60  Kf-  . 


gtdjntiM , gjriuridf  (Sen 

©rnft  |>aecfel,  bie  ,,2Belträtl) 


^djapruljaurr,  ^trtljur,  äpljortsmen  ?ur  iTebcnsnmsljeit.  Heber 

ben  £ob.  Seben  ber  ©attung.  ©rblid&feit  ber  ©igenf haften,  ^orfisausgaße. 

kartoniert  Kreiö  1 9Jtarf. 

Strauß,  Pari*  £rirl»ridf, Werke,  £erau3geg.mm  ©buarb  Beller. 

£uswal)r  in  6 Känben  in  5 eleg.  Siebfjabereinbänben.  Krei§  20  Warf. 
Sntjalt  ber  6 Känbe: 

1.  Kanb : HlBittB  Sdjrtffen.  ^rei§  gebunben  4 Wart  50  Kf- 

2.  u.  3.  Kaub:  ^aa  XeUbU  Jrfu  für  bad  beutle  Sol!  bearbeitet. 

KreiS  in  1 Kanb  gebunben  6 Warf. 

4.  Kanb:  3tx  alle  uni»  brr  mm*  ©Iaubr.  ©in  Sefenntnife. 

Krei§  gebunben  4 9Jiarf  oO  KT- 

5.  Kanb:  lllridj  frun Butten.  ©ineKiograpfjie.  Kni3  gebunben  4 Warf  50  Kf- 

6.  Kanb:  Dultairr.  ©ecfjd  Korträge.  Kreiö.  gebunben  4 Warf  50  Kt- 

2)ie  Känbe  finb  aud;  einzeln  ju  ben  beigefefsten  Kneifen  fäuflidj. 


Strauß,  Um»!*  £rici»ridf,  (ßcfammcltc  Sdjrifteu.  be§ 

Kerf  aff  er  s letjtroiüigen  Keftimmungen  jufammengefteDt.  ©ingeleitet  unbmit 
erflärenben  9tad)ioeiiungen  uerfeben  oon  ©buarb  Befler.  9Jht  3iuei  Kortiaito 

beö  Kerfaff  erS  in  ©tafjlftid).  12  Känbe.  . ßn 

Kreid  60  Warf;  in  12  ^albtransbanbe  gebunben  80  Warf. 

Strauß,  Pauiir  grir&ridr,  äusgeumlfltc  Dricfc.  ^erauSgegeben 

^ unb  erläutert  oon  ©buarb  Beller.  Wit  einem  Kortrait  in  Sijtbrucf. 

Krei§  2 Warf;  gebunben  3 Warf. 

Strauß,  Paaii»  ^ririrridf,  Das  febett  Jefu.  $ür  ba3  beutfdje 

Kolf  bearbeitet.  2 »eile,  in  2 »änjen.  . 


Strauß,  fauii»  $riri»ridf,  Der  alte  unb  ber  neue  Cölaube. 

©in  Kefenntnife.  gToflbausgaßc.  kartoniert  ^ret  a • 

Strauß,  Pauli»  grirürldr,  Poetifdje«  (ßebcnkbudj-  ©ebid&te 

aus  bem  Madjlaffe.  ©ingeleitet  burdj  ©buarb  Beller.  2.  2luflage.  Wtt 
. etueni  Kilbmffe  be*  KerfafferS.  ¥«»  2 Warf ; gebunben  3 Warf. 

SrUcr,  ©buari»,  Krofeffor  a.  b.  Unioerfität  Kerlin,  Daülb 

Strauß  in  feinem  tfeben  unb  feinen  S>rijriftcn.  2.  2lnf läge.  Kiei  1 


giu  ßegteßen  burcf?  bie  weiften  '§3ud?(?anbCungen. 


